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Alle  Bechte,  namentlicb  dasjenige  der  Uebersetzung  in  fremde  Sprachen, 

vorbehalten. 


Erklärung  der  Citate. 


Kin  Kreuz  (f)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
nachgelesen,  ein  Sternchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  oder  der  Bedacteur 
nochmalB  sich*  Ton  der  Bichtigkeit  des  Citats  überzeugt  hat.  [  oder  „Bef."  vor 
einem  Citat  bedeutet  Auszug  bezw.  Beferat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
der  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Beferent  über  ausländische  Ar- 
beiten von  einem  Verfasser  freundlichst  unterstützt  wurde  und  er  die  Mit- 
theilung  desselben  für  das  in  diesen  Berichten  gegebene  Beferat  benutzen 
konnte,  befindet  sich  vor  der  Chiffre  des  Beferenten  der  eingeklammerte  Name 
des  Verfassers. 

Eine  rund  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
zeichnet, welcher  Beihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört;  hinter  der  Bandzahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabische 
Zahl  auf  die  Abtheilnng  des  Bandes.  H.  bedeutet  Heft,  L.  Lieferung  und  (L.) 
bei  den  Citaten  aus  Nature  Brief,  Briefliche  Mittheilung,  N.  ^der  Nr.) 
Nnnuner. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  JTahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
verschieden  ist,  wie  bei  den.Bep.  Brit.  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 
Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den 
Citaten  benutzt  sind.  Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verständlich 
nnd,  werden  nicht  mitgetheilt. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  eiterten  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 
diesen  Berichten  1852,  S.  Vm— XXIV,  1854,  8.  X— Xu  etc.,  sowie  am  Ende 
der  dritten  Abtheilung  von  1884; 


A.bh.  d.  BerL  Ak.  =  Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  König- 
lich Preusslschen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem 
Jähre  ....  Berlin  (Georg  Beimer  in  Comm.).  4^. —  Erscheinen  auch  in 
einzelnen  Heften. 

^bh.  d.  Böhm.  G-es.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  königl.'  böhmischen  Ge- 
seUschaft  der  Wissenschaften.  Prag,  Selbstverlag  der  kgl.  böhm.  Ges. 
4« 

JLbli«  d.  Brem.  naturw.  Ver.  =  Abhandlungen,  hrsg.  vom  naturwissen- 
schaftlichen Vereine  zu  Bremen.    Bremen,  Müller,    gr.  8^. 

Abb.  d.  G.  d.  W.  EU  G6tt.  =  Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  zu  Göttingen.    Göttingen,  Dietriches  Verlag,    gr.  4^. 

Abh.  d*  k.  bayer.  Ak.  :=  Abhandlungen   der  Münchener  Akademie   der 
Wissenschaften.    Mathematisch-physikalische.  Olasse.    München. 
Fortwdir.  d.  ¥hjt,    LUL    1.  Abth.  X 


VI  .     Erklärung  der  Citate. 

Abb.  d.  k.  Bachs.  G.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  mathematisch-physika- 
lischen  Olasse  der  königl.  sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscheint  in  einzelnen  Kümmern  mit  durchlaufender 
Pagination,  hoch- 8®. 

Abh.  d.  Senk.  Naturf.  Ges.  =  Abhandlungen,  hrsg.  von  der  Senkenbergi- 
sehen  naturforschenden  Gesellschaft.   Frankfurt  a./B£.,  Diesterweg.   gr.  4^. 

Abb.  IJniv.  Kasan  =  Gelehrte  Schriften  (Utschonyja  Sapiski)  der  kaiserl. 
Universität  Kasan.    Jährlich  6  Bände.    Bussisch. 

Abb.  IJniv.  Moskau,  pbys.-matb.  Abtb.  =  Gelehrte  Schriften  (Utschonyja 
Sapiski)  der  kaiserl.  Universität  Moskau,  physisch-mathematische  Ab- 
theilung.   In  zwanglosen  Bänden.    Bussisch. 

Aota  ao.  Leopoldinae  =  Nova  acta  academiae  caesareae  Leopoldino  -  Oaro- 
linae  Germanicae  naturae  curiosorum.  Halis  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann); 4®;  auch  mit  dem  Titel:  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 
dinisch-Oarolinischen  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher. 

Ao.  di  Bologna  sh.  Mem.  di  Bol.  und  Bend.  di  Bol. 

Ao.  d.  Bruz.  =  Ao.  d.  Belg.  sh.  Bull,  de  Belg.  und  M^m.  de  Belg. 

Ao.  dei  Lineei  sh.  AtÜ  B.  Aoo.  dei  Linoei  und  Bend.  Lino» 

Aota  Math.  =  Acta  Mathematica.  Zeitschrift,  hrsg.  von  G.  Mittag-Lbffleb. 
Stockholm.  4^. 

Act.  de  la  soo.  Helv.  sh.  Verb.  d.  Sobweis.  Naturf.  Ges. 

Aot.  soo.  Ups.  =  Nova  acta  Begiae  societatis  scientiarium  Upsaliensis. 
Upsala. 

Aot.  Univ.  Lund.  =  Acta  Universitatis  Lundensis.    Lund.    4®. 

Aerztl.  Intellgzbl.  Münoben  =  Aerztliches  Intelligenz  -  Blatt ;  Münchener 
medicinische  Wochenschrift.  Organ  für  amtliche  und  praktische  Aerzte« 
Herausg.  von  Bollingeb.  Bed.  Lrop.  Gbaf.  München,  J.  A.  Finsterlin. 
Imp.  -  4". 

Allg.  J.  f.  Ubrm.  =  Allgemeines  Journal  für  Uhrmacherkunst.  Bed.  Fbrd» 
BosBtiKBAVZ.    Leipzig,  Kunath  u.  Bosenkranz.    gr.  4^. 

Allg.  Wien.  med.  Zeitung  =  Allgemeine  Wiener  medicinische  Zeitung. 
Bed.  u.  Hrsg.  B.  Kbaüs.    Wien,  Sallmayer  in  Comm.    Fol. 

D'Almeida  J.  sh.  J.  de  pbys. 

Alpine  J.  =  The  Alpine  Journal.    (Zeitschrift  des  englischen  Alpenclubs.) 

Amer.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  nordamerikanischen 
Naturforscherversammlung,  sh.  Froo.  Amer.  Ass. 

Amer.  Cbem.  =:  The  American  Chemist.  A  monthly  Journal  of  theoretical,. 
analytical  and  technical  chemistry.    New  Series. 

Amer.  Cbem.  J.  =  American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  =  Amer.  J.  of  Matb.  =  American  Journal  of  Mathematlcs 
pure  and  applied.  Editor  in  Chief:  J.  J.  Sylvestbe,  Associate  Editor  in 
Charge :  W.  E.  Stobt.  Published  under  the  ausplces  of  the  Jolin 
HopMns  University.    Baltimore,  Murphy.    4^. 

Amer.  J.  of  seienoe  sh.  SilL  J. 

Amst.  Versl.  en  Med.  sh.  Versl.  K.  Ak.  v»  Wet» 


Erklärung^  der  Gitate.  YII 

9kgTon,  =  Annales  de  Plngtitut  national  agronomiqne ;  administration, 
enaeignement  et  recherches.  Ann^e  .  .  .  Paris,  impr.  et  lib.  Tremblay. 
—  lUnistöre  de  Tagriculture  et  du  commerce.  —  8*. 

Ann.  du  Bur.  d.  Iiong.  sb.  Anna.  d.  Bur.  des  Long. 

Ann*  chim»  pliys.  =  Annales  de  cbimie  et  de  physique,  par  MM.  Bebthelot, 
Fbiedbl,  Maboabt,  Moissav.  Paris,  G.  Masson.  8^.  Erscheint  in  12 
Monatsheften. 

Ann.  de  Bellt,  sh.  Belft.  Ann.  de  r^e.  polyt. 

Ann.  ^c.  norm.  =  Ann.  de  l'^o.  norm.  =  Annales  scientiflques  de  Töcole 
normale  snp^rieure,  publikes  sons  les  auspices  du  ministre  de  Tinstruction 
publique  par  un  comit^  de  r^daction.  Paris,  Gauthier-Yillars.  4®. 
(Bas  Erscheinen  wurde  durch  den  Krieg  unterbrochen  und  1872  mit 
einer  neuen  Serie  wieder  aufgenommen.) 

Ann.  d.  Hydr.  =  Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie. 
Herausgeg.  von  der  Deutschen  Seewarte  in  Hamburg.  Berlin,  E.  S.  MitÜer 
u.  Sohn.    Lex.-8»     12  H, 

Ann.  des  mal.  de  roreiUe  =  Annales  des  maladies  de  l'oreiUe  et  du 
larynx.    Erscheint  in  Paris  jährlich  sechsmal. 

ATiTiall  di  Mat.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata  diretti  dal  prof. 
Fbakcbsco  Bbioschi  colla  cooperazione  dei  professori:  L.  Cbbmona, 
£.  Bbltbami,  E.  Betti,  F.  Oasobati.    Milano.    4^. 

AiiTialB  of  Math.  =  Annais  of  Mathematics.  Obmond  Stonb,  editor. 
WrLUAH  M.  Thobnton,  associate  editor.  Office  of  public  ation:  Uni- 
veraity  of  Virginia.    New -York,  B.  Westermann  and  Co.    4^. 

Ann.  des  mines  =  Annales  des  mines  ou  Becneil  de  mömoires  sur  Texploi- 
tation  des  mines  et  sur  les  sciences  et  les  arts  qui  s'y  rapportent,  r^göes 
par  les  Ingenieurs  des  mines  et  publikes  sous  l'autorisation  du  ministre 
des  travaux  publics.    Paris.    8^. 

Ann.  obs.  Bmx.  =  Annales  de  Tobservatoire  royal  de  Bruzelles,  publikes 
auz  frais  de  l'^tat.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4^. 

Ann.  d.  l'obs.  d.  Mose.  =  Annales  de  Tobservatoire  de  Moscou. 

Ann.  d'ooul.  =  Annales  d'oculistique.  Bruzelles:  Bureau,  Avenue  de  la 
Toison  d'Or,  74. 

Ann.  d.  Phys.  vl  Chem.  sh.  Wied.  Ann. 

Ann.  d.  phys.  CObs.  =  Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums, 
hrsg.  ▼.  H.  Wild.    St.  Petersburg  (Leipzig,  Voss'  Sort.)    Imp.-4®. 

Ann.  80C  möt.  de  Franoe  =  Annales  de  la  soci4t4  m^t^orologique  de 
France. 

Ann.  soo.  scient.  d.  Brux.  =  Annales  de  la  soci^t^  scientifique  de  Bruzelles. 
Bmzelles,  F.  Hayez.    8^. 

Ajon.  t6L  =  Annales  t^lögraphiques. 

Ann«  de  Toulouse  =  Annales  de  la  faoult^  des  sciences  de  Toulouse,  pour 
les  sciences  math^matiques  et  les  sciences  physiques,  publ.  par  un  comit^ 
de  r^daction  compos^  des  professenrs  de  math^matique ,  de  physique  et 
de  chimie  de  la  facult^,  sous  les  auspices  du  minist^re  de  Pinstruction 
publique  et  de  la  municipalit^  de  Toulouse,  avec  le  concours  du  conseil 
g<te4ral  de  la  Haute-Garonne.    Paris,  Gauthier- Villars  et  Als. 

Univ.  Cbarko-w  =  Annales  de  Tuniversit^  imperiale  de  Kharkow. 
Sapiski  (Schriften)  d.  k.  Universität  Charkow.    4  Bde.    Bussisch. 

I* 


Vni  Erklärung^  der  Citate. 

Ailnu.  de  Belg«  =  Annuaire  de  rAcad^xnie  royale  des  sciences,  < 
et  des.  beaux-arts  de  Belgiqae.  Bruxelles,  F.  Hayez.  kl.  8®. 
Lebensbeschreibungen  etc.) 

Aniiu.  d.  bur«  des  long.  =  Annuaire  pour  Pan  .  .  . ,  publik  par 
des  longitudes.  —  Avec  des  Notices  scientifiques :  Paris,  Gauthi 
kl.  80. 

Annu.  d.  Club  alpine  =  Annuaire  du  Club  alpine  fran^is.  Paris 
et  Co.    8®. 

Annu.  obs.  Bruz.  =  Annuaire  de  Tobservatoire  royal  de  Bruxell 

Annu.  d.  Soo.  met.  It.  =  Annuario  della  Societä,  meteorologic 
(red.  von  Bagona). 

Arch..  f.  Anat.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgeschi 
gleich   Fortsetzung    der   Zeitschrift    für   Anatomie    und   Ent-n 
geschichte.    Unter  Mitwirkung  von  Ghb.  Aebt,  Al.  Ecker, 
LACH  etc.  hrsg.   von  Wilh.  His  und  Wilh.  Bbaüke.    Leipzi 
Co.     gr.  8®.    6  H. 

Aroh.  f.  Anat.  u.  Fhysiol.  =  Archiv  für  Anatomie  und  P 
Fortsetzung  des  von  Beil,  Beil  und  Aüteneieth,  J.  F.  Mec 
MüLLEB,  Beichert  und  Du  Bois-Bbyhond  herausgegebenei 
Hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Bbaüke,  und  Emil  Du  Bois- 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8®.  2  Abtheilungen  zu  6  Heften  und  1 
1.  Anatomische  Abtheilung  sh.  Aroh.  f.  Anat.  2.  Physiolog 
theilung  sh.  Aroh.  f.  Fhysiol. 

Aroh.  f.  Art.  =  Archiv  für  die  Artillerie-  u.  Ingenieur- Officiere  des 
Beichsheeres.      Bedaction:   Schbödeb,   Meinabdds.      Berlin, 
Sohn.  :80. 

Aroh.  f.  Augenheilk.  =  Arch.  f.  Augenheilkunde.  Unter  Mitwi 
H.  Paobnstecheb  in  deutscher  und  englischer  Sprache  hre 
Kkafp  und  C.  Schweiggeb.    Wiesbaden,  Bergmann,    gr.  8®. 

Aroh.  de  Gendve  sh.  Aroh«  so.  phys. 

Aroh.  d.  Math.   =  Archiv   der  Mathematik   und   Physik   mit 
Bückqicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterricht 
Gegründet  von  J.  A.  Obunert,  fortgesetzt  von  B.  Hoffe.   Lei] 
Koch.    Die  Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammei 

Aroh.  f.  mikrosk.  Anat.  =  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie, 
V.  LA  Valette  St.  George  und  W.  Waldbteb.  Bonn,  Cohei 
gr.  8». 

Aroh.  Mus.  Toyl.  =  Aroh.  Teyler  =  Archives  du  Mus^e  Teyler.  Hf 

Aroh.  Nöerl.  =  Archives  N^rlandaises  decr  sciences  exactes  et 
publikes  par  la  sociät^  hollandaise  des  sciences  ä  Harlem,  et  r^ 
J.  BossoHA,    Secr^taire    de  la  Soci^t^,    avec   la    collaboratioi 

C.    A.    J.    A.    OüDEHANS,    W.    KOSTEB,    C.    "K.  HOFFHAKN    et    J 

Bbmhelen.    Haarlem:   les  h^ritiers  Loosjes.    8^. 

Aroh.  f.  Ohrenheilk.  =  Archiv  für  Ohrenheilkunde,  im  ^ 
A.  BÖTTCHER,  Ad.  Fick,  C.  Hasse  etc.  hrsg.  von  A.  v.  1 
Adam  Politzer  und  H.  Schwabtze.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vog 
4  H. 

Aroh.  f.  Ophth.  =•  Albb.  v.  Gbape's  Archiv  f.  Ophthalmolog 
von  F.  Ablt,  f.  C.  Dondebs  u.  Th.  Lebeb.    Berlin,  H.  Petei 

Aroh.  f.  path.  Anat.  =  Virohow'B  Aroh.  =  Archiv  für  pat 
Anatomie  und  Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Hrs^ 
ViBCHow.    Berlin,  Georg  Beimer.    gi-.  8®. 


Erklärung  der  Citate.  IX 

AretL  f.  Pharm*  =  Archiv  far  Pharmacie.  Zeitschrift  des  deutschen 
Apotheker  -  Vereins.  Hrsg.  vom  Vereins  -  Vorstande  unter  Bedaction  von 
B.BEICHAKDT.  (S.Reihe.)  Halle,  Buchh.  d.  Waisenh.  in  Comm.    12  H.  8^. 

Aroh.  f.  Fhysiol.  =  Du  Bois*  Aroh.  =  Archiv  für  Physiologie  (physiolo- 
gische Abtheilung  des  Archivs  für  Anatonue  und  Physiologie).  Unter 
Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten  hrsg.  von  Emil  Du  Bois  •  Beymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.    gr.  S^,    6  H.   u.  1  Suppl.-Bd. 

Arch.  f.  ges.  Fhysiol.  =  Pflüger'43  Aroh.  =  Archiv  für  die  gesammte 
Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Hrsg.  von  E.  F.  iW.  Pflüoer. 
Bonn,  Strauss. 

Aroh.  de  Physiol.  =  Archives  de  Physiologie  normale  et  pathologique, 
fond^es  par  Bbown-Seqüabd,  publikes  par  Boüohabd,  Chaüveaü,  Mabet, 
avec  coDcours  de  D'Aebonval,  Chaebin,  Dastbe,  Fban^ois-Fbanok. 
Secr^taire  de  la  r^action  E.  Clby.    Paris,  Massen  et  Co.  öährl.  2  Bde.). 

Arch.  f.  Psych.  =  Archiv  ftir  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten.  Hrsg. 
?.  B.  V.  GüDDEK ,  L.  Meteb  ,  Th.  Meynebt  ,  C.  Westphal.  Bed.  v.  C, 
Westphal.     Berlin,  Hirschwald.     gr.  8®. 

Aroh.  so.  phya*  =  Bibliotheque  universelle  Archives  des  sciences  physi- 
ques  et  naturelles.  Genöve,  Bureau  des  archives.  Lausanne,  Bridel. 
Paris,  G.  Masson.     8".     12  H. 

Ass.  firan^.  =  Association  fran^aise  pour  l'avancement  des  sciences.  JährUch 
2  Bände;  der  erste  enthält  Protokolle  etc.,  Vorträge  allgemeinen  Inhalts 
imd  kurze  Auszüge,  der  zweite  ausführlichere  Mittheüungen. 

Astr.  Nachr.  =  Astron.  Nachr.  =  Astronomische  Nachrichten,  begründet 
von  H.  C.  ScHUM  ACHEB.  Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomi- 
schen Gesellschaft,  hrsg.  von  Professor  Dr.  A.  Kbüegeb,  Director  der 
Sternwarte  in  Kiel.  Kiel,  Druck  von  C.  F.  Mohr  (P.  Peters).  4®.  (Ham- 
burg, Mauke  Sohne  in  Conmi.)  Erscheint  in  einzelnen  Nummern.  Die 
Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen. 

A«tr,  Boc.  bezieht  sich  auf  Berichte  über  die  Astronomical  Society  of  London 
in  Kature  etc. 

Astrophys.  J.  =  The  Astrophysical  Journal,  an  international  review  of 
spectroscopy  and  astronomical  physics.  Editors:  Geobqe  £.  Halb  and 
Jaxbs  £.  Keelbb;  Assistant  editors:  J.*  S.  Ames,  W.  W.  Campbell, 
Heitbt  Cbew,  £.  B.  Fbost,  F.  L.  O.  Wadswobth;  Associate  editors: 
CoBNü,  DüV]ftB,  HuGoivs,  Tacchini,  H.  C.  Vogel,  Hastinos,  Michelson, 
Pickbbino,  Bowlakd,  Young.    Chicago,  University  Press. 

Ath.  =  Athen.  =  Athenaeum  =  The  Athenaeun»^,  Journal  of  English  and 
Foreign  Literature,  Science,  the  fine  Arts,  Music  and  Drama.  (In 
2  Bänden :  I.  von  Januar  bis  Juni ,  II.  von  Juli  bis  December.) 

Atti  Aoc  sc.  med.  e  nat.  Ferrara  ==  Atti  della  accademia  delle  scienze 
mediche  e'naturali  in  Ferrara. 

Atti  Fisiooor.  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Fisicocritici.    Siena. 

Atti  B.  Acc.  dei  lainoei  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Lincei. 
1)  Bendiconti  (Bend.),.  2)  Memorie  (Mem.)  della  Classe  di  scienze  fisiche, 
matematiche  e  naturali.  Vor  December  1884  wurden  Transunti  (Trans.) 
statt  der  Bendiconti  herausgegeben. 

Atti  Aoo.  Font,  dei  Iiino.  =  Atti  delP  Accademia  pontificia  dei  Nuovi 
Lincei.    Boma. 

Atti  di  Napoli  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  mate- 
matiche Napoli.    In  Folio. 


X  Erklärung  der  Gitate. 

Atti  di  Torino  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze.     Tori 

Atti  K.  Ist,  Ven.  =  Atti  del  Beale  Istituto  Yeneto  di  scienze 
ed  arti. 

Aus  all,  Weltth.  =  Aus  allen  Welttheilen.  Illustrirtes  Familien 
Länder-  und  Völkerkunde  und  verwandte  Fächer.  Red.:  Osi 
Leipzig»  Pues'  Verl.    gr.  4^. 

Ba4eiler  Verh.  =  Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  : 
Basel,  H.  Georg's  Verlag,    gr.  8®. 

Batt.  G.  =  Giomale  di  matematiche  ad  uso  degli  studenti  delle  ui 
italiane  pubblicato  per  cura  del  Prof.  G.  Battaolini.     Napoli. 

Bayer.  Ind.  u.  Gewbl.  =  Bayerisches  Industrie-  und  Gewerbeblatt.    2 
Organ  des  bayerischen  Dampfkessel -Revisions- Vereins.     Hrsg.  vo 
schuss    des    polytechn.   Vereins    in   München.     Red.    yon    Egb. 
München:  Literar.-artist.  Anstalt.    6  H.    Lex. -8®. 

Behm's  Jahrbuch  =  Behm's  geogr.  Jahrb.  =  Geographisches  Jal 
Begründet  1866  durch  £.  Behh.  Unter  Mitwirkung  von  A.  A 
0.  Drude  etc.  hrsg.  von  Herh.  Waqner.    Gotha,  J.  Perthes.     8° 

Belbl.  =  Wied.  Beibl.  =  Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  u.  C 
Hrsg.  unter  Mitwirkung  befreundeter  Physiker  von  G.  u.  E.  Wiedj 
Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.    8^.    Jährlich  12  Nummern. 

Beng.  8oc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  englischen  asiat 
Gesellschaft. 

Ber.  d.  bot.  Ges.  =  Berichte  der  Deutschen  botanischen  Geselli 
Berlin. 

Ber.  d.  ohem.  Ges.  =  Berichte  der  deutschen  chemischen  Geselle 
Red.:  Ferd.  Tiemann.  Berlin,  Friedländer  u.  Sohn  in  Comm.  8®. 
scheint  in  einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein 
(Nummer)  ausser  den  Sommermonaten. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Bamb.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  r 
forschenden  Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.   Freib.    =    Berichte  über   die   Verhandlungen 
naturforschenden  Gesellschaft  in   Freiburg  i.  Br.     Freiburg  i.  Br. , 
und  Bader  in  Comm. 

Ber.  d.  naturw.  Ges.  Chemn.  =  Berichte  der  naturwissenschaftlioheD 
Seilschaft  Chemnitz.     Chemnitz,  Bülz. 

Ber.  d.  Oberhess.  Ges.  =  Berichte  der  Oberhessischen  Gesellschaft 
Natur-  und  Heilkunde.    Giessen,  Bicker  in  Comm.     gr.  8^. 

Ber.  d.  sAohs.  Ges.  d.  Wiss.  sh.  Leipz.  Ber. 

Ber.  d.  ung.  Akad.  =:  Ber.  Ungarn  =  Mathematische  und  naturwis 
schaftliche  Berichte  aus  Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungariso 
-  Akademie  der  Wissenschaften  und  der  königl.  ungar.  naturwissenscfa 
liehen  Geiellschaft  hrsg.  "^ön. Baron  B.  Bot vös,  Jul.  König,  Jos.  v.  Szi 
KoLOMAK  y.  SziLY,  Eai^l'  V.  Than.  Bed.  v.  J.  Fröhlich,  fiudap 
Berlin,  Friedländer  und  Bohn.    gr.  8®. 

Ber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Berl.  klin.  Wochensohr.  =  Berliner  klinische  Wochenschrift.    Organ 
prakt.  Aerzte.     Mit  Berücksichtigting   der   preuss.   Medicinalverwalto 
und  Medicinalgesetzgebung  nach  amtlichen  Mittheilungen.    Red.:  G. 
Ewald.    Berlin,  Hirschwald.     52  N.     gr.  4®. 


Erklärung  der  Citate.  XI 

BerL  phys«  Gtos.  Verh.  sh.  Verh.  phys«  Ghes.  Berlin. 

B«rl.  Bitsber.  =  BerL  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  Königl.  Preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  BerUn.  BerliUv  Georg  Beimer  in  Comm. 
53  N.    Lex.-8^ 

BerL  etat.  Jahrb.  =  Statistisches  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin.  Hrsg.  von 
BiCH.  BÖCKH.    Berlin,  Simion.    gr.  8^ 

Bern.  Mitth.  =  Mittbeilungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern. 
Bern,  Huber  u.  Co.  in  Comm.     8^. 

Biederm.  CBL  f.  Agr.-Ghem.  =  Biedermaitn's  Oentral-Blatt  für  Agricultur- 
chemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Beferirendes  Organ  für 
naturwissenschafüiohe  Forscbungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Land- 
wirthschaft.  Fortgesetzt  unter  der  Bed.  von  TT.  Kbbüsleb  und  unter 
Mitwirkung  von  Bodlandeb,  Bobghann,  Böttcher,  Falkenbebg, 
FiHK,  Ha8B,  Hbss,  Höft,  Hoftmann,  Hohmantt,  Immendobff,  Kisslino, 
KÖHiiBB,  y.  D.  Lippe,  Bbitmaieb,  Schenke,  Schmöoeb,  Sebeuen,  Set- 
fsbt.  Tacke,  Tollbks,  Vogel,  A.  Voigt  (Göttingen),  W.  Voigt  (Bonn), 
Weber.    Leipzig,  Leiner.     12  H.    gr.  8^ 

Bih^ang)  8t.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Bihan^  =  Bihang  tili  Kongl.  Svenska 
Yetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Stockholm. 

dn  Bois'  Arcb.  =  du  Bois-Beymond's  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  FhysioL 

BoU.  Boc  geogr>  ital.  =  Bolletino  della  societ^  geografica  italiana  (seit 
1868).    Bed.  Dalla  Vedoya. 

BoL  Mem.  sh.  Mem.  di  BoL 

Bot,  Ztg.  =  Botanische  Zeitung.  Bed.:  A.  de  Bakt.  Leipzig,  Felix. 
4».    52  N. 

Brioschi  Ann.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata,  diretti  da  F. 
Bkioschi  e  L.  Cbehoita  in  continuazione  degli  Annali  gik  puhblicati  in 
Borna  dal  Prof.  Tobtolini.    Milano.    4^. 

Brit.  Araoc.  sh.  Bep.  Brit.  Assoc. 

Brit.  J.  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photogi'apbischen 
Gesellschaft  in  London. 

Brit.  med.  J.  =  The  British  Medical  Journal,  being  the  Journal  of  the 
British  medical  Assodatioo,  edited  by  Ebnest  Habt.    London.   4^. 

Bmx.  8.  80.  ==  Annales  de  la  Soci^t^  scientiflque  de  BruxeUes.  Bruxelles, 
F.  Hayez.    (Doppelt  paginirt,  unterschieden  durch  A  und  B.) 

BalL  de  Bei«;.  =  BulL  Bruz.  =  Bull,  de  Brax.  =  Acad^mie  Boyale 
des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
s^ances  de  la  Classe  des  sciences.  Bruxelles,  F.  Hayez.  8^.  (2  Bände 
im  Jahre.) 

BoH.  de  rao.  de  Crao.  =  BuUetin  international  de  l'acad^mie  des  sciences 
deCracovie.  Ck>mptes  rendus  des  s^noes  de  Fannie  .  .  .  Krakau,  Selbst- 
verlag der  Akademie  der  Wissenschaften.  Bedacteur:  Generalsecretär 
&  Smolka.    8<^. 

Ball.  d*enc.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  d'encouragement  pour  l'industrie  na- 
tionale, par  Gokbes  et  Pbligot.  Paris.  4®.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt) 

BnlL  phys.  math.  Gtoe.  Univ.  Kasan  =  Bulletin  de  la  soci^t^  physico- 
math^matique  &  l'universitö  imperiale  de  Kazan.  Je  4  Hefte  bilden  einen 
Band.    Bussisch. 


XII  Erklärung  der  Gitate. 

Bull,  de  Marseille  =  Bulletin  de  la  soci^t^  scientifique   et  indu 

Marseille. 
Bull,  de  MOBOOU  =   Bulletin   de  la  soci^t^  imperiale   des    natur 

Moscou.    Moscou.    Bedig.  von  Menzbieb. 

Bull,  de  Mulhouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  industrielle  de  Mulli< 

Bull,  de  Nanoy  =  Bulletin  de  la   soci^t^  de  g^ographie  de  l'Sst. 

BulL  de  Neufoh.  ==  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  natu 
Neufchatel. 

Bull,  de  Pöt.  =  Bull.  F^tersb.  =  Bulletin  de  rAcad^mie  Imp< 
Bt.  P^tersbourg.    St.  P^tersbourg  et  Leipzig.    Fol. 

Bull,  de  Toulouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  pbysiques 
relles  de  Toulouse. 

Bull.  Phil.  Soc.  Wash.  =  Bulletin  of  the  Philosophical  Society  Was 
Washington.     8". 

Bull.  sc.  math.  =  Bulletin   des   sciences   mathematiques  et   astronc 
r6dig6  par  MM.  G.  Darboux  et  J.  Hoüel  avec  la  coUaboration 
Andbb,  Lbspiault,  Painvin  et  Radau,  sous  la  direction  de  la  com 
des  hautes  ^tudes.    Paris,  Gauthier- Villars.     8®. 

Bull.  soc.  belg.  de  g^ogr.  =  Bulletin  de  la  soci^te  beige  de  g^o^ 
Bruxelles. 

Bull.  soc.  ohim.  ==  Bulletin  de  la  sociale  chimique  de  Paris  comj 
le  procds- verbal  des  s^ances,  les  memoires  pr^sent^s  ä  la  soci^t^,  Vi 
des  travaux  de  chimie  pure  et  appliqu^  pubU^s  en  France  et  ä  V6t 
la  revue  des  brevets  etc.  Gomit^  d'impression:  red.  A.  Bbhal,  Gh. 
DEL,  A.  Gautibe,  H.  Moissan,  A.  Veeneüil,  G.  Wyboübopp,  B^da 
MM.  P.  Adam,  Blaise,  L.  Bouboeois,  L.  Boüveaült,  Bübckeb,  C< 
A.  Oobvist,  M.  Delaore,  Desobbz,  Dutoit,  J.  Düpont,  Feb] 
Fbeukdleb,  G.  f.  Jaubbbt,  H^bebt,  Lamblino,  Lesfieaü,  f.  Bev 
0.  Saint-Piebbe,  Th.  Schneideb,  Simon,  YALEdB,  Yezes,  Ed.  Y 
Secr^taire  de  la  r^dstction:  Behal.  Paris,  Massen  et  Co.  (2  Bän 
Jahre,  jeder  besteht  aus  12  H.) 

Bull.  soo.  math.  =  Bulletin  de  la  soci^tä  math^matique  de  France  ] 
par  les  secretaires.    Paris ,  au  si^ge  de  la  soci^t^.     8^. 

Bull.  soc.  min.  =  Bull.  soc.  min.  de  France  =  Bulletin  de  la  s 
minöralogique  de  France. 

Bull.  soc.  philomat.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  philomatique  de  Paris. 

Bull.  soc.  Yaud.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  vaudoise  des  sciences  natui 
Publik,  sous  la  direction  du  Oomit6,  par  M.  F.  Boux.   Lausanne,  F.  R< 

Bull.  U.  8.  geol.  survey  =  Bulletin  of  the  United  States  geological  sui 
herausg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  Washington.  Einj 
niunerirte  Hefte. 

Cambridge  Proc.  =  Cambridge  Phil.  Soc.  =  Proceedings  of  the  C 
bridge    Philosophical    Society. 

Carinthia  =:  Carinthia.     Zeitschrift  für  Vaterlandskunde,  Belehrung 
Unterhaltung.   Hrsg.  vom  Geschichtsvereine  imd  naturhistorischen  Lau 
museum  in  Kämthen.    Bed.:  Mabkus  Frhr.  v.  Jabobnegg.    Klagenf 
V.  Kleinmayr  in  Comm.     12  N.    8®. 

Cas.  ==  Casopis  =  Casopis  prv  pestoväni  mathematiky  a  fisiky  vyd 
jednota  ceskych  mathematüiu  (ZS.  f.  Mathematik  und  Physik),  redi| 
von  A.  Pakbk.     Prag.    (Böhmisch.)     8«. 
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CBl.  f.  Agr.  eil«  8h.  Biederm.  GBl.  f.  Agr.  Chezn. 

CBL  f.  Angenheilk.  =  Gentralblatt  fnr  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg; 
von  J.  HntscHBEBO.     Leipzig,  Veit  u.  Co.     gr.  8®.     12  N. 

CBL  f.  d.  Forstw.  =  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg. 
Ton  Gustav  Hehpel.    Wien,  Frick.    12  H. 

CBL  f.  d.  med.  Wiss.  =  Centrbl.  f.  d.  med»  Wiss.  =  Centralhlatt  für 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Bed.  v.  H.  Kbokeckbb,  H.'  Senator 
und  M.  Berkhardt.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8^.     52  N. 

CBl.  f.  Nenrenheilk.  =  Centralhlatt  für  Nervenheilkunde,  Psychiatrie  und 
gerichtUche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  Eblenmeter. 
Leipzig,  Thomas,     gr.  8®.     24  K. 

Centnte:.  f.  Opt.  u.  Meoh.  =  Central-Zeitung  für  Optik  und  Mechanik. 
Bed.:  Ose.    ScmniiDBB.    Leipzig,   Gressner  u.  Schramm,    gi*.  4®.     24  N. 

Chark.  Ges.  =  Sammlung  der  Mittheilungen  und  Protokolle  der  mathe- 
matischen Gesellschaft  in  Charkow.    Bussisch. 

Chem.  Ber.  =  Ber.  d.  ehem.  Ges. 

Chem.  CBl.  =  Chemisches  Centralhlatt.  Vollständiges  Bepertorium  für  alle 
Zweige  der  reinen  und  angewandten  Chemie.  Bed.:  Büd.  Arendt. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Voss.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Chem.  Ind.  =  Die  chemische  Industrie.  Monatsschrift,  hrsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschlands. 
Bed.  von  Emil  Jacobson.    Berlin,  Springer,    hoch -4^. 

Chem.  News  =  The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science 
with  which  is  incorporated  the  „Chemical  Gazette".  Edited  hy  Wil- 
liam Cbookbs.    London,  Edwin  John  Davey.     49. 

ChenL-Ztg^.  =  Chemiker-Zeitung.  Central-Organ  für  Chemiker,  Techniker, 
Fabrikanten,  Apotheker,  Ingenieure,  Chemisches  Central- Annoncenblatt. 
Hrsg.:  G.  Kbausb.    Köthen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.    gr.  4®.     52  N. 

Cim.  =  H  nuoTo  Cimento,  periodico  fondato  C.  Matteücci  e  B.  Pibia,  con- 
tinuato  da  B.  Fblioi,  A.  Battelli,  V.  Voltebb a,  Pisa,  Tip.  Pieraccini. 

CiTlHiig«  =  Der  Civilingenieur.  Herausg.  von  E.  Habtio.  Neue  Folge. 
Leipzig,  Felix,    gr.  4«.    8  H. 

Coast  Biirrey  of  the  XJ.  S.  Bep.  sh.  Bep.  XJ.  8.  C.  8. 

Conunun.  Iiab.  of  Phys.  Iieiden  =  Communications  from  the  laboratory 
of  physics  at  the  university  of  Leiden  hy  Prof.  Dr.  H.  Kammeblingh 
OirirBS.    Enth&lt  Uebersetzuugen  ans  Versl.  K.  Acad.  yan  Wet. 

C.  R.  =  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  s^ances  de  l'acad^mie  des 
aciences,  par  MM.  les  secr^taires  perp^tuels.  Paris,  Gauthier- Villars.  4^, 
(Jahrlich  2  Bände.    Januar  bis  Juni,  Juli  bis  Decemher.) 

Comptee  rendus  de  Taoad.  des  so.  de  8toekholm  =  Kongliga  Svenska 
YeteD8kai»s-Akademiens  Handlingar.    Ny  Foljd. 

Cosmos  di  Cora  =  Cosmos.  Communicazione  sui  progressi  piü  recenti  e 
noteToli  della  geog^afia  e  delle  scienze  afäni  di  Guido  Coba. 

ereile's  J,  ^=  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  In  zwang- 
losen Heften.  Mit  thätiger  Beförderung  hoher  Königlich  Pi*eu8sischer 
Behörden  redigirt  von  L.  Fuchs.  Fortsetzung  des  von  A.  L.  Cbblle 
(1826—1856)  und  C.  W.  Bobchabdt  (1856—1880)  herausgegebenen  Jour- 
nals. Berlin,  Georg  Beimer.  gr.  4®.  (Erscheint  in  JBänden  zu  vier 
Heften.) 
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d'Almeida  J.  ab.  J.  de  phya. 

Danske  Geogr.  SelBk.  Tidskr.  =  Det  Banske  Geograflske  Selsk 
skrift.  Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  Geografisk  Ti< 
titelt.    Seit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 

Darboux  BulL  sh.  Bull.  so.  math. 

Delft  Ann.  de  Vio.  Voljt.  =  Annales  de  l'fcole  Polytechnique 
Leiden,  E.  J.  Brill. 

Denkflohr.  d.  E.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  ab.  Wien.  Denkschr. 

Dingl.  J.  =  Dingler's  polytecbniBcbes  Journal.  Unter  Mitwirk 
G.  Enqlbb  berauBgeg.  7on  A.  Hollekbebq  und  H.  Käst,  i 
J.  G.  Gotta^sche  Bucbb.    Erscheint  wöchentlich. 

DisB.  =  Dissert.  =  Inaugural-Dissertation. 

D.  läZtg,  =  Dtsch.  LZtg.  =  Deutsche  Litteraturzeitung.    Hrsg. 
BOBDIQEB.    Berlin,  Weidmann.    Hoch-40.    52  k. 

Dtsch.  Arch.  f.  klin.  Med.  =  Deutsches  Archiy  für  klinische 
Hrsg.  y.  AcKEBMANN,  Baüeb,  Baümleb  etc.  Bed.  von  H.  v.  I 
und  F.  A.  Zemkeb.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel.  (2  Bde.  zu 
gr.  8». 

Dtsch..  Bauz.  =  Deutsche  Bauzeitung.  Verkündigungshlatt  des  A 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieur-Vereine.  Kä.:  K.  E.  O. 
und  F.  W.  B&siNG.    Berlin,  Toeche  in  Gomm.     104  N.    hoch-^ 

Dtsch.  geogr.  BlAtter  =  Deutsche  geographische  Blätter.  Neue  : 
Mittheilungen  d.  früheren  Ver.  für  die  deutsche  Nordpolarfal 
M.  LnfDEHAK.  Bremen,  v.  Halem  in  Gomm.  4  H.  gr.  8®.  (1.  Jah 

Dtsch.  Indztg.  =  Deutsche  Lidustriezeitung.  Organ  der  Han 
Gewerbekammem  zu  Ghemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  I 
DiBZMANK.    Ghemnitz,  Bülz  in  Gomm.    52  N.    Imp.-40. 

Dtsch.  med.  Wochenschr.  =  Deutsche  medicinische  Wochensch 
Berücksichtigung  der  öffentlichen  Gesundbeit-spflege  und  der  ] 
des  ärztlichen  Standes.    Berlin,  Georg  Beimer.   52  N.    gr.  4^. 

Dtsch.  Fhotogr.  Ztg.  =  Deutsche  Photographen-Zeitung,  Organ 
sehen  Photographen- Vereins  sowie  der  Pbotogi-apbischen  Gesel 
Hamburg- Altona,  des  Photographen- Vereins  in  Hannover,  des  i 
Holsteinischen  Photogr.-Vereins ,  der  Photographen- Vereine  in 
und  Magdeburg  und  des  Vereins  Leipziger  Photographen-Gehül 
lag  der  Deutschen  Pbotogr.-Ztg.  (H.  Schwier,  Weimar). 
H.  SoHWiEB,  Weimar. 

Dtsch.  Bundsch.  f.  Gteogr.  =  Deutsche  Buudschau  für  Geogra 
Statistik.  Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachmänner  1 
Fbdb.  Umlauft.    Wien,  Hartleben.    12  H.    gr.  8®. 

Dtsch.  ZS.  f.  prakt.  Med.  =  Deutsche  Zeitschrift  für  praktische 
Bed.:  G.  F.  Kunze.    Leipzig,  Veit  u.  Go.     52  N. 

D.  R.-F.  =  Deutsches  Beichs -Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheini 
sondere  Patentschrift.) 

DubL  J.  of  med.  sc.  ==  Journal  of  medical  science.    Dublin. 

DubL  Fhil.  Trans.  =  Philosophical  Transactions  of  tbe  Boyal 
Dublin. 

Dublin  Proc.  sh.  Froc.  Dublin. 

Du  Bois'  Arch.  ==  Du  Bois-Beymond's  Arch.  sh.  Arch.  f.  F! 
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Bdair.  öleotr.  =  Ij'Mairage  ^lectrique.  Bevue  hebdomadaire  d'ölectricit^. 
Direction  scientifiqne :  Gobnt,  d'Absonyal,  Lipfhakk,  H.  Poinoabe, 
PonEB,  J.  Bi<OKDnr.    Paris,  Georges  Garr4  et  G.  Naud. 

Bdinb.  M.  8.  Proo.  =  Proceedings  of  the  Edinburgh  Matbematical  So- 
ciety.   8®. 

Sdinb.  Proc«  =  Proceedings^  of  the  Bojal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   8^ 

Edinb,  Trans.  =r  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   4\ 

Bd.  Times  =  Mathematical  questions,  with  their  Solutions  f^om  the  „Edu- 
cational  Times*'  with  many  papers  and  Solutions  not  published  in  the 
^Educational  Times".  Edited  by  W.  J.  G.  Milleb.  London,  Francis 
Hodgson.    8^. 

Sl.  London  =  Electr.  =  IQleotrioian  =  The  Electrician.  A  weekly  Journal 
of  theoretical  and  applied  electrioity  and  chemical  physics.  London, 
James  Gray.    Fol. 

El.  New-York  =  The  electrical  Engineer,  New-York. 

Sl/'citö  =  EL,  Paris  =  £lectrioien  =  L'fllectricien.    Paris. 

m/dtk  Mil.  =  L'electricitä,  Mailand. 

El,  Wien  =  Der  Elektrotechniker,  Wien. 

Elektroohem.  Z8.  =  Elektrochemische  Zeitschrift.  Organ  für  das  Ge- 
sammtgebiet  der  Elektrochemie,  Elektrometallurgie,  für  Batterien-  und 
Aceumulatorenbau ,  Galvanoplastik  und  Galvanostegie ,  herausgegeben 
unter  Mitwirkung  der  hervorragendsten  Vertreter  der  Wissenschaft  und 
Praxis.  Bedacteur:  Dr.  A.  I^bübubgbb.  Berlin,  Fischer's  technologi- 
scher Verlag  (W.  Kraye). 

Elektrot.  Z8.  =  Elektrotechnische  Zeitschrift.  (Gentralbl.  für  Elektro- 
technik.) Organ  des  elektrotechnischen  Vereins  und  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker.  Bedaction :  Gisbbbt  Kapp  u.  Jul.  H.  West. 
Berlin,  JoL  Springer.     München,  B.  Oldenbonrg.    12  H.  hoch-i^. 

Elektrotechn.  Bdsch.  =  Elektrotechnische  Bundschau.  Bed.  G.  Kbebs. 
Frankfurt  a.  M.,  G.  L.  Daube  u.  Go.    Halbmonatlich  1  H.  broch.-40. 

Eng.  and  Min.  J.  =  The  Engineering  and  Mining  Journal.    New-York. 

Engineerinff  =  Engineering:  An  niustrated  Weekly  Journal.  Edited  by 
W.  H.  Maw  and  J.  Dbedob.  London,  Offices  for  Advertissements  and 
Pablication.    Pol.    Erscheint  in  Wochennummem. 

Erdm.  J.  sh  J.  f.  prakt.  Chem* 

Erlang.  Ber.  =  SrL  Sitsber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch -medi- 
cinischen  Societftt  zu  Erlangen.   Erlangen.    8^. 

Explorat.  =  L'Ezploration.  Journal  des  conquötes  de  la  civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Fortsetzimg  des  seit  1875  erschienenen  L'ex- 
plorateur  g^ographique  et  commercial,  welcher  1876  einging.) 

F.  d.  IC  =  F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

Forh.  Christiania  =  Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Ghristiania 
Aar  .  .  . 

FrankL  J.  =  The  Journal  of  the  Franklin  Institute.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Journalen  citirt.) 

Fresenius'  Z8.  sh.  ZS.  anal.  Chem. 
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Gaea  =:  Gaea.  Natur  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  na 
schaftlicher  und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Forts< 
dem  Gebiete  der  gesammten  Naturwissenschaften,  unter  2t 
von  B.  Avb-Lallehant,  0.  Buchneb,  J.  Eoli,  hrsg.  von  Hi 
Klein.    Köhi,  Mayer.     12  H.    Lex.-80. 

Qazs.  =  Gaaz.   ehim.  (ItaL)  =   Gazzetta  chimica  Italiana. 

Geol.  8oo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Englischen  G( 
Gesellschaft  nach  Phil.  Mag. 

G.  d.  mat.  =  Battag^lini  G.  sh.  Batt.  G. 

G.  d.  Palermo  =  Giornale  di  scienze  naturali  ed  economiche 
per  cura  del  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  B.  Istiti 
di  Palermo. 

Gewerbehalle  =  Gewerbehalle.  Organ  für  den  Fortschritt  in  alle 
der  Kunstindustrie,  red.  von  Lüdw.  Eisbnlohb  und  Gabi 
Stuttgart,  Engelhorn.     12  H.    Fol. 

Globus  =  Globus.  Illustrirte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Vc 
Begründet  von  Karl  Andree.  Herausg.  von  B.  Andbee.  Ve 
1894  mit  der  Zeitschrift  „Das  Ausland".  Braunschwelg,  Frie 
u.  Sohn,    hoch -4®. 

Gott.  Abh.  sh.  Abb.  d.  G.  d.  W.  zu  Gott. 

GQtt.  Naohr.  =  Nachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  d 
Schäften  und  der  Georgia-Augusta-Üniversität  zu  Göttingen. 
Dietriches  Verlag.     8®. 

Gornjj  J.  =  Journal  für  Bergwesen.    St.  Petersburg.    Bussisch. 

Grftfe's  Aroh.  f.  Ophth.  sh.  Arcb.  f.  Ophth. 

Groth's  ZS.  f.  Kryst.  sh.  ZS.  f.  Eryst. 

Grün.  Aroh.  sh.  Aroh.  d.  Math. 


Hanno V.  Z8.  =  Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieurverei 
nover,  redigirt  von  Keck.    Hannover,  Schmorl  u.  Seefeld. 

Heidelberger  Physiol.  Unters.  ==  Untersuchungen  aus  dem 
sehen  Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg.  von  ' 
(=  Ergänzungshefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistorisc 
sehen  Vereins  zu  Heidelberg.)    Heidelberg,  G.  Winter,     gr.  8' 

Himmel  u.  Erde  =  Himmel  und  Erde.  Illustrirte  naturwissei 
Monatsschrift,  herausgeg.  von  der  Gesellschaft  Urania.  Be 
M.  WiLH.  Meter.    Berlin,  Hermann  Paetel. 

Hofbnann'B  ZS.  =  Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturi» 
liehen  Unterricht.  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrern  hei 
von  J.  C.  V.  Hoppmann.    Leipzig,  Teubner.    8®. 

Hoppe's  Aroh.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

Humb.  =  Humboldt  =   Humboldt.     Monatsschrift   fiir   die 
Naturwissenschaften.      Hrsg.    von   C.  Kbebs.     Stuttgart,   Ei 
hoch-4«.    (1.  Jahrg.  1882.) 

jQEydrogr.  Not.  =  Hydrographie  Notices.    Washington. 

Jahrb.  geol.  Beiehsanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  B 
Wien,  Holder.    4  H. 
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Jabrb.  d.  Math.  =  F.  d.  Math.  =  Jahrbuch  über  die  Fortachritte  der 
Mathematik,  begröndet  von  Gabl  Obthhann.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikem  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Mülleb 
und  Albbbt  Wakgerik  herausg.  von  Emil  Lampe.  Berlin,  (Jeorg 
Beimer.    8<>. 

Jahrb.  d.  Medic.  sh.  Schmidt's  Jahrb.  d.  Medle. 

Jahrb.  d.  inet.  Centralanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  Centralanstalt  für 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.    Wien. 

Jahrb.  f.  Min.  =:  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geologie  und  Paläonto- 
logie, herausgeg.  von  M.  Bauer,  W.  Dames,  Th.  Liebisch.  Stuttgart, 
Schweizerbart. 

Jahrb.  d.  Soh'weiz.  A.-C.  =  Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen -Clubs.  Bern, 
Schmid,  Francke  u.  Co.  in  Gomm.     8^. 

Jahreah.  d.  Ver.  i.  Württ.  =  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische 
Naturkunde  in  Württemberg.  Hrsg.  von  dessen  Bedactions  -  Gommission 
H.  V.  Fehuho,  O.  Fbaas,  F.  v.  Keaüs,  P.  v.  Zech.  Stuttgart.,  Schweizer- 
bart*     gr.  8®. 

Japan.  J.  =  Journal  of  the  College  of  science,  imperial  university,  Japan. 
Published  by  the  university.    Tokyo.    4®. 

Jen.  Z8.  =  Jenaische  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  me- 
dicimsch-naturwissenschafUicben  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8^.     (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

Inang.-Diss.  ==  Laaugural-Dissertation. 

Ind.  Antiqu.  =  The  Indian  Antiquary,  a  Journal  of  oriental  research  in 
archeology,  history,  literature,  languages,  philosophy,  religion,  folklore  etc. 
Edited  by  Jas.  Bitbqess.    Bombay,    gr.  4^. 

Ind.-BL  =  Industrie- Blätter.  Wochenschrift  für  gemeinnützige  Erfindungen. 
Hrsg.  von  E.  Jacobson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  4^. 

J.  of  anat.  =  The  Journal  of  anatomy  and  physiology  normal   and  patho- 
'     logical.     Conducted  by   G.  M.  Hümphby,   Wm.  Tübneb    and   J.  G,  Mao 
Kekdrik.    London  and  Cambridge,  Macmillan  and  Co.    4  H. 

J.  chem*  8oo.  =  The  Journal  of  the  chemical  Society.  Gontaining 
papers  read  before  the  society,  and  abstracts  of  chemical  papers  publi- 
shed in  other  Journals.  Committee  of  publication:  H.  £.  Abmstbono, 
J.  Bewab,  Wtnbham  B.  DimsTAN,  A.  Yebkon  Habcoübt,  f.  S.  KlF- 
piKG,  B.  MsLDOLA,  W.  Bamsat,  W.  J.  Büssbll,  J.  Millab  Thomson, 
T.  B.  Thobpe,  W.  A.  Tilden.  Editor:  C.  E.  Gboves.  Subeditor:  A.  J. 
Obebnawat.  London,  Gumey  and  Jackson  (successors  to  J.  van  Voorst). 
Jährlich  2  Bände  in  zwölf  Heften.  Der  ungerade  Band  enthält  Abhand- 
lungen, der  gerade  Beferate. 

J.  de  pol.  =  Journal  de  l'^cole  polytechnique,  publik  par  le  conseil  d'in- 
struction  de  cet  Etablissement.    Paris,  Gauthier- Villars.     4®. 

J.  FrankL  Inst.  =  J.  of  the  Franklin  Inst.  sh.  Frankl.  J. 

J.  f.  GkMbel.  ^=  Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung.  Organ 
d.  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfachmännem  Deutschlands  mit  seinen 
Zweigvereinen,  hrsg.  von  N.  H.  Schillino  und  H.  Bonte.  München, 
Oldenhourg.    24  N.    Lex.-S^. 

J.  Inst«  XSleotr.  Engin.  =  Journal  of  the  institution  of  electrica^  engineers 
late  the  society  of  telegraph-engineers  and  electricians.  Bed.  F.  H.  Webb. 
London  u.  New- York,  E.  u.  F.  N.  Spon.  -  •  ■       -\ 
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J«  d.  xnath*  =  Jounial  de  math^matiques  pure  et  appliquöes  fon 
et  publik  jusqu'en  1874  par  J.  LiouviLLE  de  1874  i  1884  par 
Publice  par  Gahille  Jobdan  avec  la  collaboraüon  de  M.  Lbyt, 
HEIM,  £.  PiCABD,   H.  PoiNOABE.    Paris,  Gauthier-Yillars.    4^. 

J.  f.  Math.  sh.  Crelle'8  J. 

J.  d.  Pharm.  =  J.  d.  Pharm,  et  Chim.  =  Journal  de  Pbam 
Cbimie.  Paris.  (Erscheint  in  Heften.  Nach  Gitaten  an< 
Schriften.) 

J.  de  phys.  =  Journal  de  physique  th^orique  et  appliqu^e,  fon 
Gh.  d'Almeida  et  publik  par  MM.  £.  Bouty,  A.  Gobnu,  E. 

A.  PoTiEB.    —   Paris,  au  bureau   du  Journal  de  Physique. 
scheint  in  12  Monatsheften.) 

J.  Phys.  Chem.  sh.  The  J.  Phys.  Chem. 

J.  f.  prakt.  Chem.  =  Journal  für  praktische  Chemie.  Gegi 
Otto  Linke  EBDMAKir,  fortgesetzt  von  Kolbb.  Neue  Folge, 
Ebkst  y.  Meteb.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.  8^.  Der 
(=  2  Bde.)  besteht  aus  22  Nummern ,  von  denen  mehrere  j 
erscheinen.  Die  Bandzablen  der  neuen  Folge  sind  um  108  li 
diejenigen  der  ganzen  Beibe. 

J.  d.  ru88.  phyB.-chem.  Ges.  =  J.  See.  phy8.-ohim.  russe  = 

der  physico  -  chemischen  Gesellschaft   zu  Bt.  Petersburg.     Bu 
=  1.  Abtheilung:  Ghemie;  [2]  =  2.  Abtheilung:  Physik. 

J.  Soott.  Met.  Sog.  =  Journal  of  the  Scottish  Meteorological  So 

J.  of  Telegr.  Bng.  =  Journal  of  the  Society  of  the  Telegraph 
London. 

Iren  =  Iron.  An  illustrated  weekly  Journal  of  Science,  Metals  f 
factures  in  Iron  and  Steel.    London.    2  Bde.    Fol. 

Isis  =  Isis.  Zeitschrift  für  alle  naturwissenschaftlichen  Liel 
Hrsg.  von  Kabl  Bass  und  Bbuno  Döbioen.  Berlin,  Gerschel 
gr.  40. 

Iswestija  =  law.  geogr.  Ob.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  ka 
phischen  Gesellschaft.    St.  Petersburg.    Bussisch.  (Aus  dieser 
bringen  Peterm.  Mitth.  kürzere  Auszüge.) 

Isw.  Petersb.  T.  Inst.  =  Schriften  des  St.  Petersburger  techn 
Institutes.    St.  Petersburg.    Bussisch. 

Isw.  TJniv.  Kiew  ==  Schriften  der  kaiserl.  St.  Wladimir-Univers 
12  H.    Bussisch. 

law.  Univ.  Warschau  :=  Schriften  der  kaiserl.  Universität  Warst 
Bussisch. 

Klin.  Mon.-Bl.  f.  Augenheilk.  =  Klinische  Monatsblätter  für  . 
künde.    Hrsg.  y.  W.  Zehbnobb.    Stuttgart,  Enke.    gr.  8^. 

Kolbe's  J.  sh.  J.  f.  prakt.  Chem. 

Kosmos  =  Kosmos,  Gzasopismo  Polskiego  Towarzystwa  Przynxb 
Kopemika  (Kosmos,  Zeitschrift  des  polnischen  Copemicaniscb 
forschervereins).    Lemberg,    Selbstverlag   des  Vereins.     8^.     I 

B.  Badziszbwski.    (Monatshefte.) 

Elrak.  Anz.  =  Anzeiger  der  Akademie  der  Wissenschaften  in 
Krakau,  Universitäts-Buchdruckerei. 

Kroneoker's  J.  sh.  Orelle's  J. 


Erklärung  der  Gitate.  XIX 

K.  8t.  Vet  Ak.  Saudi.  =  Kongliga  Svenska  Yetenskaps  -  Akademiens 
Handlingar.    Stockholm. 

La  Kat=La  Nature  =  La  Natare;  Bevtie  des  sciences  et  de  leurs  appli- 
cations  aox  art«  et  a  l'industrie.  Journal  hebdomadaire.  B^daction  en 
Chef  Gaston  Tissandieb.  Paris,  G.  MaRson.  gr.  8^.  (Jährlich  2  Bände, 
Becember  bis  November.) 

Lanoet  =  Tbe  Lancet.  A  Journal  of  british  and  foreign  medicine,  physio- 
logy,  suigery,  chemistry,  criticism,  literature  and  news.  Edited  by 
JiMES  G.  Waklet. 

Lftndw.  Jahrb.  =  Landwirthschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  für  wissen- 
schaftliche Landwirtbschaft  und  Archiv  des  Königl.  preuss.  Landes- 
Oekonomie-Collegiums.    Hrsg.  von  H.  Thiel.    Berlin,  Parey.  6  H.  gr.  8. 

Landw.  Verauobs-St.  ==  Die  landwirthschaftlichen  Versuchs -Stationen. 
Organ  für  naturwissenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der 
Landwirthschaft.  Unter  Mitwirkung  sämmtlicher  deutscher  Versuchs- 
stationen, hrsg.  von  Fbiedb.  Nobbe.    Berlin,  Parey.    6  H.    gr.  8^. 

L'^elair.  ölectr.  sh.  £clair.  ^leotr« 

I'i^olair.  ölectr.  =  L^^lairage  ^lectrique.  Bevue  hebdomadaire  d'^lectricit^. 
Directenr  scientif.  J.  Blondik,  S^cr^taire  de  la  r^daction:  G.  Pellissieb. 
Paris,  Georges  Garr4.    Wöchentlich  eine  Nummer. 

Leips.  Abh.  sh.  Abb.  d.  k.  sftcbs.  Ges.  d.  W. 

LeipK.  Ber.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  königlich  sächsischen 
Gesellachaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physikalische 
Glasse.    Leipzig,  Hirzel.    8®. 

LeipL  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Brdk.  =  Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde 
ra  Leipzig.  Nebst  dem  . . .  Jahresbericht  des  Vereins.  Leipzig,  Duncker 
and  Bnmblot.    (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

L^eetrioieii  sh.  Eleotrioien. 

Leop.  =  Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kaiserl.  Leopoldinisch-Carolini- 
achen  deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hrsg.  unter  Mitwirkung 
der  Sectionsvorstände  von  dem  Präsidenten.  Halle  a.  S.  Leipzig ,  £ngel* 
mann  in  Concun.     15  N.    gr.  4^.. 

Lieb.  Ann.  =  Jüst.  Liebio's  Annalen  der  Chemie.  Hrsg.  von  A.  Kekül^, 
£.  Ebleniieteb,  J.  Volhabb.    Leipzig,  C.  F.  Winter,    gr.  8^. 

Lincei  Trans« ,  Iiinoei  Bend.  und  Idncei  Mem.  sh.  Atti  K.  Aoo.  dei 
Linoei. 

Lioaville's  J.  sh.  J.  de  matb. 

Lit(er.)  CHI.  =  Literarisches  Gentralblatt  für  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Bed.  Zabncks.    Leipzig,  Avenarius.     52  N.    gr.  4<^. 

Lomb.  Ist.  Bend.  sh.  Bend.  Iiomb. 

London  Math.  Soc.  Froo.  sh.  Math.  Soc. 

Lood.  FhyB.  8oo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikalischen 
Gesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Proc.  Phys.  Soc,  Nature,  Chem. 
Kews,  Engineering  etc. 

London  Proc.  sh.  Proc.  Boy.  Soc. 

London  Trans.  =  Trans.  Boy.  Sog.  sh.  FbiL  Trans. 

Lotos  =  Lotos.  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Im  Auftrage  des  Vereins 
.Lotofl"  hrsg.  von  Tb.  Kitoll.    Prag,  Tempsky.    gr.  8^. 


XX  Erklärung  der  Citate. 

Iiund's  Univ.  Aarskrift  sh.  Act.  Univ.  Limd. 

Maandbl.  =  Maandblad  vor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  do 
vor  Natuurwetenschappen  van  het  Genootschap  ter  Bevoi 
Nataur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam. 

Manch.  Soc.  =  Manch.  Fhilos.  8oc.  sh.  Mem.  Manch.  800 

Masch.-ConBtr.  =  Der  praktische  Maschinen -Constracteur.    Ze 
Maschinen-  und  Mühlenbau,  Ingenieure  und  Fabrikanten, 
WiLH.  Heinb.  Uhland.    Leipzig,  Baumgärtner.    24  H.    gr. 

Math.  =r  Math^sis,  recueil  mathematique  ä  Tusage   des  ^oles 
des   Etablissements   d'instruciion   moyenne,   publik    par  P.  '. 
J.  Nectbero;  Gand,  Körte.    Paris,  Gau thier- Villars.    8®. 

Math.  Ann.  =  Mathematische  Annalen.  In  Verbindung  mit  1 
begründet  durch  Run.  Fbdr.  Alpr.  Clebsch,  herausgeg.  von 
u.  Adph.  Mater.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    gr.  8®. 

Math.  Sbor.  =  Mathematitschesky  Sbornik,  Journal  der  Mosk 
matischen  Gesellschaft.     1  Bd.  in  4  H.    Russisch. 

Math.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londons 
tischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Med.  Jahrb.  Wien  :^  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  d 
Seilschaft  der  Aerzte,  red.  von  E.  Aeber,  H.  Kundra  und 
Wien,  Braumüller.    4  H.    gr.  8*^. 

Möm.  c.  de  "Belg.  =  MEmoires  couronn^s  et  m^moires  des  savai 
publik  par  l'acadömie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  d( 
de  Belgique.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4^. 

Möm.  de  Belg.  =  M^moires  de  l'acad^mie  royale  des  sciences 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4*^. 

Möm.  de  Bordeaux  =  M^moires  de   la  societ^  des  sciences 
naturelles  ä  Bordeaux.    Bordeaux,  Paris.     8^. 

Möm.  de  Cherbourg  =:  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  d< 
Paris  et  Cherbourg.    8®. 

M^m.  de  Liöge  =  M^moires  de  la  soci^t6  royale  des  scienc 
Li^ge.    8<*. 

Möm.  de  IilUe  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  de  l's 
des  arts  de  Lille  et  publications  faites  par  ses  soins.     Paris, 

Mem.  Math.  Abth.  Neuruss.  Natiirf  .  -  Ges.  ^=  Mömoires  < 
mathematique  de  la  soci^t^  des  naturalistes  de  la  Nouvelle  Bi 
Russisch. 

M^m.  de  Paris  =  M^moires  de  l'Acad^mie  des  sciences  de 
France.    4°. 

Möm.  pr.  de  Paris  =  Mömoires  pr^sent^  par  divers  savants 
des  sciences  de  Tlnstitut  de  France  et  imprim^s  par  son  orc 

Möm.  de  St.-Peter8b.  =  M^m.  de  P6t.  =  M^moires  de  l'i 
p^riale  des  sciences  de  St.-P6tersbourg.  St.  -  P^tersbourg.  I 
Sort.    Imp.-40. 

Möm.  de  Toulouse  =  M^molres  de  la  soci^t^  des  sciences 
naturelles  de  Toulouse. 

Mem.  di  BoL  =  Mem.  di  Bologna  =  Bol.   Mem.   =   : 

Accademia  Reale  di  scienze  dell'  Istituto  di  Bologna.     4  Hi 


Erklärung  der  Citate.  XXI 

Xem.  di  Modena  =  Memorie  dell'  Accademia  Beale  di  Modena.    Modena. 

Mem.  di  Torino  =  Memorie  della  Beale  Accademia  delle  scienze  di  Tonho. 
Torino. 

ICem.  Ist.  Lomb.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali.  Milano,  Napoli,  Pisa, 
Ulrico  Hoepli.    4®. 

Mem.  Ist,  Yen,  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Yeneto  di  scienze,  lettere  ed 
arü.    Venezia. 

Mem.  Manch.  Soc.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  literar}' 
and  philoflophical  society.    Manchester.     8^. 

Mem.  Boss,  geogr.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Sapiski  (Schriften)  der  Kais. 
Bassischen  Geographischen  Gesellschaft.    Petersburg. 

Mem.  Boy.  Astr.  Soc.  =  Memoirs  of  the  Boyal  Astronomical  Society. 
London.     4®. 

Spettr.  =:  Memorie  della  societa  degli  spettroscopisti  italiani.    (Ge- 
gründet 1872.) 


of  Math.  =  The  Messenger  of  Mathematics  edited  by  Allen  Whit- 
woBTH,  C.  Tatlob,  B.  Pbndlbburt,  J.W.  L.  Glaisheb.  London  and 
Cambridge,  Macmillan  and  Co.    8^. 

Met,  ItaL  =  Meteorologia  ItaMana.    Memorie  e  Notizie. 

Met.  Soc  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Meteorologischen  Gesell- 
schaft zu  London  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Met.  Z8.  =  Meteorologische  Zeitschrift.  Herausgegeben  von  der  Oester- 
reichisehen  Gesellschaft  für  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorolo- 
gischen Gesellschaft,  redigirt  von  J.  Hakn  und  G.  Hsllhakn.  Wien, 
Hölzel. 

Mieroso.  Soo.  bezieht  sich  auf  das  Journal  der  Londoner  Mikroskopischen 
GeseÜBchaftr  das  nach  Nature  und  Athenaeum  citirt  ist. 

Min.  Mitth.  ^=  Miner.  u.  petrogr.  Hittheil.  =  Mineralogische  und  petro- 
graphische  Mittheilungen,  hrsg.  von  G.  Tschebhak.  Wien,  Holder, 
gr.  8«. 

Mitth.  a.  d.  Geb.  d.  Seew.  =  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens. Hrsg.  vom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine -Bibliothek. 
Nebst  Kundmachung  für  Seefahrer  und  Hydrographische  Nachricht.  Pola. 
Wien,  Gerold's  Sohn  in  Gomm.    gr.  8^. 

Mitth.  d.  Arch.«  Ver.  Böhmen  =:  Mittheilungen  des  Architekten-  und  In- 
genieur-Vereins im  Königreich  Böhmen.  Bed.:  B.  v.  Schübebt-Soldebn 
und  Jos.  Baska.    Prag,  Bziwnatz  in  Comm.    4  H.    Imp.-40. 

Mitth.  d.  d.  ö.  A.-V.  =  Mittheilungen  des  deutschen  und  österreichischen 
Alpenvereins,  red.  von  Th.  Tbaütweii9.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.     10  H.    gr.  8^ 

Mitth*  Math«  Oes.  Chaxko^w  =  Communications  de  la  soci^t^  math^- 
matique  de  Charkow.    1  Band  in  6  Heften.    Bussisch. 

Mitth.  Math.  Qen.  Hamburg:  =  Mittheilungen  der  Mathematischen  Ge- 
sellschaft in  Hamburg. 

Mitth.  d.  Ghes.  f«  Natur-  u.  Völkerk.  =  Mittheilungen  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft für  Natur-  und  Völkerkunde   Ostasiens,  hrsg.   vom  Vorstände. 
Yokohama.    Berlin,  Asher  &  Co.    gr.  4^. 
Fofrtaehr.  d.  PIijb.    Lm.    1.  Abth.  U 


XXn  Erklärung  der  Citate. 

liltth.  d.  naturf.  Gtes.  in  Bern  sh.  Bern.  Hitth. 

mtth.  (Lnaturw.Ver.  ▼.  Neu-Yorpomm.=Hittheilimgen  aus 
wissenschaftlichen  Vereine  von  Neu- Vorpommern  und  Bügen 
wald.    Bed.  von  Th.  Mabsson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  8°. 

liitth.  naturw.  Ver.  Steiermark  =  Kittheilungen  des  naturw 
liehen  Vereins  für  Steiermark.  Unter  Mitverantwortung  der 
red.  von  Büd.  Hobbies    Graz,  Leuschner  u.  Lubensky  in  Co 

Mittli.  f.  Erdk.  Leipäg  sh.  Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk. 

liitih.  geogT'  G-es.  Wien  =  Mittheilungen  der  k.  k.  geographisch 
Schaft  in  Wien.  Bed.  von  Jos.  Ghavani^e.  Wien,  Verlag  de 
mühl".     12  H.    gr.  S^ 

Mittli.  über  Art.  u.  Genie  =  Mittli.  über  Geg.  d.  Art.  u.  • 
=  Mittheilungen  über  Gegenstände  des  Artillerie-  u.  Genie- Wesc 
gegeben  vom  k.  k.  technischen  und  administrativen  Mit 
Wien,  B.  v.  Waldheim.     8». 

Monatesohr.  fOr  Ohrenheilk.  =  Monatsschrift  für  Ohrenheüki 
für  Kehlkopf-,  Nasen-,  Bachen-Krankheiten.  Hrsg.  von  Jo 
J.  M.  Bossbach,  N.  Büdinger,  Leof.  v.  Schrötteb,  B.  V< 
Webeb-Libl.  Berlin,  Expedition  der  allgemeinen  medicinisch 
Zeitung.     12  N.    Fol. 

Monateh.  f.  Chem.  =  Monatshefte  f.  Chem.  =  Monatshefte 
und   verwandte    Theile  anderer  Wissenschaften.     Gesammeil 
lungen   ans  den  Sitzungsberichten   der  Kaiserl.    Akademie    d 
Schäften.    Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     12  H.    gr.  8®. 

Mondes  =  Goemos  Les  Mondes,  Bevue  hebdomadaire  des  scie 
leurs  applications  aux  arts  et  k  l'industrie,  fond^e  par  M.  Pal 
et  pubUle  sous  sa  direction  par  M.  l'abb^  H.  Valette. 

Mon.  ind.  belg^e  =  Moniteur  industiiel  beige.    Bruzelles. 

Mon.  Boient.  =  Le  Moniteur  scientifique.  Journal  des  8cienc< 
appliqu^es  k  l'usage  des  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  mai 
avec  une  revue  de  physique  et  d'astronomie  par  M.  B.  Bad 
...  de  publication  par  le  Dr.  Qüesi^ville.    Paris. 

Menth..  Kot.  =  Monthl.  Not.  =  Monthly  Notices  of  the  Boy 
mical  Society.    Published  at  the  apartments  of  the  sooiety. 
Jahr  fallt  nicht  zusammen.) 

Morscoi  flbomik  =  Bepertorium  für  Seeweien.  St.  Petersburg. 
Bussisch. 

Moskau.  Math.  Banunl.  =  Mathematische  Sammlung,  herausg 
der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.    Bussisch. 

Münch.  Sitzber.  =  Münoh.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  ma 
physikalischen  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  z 
München,  G.  Franz  in  Oomm.    gr.  8^. 

Müttr.  Beobergebn.  =  Beobachtungsergebnisse  der  von  den 
'  Versuchsanstalten  des  Königreichs  Preussen,  des  Herzogthi 
schweig,  der  thüringischen  Staaten,  der  Beichslande  mit  d 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingerichteten  forstlich -i 
sehen  Stationen.  Hrsg.  von  A.  Müttbich.  Berlin,  Springer, 
sh.  ZS.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 

Naohr.  d.  Götting.  Ges.  d.  W.  sh.  Gott.  Naohr. 
Napoli  Bend.  sh.  Bend.  di  Nap. 


Erklärung  der  Citate.  xtcttt 

Natur  =  Die  Natar.  Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenBchaftlicher  Kennt- 
niss  und  Katuranschauung  für  Leser  aller  Stände.  Organ  des  „Deutschen 
Hmnboldt-Yereins".  Begründet  unter  Hrsg.  von  Otto  Ule  und  Kabl 
MfLLEK.    Hrsg.  von  Kabl  Mülleb.    Halle,  Schwetschke.    52  N.  gr.  4^. 

Natore  ^  Nat.  ^  Nature,  ß  weekly  illostrated  jounial  of  science.  London 
and  New- York,  Macmillan  and  Co.  Erscheint  in  Wochennummem ;  die 
Bände  reichen  von  November  bis  April  und  Hai  bis  October. 

Naturen  (holländisches  Journal)  nach  Citaten. 

Natorw.  Bundsohau  sh.  Bundscliaa. 

Natorw.  Verein  in  Karlsruhe  =  Verhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  in  Karlsruhe. 

Hat.  Tvjdsch.  t.  Ned.  Indiö  =  Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Neder» 
landsch-Indie,  uitgegeven  door  de  Koninklijke  Natuurkundige  Vereeni- 
eing  in  Nederlandsch-Indig ,  onder  redactie  van  H.  Oniten.  Batavia. 
(Tijdschiift  voor  Nederl.-Indie.) 

N.  Cim.  sh.  Cim. 

NederL  met.  Jaarb.  =  Nederlandseh  meteorologisch  Jaarboek,  begründet 
von  Büijs-Bjlllot.    Querfolio. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 

Hienw  Aroh.  =  ÜHeuw  Archief  voor  Wiskunde.    Amsterdam. 

North  Chin.  Branoh.  of  B.  As.  Soo.  =  Journal  <rf  the  North -China 
Brauch  of  the  Boyal  Asiatic  Society.    Shanghai.    8^. 

NouT.  Ann.  =  Nouvelles  annales  des  math^maüques.  Journal  des  candidats 
Vax  ^coles  pol3rtechniques  et  normales,  rödig^  par  HM.  Oebono  et  Ch. 
Bbissb.    Paris,  Oauthier-Villars.     8^. 

Hot.  Act.  Upa.  =  Nova  acta  Begiae  Societatis  üpsaliensis. 

NnoTO  Cimento  sh.  Cim. 

Hyt  Mag.  =  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme,  udgivet  ved  Th. 
Kjkbülf.    Christiania,  B.  T.  Mallings  Boghandel,    gr.  8^. 

Obflerratory  =  The  Obeervatory,  a  monthly  review  of  astronomy.  Edited 
by  W.  N.  M.  Chbibtib.    London. 

ÖL  af  Finaka  Yet.  Soo.  Förh.  =  Öfversigt  af  Finska  Vetenskaps  Socie- 
tetens  Förhandlingar.    Helsingfors. 

öfVen.  Svenak.  Yet.  Ak.  Förh.  =  öfVeraigt  =  Öfversigt  af  KongL 
Vetenskaps-Akademiens  Förhandlingar.    Stockholm.    8^. 

Oeaterr.  med.  Jahrb.  :=  Medieinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k. 
Gesellschaft  der  Aerzte,  red.  von  £.  Albbbt  und  £.  Ludwig.  Wien, 
Braumüller.    4  H.    gr.  8^. 

Oeaterr.  Z8.  f.  Beripfr.  =  Oesterreichische  Zeitschrift  für  Berg-  und  Hütton- 
wesen. Bed.:  HAinrs  Höfbb  und  C.  v.  Ebnst.  Wien,  Manz.  52  N. 
gr.  4« 

Org,  f.  EiBenbahnw.  =  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
ia  teehniflcher  Benehnng.  Herausg.  von  £.  Hbüsingsb  v.  Waldbgg. 
Wiesbaden,  KreideL    6  H.    gr.  4^: 

Org,  f.  Büb6au.-Ind.  =  Organ  des  Centralvereins  für  Bübenzucker- Indu- 
strie der  österreichisch -ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  for  Land- 
wiithschaft  und  technischen  Fortschritt  der  landwirthschaftlichen  Ge- 
werbe.   Bed.  V.  Otto  Kohlbaüsch.    Wien,  Frick  in  Comm. 
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Ostwald'fl  ZS.  sh.  ZS.  f.  phys.  Chem. 

Overs.  Danske  Yld.  Selsk.  =  Overs.  k.  dan.  Yidensk.  8 
^  Oversigt  over  det  Eongelige  Danske  Videnskabemes  S< 
handlinger.  Kopenhagen.  8®.  (£b  erscheinen  im  Jahre 
4  Nummern,  oft  ist  ein  französisches  Besum^  hinzugefügt.) 

Palermo  Bend.  =  Rendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Falern 
gr.  8». 

Pam.  Tow.  Tatrz.  =  Fami§tnik  Towarzystwa  Tatrzanskiego  (E 
des  Tatravereins).    Erakau.    Jährlich  1  Band.    Pohüsch. 

Fetenxi.  Mitth.  =  A.  Petebhann's  Mittheilungen  aus  Jüst 
geographischer  Anstalt.    Hrsg.  von  A.  Supan.   Gotha,  J.  Pe 

Petersb.  Abh.  =  Abhandlungen  der  Kais.  Akademie  der  W: 
zu  St.  Petersburg.    St.  Petersburg. 

Petersb.  med.  Wochenschr.  =  St.  Petersburger  medicinisc 
Schrift  unter  Bedaction  von  E.  HoBi^z  und  L.  v.  Holst.  St 
Böttger.    gr.  4^.    52  N. 

Pflüg.  Aroh.  =  Pflüger's  Aroh.  sh.  Arch.  f«  ges.  Physiol. 

Pharm.  Centralh.  ^  Pharmaceutische  Centralhalle  für  Beutst 
tung  für  wissenschaftliche  und  geschäftliche  Interessen  dei 
Hrsg.  von  Dr.  Hsbm.  Hageb  und  Ewald  Geissleb.  Berlin, 
Comm.     52  N.     S^, 

Pharm.  ZS.  =  Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Bussland.  Hi 
pharmaceutischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Bed.  Ei 
BON.    St.  Petersburg,  Bicker.    52  N.    gr.  8®. 

Phil.   Mag.   =    The  London,    Edinburgh    and   Dublin   Philos 
gazine   and   Journal  of  Science.      Gonducted  by  Lord  Kel 
Fbanois    Fitzoebald    and   Williah    Fbancis.      London, 
Francis.     8®. 

Phil.  Trans.  =  Phil.  Trans.  Lond.  =  Philosophical  Transa< 
Boyal  Society  of  London.    4^*. 

Phot.  Aroh.  =  Photographisches  Archiv.  Hrsg.  von  B.  E, 
Düsseldorf,  Ed.  Liesegang.     20  H.     gr.  8^. 

Phot.  Corresp.  =  Photographische  Correspondenz.    Zeitschrif 
.  graphie   und  verwandte    Fächer.     Organ   der    photogr.   Ge 
Wien,   red.   von   E.    Hobnig.     Wien,  Verlag  der  photograp 
respondenz.     25  H.     gr.  8^. 

Phot.  Mitth.  =  Photographische  Mittheüungen.  Zeitschrift  für 
liehe  und  künstlerische  Photographie.  Hrsg.  von  HeBm. 
Berlin,  Bob.  Oppenheim.    24  H.     gr.  8^. 

Phot.  Soc.  liondon  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  d 
photog^phischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  englischen 

Phys.  ökon.  Qes.  Kbg.  sh.  Sehr.  d.  Königsb.  Qes. 

Phys.  8oo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  physikali 
Schaft  zu  London  in  Nature  etc.  sh.  Proc.  Phys.  Soc. 

Pisa  Ann.  ^  Annali  della  Beale  Scuola  Normale  Superiore  di  ] 
fisiche  e  miatematiche.    Pisa.     8^. 

FoL  NotizbL  =  Polyt.  Notizbl.  =  Polytechnisches  Notizbl 
miker,  Gewerbetreibende,  Fabrikanten  und  Künstler.  G€ 
BiTD.  BÖTTGBB.  Hrsg,  und  red.  vonTHEODOB  Petebsen.  Fi 
24  N.     8<>. 
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Foske'B  Zfl.  sh.  ZS.  f.  Unterr. 

Flraoe  mat-fis.  =  Prace  matematyczno-fizyczne.  (Matbemaüsch-physikalische 
Arbeiten.)  Hrsg.  von  8.  Dicksteik,  W.  Gosibwbki,  E.  u.  W.  Natanson. 
Warschau.   8®.    Erscheint  in  zwanglosen  Bänden.    Polniscli. 

Praotitioner  =  The  Pracütioner.  A  Journal  of  therapeutics  and  public 
health.  Edited  by  T.  Lattdeb  BBxmTON  and  Donald  Macalistbb. 
London,  Macmillan  and  Co.    (Jährlich  2  Bände.) 

Frag.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag,  mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Glasse. 
Prag,  Tempsky  in  Comm.    gr.  8®. 

Prag.  med.  Woohensolir.  =  Prager  medicinische  Wochenschrift.  Red.: 
Fbdb.  Gakghofkeb  u.  Otto  Kahleb.    Prag,  Tempsky.    52  N.  Fol. 

P^U88.  Stat.  =  PreuBsische  Statistik  (amtliches  Quellenwerk).  Hrsg.  in 
zwanglosen  Heften  vom  Königl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
Verlag  d.  k.  Statist.  Bureaus.    Imp.-4^. 

Froc  Amer.  Aoad.  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences 
and  arts.    Boston. 

Proc  Am.er.  Ass.  =  Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment  of  science. 

Proc  Amer.  Phil.  Soc.  =  Proceedings  of  the  American  Philosophical 
Society.    Philadelphia.     S^. 

Free  Amer.  Soo.  of  Miorosoop.  =  Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microscopists. 

Proc  California  Acad.  =  Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.    San  Francisco. 

Proo.  Cambr.  8oc.  =  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society. 
Cambridge.     8®. 

Proc.  DubL  Soc.  =  Proo.  Bubiin  =  The  Scientific  Proceedings  of  the 
Boyal  Dublin  Society. 

Proc  Glasgow  Soc.  =  Proceedings  of  the  Philosophical  Society  at 
Glasgow. 

Proo.  London  sh.  Proo.  Boy.  Soo. 

Proc  Manch.  Soo.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Literary  and 
Philosophical  Society  of  Manchester.    Manchester.     8^. 

Proc  Math.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Mathematical  Society.  London, 
C.  F.  Hodgson  and  Son.     8<>. 

Proc  Phys.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Physical  Society,  of  London. 
Editor:  J.  Swikbubne.    London,  Taylor  and  Francis. 

Proc  E.  Edinb.  Soc.  =  Proc.  Edinb.  =  Proceedings  of  the  Royal  So- 
ciety of  Edinburgh.    Edinburgh. 

Proc  Roy.  Geogx*  Soc.  =  Proceedings  of  the  Royal  Geogr^phical  Society. 
London. 

Proc  Roy.  Soc.  ^  Proc.  London  =  Proceedings  of  the  Royal  Society  of 
London.  London,  Taylor  and  Francis.  8^  (Erscheint  in  einzelnen 
Kümmern.) 

Prof.  pap.  =  Professional  Papers  (of  the  signal  service),  einzelne  numerirte 
Abhandlungen,  herausgeg.  vom  War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment der  Yereinigten  Staaten.    Washington. 
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Progr.  =  Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 

Brogx^B  möd.  =  Le  Progres  M^dical.  Journal  de  m^decine,  de  cli 
et  de  pharmacle.  Eedacteur  en  chef;  Botjunbyille,  Secr^tairc 
BMaction:  A.  Blondbau.    gr.  4®.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Prometheufl  =  Prometheus.  lUuatrirte  Wochenschrift  über  die  Forts 
in  Gewerbe,  Industrie  und  Wissenscbafb,  heraasgeg.  von  Otto  K. 
Berlin,  Budolf  Mückenberger. 

Przegl.  -  techn.  =  Przeglgd  techniczny,  czapisno  mieaieczne,  poSi« 
sprawon  techniki  i  przennysta.  (Technische  Bevue,  Monatssclirifl 
ibiteressen  der  Technik  und  der  Industrie  gewidmet.)  Wanchai 
Bedacteur:  A.  Bbattk.    Polnisch. 

Publ.  d.  astro-phys.  Obs.  zu  Potsdam  =  Publicationen  des  astro- 
kalischen  Observatoriums  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  !En^elma 
Comm.    4^ 

Quart.  J.  Met.  800.  =  Quarterly  Journal  of  the  Meteorological  80 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft,  ganz  entsprechend  füi 
englische  Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  =  Quart.  J.  =  The  quarterly  Journal  of  pure 
applied  Mathematics,  edited  by  J.W.  L.  Glaisheb  and  A.  B.  Fob{ 
London,  Longmans,  Green  and  Co. 

Rec.  trav.  chim.  =  Becueil  des  travaux  chimiques  des  Pays-Bas  par 
W.  A.  VAN  Dbop,  A.  P.  N.  Fbanchimont.    Leiden,  A.  W.  Sijthoflf. 

Rend.  di  Bol.  =  Bendiconti  delle  sessioni  dell'  accademia  reale  delle  sei 
deir  Istituto  di  Bologna.    Bologna.     8^. 

Rend.  Line.  sh.  Atti  R.  Aoc.  dei  Iiinoel. 

Rend.  Lomb.  =  Rend.  Ist.  Lomb.  =  Beale  Istituto  Lombardo  di  sei« 
e  lettere.    Bendiconti.    Olasse  di  scienze  matematiche  e  naturali.    Mü 

Rend.  di  Nap(oli)  =  Bendiconti  dell'  accademia  delle  scienze  fisiol 
matematiche  di  Napoli.     8^. 

Rep.  anal.  Chem.  =  Bepertorium  der  analytischen  Chemie  für  Han 
Gewerbe  und  öffentliche  Gesundheitspflege.  Organ  des  Vereins  anj 
tischer  Chemiker.    Bed.  J.  Skalwbit.    Hamburg,  Voss. 

Rep.  Brit.  Ass.  =  Beport  of  the  meeting  of  the  British  Association 
the  advancement  of  science.     London,  John  Murray.     8^. 

Rep.  f.  Met.  =  Bepertorium  für  Meteorologie,  hrsg.  von  der  kaiserlicl 
Akademie  der  Wissenschaften,  red.  von  Heinb.  Wild.  St.  Petersbu 
Leipzig,  Voss'  Sort.    Imp.-4^. 

Rep.  Smiths.  Inst.  sh.  Smiths.  Rep. 

Rep.  U.  S.  C.  S.  =  Beport  of  the  Superintendent  of  the  ü.  S.  Coi 
Survey.    Washington. 

Rev.  d'Art.  =  Bevue  d'artillerie,  paraissant  le  15.  dechaque  mois.  Paris.  1 

Rev.  des  questions  so.  ==  Bevue  des  questions  scientifiques  publik  p 
la  soci6t6  scientifique  de  Bruxelles.     gr.  8®. 

Rev.  des  trav.  scient.  =  Bevue  des  travaux  scientifiques.    Paris. 

Rev.  Int.  =  Bevue  internationale  des  ölectriciens. 

Rev.  soient.  =  La  Bevue  scientifique  de  la  France  et  de  T^tranger.  Revu 
des  cours  scientifiques.  Paris,  G.  Bailiiere  et  Cie.  (Jährlich  2  Bande  z 
je  25  oder  26  N.) 
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SiT.  Boient.  md.  =  BiT.  8cient.-i]idu8tr.  =  Bivista  scientifico-indiistriale. 
Firenze  (von  Vdibbcati). 

Rom.  Aoo.  Iiinc.  sh.  Atti  B.  Aoc.  dei  Idnoei. 

Bospr.  Ak.  Um.  =  Rosprawy  Akademii  Umiej^tnoSci.  Wyaziad  mate- 
matyczno-pracyTodniczy.  (Abhandlungen  der  Akademie  der  Wissenschaften. 
Mathematisch -naturwissenschaftliche  Classe.)     Krakau.     8^.    Polnisch. 

Eundsoh.  =  Bundsohau  =  Naturwissenschaftliche  Rundschau,  herausg. 
Ton  Dr.  W.  Sklabek.    Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn. 

8ap.  Chark.  UnlT.  =  Schriften  (Sapiski)  der  Charkower  Universität 
Russisch. 

Sap.  NovoruBS«  Univ.  =  Schriften  der  Odessaer  Universität.  Odessa. 
Russisch. 

Sap.  k.  r.  teohn.  Qes.  =  Schriften  der  kaiserlich  russischen  technischen 
Gesellschaft.    St.  Petersburg.    Russisch. 

Sohlömüoh's  Z8.  sh.  ZS.  f.  Math. 

Schmidt'B  Jahrb.  d.  Med.  =  Schmidt's  Jahrbücher  der  in-  und  ausländi- 
schen geaammten  Medicin.  Red.  v.  Adf.  Wiivtsr.  Leipzig,  O.  Wigand. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bände.) 

Sehr.  d.  Köni^b.  G^ea.  =  Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesell- 
schaft zu  Königsberg.  Jährlich  1  Band  in  4^,  enthaltend  Abhandlungen 
und  Sitzungsberichte.    Königsberg,  in  Gomm.  bei  W.  Koch. 

SohweiB.  Alpen-Ztg.  =  Schweizer  Alpen-Zeitung. 

BchwelB.  BauBtg.  =  Revue  Polytechnique;  Schweizerische  Bauzeitung, 
Wochenschrift  für  Bau-,  Verkehrs-  und  Maschinentechnik,  Organ  des 
Schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten-Vereins  etc.  Herausgegeben 
TOD  Waldner. 

SchweiB.  Denksohr.  =  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizerischen 
Gesellflchaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Zürich  =  Nou- 
veaux  m^moires  etc. 

Beience  =  Science.  A  weekly  Journal  devoted  to  the  advancement  of 
Bcience.    Published  weekly  by  The  MacMillan  Company  New -York. 

Beient.  Amer.  =  Scientific  American.  New  -  York.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Beient  Proc.  Ohio  Mech.  Inat.  =  Scientific  Proceedings  of  the  Ohio 
Mechanics'  Institute.  PubUshing  Gommittee:  Bob.  B.  Wabdeb,  Editors: 
Lewis  H.  Hosba,  Jas.  B.  Stanwood.  Cincinnati,  Ohio:  Ohio  Mecha- 
nics'  Institute,  department  of  science  and  arts.     8^. 

flüL  J.  =  The  American  Journal  of  Science,  etablished  by  Benjamin 
Sillivan  in  1818.  Editor:  E.  S.  Dana.  Associate  editors:  Professors 
G.  L.  GooDALB,  JOBW  Tbowbbidoe,  H.  W.  Bowditch  and  W.  8.  Far- 
Low  of  Cambridge,  Professors  O.  0.  Marsh,  A.  E.  Vebvill  and  H.  S. 
WiLUAMS  of  New-Haven,  Professor  Geobgb  F.  Babkeb,  of  Philadelphia, 
Prof.  H.  A.  RowLAHD  of  Baltimore,  Mr.  J.  S.  Dillee  of  Washington. 
New-Haven,  Conn. 

SiriiiB  =  Sirius.  Zeitschrift  für  populäre  Astronomie.  Hrsg.  von  Hebm. 
J.  KLBnr.    Leipzig,  Scholtze.     12  H.    gr.  8®. 

Bitiber.  cL  Bayer.  Akad.  =  Münoh.  Ber.  =  Münch.  Sitsber. 

ffits.  d.  Jen.  Oes.  f.  Med.  Nat.  sh.  Jen.  Z8. 
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Sitzber.  d.  kön.  böhmischen  Oes.  d.  Wissensoh.  zu  Prag  ah. 
Ber. 

SitEber.  d.  Wien.  Ak.  ah.  Wien.  Ber. 

8.  M.  F.  Bull.  sh.  Bull.  800.  math. 

Smiths.  Contrib.  =  Smithsonian  OontributionB  to  Knowledge.  Was 
Smithsonian  Institution. 

Smiths.  Inst.  =  Smiths.  Rep.  =  Annual  report  of  the  l)oard  of 
of  the  Smithsonian  Institution.    Washington.     8^. 

Soo.  möt.  de  France  bezieht  sich  auf  die  Schriften  der  meteorol 
französischen  Gesellschaft. 

Spr.  kom.  fiz.  —  Akademia  ümiejetnosci  w  krakowie.  Sprawozd 
misyi  flzyograflcznej,  obejmujace  poglad  na  czynnosci,  dokonan» 
roku  .  .  .,  oraz  materyady  dla  fizyografii  krajowej.  (Akad( 
Wissen  Schäften  in  Krakau.  Bericht  der  physiographischen  Coi 
eiae  Uebersicht  der  im  Laufe  des  Jahres  .  .  .  entfalteten  T 
sowohl  als  Materialien  zur  Physiographie  des  Landes  enthalten 
kau.  8®.    Erscheint  in  jährlichen  Bänden. 

Spacz.  J.  =  Journal  fiir  die  Experimentalphysik  und  die  Element 
matik  (Wiestnik  etc.)    Hrsg.  von  E.   SPACZUfSKY.    Odessa.    Eu 

Svensk.  Yet.  Handl.  ^  Kongliga  Svenska  Yetenskaps  -  Akademie 
lingar. 

TagebL   d.  Naturf.  -  Yers.     =    Tageblatt     der    Yersammlung 
Naturforscher  und  Aerzte. 

Techn.  Bl.  =  Technische  Blätter.  Yierteljahrsschrift  d.  deutsc 
technischen  Yereins  in  Böhmen.  Bed.  von  Ehan.  Ozubeb.  Pr 
in  Comm.     gr.  8°. 

Techniker  =  Der  Techniker.  Internationales  Organ  über  die  f 
der  Wissenschaft,  Erfindungen  und  Gewerbe.  Hrsg.  und  B 
GOEFEL.  New -York  (Berlin,  Polytechnische  Buchh.  in  Comr 
24  Nrn. 

Telegr.  J.  =  Telegraphic  Journal  (gegr.  1872). 

The  J.  Phys.  Chem.  =  J.  Phys.  Chem.  =  The  Journal  • 
Chemistry,  edited  by  Wildeb  D.  Bancboft  and  Joseph  i 
Published  at  Comel  üniversity.  Ithaca  N.  Y.,  The  editon 
Gay  and  Bird.     Leipzig,  Bemh.  Liebisch  (K.  F.  Köhler's  Anti 

TJjdsohr.  Aardr^'ks.  Gen.  =  Tijdschrift  van  het  Aardrijkskund  C 
te  Amsterdam. 

Torino  Atti  sh.  Atti  di  Torino. 

Trans.  Cambr.  Soc.  =  Transactions  of  the  PhilOBophical  Socic 
bridge.    Cambridge.    4*^. 

Trans.  Con.  Aoad.  =  Transactions  of  the  Connecticut  Acadei 
and  Sciences.    New-Haven. 

Trans.  Dubl.  Soc.  =  The  Scientific  Transactions  of  the  B* 
Society.    4<>. 

Trans.  Edinb.  =  Trans.  Edinb.  Roy.  Soo.  ==  Transactions  < 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Boyal  Soc.  of  London  sh.  Phil.  Trans. 
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Trans.  Edinb.  OeoL  Soo.  =  Transactions  of  the  Geological  Society  of 
Edinburgli. 

Trans.  N.  Z.  Inst.  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  New-Zealand 
Institute. 

Trans.  TL  S.  of  Viotoria  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  Boyal 
Society  of  Yictoria.    Melbourne. 

Tsohermak's  Mitth.  sh.  Min.  Mitth. 

ZTnterriohtsbl.  f.  Math.  u.  Natnrw.  :=  Unterrichtsblätter  für  Mathematik 
und  Naturwissenschaften.  Organ  des  Vereins  zur  Förderung  des  Unter- 
richte in  der  Mathematik  und  in  den  Naturwissenschaften.  Herausgeg. 
von  B.  SCHWALBB  u.  Fb.  Pietzkbb.    Berlin,  Otto  Salle. 

TT.  B.  Ck>ast  Siirrey  sh.  Bep.  XI.  8.  C.  S. 

Yen.  Ist.  Atti  sh.  A.tti  B.  Ist.  Yen. 

Yereinsbl.  d.  D.  G^es.  f.  Meoli.  u.  Opt.  t=  Vereinsblatt  der  Deutschen 
Gesellschaft  für  Mechanik  und  Optik,  hrsg. unter  Mitwirkung  der  Zeit- 
schrift für  Instrumentenkunde  vom  Yorstande  der  Gesellschaft.  Eed. : 
A.  Blasghks.    Berlin,  Julius  Springer. 

Yerh.  d.  Qes.  f.  Erdk.  =  Yerhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde 
zu  Berlin.  8^.  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Nachrichten  über  andere 
Gesellschaften  etc.  sh.  ZS.  f.  Erdk.) 

Yerh.  d.  k.  k.  geol.  Beiohsanst.  =  Yerhandlungen  der  k.  k.  geologischen 
Beichsanstalt.    Wien,  Holder.     17—18  N.    Lez.-80. 

Yerh.  d.  k.  k.  sool.-bot.  G^es.  Wien  =  Yerhandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
gisch-botanischen Gesellschaft  in  Wien.  Hrsg.  von  der  Gesellschaft. 
Wien,  Holder  in  Comm.    Leipzig,  Brockhaus'  Sort.  in  Comm. 

Yerh.  d.  naturf.  Qes.  zu  Basel  =  Yerhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  zu  Basel.    Basel,  Schweighauser.    8^. 

Yerh.  Natnrf.-Ges.  Warsohau  ==  Travaux  de  la  soci^t^  des  Naturalistes 
de  Yarsovie.     Warschau.    Bussisch. 

Verh.  d.  naturh.  Yer.  f.  Bheinl.  =  Yerhandlungen  des  naturhistoiischen 
Yereins  der  preussischen  Bheinlande  und  Westfalens.  Hrsg.  von  G.  J. 
AnniüL    Bonn,  Cohen  u.  Sohn  in  Comm.    gr.  S^. 

Yerh.  d.  physik.  Qes.  Berlin  =  Yerhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    Red.  A.  König.   Leipzig,  Barth.     8^ 

Yerh.  phys^-clieni.  Abth.  Naturf. -Ges.  Warschau  =  Comptes  rendus 
de  ia  section  de  physique  et  de  chlmie  de  la  soci^t^  des  Naturalistes  de 
Yanovie.    Bussisch. 

Yerh.  phys.-ohem.  Abth.  Qes.  f.  Ezper.  Wiss.  Charkow  =  Travaux 
de  la  section  physico-chimique  de  la  sociöt^  des  sciences  exp^rimentales 
a  rUniversit^  Imperiale  de  Eharkow.    Bussisch. 

Yerh.  phys.  Abth.  k.  Qes.  Freunde  d.  Naturw.^  Anthrop.  u.  Ethnogpr. 
=  Yerhandlungen  der  physikalischen  Abtheilung  der  kaiserl.  Gesellschaft 
der  Freunde  der  Naturwissenschaften ,  Anthropologie  und  Ethnographie. 
In  zwanglosen  Heften,  deren  zwei  einen  Band  bilden.  Moskau.  4®. 
Russisch. 

Yerh.  d.  physiol.  Qes.  Berl.  =  Yerhandlungen  der  physiologischen  Ge- 
sellschaft zu  Berlin,  enthalten  in  Du  Bois'  Arch. 

Yerh.  sftehs.  Qes.  sh.  Leipz.  Ber. 
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Yerli.  d.  sohweis.  Naturf.  Ges.  =  Verhandlang;en  der  8chweiz< 
Naturforscher  -  Gesellschaft.  —  Jahresversammlung.  —  Jahres 
Glarus,  Buchdruckerei  von  Friedr.  Schmidt.  8*^.  Erscheint  glei 
in  französischer  Ausgabe,  und  der  wesentliche  Inhalt  wird  ei 
letzten  Jahresnununem  der  Arch.  sc.  phys.  beigefügt. 

Verh.  d.  Ver.  f.  Ghewerbfl.  =  Verhandlungen  des  Vereins  zur  ! 
rung  des  Gewerbfleisses.  Bed.  Herm.  Weddino.  Berlin,  Leonh. 
10  H.  gr.  40. 

Verh.  Polyt.  Q«s.  Berlin  =  Verhandlungen  der  Polytechnischen 
Schaft  zu  Berlin.    8^. 

VersL  K.  Ak.  van  Wet.  (Aid.  Nat.)  =  Verslagen  en  Meded 
d.  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen.  Afdeeling  Natui 
Amsterdam. 

Vidensk.  Selsk.  Skr.  =  Videnskabs  Selskabs  Skriften,  naturviden 
og  matematisk  Afd.    (Erscheint  in  einzelnen  Heften.)    Kopenha^ 

Vierteljschr.  d.  Astr.  Ges.  =  Vierteljahrsschrift  der  Astronomisch 
Seilschaft.  Hrsg.  von  E.  Schönfeld,  A.  Winneoke.  Leipzig,  W 
mann.    8®. 

VierteljBohr.  d.  naturf.  Qes,  Zürioh  =  Vierteljahrsschrift  der  i 
sehenden  Gesellschaft  in  Zürich.  Red.  von  Bud.  Wolf.  Züricl 
in  Comm.    8®. 

Virohow's  Arch.  sh.  Arch.  f.  path.  Anat. 

Warsoll.  Univ.  Ibw.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  Warschau 
versität.    Warschau.    Russisch. 

Wied.  Ann.  =  Annalen  der  Physik  und  Chemie.     Unter  Mitwirk 
Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  insbesondere  von  M. 
herausg.  von  G.  u.  E.  Wiedbmann.   Leipzig,  J.  A.  Barth.    8®.    J 

Wied.  Beibl.  sh.  Beibl. 

Wien.  Anz.  =  Wien.  Anzeig.  ==  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akadt 
Wissenschaften,  mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Clasee.  W 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.    8*^. 

Wien.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch  •  naturwissenschi 
Glasse  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Abtheili 
(1.  Abtheilung  enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Min 
Botanik,  Zoologie,  Geologie  und  Paläontologie.  2.  Abtheilung 
matik,  Physik,  Chemie,  Mechanik,  Meteorologie  und  Ast 
3.  Abtheilung  Physiologie,  Anatomie  und  theoretische  Medicin.] 
in  Comm.  bei  Carl  Gerold 's  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilung 
aus  5  Heften.) 

Wien.  Denkschr.  =  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Schäften , .  mathematisch  -  naturwissenschaftliche    Classe.      Wien , 
Sohn  in  Comm.    Imp.-4®. 

Wien.  med.  Blätter  =   Wiener  medicinische  Blätter.     Hrsg.   voi 
ScHLBSiNGEB.   Red. :  G.  A.  Egoeb.   Wien,  Braumüller  in  Comm. 
Imp.-4<».    (I.  Jahrg.  1878.) 

Wien.  med.  Presse  =  Wiener  medicinische  Presse.  Organ  für  pi 
Aerzte.  Hrsg.  un^  Chef-Red. :  Jon.  Schnitzleb.  Mit  Beiblatt: 
S[linik.  Vorträge  aus  der  gesammten  praktischen  Heilkunde. 
Urban  und  Schwarzenberg.     12  H.    gr.  8". 

Wien.  med.  RundBcbau  =  Medicinisch-chirurgische  Rundschau, 
von  W.  F.  LoEBiscH.    Wien,  Urban  u.  Schwarzenberg.     12  H. 


Erklärong  der  Gitate.  TXlCT 

Hirn,  med.  Woobensohr.  =  Wiener  medlcinische  Wochenschrift.  Hrsff. 
und  Red.:  L.  Wittelshöfbb.    Wien,   Seidel  u.  Sohn  in  Gomm.    gr.  8^. 

WoohenBohr.  D.  lug.  =  Wochenschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure 
ih.  Z8.  D.  Ing. 

Wolfs  VierteljalirssohTift  =  Wolfs  Z8.  sh.  Vierteljsohr.  d.  naturf. 
Q«s.  Zürich. 

Württemb.  Corr.-BL  =  Medicinisches  Correspondenz-Blatt  des  württem- 
beigischen  ärztlichen  Landesvereins.  Im  Auftrage  desselben  hrsg.  von 
R  Arkold,  O.  KÖ8TLIN,  J.  Tbufpel.  Stuttgart ,  Schweizerbart.  40  N. 
gr.  4». 

Württemh,  Jahrb.  f.  StaÜBtik  =  Württembergische  Jahrbücher  für 
/Statistik  und  Landeskunde.  Hrsg.  von  dem  k.  statistisch-topograph. 
Bureau.    Stuttgart,  Kohlhammer.    Lez.-8®. 

Wfbrab.  Ber.  =:  Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
in  Würzburg.    Wtirzburg,  Stahel.     gr.  8^. 

Wünb.  Verh.  =  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
zu  Würzburg.    Würzburg,  Stahel.     gr.  8®. 

ZooL  Anaeiger  ^=  Zoologischer  Anzeiger,  hrsg.  v.  J.  Vict.  Cabus.  Leipzig, 
Bngelmann.    26  K.    gr.  8*^. 

ZooL  Oart.  =  Der  Zoologische  Garten.  Zeitschrift  für  Beobachtung,  Pflege 
und  Zucht  der  Thiere.  Gemeinsames  Organ  für  Deutschland  und  an- 
grenzende Gebiete.  Hrsg.  von  der  „Neuen  Zoologischen  Gesellschaft '^  in 
Frankfurt  am  Main.  Bed.  v.  F.  C.  Null.  Frankfurt  a;  M.,  Mahlau  u. 
Waldschmidt.     12  H.     S^. 

ZS.  anal.  Chem.  =  Zeitschrift  für  analytische  Chemie.  Hrsg.  von  G.  Re- 
MiGiiTS  FBESsmus  unter  Mitwirkung  von  Heinb.  Fbesenius.  Wiesbaden, 
KieideL    4  H.     gr.  8®. 

ZS.  f.  angew.  Chem.  =  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie.  Organ  des 
Vereius  Deutscher  Chemiker,  bisher  Deutsche  Gesellschaft  für  angewandte 
Chemie.    Herausgeg.  von  Febd.  Fisoheb.    Berlin,  Jul.  Springer. 

Z8.  f.  angew.  Elektr.  =  Zeitschr.  für  angewandte  Elektricitätslehre.  Hrsg. 
▼on  F.  ÜPPEKBOBN  jun.    München,  Oldenbourg.    24  N.    Lex.-8^. 

Z8.  f.  anorg.  Chem.  =  Zeitschrift  für  anorganische  Chemie ,  unter  Mit- 
wirkung von  Bbbthelot,  Blomstband,  Bbaui^eb,  Claeke,  Clabsen- 
Clbyb,  CoasA,  Cbgokes,  Dittb,  Gibbs,  Hehpel,  van't  Hoff,  Job- 
gbksek,  Kbaut,    Lünoe,  Mallet,   Mekdblejeff,    V.  Meteb,  Mond, 

NXBKST,  NiLSOK,    PlCOINI,  BOOZEBOOH,  BOSOOE,    SEÜBEBT,    SPBING,   TAM- 

XAirv,  Thobpe,   Winkleb  u.  A.     Herausg.    von  Biohabd  Lobenz  in 
Zärich.    Hamburg   und   Leipzig,  Leopold  Voss. 

Z8.  f.  Bauwesen  =  Zeitschrift  für  Bauwesen,  herausgegeben  im  Ministerium 
der  öffentlichen  Arbeiten.  Bed.:  O.  Sabbazin  u.  O.  Hossfeld.  Berlin, 
Ernst  u.  Sohn.    4P. 

ZS.  f.  Berg-  u.  Hüttenw.  =  Zeitschrift  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinen - 
wesen  in  dem  preussischen  Staate,  hrsg.  im  Ministerium  der  öffentl.  Ar- 
beiten.   Berlin,  Ernst  u.  Korn.    6  H.    gr.  4®. 

ZB.  f.  Biol.  =  Zeitschr.  für  Biologie  von  M.  v.  Pettenkopeb  u.    C.  Voit. 

Mönchen,  Oldenbourg.    4  H.    gr.  8^. 
SB.  d.  d.  5.  A.-V.  =  Zeitschrift  des  deutschen  und  österreichischen  Alpen- 

vereins.     Bedigirt  von  Th.  Tbautweik.     Wien,   München,    Lindauer  in 

Comm.    gr.  8^. 
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Z8.  d.  geol.  Ges.  ==  ZS.  d.  deutaohen  geol.  Q-es.  =  Zeitschrift  < 
sehen  geologischen  Gesellschaft.    Berlin,  Hertz.    4  H.    gr.  8^. 

Z8.  D.  TTig.  =  Zeitschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure.  Bed.  Th. 
Nehst  Wochenschrift  desselben  Vereins.  Berlin,  Springer  in  Com 
und  52  N.    Imp.-4<>. 

Z8.  f.  Elektrochem.  =  Zeitschrift  für  Elektrochemie.  Organ  derl 
Elektrochemischen  Gesellschaft.  Unter  Mitwirkung  hervorragen) 
genossen,  besonders  von  W.  Ostwald,  herausgeg.  von  W.  Ne: 
W.  BOBCHEBS.    Halle  a.  S.,  Wilh.  Knapp. 

ZS.  f.  Srdk.  =  Zeitschrift  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlii 
Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Berlin,  !D 
6  H.  u.  18  N.     8®. 

ZS.  f.  Forst-  u.  Jagdwesen  =  Zeitschrift  für  Forst-  und  Je 
Zugleich  Organ  für  forstliches  Versuchswesen.  Hrsg.  von  B.  ] 
MANN.    Berlin,  Springer.    (Mit  Mütte.  Beobergebn.) 

ZS.  f.  Oasb.  ==  ZS.  f.  Gasbeleuchtung  =  Zeitschrift  für  Gasbe] 
und  Wasserversorgung. 

ZS.  d.  Ges.  f.  Brdk.  sh.  ZS.  f.  Erdk. 

ZS.  f.  Instrk.  =  Zeitschrift  für  Instrumentenkunde.    Organ  für 
lungen  aus   dem  gesammten  Gebiete  der  wissenschaftlichen  Te 
Hrsg.  unter  Mitwirkung  der  zweiten  (technischen)  Abtheilung 
sikalisch  -  Technischen   Beichsanstalt   von   Abbe,   Abzbbbgeb, 
FoEESTEB,   FUESS,  Hahmee,  Jobdan,  Eboneckbb  ,    Kbüss  . 
V.  Lang,  v.  Mebz,  Neümateb,  Bafs,  Bepsold,  Büepbeght,  A.  ^ 
Bed.  Bt.  Lindeck.    Berlin,  Julius  Springer. 

ZS.  d.  k.  preuBS.  statist.  Bur.  =  Zeitschrift  des  königl.  pr< 
statistischen  Bureaus.    Berlin,  Verlag  des  k.  stat.  Bureaus.    Im 

ZS.  f.  Eryst.   =  Zeitschrift    für   Erystallographie  und   Mineralo 
Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des  in-  und  Auslandes, 
P.  Gboth.    Leipzig,  Wilhelm  Engelmann. 

ZS.  f.  Luftsohlff.  =  Zeitschrift  für  Luftschiffahrt  und  Physik   d 
Sphäre.    Hrsg.  von  dem  Deutschen  Vereine  zur  Förderung  der  ] 
fahrt   in   Beriin   und  dem   flugtechnischen   Vereine   in  Wien. 
Organ  des  Münchener  Vereins  für  Luftschiffahrt.     Bedig.  von  I 
Berlin,  Mayer  u.  Müller.    12  H.  8<>. 

ZS.  f.  Math.  (u.  Phys.)  =  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Ph^ 
unter  der  verantwortlichen  Bedaction  von  O.  Schlömilch  u.  M 
Leipzig,  B.  G.  Teubner.     8^. 

ZS.  f.  Naturw.  =  ZS.  f.  ges.  Naturw.  =  Zeitschrift  für  Na 
Schäften.  Organ  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  für  Bac 
Thüringen.  Unter  Mitwirkung  von  Freih.  v.  Fbitsch,  Gabokb,  Li 
£.  Schmidt  und  Zopf  herausg.  von  G.  Brandes  in  Halle. 
C.  E.  M.  Pfeffer.     6  H.     gr.  8°. 

ZS.  f.  oflTentl.  Chem.  =  Zeitschr.  für  öffentliche  Chemie.  V 
Carl  Steinert  in  "Weimar. 

ZS.  f.  Ohrenheilk.  =  Zeitschrift  für  Ohrenheilkunde.  Unter  M 
von  C.  AONBW,  E.  Bbbthold,  G.  Bbunneb  etc.  hrsg.  von  ! 
Wiesbaden,  Bergmann.    4  H.  gr.  8^. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  =  Zeitschrift  für  physikalische  Chemie,  Stö< 
und  Verwandtschaftslehre,  hrsg.  von  W.  Ostwald  und  J.  H.  VJ 
Leipzig,  Engelmann. 
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Z8.  f.  phyaiol.  Chexn.  =  Zeitschrift  für  physiologische  Chemie,  unter  Mit- 
wirkung von  E.  Baum  ANN,  Gatgens,  O.  Hahmebstein  etc.  hrsg.  von 
F.  Hoppb-Setleb.    Strasshurg,  Trübner.    gr.  8^ 

ZS.  f.  Psydiol«  u.  Fhysiol.  d.  Sinnesorg.  =  Zeitschrift  fdr  Psychologie 
and  Physiologie  der  Sinnesorgane,  hrsg.  von  A.  König  und  H.  Ebbing- 
SAU8.    Leipzig,  Leop.  Voss. 

Z8.  f.  UntexT.  :=  Zeitschrift  für  den  physikalischen  und  chemischen  Unter- 
richt, unter  Mitwirkung  von  E.  Mach  und  B.  Schwalbe  hrsg.  von 
F.  Poske.  Berlin,  Springer.  (Ist  an  die  Stelle  der  Zeitschrift  zur  För- 
derung des  physikalischen  Unterrichts  von  Lisseb  und  Benecke  ge- 
treten.) 

Z8.  d.  V.  f.  Bübenz.  =  Zeitschrift  des  Vereins  für  die  Bühenzucker- Indu- 
strie des  Deutschen  Reiches.  Hrsg.  vom  Vereins  -  Directorium.  Berlin, 
Bedacteur  Al.  Hbbzpelb.     12  H.    8®. 

Z8.  f.  YergL  Augenlieilk.  =  Zeitschrift  für  vergleichende  Augenheilkunde, 
unter  Mitwirkung  von  O.  Bollingeb,  L.  Fbanck,  B.  Leüceabt  u.  A. 
hrsg.  von  K.  Beblin  und  O.  Eveesbusch.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel. 
2  H.  gr.  8^  (Erscheint  mit  der  Deutschen  ZeitechrS;  für  Thiermedicin 
und  vergleichende  Pathologie.) 

ZS.  f.  Verm.  =  Zeitschrift  für  Vermessungswesen.  Organ  des  deutschen 
Geometervereins.  Unter  Mitwirkung  von  F.  R.  Helmeet  und  F.  Linde- 
MANN  hrsg.  von  W.  Jobdan.    Stuttgart,  Wittwer  in  Oomm.  24  H.  gr.  8^ 

ZS.  f.  wisB.  Qeofipr.  =  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Geographie,  in  Ver- 
bindung mit  O.  Deutsch,  J.  I.  Eoli,  Th.  Fischeb  etc.  hrsg.  von 
J.  L  Kbttleb.    Lahr,  Schauenhurg.    6  H.    Lex.-8^. 

ZS.  f.  wies.  Zool.  =  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie,  hrsg.  von 
Gabl  Thdb.  V.  Siebold  und  Alb.  v.  Köllickeb  unter  der  Red.  von 
Ernst  Ehlsbs.    Leipzig,  Engelmann.    gr.  8^. 

Zürioh.  VierteljBOhr.  sh.  ViertelJBolir.  d.  naturf.  Oes«  Zürloh. 
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I.    Allgemeine  Physik. 

1  a.  Lehrbücher.    Unterricht.     Biographien.     GeBchichÜich 

gemeines. 
1  b.  Maass  und  Messen. 
1  c.  Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht 

2.  Dichtigkeit. 

3.  Physikalische  Chemie. 

Atomtheorie,  neue  Elemente,  Atomgewichte,  Valenz,  A 
und  Polymerien,  chemisclies  Gleichgewicht,  Dissociation,  i 
digkeit  der  chemischen  Processe,  Katalyse  Einfluss  voi 
ratur,  Druck,  Magnetismus  eto.  auf  chemische  Processe. 

3  a.  Krystallographie. 

4.  Mechanik. 

5      Hydromechanik. 

Statik,  Oompressibilität ,  Dynamik,  Widerstand,  Yisc 
Flüssigkeiten. 

6.     Aeromechanik. 

Statik,  Dynamik,  innere  Beibung,  Widerstand,  Ballon-  u 
flug,  Ballistik,  Mechanik  der  Explosionen. 

7  a.  Elasticität. 

Theorie  der  Elasticität.  Beale  Elasticität  und  elastisc 
Wirkung.    Festigkeit.    Härte.    Ductilität  fester  Körper. 

7  b.  Capillarität. 

7  c.  Lösungen. 

7d.  Diffusion. 

7e.  Ab-  und  Adsorption. 

II.    Akustik. 

8.  Physikalische  Akustik. 

Hierher  auch  ganz  aUgemeine  Betrachtungen  über  W 
sich  nicht  an  bestimmte  Träger  binden. 

9.  Physiologische  Akustik. 
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ffl.     Optik. 

10.  Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 

11.  FortpflaDzung   des  Lichtes,   Spiegelung,  Brechung  und  Dis- 
persion. 

Geschwindigkeit  des  Lichtes,  geradlinige  Fortpflanzung,  Spiegelung, 
Brechung  an  ebenen  Flächen,  Prismen,  Linsen  und  Linsencombi- 
nationen,  soweit  sie  nicht  ins^umentell  behandelt  sind,  Brechungs- 
und  Dispersionscoefficienten  in  Beziehung  zur  chemischen  Con- 
stitution. 

12.  Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 

13.  Photometrie. 

14.  Phosphorescenz  und  Fluorescenz. 
15  a.  Interferenz,  Beugung,  Polarisation. 

Letztere,  soweit  sie  nicht  speciell  unter  15b  und  15c  gehört. 

15  b.  Drehung  der  Polarisationsebene. 
15  c  Ery  Stalloptik,  Doppelbrechung. 

16.  Chemische  Wirkungen  des  Lichtes. 

Hierher  Chlorophyll,  Photographie. 

17.  Physiologische  Optik. 

17  a.  Der  dioptrische  Apparat  des  Auges. 

17  b.  Die  Licht-  und  Farbeuempfindungen. 

17  c.  Psychische  Verarbeitung  der  Gel^ichtseindrücke. 

18.  Optische  Apparate. 

Spiegelapparate,  Mikroskope,  Femrohre,  Photometer,  Spectral- 
apparate,  Polarisationsapparate  und  Apparate  für  Gangunterschiede, 
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Allgemeines. 

MtiiijBK-PoTJii*i*ET'8  Lehrbuch  der  Physik  und  Meteorologie.  9.  Aufl., 
2  ll],  1192  S-     Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1897  t. 

Die  erste  Abtheilung  des  zweiten  Bandes,  enthaltend  die  Lehre 
vom  Liicht»  erBcheint  in  der  vorliegenden  Auflage  in  gänzlich  neuer 
BearY>eitiuig ,  -wobei  Dr.  Otto  Lühmbb,  Prof.  bei  der  Physikalisch- 
Tecbmachen  Reicbsanstalt ,  insbesondere  den  katoptrischen  und  di- 
optriachen  Tbeil  und  die  damit  zusammenhängenden  Partien  über- 
nommen bat.  £s  stellte  sich  hierbei  das  unabweisbare  Bedürfniss 
berans,  um  dem  neuesten  Standpunkte  der  Wissenschaft  zu  genügen, 
den  bisberigen  Umfang  der  Optik  bedeutend  zu  erweitern,  so  dass 
ancb  bier,  wie  bereits  in  der  vorigen  Auflage,  der  zweite  Band  des 
Lelirbncbes  in  zwei  Abtheilungen,  die  Lehre  vom  Licht  und  die 
ILiehre  von  der  Wärme,  zerlegt  werden  musste.  Scheel. 


EL  Wabbubg.  Lehrbuch  der  Experimentalphysik  far  Studirende. 
3.  Aufl.,  395  8.  J.  G.  B.  Mohr  (Paol  Siebeck),  Freiburg  i.  B.,  Leipzig  u. 
Tülnugen  1897  t. 

Das  vortreffliche  Buch  hat  nach  kaum  einjähriger  Pause  wieder- 
TkTD.  eine  neue  Auflage  erlebt.  In  dieselbe  sind  ausser  einigen  Zu- 
sätzen ond  Verbesserungen  zwei  neue  Artikel  aufgenommen,  welche 
-x-ou  Katboden-  und  Röntgenstrahlen  handeln.  Scheel. 


AVÜI.I.KBB.    Lehrbuch  der  Expenmentalphysik.    5.  Aufl.    3,  Bd.:  Die 
Lehre  vom  Magnetismus  und  von  der  Elektricität  1414  8.  Leipzig, 
B.  G.  Teabner,  1897  f. 
Die    Anordnung  des   Stoffes   ist    im   vorliegenden   Theile    des 
Lehrbacbes  im  Wesentlichen  dieselbe  wie   im  4.  Bande  der  vierten 
Auflage ;  nur  sind  die  einzelnen  Capitel  entsprechend  dem  Stande  der 
neaeren  Forschung  entsprechend  erweitert    So  ist  neu  eingefügt  die 
Behandlung  der  magnetischen  Potentialfunction,  der  Eigenschaften  des 
magnetischen  Blattes,  die   genauere  Untersuchung  der  Vertheilung 
des  ACagnetismus    in  Magneten  und  die  Besprechung  der  verschie- 
denen ifagnetometer  von  F.  Kohlbaxjsch.    Femer  sind  die  ünter- 
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sachuDgen  über  Dielektricitätsconstanten  und  die  absoluten  Wertbe 
des  Entladungspotentials  und  die  Fabada Y-MAxwELL^scben  Auf- 
fassungen der  elektromotoriscben  Erscbeinungen  eingebender  be- 
bandelt 

Im  dritten  Abscbnitte  baben  wesentlicb  die  cbemiscb-pbyBika- 
liscben  Untersucbungen  über  die  elektromotoriscben  Kräfte  und  über 
die  elektrolytiscbe  Leitung  eine  wesentlicbe  Yermebrung  des  Inhaltes 
berbeigefübrt. 

Auch  der  letzte  Abschnitt,  der  die  Wirkungen  des  Stromes 
ausserhalb  des  Stromkreises  bebandelt,  ist  mannichfach  erweitert, 
ohne  dass  wir  darauf  hier  im  Einzelnen  eingehen  könnten.  Ganz 
neu  ist  jedoch  ein  Capitel:  Die  Lehre  von  den  elektrischen  Schwin- 
gungen, welches  alle  einschlägigen  Untersucbungen  umfasst  und 
zum  Schlüsse  die  MAxwELL'sche  Theorie  der  Fortpflanzung  der 
elektrischen  Schwingungen  in  dielektrischen  Medien  und  anschliessend 
hieran  die  Versuche  von  Hebtz  bebandelt.  Damit  ist  die  Grund- 
lage for  die  im  vierten  Bande  zu  entwickelnde  elektromagnetische 
Lichttheorie  gegeben.  Scheel. 

EiLHABD  WiKDSMANK  Und  HsBMANN  Ebebt.  Physikaliscbes  Prak- 
ticum.  Mit  besonderer  Berücksichtigung  der  physikalisch-chemi- 
schen Methoden.  3.  Aufl.  gr,  S^.  XXV  u.  490  S.  BraunscbweiK, 
Friedr.  Yieweg  u.  Sohn,  1897  t. 

Den  früheren,  1890  und  1893  erschienenen  Auflagen  des  nütz- 
lichen Buches  folgt  hier  die  dritte.  Mit  Hülfe  des  Werkes  ist  es 
den  beiden  Verff.  möglich  gewesen,  20  bis  30  Praktikanten,  von 
denen  je  zwei  zusammen  arbeiteten,  an  einem  Uebungstage  anzu- 
leiten. Die  neue  Auflage  hat  durch  Weglassung  einiger,  nicht 
ganz  nothwendig  erscheinender  Abschnitte  (Eiscalorimeter,  Hankel's 
Elektrometer  u.  A.)  Raum  gewonnen  für  Aufnahme  anderer  Dinge, 
namentlich  aus  der  Elektricitätslebre ;  femer  ist  ein  ganz  neuer  Ab- 
schnitt „Praktisches'  hinzugekommen,  welcher  über  Löthen,  Behan- 
deln von  Glas,  Kork,  Quecksilber  u.  A.  werthvoUe  Anweisungen 
ertheilt,  und  auch  der  mathematische  Anhang  hat  eine  Bereicherung 
an  Formeln  (Logarithmen,  Trigonometrisches,  Stereometrisches  u.  A.) 
erfahren.  Es  kommt  also  diese  neue  Ausgabe  den  Bedürfnissen 
der  Anfänger  und  namentlich  der  Chemiker  noch  mehr  entgegen, 
als  die  früheren  Auflagen.  R.  B, 

M.  WiLDBBMANN.  Jahrbuch  der  Naturwissenschaften  1896 — 1897. 
560  S.    Freibarg  im  Breisgan,  Herder'sche  Yerlagshandlung,  1897  f. 
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Das  Buch  enthält  die  hervorrageudsten  Fortschritte  auf  den 
Gebieten:  Physik  (77  S.);  Chemie  und  chemische  Technologie;  an- 
gewandte Mechanik  (43  S.);  Meteorologie  (47  S.)  und  physikalische 
Geographie;  Astronomie  (31  S.)  und  mathematische  Geographie; 
Zoologie  und  Botanik;  Forst-  und  Landwirthschaft;  Mineralogie  und 
Geologie;  Anthropologie,  Ethnologie  und  Urgeschichte;  Gesund- 
beitspflege,  Medicin  und  Physiologie;  Länder-  und  Völkerkunde; 
Handel,  Industrie  und  Verkehr. 

Das  nähere  Eingehen  auf  den  reichen  Inhalt  des  Buches  .müssen 
wir  nns  leider  versagen.  Scheel. 

R  ScHWALBB.     Ueber  die  physikalische  Nomenclatur.     8.-A.    ünter- 
richtsbl.  f.  Math.  u.  Natnrw.,  11  B.,  1897  f. 

Der  Verf.  tritt  dafür  ein,  dass  manchen  neueren  Bestrebungen 
gegenüber  der  physikalischen  und  wissenschaftlichen  Nomenclatur 
überhaupt  der  internationale  Charakter  gewahrt  bleibe.  Für  den 
Fortschritt  der  Wissenschaft  würde  es  nur  zum  Nachtheil  aus- 
schlagen, wenn  die  jetzt  unbewusst  angenommene  internationale  Be- 
neimiing  einer  bewusst  nationalen,  die  noch  besonders  geschaffen 
werden  mnsste,  weichen  sollte.  Scheel, 


F.  Posile.    Der  Physikunterricht  an  den  höheren  Schulen  der  Ver- 
emigten  Staaten,     ZS.  f.  Unterr.  10,  273—283,  1897  f. 

Die  Vergleichung  der  amerikanischen  Schulverhältnisse  mit  den 
deutschen  fuhrt  den  Verf.  dazu,  die  Nothwendigkeit  der  praktischen 
Schfilerarbeiten  an  unseren  höheren  Lehranstalten  zu  betonen. 

Scheel, 

IL  ScHLEQ£i<.     Die  Einrichtungen  für  den    physikalischen  Unter- 
richt an  Gymnasien.     Progr.  K.  Wilhelmsgymn.  in  Berlin.,  18  S.,  1897. 

Der  Verf.  stellt  die  Bedürfnisse  an  Instrumenten  und  Räum- 
lichkeiten für  einen  gedeihlichen  Unterricht  in  der  Physik  mit  An- 
wendung auf  das  Wilhelmsgymnasium  zusammen.  Scheel, 


£  MiscHPBTBB.  Die  Behandlung  des  Trägheitsmomentes  in  der 
Schule.  Progr.  Kgl.  Bealgymn.  auf  der  Burg  zu  Königsberg  i.  P.,  18  S. 
Königsberg,  Hartung'sche  Buchdrackerei,  1896  t. 

Die  vorliegende  Mittheilung  liefert  einen  Bericht  über  die  Ein- 
fiihnmg  der  Schüler  in  die  Lehre  des  Trägheitsmomentes,  wie  sie 
m  der  Classe  wirklich  gegeben  ist.  Es  ist  das  Bestreben  des  Verf., 
wenigstens  anfangs,  möglichst  wenig  benachbarte  Gebiete  der  Physik 
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zu  benutzen  und  es  wird  daher  ausser  den  einfachsten  Sätzen  nur 
eine  sichere  Auffassung  von  „Masse"  und  „Gewicht"  vorausgesetzt. 
Der  Verf.  behandelt  1.  Trägheitsmoment  eines  Massentheilchens 
von  geringer  Ausdehnung,  2.  Trägheitsmoment  von  Körpern,  3.  Be- 
stimmung des  Trägheitsmomentes  fär  beliebige  Axe,  4.  Schwingungs- 
dauer des  physischen  Pendels,  5.  das  Reversionspendel,  6.  das  Träg- 
heitsmoment bei  der  ATWOon'schen  Fallmaschine,  7.  Versuche  über 
Torsion  von  Drähten  und  das  Trägheitsmoment,  8.  Ballistisches 
Pendel.  Scheel 

G.  Bbbthold.      Eppur  si   muove.      ZS.  f.  Math.   u.  Phys.  42,   Litber. 
5—8,  1897  t. 

—  lieber  den  angeblichen  Ausspruch  GAiiiLBi's:  „Eppur  si  muove". 
Bibl.  math.,  N.  F.  11,  57—58,  1897  f. 

Der  Verf.  sucht  nachzuweisen,  dass  wir  nicht  berechtigt  sind, 
diesen  Satz  als  einen  wirklichen  Ausspruch  Galilei's  zu  citiren. 

In  seiner  zweiten  Notiz  weist  der  Verf.  nach,  dass  zuerst  ein 
Landsmann  Galilei's,  Giusbppe  Babetti,  den  Ausspruch  schrifl- 
lich  um  1757  durch  den  Druck  fixirt  habe.  Von  ihm  entnahm 
alsbald  (1757)  der  Abbe  Ibailt  seine  Notiz,  auf  welchem  wieder 
der  Abb^  Chaüdon  fusste,  der  durch  seine  Veröffentlichungen  die 
Legende  in  alle  Welt  verbreitete.  Scheel. 


E.   RiEOKE.     Die  Principien   der  Physik  und  der  Kreis   ihrer  An- 
wendung.    Festrede  zur  Akad.  Preis vertheilung  am  2.  Juni  1897.     31  8. 
Göttingen  1897  t. 
Ausgehend  von  den  Verdiensten  Galilei's  und  Newton's  um 
die  Mechanik  giebt   der  Verf.   eine   geschichtliche  Uebersicht  über 
das  Auftreten  der  verschiedenen  Principien  und  geht  dann  auf  die 
Würdigung  derselben  für  das  Gebiet  der  Mechanik,  auf  ihre  Ver- 
allgemeinerung für  die  ganze  übrige  Physik,  sowie  endlich  auf  ihre 
Anwendung  auf  weitere  Zweige  der  Naturwissenschaft  ein.    Scheel. 


A.  V.  OETTiNaEK.     lieber  die  Nothwendigkeit  und  Nützlichkeit  der 
Einführung    von   Einheitsnamen    fiir   Geschwindigkeit    und    Be- 
schleunigung.     Verh.  Ges.  Deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte,  Frankfurt  1896, 
63—65.     [Beibl.  21,  681,  1897  t. 
Für   die   Einheit   der   Geschwindigkeit    wird   die   Bezeichnung 
„Cel"   (von  celer),  für   die  Beschleunigung   „Gal**  (nach  GALUiSi) 
und  für  Centimeter  „Cent"    vorgeschlagen.     Die  Kraft  erhält  dann 
die  Einheit  „Grammogal".    Scheel. 


Bmthold.    Bibcke.    V.  Oettinoek.    Tait.    Obüneb.  7 

P.  G.  Tait.    Heber  die  lineare  und  vectorielle  Function.    Pi-oc.  K. 
fiocEdinb.  21,  310—312,  1897.    [Beibl.  22,  10,  1898  t. 
Die  vendiiedenen  Formen  werden  folgendermaassen  classificirt 
b)  Defonnationen,  welche   drei  Richtungen  ungeändert  lassen. 

b)  Reine  Deformationen. 

c)  Combinationen  von  zwei  oder  mehreren  aus  a)  oder  b)  oder 
sna  a)  und  b).  Scheel. 

P.  Gbukeb.    Zur  Energetik.     Z8.  f.  pbys.  Chem.  23,  636—648,  1897  t. 
—  Die  neneren  Ansichten   über  Materie   und  Energie.     Bern.  Mitth. 
1897,  25-26.     [Beibl.  21,  621—622,  1897  t- 
Die  hypothetischen  Grundlagen  der  Energetik  sind  festgestellt: 

1.  In  der  Definition  des  Energiebegriffes. 

2.  Im  Energieprincip,  oder  im  Princip  der  Erhaltung  der  Energie. 

3.  In  dem  noch  nicht  formulirten  zweiten  Grundgesetze  der 
Energetik,  dem  sogenannten  Princip  des  ausgezeichneten  Falles. 

Alle  weiteren  Ausführungen  sind  entweder  experimentelle  Fest- 
setiongen  oder  mathematische  Entwickelungen.  —  Für  die  Einheit 
der  Energie  setzt  der  Verf.  Folgendes  fest:  Die  Einheit  der  Energie 
ist  diejenige  Energie,  welche  1kg  reines  Wasser  von  0®  auf  P 
erwärmt.  Jede  Energieform  lässt  sich  in  dieser  Einheit  ausdrücken, 
wobei  sich  gleichzeitig  deren  Abhängigkeit  von  gewissen  Grössen, 
den  Intensitäten,  feststellen  lässt  Von  besonderer  Wichtigkeit  ist 
diese  Ausführung  bei  der  Bewegungsenergie,  worauf  der  Verfasser 
näher  eingeht.  Dabei  ergiebt  sich  das  nachstehende  Gesetz:  Wenn 
sich  in  einem  constanten  Raumenergiefelde  Körperenergie  befindet, 
80  wird  dieselbe  in  der  Regel  in  Bewegung  versetzt,  wobei  sich 
Ranmenergie  in  entsprechende  Bewegungsenergie  umsetzt;  die  Be- 
wegung erfolgt  so,  dass  die  entstehende  Bewegungsenergie  propor- 
tional dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  ist. 

Hierin  liegt  die  ganze  Mechanik  inbegriffen,  welche  der  Verf. 
auf  folgende  drei  Grundgesetze  gründet: 

1.  In  einem  Raumener^efelde  ist  stets,  bei  jeder  möglichen 
Veränderung,  die  Zunahme  der  Raumenergie  E  gleich  der  Abnahme 
der  Bewegungsenergie  T  und  umgekehrt.    Also  dT  =  —  dE. 

2.  In  einem  Raumenergiefelde  geräth  eine  vorhandene  Körper- 
energie in  solche  Bewegung,  dass  ihre  Bewegungsenergie  propor- 
tional dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  ist. 

3.  Jede  Körperenergie  modificirt  die  Yertheilung  der  umgeben- 
den Raumenergie. 

Der  Verf.  behandelt  dann  zunächst,  von  den  Wirkungen  der 
Oravitation  absehend,  das  homogene  Raumenergiefeld  und  das  Feld 
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mit  nach  einer  Richtung  linear  sich  ändernder  Ranmenergie.  Im 
ersteren  Falle  ergiebt  sich  das  Gesetz  der  Trägheit,  im  letzteren 
die  Gesetze  des  freien  Falles  und  des  schiefen  Wurfes.  Die  Be- 
trachtung des  Raumenergiefeldes  um  Gravitationsmittelpunkte  fahrt 
auf  Gleichungen,  deren  allgemeine  Integration  nicht  möglich  ist 
Im  einfachsten  speciellen  Falle  des  Raumenergiefeldes  eines  einzigen 
Gravitationscentrums  lassen  sich  aus  den  gewonnenen  Gleichungen 
die  EEPLER'schen  Gesetze  ableiten.  Sched. 


H.  Janüschke.  Das  Princip  der  Erhaltung  der  Energie  und  seine 
Anwendung  in  der  Naturlehre.  455  S.  Leipzig,  B.  G.  Teubner, 
1897  f. 

Das  vorliegende  Buch  ist  bestimmt,  ein  Hülfsbnch  fiir  den 
höheren  Unterricht  zu  sein  und  soll  Geltung  und  Anwendung  des 
Energieprincipes  auf  allen  Gebieten  der  Naturlehre  darthun.  Die 
Behandlung  des  Energieprincipes  ist  dabei  durchgehend  nach  der 
historischen  Entwickelung  der  Naturlehre  eingerichtet  In  der 
Mechanik  ist  der  Ausgangspunkt  der  Satz  der  lebendigen  Kräfte; 
zur  Bestimmung  der  Energie  der  Kraftfelder  wird  die  hydrostatische 
Grundgleichung  als  Ausdruck  für  einen  Arbeitswerth  in  Anwendung 
gebracht ;  damit  werden  der  Arbeitswerth  eines  Flüssigkeitsgewichtes, 
das  Elasticitätsgesetz,  die  Cohäsionsarbeit,  die  Zustandsgieichung,  das 
Gesetz  des  osmotischen  Druckes,  femer  die  Energie  der  elektrischen 
und  magnetischen  Felder  als  die  von  Ostwald  eingeführten  Yolumen- 
energien  (p.  v,)  dargestellt  Das  HELM'sche  Intensitätsgesetz  er- 
möglicht eine  analoge  Behandlung  mehrerer  sehr  verschiedenartiger 
Erscheinungsgebiete.  Die  Lehre  vom  Licht  wird  nach  der  elektro- 
magnetischen Lichttheorie  in  einer  leicht  auch  elementar  wieder- 
zugebenden Weise  behandelt 

In  besonderen,  als  hypothetisch  bezeichneten  Paragraphen  wird 
in  der  Lehre  von  der  Wärme,  der  Elektricität  und  des  Magnetismus 
eine  anschauliche  mechanische  Deutung  der  betreffenden  Kräfte  an- 
gegeben. Die  Maxwell -HEBTz'schen  Grundgleichungen  des  elek- 
trischen Feldes  gewinnt  der  Verf.  aus  den  Gnmdgleichungen  der 
Elasticität,  indem  er  die  Kraft  anstatt  der  relativen  Verschiebung  d^ 
der  absoluten  Verschiebung  £  der  Raumelemente  proportional  setzt, 
und  darauf  gestützt  die  elektrischen  Kräfte  als  solche  deutet,  die 
aus  der  Aenderung  des  Selbstpotentials  der  Körper  oder  deren 
Theilchen  entspringen. 

Eine  grosse  Zahl  von  Aufgaben  sind  den  einzelnen  Abschnitten 
beigefügt.  Scheel. 


JA5Ü8CHKB.     BBOCA.      BOLTZMANN.      YOLKMANN.  9 

A.  Bboca.  Sar  la  transmission  d'energie  ä  distance.  Application 
a  la  Polarisation  rotatoire.     C.  B.  125,  765—767,  1897  f. 

Der  Verf.  stellt  auf  und  beweist  folgende  Sätze: 

I.  Beim  Bestehen  eines  permanenten  Zustandes  ist  an  den 
Stellen,  wo  es  keine  Transformation  von  Energie  giebt,  der  Vector, 
welcher  die  in  der  Zeiteinheit  durch  die  Einheit  des  Querschnittes 
normal  zur  Richtung  durchgehende  Energiemenge  reprasentirt,  rever- 
sibel; er  ist  irreversibel  an  den  Stellen  der  Energietransformation. 

n.  Die  hinreichende  und  noth wendige  Bedingung  dafür,  dass 
eine  Kraft  an  irgend  einer  Stelle  sich  von  einem  Potential  herleiten 
Üsfit,  ist  die,  dass  die  Axen  des  Variationsellipsoides  dieser  Kraft 
nm  jeden  Punkt  dieser  Stelle  mit  den  Richtungen,  denen  sie  ent- 
sprechen, zusammenfallen. 

HI  Die  hinreichende  und  noth  wendige  Bedingung  dafür,  dass 
eme  Kraft  in  einem  Punkte  sich  nicht  aus  einem  Potential  herleiten 
lisst,  ist  die,  dass  es  in  diesem  Punkte  keine  Energietransformation 
giebt  Scheel 

L  BoLTZMAHN.  Ueber  die  Unentbehrlichkeit  der  Atomistik  in  det 
Naturwissenschaft  Wien.  Ber.  105  [2  a],  1896.  Wied.  Ann.  60,  231 
-247,  1897  f. 

Die  zu  beantwortenden  Fragen  formulirt  der  Verf.  folgender- 
maassen:  Hat  die  Atomistik  in  ihrer  gegenwärtigen  Form  nicht 
auch  hohe  Vorzüge  vor  der  heute  üblichen  Phänomenologie?  Ist 
irgend  eine  Wahrscheinlichkeit  vorhanden,  dass  sich  in  absehbarer 
Zeit  aus  der  Phänomenologie  eine  Theorie  entwickeln  könne,  welche 
diese,  gerade  der  Atomistik  eigenthümlichen  Vorzüge  ebenfalls 
besitit?  Besteht  nicht  neben  der  Möglichkeit,  dass  die  heutige 
Atomistik  einmal  verlassen  werden  wird,  auch  die,  dass  in  ihr  die 
Phänomenologie  mehr  und  mehr  aufgehen  wird?  Endlich,  wäre  es 
nidit  ein  Schaden  für  die  Wissenschaft,  wenn  man  nicht  noch  heute 
die  gegenwärtigen  Anschauungen  der  Atomistik  mit  gleichem  Eifer 
pflegte,  wie  die  der  Phänomenologie?  Das  Resultat  der  vorliegen- 
den Betrachtangen  ist  die  Beantwortung  dieser  Fragen  in  dem  der 
Atomistik  günstigen  Sinne.  Scheel. 

P.  VoLKMAKN.  Ueber  nothwendige  und  nicht  nothwendige  Ver- 
werthung  der  Atomistik  in  der  Naturwissenschaft.    Wied.  Ann.  61, 

196—203,  1897  t. 

Der  Verf.  fahrt  aas,  dass  die  atomistische  Anschauung  von 
der  Constitution  der  Materie  eine  genauere,  verfeinerte  Auffassung 
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der  uns  umgebenden  Welt  bedeuten  will,  als  „die  Annahme,  daas 
die  Materie  stetig  den  Raum  erfüllt,  wie  sie  es  zu  tbun  scheint". 
Man  wird  sagen  können:  die  physikalischen  Erscheinungen,  welche 
sich  auf  Grund  der  Annahme  einer  continuirlich  den  Raum  erfallen- 
den  Materie  mit  wirklichem  Erfolge  behandeln  lassen,  sind  gröbere 
Erscheinungen;  die  physikalischen  Erscheinungen,  für  deren  erfolg- 
reiche theoretische  Behandlung  die  Heranziehung  der  atomistischen 
Anschauung  von  der  Constitution  der  Materie  noth wendig  erscheint, 
sind  feinere  Erscheinungen.  In  Bezug  auf  die  Frage  nach  dem 
Werth  oder  Unwerth  einer  atomistischen  Auffassung  wird  man  die 
gesammte  Physik  und  Chemie  in  drei  Gebiete  theilen  können.  Für 
das  eine  erscheint  die  atomistische  Auffassung  gänzlich  unwesentlich, 
also  unnöthig,  ja  könnte  sogar  als  unrichtig  bezeichnet  werden;  für 
das  andere  Gebiet  ist  die  atomistischeAuffassung  sehr  wesentlich  und 
also  nothwendig;  für  dieses  Gebiet  wäre  die  Verwerthung  der 
Atomistik  richtig.  Dazwischen  liegt  das  Gebiet,  für  welches  ein 
Zweifel  bestehen  kann.  Nur  in  Bezug  auf  dieses  mittlere  Gebiet 
kommt  die  Forderung  Boltzmann's  zu  ihrem  Rechte,  dass  die  gegen- 
wärtigen Anschauungen  der  Atomistik  heute  mit  gleichem  Eifer  zu 
pflegen  sind,  wie  die  der  Phänomenologie. 

Der  Verf.  bespricht  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  die  Elasti- 
citäts-  und  Capillaritätstheorie.  Sched. 


L.  Boltzmakk.    Nochmals  über  die  Atomistik.     Wied.  Ann.  61,  790 

—793,  1897  t. 

Der  Verf.  bestätigt,  dass  er  in  seinem  früheren  Aufsatze  nie  die 
praktische  Nützlichkeit  der  Vorstellung  von  Volumenelementen,  die 
wieder  bis  ins  Unendliche  aus  kleineren  Volumenelementen  bestehen, 
in  Zweifel  gezogen,  sondern  dieselbe  nur  für  erkenntnisstheoretisch 
unvollkommener  als  die  atomistische  Vorstellung  erklärt  habe.  Die 
ihm  vorschwebende  Idee  sucht  der  Verf.  an  dem  einfachen  Beispiel 
der  FouBiBB^schen  Wärmegleichungen  zu  veranschaulichen. 

Scheel. 

J.  R.  Schütz.    Princip  der  absoluten  Erhaltung  der  Energie.    Gott. 
Nachr.,  Math.-phys.  Cl.  1897,  110— 123  t. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  sucht  der  Verf.  einmal  das  Energie- 
princip  so  auszusprechen,  dass  es  das  Gegenwirkungsprincip  mit  in 
sich  umfasst  und  will  ferner  zeigen,  dass  das  so  vereinigte  Energie- 
und   Gegenwirkungsprincip   die   Mechanik  genau    so    allgemein   zu 
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begründen  vennag,  wie  die  NswTON'schen  Axiome.  Näher  auf  die 
Entwickelangen  des  Verf.  einzugehen,  verbietet  der  beschränkte 
Raum.  Scheel, 

0.  WiEDEBUBO.     Ein    physikalisches   Entwickelungsprincip.     Wied. 
Ann.  63,  154—159,  1897  f. 

Die  einfachen  Grundgesetze,  welche  man  für  die  elastische  und 
thermische  Deformation  fester  Körper  annimmt,  reichen  zur  er- 
schöpfenden Darstellung  anderer  beobachteter  Erscheinungen,  wie 
Nachwirkung,  Hysteresis  und  Remanenz,  nicht  aus.  Verf.  will  des- 
halb eine  Umwandlung  der  Grundgleichungen  in  eine  möglichst 
allgemeine  und  umfassende  Form  durchführen,  und  zwar  trägt  er 
dem  Nebeneinander  von  umkehrbaren  und  nicht  umkehrbaren  Vor- 
gingen durch  Einführung  quadratischer  Differentialausdrücke  neben 
den  linearen  Rechnung. 

Danach  nehmen  die  allgemeinen  „Zustandsgieichungen''  z.  B.  in 
dem  Falle,  wo  es  sich  um  gleichzeitige  Aenderung  des  Torsions- 
nnd  thermischen  Znstandes  eines  Stabes  oder  Drahtes  handelt,  fol- 
gende Gestalt  an: 

c.dJ=di>-Ky,  (^y  dt  +  9,  ,  dS  +  Y,,  s  (^-ij^* 

c,J%=dS-Ks(^-^'dt^g^^^di>  +  Y^^(^-±ydt, 

WO  ♦  Torsionswinkel,  ^  Torsionsmoment,  S  Wärmeinhalt  oder 
Entropie,  ^  Temperatur,  alle  anderen  Grössen  charakteristische  Con- 
stanten des  gegebenen  Körpers  bedeuten. 

Der  Ansatz  wird  vom  Verf.  einmal  durch  Ausführung  eines 
y.Tollkommenen'',  andererseits  eines  „einseitigen**  (z.  B.  nur  für  den 
elastischen  Zustand)  Ereisprocesses  auf  seine  Brauchbarkeit  geprüft. 
Aoeh  die  Erscheinungen  der  thermischen  Nachwirkung  werden  be- 
trachtet 

Zusammenfassend  stellt  der  Verf.  fest,  dass  vollständige  Kreis- 
prooesse  bei  solchen  Körpern,  für  die  die  angegebenen  Grund- 
gleichungen gelten,  nicht  möglich  sind.  Nie  werden  die  Verhältnisse 
Bimmtlicher  Zustandsseiten  eines  Körpers  gleichzeitig  wieder 
dieselben,  die  sie  früher  einmal  waren;  sie  verschieben  sich  so  zu 
sagen  gegen  einander.  Der  Körper  als  Ganzes  tritt  uns  als  ein 
immer  neuer  entgegen,  was  seine  quantitativen  Verhältnisse  anlangt. 
Er  „altert**,  um  nie  wieder  einen  früheren  Gesammtzustand  anzu- 
nehmen. 
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Der  conÜDuirliche  Uebergang  der  einzelnen  Aggi-egatznstände 
lässt  schliessen,  dass  solche  nicht  umkehrbare  Erscheinungen  auch 
flüssigen  und  gasförmigen  Körpern  eigen  sind,  dass  man  in  dem 
geschilderten  Verhalten  der  Körper  wohl  einen  allgemeinen  Grund- 
zug physikalischer  Vorgänge  erblicken,  mit  seiner  Constatirung  eine 
Art  physikalischen  Entwickelungsprincips  aufstellen  kann. 

Scheel. 

Hallbbyobden.     Das    Interferenzprincip     als     Grundprincip     aller 

Energieverwandlung   und    aller  Entwickelung.     7  ß.     Würzburg, 

A.  Stuber'B  Verlag  (G.  Kabitzscb),  1897. 

Keine  Energieverwandlung  geht  ohne  Interferenz  von   statten, 

also  ist  Interferenz  das  allgemeine  Princip  der  Energieverwandlung 

und  das  allgemeine  Entwickelungsprincip.    Sämmtliche  Naturgesetze 

sind  Specialfälle  von  Interferenz. 

Der  Verf.  stellt  16  Interferenzgesetze  auf;  ein  näheres  Ver- 
standniss  derselben  dürfte  vielleicht  durch  die  in  Aussicht  gestellte 
Schrift  des  Verf.  mit  Darlegung  der  weit  umfassenden  Aufklärung 
und  der  Vereinigung  aller  Arten  von  Energien  unter  diesem  Ge- 
sichtspunkte herbeigeführt  werden.  Sched. 


P.   Gebbbb«    Die   Principien    der  Erkenntniss  in   der  Physik   und 

Chemie.      Osterprogr.   des   Stadt.   Bealprogymn.    Stargard    i.   Pommern. 

31  S.,  1897  t. 

Die  geschichtliche  Uebersicht  fuhrt  den  Verf.  zu  dem  Schlüsse, 

dass  die  Mechanik  berufen  sei,  für  die  besondere  Physik  und  Chemie 

einen    einheitlichen    Grund    zu    schaffen.     In    dem    gegenwärtigen 

Schwanken  zwischen  verschiedenen  Formen  dafür  verräth  sich  nichts 

als  ein  Ringen  danach. 

Der  Verf.   geht  dann    in   besonderen  Capiteln  näher  auf  die 
Mechanik  und  auf  die  Physik  und  Chemie  ein.  Scheel. 


Th.  KAmpfbb.  Das  Wesen  der  Naturkräfte  in  neuer  Auffassung. 
88  8.  Barmen,  im  Selbstverlage  des  Verf.,  1897  f. 
Als  den  Kern  seiner  in  vorliegender  Schrift  mitgetheilten  Lehre 
bezeichnet  der  Verf.  den  Austausch  von  Richtung  und  Geschwindig- 
keit beim  Zusammenstoss  zweier  Aethertheilchen.  Er  behandelt  das 
Wesen  der  Schwere  und  die  Erklärung  der  Gravitation,  das  Wesen 
der  Elektricität,  der  Wärme  und  des  Lichtes,  und  stellt  Betrachtungen 
an  über  das  Gestalten  der  Atome.  Näher  auf  die  Schrift  einzugehen, 
müssen  wir  uns  versagen.  Scheel. 


Halleryobdek.    Gerbeb.    Kampfer.    Dbescheb.    Maack.  13 

A.  Dbssch£B.    Werden.    Sein.    Vergehen.    104  8.    Giessen,  J.  Bickei% 

1897  t. 

Die  Unendlichkeit  des  Universums  postolirt  das  ewige  Werden 
ond  Vergehen,  da  der  Begriff  des  Unendlichen  sich  direct  mit  den 
Begriffen  des  Werdens  und  Vergehens,  nicht  aber  des  Seins  iden- 
tificirt;  demnach  mnss  auch  das  unendliche  Substrat  des  Welt- 
geschehens, die  Substanz,  nicht  als  unveränderlich,  sondern  nur  als 
in  ihrem  Sein  fliessende  Realität  gedacht  werden. 

Die  bekannte  Doppelwirkung  der  Materie,  Attraction  und  Re- 
polsion  nebst  den  Eigenschaften  der  elektrodynamischen  Mechanik 
bot  dem  Verf.  die  Möglichkeit,  das  stoffliche  Urgebilde  in  der 
Form  des  Atomringes  zu  eruiren. 

Die  Femewirkung  beruht  auf  dei:  algebraischen  Summirung 
der  zur  Superposition  gelangenden  differenten  Substantialitätsphasen 
der  den  einzelnen  Atomen  zugehörigen  Wirbelmassen.  Je  nach 
Dichte  und  Drehrichtung  werden  dadurch  statische  Druckdifferenzen 
zwischen  den  Ringen  gebildet.  Ebenso  liefert  der  Verf.  fiir  die 
Natur  der  strahlenden  Wärme  als  Erklärung  eine  Inductionserschei- 
Dong,  ausgehend  von  oscillirenden  Atomcomplexen  und  theils  über- 
mittelt durch  das  eigene  Wirbelgerüst,  theils  transformirt,  d.  h.  ge- 
brochen, reflectirt  etc.  durch  dazwischen  gelagei*te  andere  Atomringe 
nach  Art  der  HuroHENs'schen  Elementarkugelwellentheorie. 

Femer  gelangt  der  Verf.  zu  dem  Resultat,  dass  die  Consoli- 
datioD  der  Masse  in  den  Himmelskörpern  nur  so  lange  dauert,  als 
ihr  durch  compensatorische  Disgregation  in  den  Interastralräumen 
das  Oleichgewicht  gehalten  wird. 

Die  Anschauungen  werden  alsdann  benutzt  zur  Lösung  der 
Frage  rücksichtlich  des  geologischen  und  biologischen  Ereisprocesses, 
und  des  physischen  Problems.  Hierbei  erhält  der  Verf.  das  Resul- 
tat, dass  die  Summe  des  allgemeinen  Denkens  constant  sein  muss^ 
und  gelangt  zu  der  allgemeinsten  Consequenz,  dass  die  Form  des 
Weltalls  in  jeder  Hinsicht  sich  selbst  gleich  bleiben  müsse. 

Scheel. 

F.  Maack.    Die  Weisheit  von   der  Weltkraft.     68  S.     Leipzig,  Otto 
Weber,  1897  f. 

Der  Inhalt  der  Schrift  ist  wesentlich  philosophischen  Charakters: 
was  ist,  ist  Kraft.  Soweit  diese  Kraft,  dieses  Ding  an  sich, 
MS  erscheint,  erscheint  sie  in  räumlich-zeitlich-polaren  Formen.  Die 
Pole  streben  nach  der  indifferenten,  uns  nicht  erkennbaren  und  un- 
erklärbaren  Gleichgewichtslage,  welche   die  Einheit  beider  Gegen- 
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Sätze  bildet.    Diese  sind  in  einem  und  demselben  dritten  Ganzen  zu 
einer  höheren  Einheit  verschmolzen.  Scheel, 


A.  MiGHELiTSGH.     Atomismus,  Hylemorphismus   und   Naturwissen- 
schaft.    Im  Selbstverläge.     104  8.     Gratz  1897  f. 

Der  Verfasser  sucht  in  der  vorliegenden  Publication  zu  einer  Be- 
antwortung der  Frage:  Worin  besteht  das  Wesen  der  Körper?  zu 
gelangen.  Im  ersten  Theile  untersucht  er,  ob  das  Wesen  der  Körper 
veränderlich  oder  unveränderlich  sei;  und  da  ein  Wandel  im  Wesen 
der  Körper  durch  die  Naturerscheinung  verlangt  zu  werden  scheint» 
so  schliesst  er  im  zweiten  Theile  auf  den  allgemeine  Charakter  des 
Körperwesens.  Im  dritten  Theile  bemüht  er  sich,  klar  zu  legen,  dass 
seine  Ansicht  über  die  Natur  der  Körper  nicht  nur  mit  allen  phy- 
sikalischen und  chemischen  Thatsachen  im  besten  Einklänge  steht, 
sondern  von  ihnen  geradezu  gefordert  werde.  Im  vierten  Theile 
endlich  giebt  der  Verf.  eine  kurze  Greschichte  der  beiden  Haupt- 
ansichten über  das  Wesen  der  Körper.  Scheel. 


J.  F.  Habtüno.  Der  Stoff,  eine  Concentration  der  Kraft.  50  8. 
München,  A.  Buchholz,  1897  t. 
Es  werden  die  drei  Capitel:  Die  Naturkraft,  die  Schöpfung 
und  der  Mensch  behandelt.  Als  allein  vorhandene  Naturkraft  nimmt 
der  Verf.  die  Elektricität  an,  aus  deren  Wirkung  in  sogenannten 
Stromschleifen  er  die  irdischen  und  kosmischen  Verhältnisse  ab- 
leitet.    Scheel. 

J.  ZiAJA.    Die  Aristotelische  Auffassung  von   dem  Wesen  und  der 
Bewegung  des  Lichtes.    Progr.  d.  Kgl.  König  Wilhelms-Gymn.  Breslau 
1896.     [Z8.  f.  Unterr.  10,  268,  1897  t. 
Der  Verf.,  ein  classischer  Philologe,  glaubt  aus   den  Werken 

des  Aristoteles  folgende  beiden  Sätze   über  das  Wesen  des  Lichtes 

herauszulesen : 

1.  Das  Licht  ist  Bewegung  des  die  Körper  durchdringenden 
Aethers;  an  der  Oberfläche  der  Körper  erscheint  es  als  Farbe. 

2.  Das  Licht  bewegt  sich  in  geradlinigen  Strahlen  fort,  und 
diese  Bewegung  vollzieht  sich,  wie  jede  andere,  nicht  auf  einmal, 
sondern  in  einer  gewissen  Zeit 

Das  Referat  in  der  ZS.  f.  phys.  und  ehem.  Unterr.  hat  in  Bezug 
auf  die  Reconstruction  des  ersten  Satzes  polemischen  Charakter. 

Scheel. 
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Iiitteratur. 

H.  MöLLiB.  Die  Kr&fte  und  die  Bewegungsarten  des  Stoffes. 
Promethem  8,  299—293,  309—313,  359—361,  377—379,  1897  f. 

Eine  f&r  die  Zeitschrift  veifaflste  gedrängt  Bantellang  der  Beziehan- 
geD,  welche  zwischen  den  Naturerscheinungen  und  den  Bewegnngsvor- 
gängen  bestehen,  wie  sie  der  Verf.  in  den  beiden  Büchern  entwickelt 
hat:  gDieNaturkraft  und  die  Freiheit"  (Hamburg,  B.  Friederichsen  u.  Co.) 
und  «Das  räumliche  Wirken  und  Wesen  der  Elektricität  nnd  des  Mag- 
netismus' (Hannover,  Manz  u.  Lange).  Lp. 

Die  Naturwissenschaften  und  die  Religion.  lO  6.  Braun- 
schweig, C.  A.  Schwetschke  u.  Bohn,  1897  t* 

Der  Verf.  glaubt,  dass  durch  die  Förderung  der  Theorie  der  Natur- 
wissenschaften der  Gegensatz  zwischen  Naturwissenschaften  und  Beligion 
mehr  und  mehr  ausgeglichen  werde. 

6.  Hauck.  Ueber  innere  Anschauong  und  bildliches  Denken.  Bede, 
gehalten  in  der  Aula  der  techn.  Hochschule  zu  Berlin  am  26.  Januar 
1897.    20  8.  f. 

Der  Yerf.  hebt  hervor,  dass  bei  allen  Menschen,  insbesondere  aber 
lieim  Techniker,  das  bildliche  Denken  eine  hervorragende  Bolle  spiele. 

Die  Tbätigkeit  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  in  der  Zeit 
vom  1.  Februar  1896  bis  31.  Januar  1897.     ZS.  f.  Instrk.  17,  uo 

-154,  172—186,  1897  t. 

üeher  die  Arbeiten  der  Beichsanstalt  ein  einigermaassen  erschöpfen- 
des BefSerat  zu  geben,  mnssten  wir  den  zur  Verfügung  stehenden  Bahmen 
weit  überschreiten.  Uebrigens  werden  die  in  der  Beichsanstalt  untemom- 
menen  Untersuchungen  sämmtlich  an  anderen  Orten  in  extenso  yeröffent- 
Ucht,  und  kann  daher  die  Besprechung  für  die  verschiedenen  Capitel, 
unter  welche  die  Arbeiten  fallen,  vorbehalten  werden.  Sched, 

J.  S.  Aias.  Theory  of  physics.  8^  vni  u.  513  8.  New-York,  Har- 
per  and  Bro«.,  1897. 

Wii.  A.  Anthony  and  Ctkus  P.  Bbaokbtt.  Elementary  text-book 
of  physics.  Bevised  by  W.  F.  Magie,  vm  u.  512  8.  New-York,  John 
Wiley  and  Sons;  liOndon,  Chapman  and  Hall,  1897. 

W.  Abbndboth.  Leitfaden  der  Physik,  mit  Einschluss  der  ein- 
fachen Lehren  der  mathematischen  Geographie.  2.  Aufl.,  Bd.  2. 
gr.  8*.    yn  u.  289  8.    Leipzig,  1897. 

C  L  Babnes.  Lessons  in  elementary  practica!  physics.  VoL  3, 
Pirtl:  Practical  acoostics.  8^*  224  8.  London,  Macmillan,  1897. 
Stewart  and  Gee's  series. 

Baut.  Notions  ^l^mentaires  snr  la  physique  et  la  chimie.  8^.  142  8. 
Nancy,  1897. 

J.  Bisnr.  Le9on6  des  physique  (pesanteur,  chaleur),  ä  Tnsage  des 
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liitteratur.  17 

C.  Fludvsb.  Aufgaben  ans  der  Physik,  nebst  einem  Anhange, 
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Aschendorff,  1897. 

IIoNOR^  Regodt.  Notions  de  physique  applicables  aux  usages  de 
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bavn,  1897. 

ScHOBNTJBS.  Cours  de  physique  experimentale  de  TUniversit^  de 
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Forderungen  der  heutigen  Zeit  gegenüber.  Verh.  Naturf.  Vers. 
Prankfurt  1896,  15—32. 
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Math.  n.  Katurw.  3,  20-23,  1897  t. 
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schichte der  exacten  WiseeiiBchaften.  3.  Bd.  (die  Jahre  1858 
bis  1883  umfassend),  herausgeg.  von  B.  W.  Fbddebssk  und 
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Abchimedbs.  Works.  Edited  in  modern  notation.  Introd.  Chapters 
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O.  J.  LoDOE.  The  work  of  Hebtz  and  some  of  his  successors. 
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Eine  Biographie  des  verstorbenen  Professors  der  Physik  an  der  üni- 
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Ib.    Maass  und  Messen. 

Comptes   rendofl   des    s^ances    de   la   2"^*   oonf^rence  g^n^rale  des 
poids  et   mesures.     Paris  1895.     Paris,  Gaathier-YiUars,  1896,  138  8.  f. 

Ausser  den  MittheiloDgen,  dass  sich  Mexico  der  Convention 
angeschlossen,  und  dass  Japan  das  metrische  System  obligatorisch 
eingeführt  habe,  enthält  der  umfangreiche  Bericht  nichts  physikalisch 
Interessantes,  über  das  nicht  schon  inzwischen  in  diesen  Berichten 
referirt  wäre.  Bx. 

Comit^  international  des  poids  et  mesures.     Proc^verbaux  des  s^ances 
de  1895.     Paris,  Gaathier-Yillars,  1896,  107  S.t. 

Aus  dem  Bericht  über  die  Arbeiten  des  Bureau  international 
ftlr  den  Zeitraum  1894/95  ist  Folgendes  hervorzuheben: 

Gelegentlich  neuer  Vergleichungen  ergab  es  sich,  dass  för  End- 
maassstäbe  ein  systematischer  Unterschied  zwischen  der  Contact- 
methode  und  der  optischen  Methode  zu  bestehen  scheint  Die  Auf- 
klärung dieser  Thatsache  soll  späteren,  ausführlichen  Untersuchungen 
vorbehalten  bleiben. 

An  zwei  von  der  englischen  Regierung  zur  Verfügung  ge- 
stellten Strichmaassstäben  wurden  eingehende  Bestimmungen  des 
Verhältnisses  von  Yard  und  Meter  vorgenommen.  Die  Schluss- 
zahlen können  noch  nicht  angegeben  werden,  da  nicht  bekannt  war, 
bei  welcher  Temperatur  die  Yardstäbe  ihrem  Definitionswerth  ent- 
sprechen sollen.  Für  die  Temperatur  16,667<>  nach  der  inter- 
nationalen Scala  hatten  die  Stäbe  die  Länge  von  914,3955  und 
914,3992  mm.  Vergleichungen  mit  einem  Endmaassstabe  sind  noch 
nicht  zum  Abschluss  gediehen. 

Die  Vergleichungen  von  Quecksilber-  und  WasserstofKhermo- 
meter  im  Intervall  100  bis  200«  sind  wesentlich  gefordert  Ueber 
die  Einzelheiten  der  Versuche  wird  an  anderer  Stelle  berichtet  wer- 
den, da  sie  zweifellos  in  extenso  in  den  Travaux  et  M^moires  zur 
Veröffentlichung  gelangen.  Hier  möge  nur  eine  kurze  Tabelle  der 
vorläufigen  Resultate  Platz  finden. 

Bezeichnet  in  die  Temperatur  nach  dem  Wasserstoff-,  ig  die 
nach  dem  Quecksilberthermometer,  so  ist 

im  iq  =  100"  der  Unterschied  tjr  —  *g  =  0,000* 

«       =  110  ,  ,  n        +  0,037 

n       =  120  .  ,  ,4-  0,063 

.       =  130  ,  ,  n         +  0,075 

.        =  140  „  ,  ,         +  0,074 
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Ar  %  ==  100*     der  Untenchied  tja  ^  tq  =  0,000* 


,   =  150 

t                          9 

• 

+   0,060 

.   =  160 

•       n 

n 

+  0,034 

,   =  170 

t                » 

9 

—  0,001 

.   =  180    , 

»       » 

Jl 

—  0,043 

.   =  190 

1       • 

9 

—  0,086 

.   =  200    , 

»       » 

9 

—  0,126 

Ffir  die  genaue  Bestiimnaiig  des  Verhältnisses  von  Gubikdeci- 
meter  nnd  Liter  sind  eine  Reihe  weiterer  Vorarbeiten  aosgefiihrty 
doch  li^ien  noch  keine  endgültigen  Versuche  vor. 

Da  die  Firma  TonnsiiOT  in  der  Ausfahrung  der  Aufträge  f&r 
nermometer  sich  noch  lässiger  aeigte  als  früher,  hat  das  Bureau 
den  Versuch  gemacht,  die  Firma  Baüdin  zur  Lieferung  von  Thermo- 
netem  heranzusiehen.  Ein  von  dieser  Firma  angefertigtes  Thermo- 
auB  Jenaer  Glas  59'"  ist  noch  nicht  geprüft.  Bx. 


Comit^  international  des  poids  et  mesures.     Proc^verl)aiiz  1897  f- 

Ans  dem  vorliegenden  Bande  sei  der  verhältnissmässig  ein- 
gehende Bericht  über  die  Arbeiten  des  Bureau  international  hervor- 
geliobeiL  unter  diesen  sind  zu  erwähnen:  1)  Neue  Versuche  mit 
Endmaassstäben.  2)  Die  Bestimmung  von  Längenmaassnormalen, 
die  Dsch  der  MiOHSLSOK'schen  Methode  in  Wellenlängen  ausgemessen 
nnd.  3)  Die  Bestimmung  des  Unterschiedes  von  Gubikdecimeter 
und  Liter.  4)  Die  Untersuchung  über  Längenmaassstäbe  aus  Nickel, 
Nkkelbronze  und  Nickelstahllegirungen.  Da  diese  Arbeiten  zum 
Theü  noch  nicht  abgeschlossen,  zum  Theil  in  ihren  provisorischen 
Ergeboissen  bereits  anderweit  publicirt  und  besprochen  sind,  ein 
näheres  Eingehen  darauf  aber  erst  dann  angezeigt  erscheint,  wenn 
iie  in  den  Travaux  et  m^moires  vollständig  publicirt  vorliegen,  so 
mag  an  dieser  Stelle  nur  auf  sie  hingewiesen  werden.  Als  Anhang 
beige&gt  ist  eine  Arbeit  von  Mbndbljsvf  über  die  Grdssen- 
beaehnngen  der  Fundamentaleinheiten  von  Russland  zu  den  eng- 
&chen  und  denen  des  Litemationalen  Maass-  und  Gewichtssystems. 
Bie  Arbeit  giebt  einen  kurzen  Abriss  der  ausgeführten  genauen 
Vergleichungen  und  vollständige  Tabellen  der  verschiedenen  Maasse. 

Bx. 

R.  HaIiAGoli.     Sur  le  changement  des  unit^  fondamentales   dans 
ks  Systeme«  absohis  de  mesnre.    L'^lair.  äectr.  U,  535—539,  1897  f* 

Der  Verf.  giebt  eine  Tabelle  der  Dimensionen  der  meisten 
phyrikalischen  Grössen  f&r  den  Fall,  dass  als  Grundeinheiten  die 
der  elektrischen  Masse,  der  magnetischen  Masse  und  der  Energie 
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gewählt  werden.  In  diesem  System,  das  das  einfachste  seiner  Art 
sein  soll,  giebt  es  keine  gebrochenen  Exponenten  und  viele  Dimen- 
sionen enthalten  nur  zwei  Einheiten.  Bx. 


A.  CoBNu  et  H.  PoiNCABfi.    La  d^cimalisation   de  Thenre  et  de  la 
circonference.      L'^clair.  ^lectr.  11,  385—390  u.  529—531,  1897  t. 

Bericht  einer  Commission,  die  zur  Untersuchung  der  im  Titel 
angegebenen  Frage  in  Frankreich  eingesetzt  war.  Die  Commission 
glaubt  Yon  der  Decimaltheilung  der  Stunde  abrathen  zu  müssen, 
weil  hierzu  erstens  kein  praktisches  Bedtirfniss  Yorliege,  und  weil 
zweitens  kein  Intervall  entstehen  würde,  das  der  für  physikalische 
und  astronomische  Zwecke  so  bequemen  Secunde  an  Grösse  einiger- 
maassen  nahe  käme.  Dagegen  wird  die  Decimaltheilung  des  Qua- 
dranten befürwortet.  Bx. 

O.  Lehmann.     Das  absolute  Maasssystem.     Z8.  f.  TJnterr.  10,  77—84, 

1897  t. 

Die  Arbeit  giebt  einen  Ueberblick  über  die  Geschichte  des 
Systems  und  verfolgt  dabei  den  Zweck,  für  den  gewöhnlichen  Unter- 
richt die  alten,  praktischen  Maasse  beizubehalten.  Bx, 

C   F.   Lehmann.     lieber   den   Ursprung    des   Sexagesimalsystems. 
[Himmel  u.  Erde  9,  523—527,  18971- 

Eine  Fortsetzung  der  früheren  Forschungen  des  Verf.  über  die 
Entstehung  des  babylonischen  Maass-  und  Gewichtssystems.  Es 
handelt  sich  hier  um  das  Yerhältniss  des  Mondjahres  mit  353,  des 
Sonnenjahres  mit  365  und  des  Rundjahres  mit  360  Tagen,  die  alle 
den  Babyloniern  bekannt  waren.  Es  wird  schliesslich  gezeigt,  dass 
ähnlich,  wie  das  gesammte  Maasssystem  der  Babylonier,  das  ja  ganz 
auf  der  Zahl  60  aufgebaut  war,  sogar  ihr  Werthverhältniss  von 
Gold  zu  Silber  auf  diese  astronomischen  Zahlen  zurückzuführen  seL 

- Bx. 

C.  Runge.     Ueber  die  Differentiation  empirischer  Functionen.      ZS. 
f.  Math.  42,  205—213,  1897  t. 

Die  Arbeit  behandelt  physikalische  Functionen,  deren  Werthe 
nicht  direct,  sondern  als  Integralmittelwerthe  gemessen  werden,  wie 
z.  B.  die  Windstärke  aus  den  —  immer  für  eine  gewisse  Zeit 
gemittelten  —  Angaben  des  Anemometers,  und  giebt  den  Weg  an« 
wie  man  aus  solchen  Mittelwerthen  zweckmässig  die  wirklichen 
Functionswerthe  nähernngsweise  erhalten  kann.  Der  Inhalt  ist  rein 
mathematisch.  Bx. 
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H.  Bbuks.  Ueber  die  Darstellung  von  Fehlergesetzen.    Astr.  Nachr. 

143,  32^340,  1897  t. 

Die  Abhandlang  giebt  in  der  Hauptsache  eine  beliebig  genäherte 
aDalytische  Darstellung  für  springende  Functionen,  d.  h.  solche 
Functionen,  die  nur  in  einzelnen  Punkten  Werthe  haben  und  sonst 
=  0  sind  Reihen  von  Integralen  werden  hierzu,  in  vollkommen 
neuartiger  Weise ,  benutzt  Die  Anwendung  auf  das  Fehlergesetz 
eigiebt  das  GAüss'sche  Fehlergesetz  als  Näherung,  d.  h.  als  erstes 
Glied  einer  unendlichen  Fnnctionenreihe.  Da  der  Inhalt  der  Arbeit 
rein  mathemadsch  ist,  kann  auf  weitere  Einzelheiten  an  dieser  Stelle 
nicht  eingegangen  werden.    Bx. 

J.  Mascabt.     Emplol   de   la   m^thode   des   moindres   carr^s   pour 
r^veler  la  presence  d'erreurs  syst^matiques.     C.  E.  125,  852—855, 

924—928,  1897  t. 

Es  werden  die  Abweichungen  der  Nadirablesungen  der  sechs 
Mikroskope  des  Pariser  Meridiankreises  vom  Mittelwerth  behandelt. 
Diese  sind  sehr  bedeutend,  sie  steigen  bis  auf  12".  Der  Versuch, 
sie  als  systematische  Fehler  in  Abhängigkeit  von  der  Temperatur 
der  Umgebung  zu  erklären,  misslingt,  da  man  auf  diese  Art  höch- 
stens den  dritten  Theil  des  Betrages  beseitigen  kann.  £s  bleibt 
also  nur  übrig,  sie  als  systematische  Fehler  anzusehen,  hervorgerufen 
durch  Ursachen,  die  sich  der  Controle  entziehen,  wie  unregelmässige 
Winneausgleiche  u.  dergl.    Bx. 

G.  Wbiss.  Analyse  d'une  conrbe  p^riodique  par  le  proced^  de 
LuDDCAJt  HsBMANN.  S^ances  80C.  fran^.  de  phys.  1897  [2],  84 — 8 7  f. 
Ein  Verfahren  zur  einfachen  rechnerischen  Ermittelung  der 
zwanzig  ersten  Coäfficientenpaare  einer  FoüBiER'scheu  Reihenent- 
wickelang.  Es  werden  innerhalb  einer  Periode  vierzig  äquidistante 
Ordinaten  gemessen.  Die  Abscissenaxe  wird  dabei  so  gewählt, 
du8  alle  Ordinaten  positiv  sind.  Die  viei*zig  erhaltenen  Werthe 
werden  in  eine  Spalte  unter  einander  geschrieben.  Daneben  werden 
in  weiteren  Spalten  die  Froducte  dieser  Werthe  mit  cos  9^,  cos 
18*  u.  s.  w.  bis  cos  90^  eingetragen.  Die  Froducte  werden  mit 
Hälfe  besonderer  Rechentafeln  erhalten.  In  diesen  Producten  sind 
dann  zn  gleicher  Zeit  bereits  die  Froducte  mit  sin  9^,  sin  IS^  .  ,  . 
enthalten,  ebenso  die  absoluten  Werthe  der  Froducte  aus  den 
ferneren  Quadranten.  Durch  eine  einfache  Rechenvorschrift,  die 
ebenfalls  in  einem  maschinellen  Hülfsmittel  zum  Ausdruck  gebracht 
ist,  erhält  man  aus  den  Werthen  der  Tafel  die  CoSfficienten.     Bx. 
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W.  Veltmanh.    Der  mittlere  Beobachtongsfehler.    Astr.  Naolir.  143, 

161—170,  1897  t. 

Mathematische  Ableitung  des  mittleren  Beobachtungsfehlerfl  durch 
ein  Verfahren,  das  dem  jACOBi'schen  Mittelungsverfahren  für  die 
Bestimmung  der  Unbekannten  entspricht.  Bx. 

T.  H.  Saffobd.  On  the  various  forms  of  personal  eqnation  in 
meridian  transits  of  stars.  Month.  Not.  57,  504 — 514;  58,  38— S9, 
1897  f. 

Eine  reichhaltige  und  interessante  Sammlung  von  Bemerkungen. 
Aus  den  Resultaten  von  20  Greenwicher  Beobachtern  ergiebt  sich, 
dass  die  meisten  die  Durchgangszeit  bei  der  Aug-  und  Ohrmethode 
zu  früh  wahrnehmen,  bei  der  Registrirmethode  um  etwa  0,"1  im 
Durchschnitt  zu  spät  registriren.  Bx. 

RüTHBBFOBD.  Ou  thc  mcasurcmcnt  of  simple  reaction  time  for 
sight,  hearing,  and  touch.  Edinb.  Proc.  20,  828 — 829,  1893/95  f* 
Auszug  aus  einer  mit  acht  Personen  angestellten  Versuchsreihe, 
wonach  sich  als  Reactionszeiten,  d.  h.  als  die  zwischen  Wahr- 
nehmung und  Registirung  (Drücken  auf  einen  Knopf)  verfliessenden 
Zeiten  folgende  ergaben:  für  Gesichtswahrnehmungen  0,17  bis  0,22, 
fär  Gehöreindrficke  0,14  bis  0,19,  für  Geftihlseindrficke  0,14  bis 
0,19  Secunden.  Die  kürzeste  Zeit  ergab  die  Berührung  der  Wange: 
0,14  bis  0,16  Secunden.        Bx, 

EL  S.  Pbitchjbtt.  Personal  equation  in  longitude  determinations. 
Afltrophys.  Joum.  6,  438 — 440,  1897  f. 

Gelegentliche  Bemerkungen  über  den  Unterschied  der  persön- 
lichen Fehler  zweier  Beobachter  bei  einer  Reihe  von  Längenbestim- 
mungen. Es  ergab  sich,  dass  die  persönlichen  Fehler  im  Durch- 
schnitt über  lange  Zeiträume  hin  ziemlich  constant  waren,  im  Laufe 
einer  Nacht  aber  verhältnissmässig  stark  schwankten.  Bx, 


C.  Wolf.  Le  gnomon  de  l'Observatoire  et  les  anciennes  toises, 
restitution  de  la  toise  de  Picabd.  C.  R.  125,  199—203,  1897  f.  [Bef. 
V.  Hammbr:  Z8.  f.  Instrk.  18,  22—23,  1898  t. 

Durch  eine  im  Beobachtungsjournal  von  Jban  Dominique 
Cassini  aufgefundene  Stelle  gelangte  der  Verf.  dazu,  31  alte  Kupfer- 
maassstäbe aufzufinden,  die  als  gleich werthig  mit  der  lange  ge- 
suchten alten  Pendellänge  von  Picabd  anzusehen  waren.  Dnroh 
Nachmessung  ergab  sich  diese  Pendellänge  dann  zu  0,9927  m.       Bx, 
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K  ScHifABzacHiLD.      Zur    BestimmiiDg    der    Theilangsfebler   von 
HaaflflSt&ben.     Astr.  Nachr.  143,  1—8,  1897  f. 

Der  yer£  leitet  för  die  Methode  Gill-Lobentzbk  Recarsions- 
formeln  ab,  die  das  Problem  streng  nach  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate,  nicht,  wie  bei  Lobentzen,  nur  als  Näherung  lösen,  und 
doch  nicht  wesentlich  umständlicher  sind.  JBx. 


K  Stabthaobk.  XJntersuchangen  über  die  Abhängigkeit  der  Längen- 
ändeningen  von  Holzstäben  von  Feuchtigkeit  und  Temperatur. 
Wied.  Ann.  61,  208—224,  1897  f. 

R.  HiLDBBBAHD.  Bemerkungen  zu  dem  vorstehenden  Aufsatze.  Wied. 
Ann.  61,  808,  1897  f. 

Vorläufiger  Bericht  über  eine  im  Auftrage  des  Centralbureaus 
der  Internationalen  Erdmessung  unternommene  Versuchsreihe  mit 
17  Meterstäben  aus  Tannenholz,  die  theils  roh  gelassen,  theils  mit 
Leinölfimiss  getränkt,  theils  ausserdem  noch  mit  Schellack  über- 
strichen wurden.  Die  Abhängigkeit  von  Temperatur  und  Feuchtig- 
keit wurde  durch  Messungen  und  Wägungen  bestimmt.  Als  Resultat 
wild  lanächst  nur  mitgetheilt,  dass  die  Längenänderung  bei  rohen 
Taaneiüiolzstäben  annähernd  der  relativen  Feuchtigkeit  proportional 
erfolgt 

Die  Bemerkung  von  Hildebband  enthält  eine  Prioritätsbean- 
sprachung.  Bx. 

tt  Stadthaoek.  Apparat  zur  Imprägnirung  von  Holz.  Vereinsbl. 
d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt  1897,  121— 123  t. 

Ein  Apparat  zur  Imprägnirung  von  Messlatten  mit  Leinöl,  der 
in  Verbindimg  mit  einer  Luftpumpe  steht  und  einerseits  die  mög- 
lichste Entlüftung  und  Entwässerung  der  Messlatten  im  Vacuum, 
andererseits  die  Lnprägnirung  mit  Leinöl  unter  Druck  gestattet. 

Bx. 

J.  LsHBXB.     Nivellirlatte  mit  Nonienvorrichtung.     ZS.  f.  Instrk.  17, 

«42—243,  1897  t. 

Die  Theilung  der  Latte  setzt  sich  zusammen  aus  zwei  neben 
emander  liegenden  Scalen,  die  beide  als  Nonienscalen  gegenüber 
der  richtigen,  an  der  Latte  nicht  vorhandenen  Haupttheilung  aus- 
geführt Bind,  und  zwar  die  eine  als  vor-,  die  andere  als  nachtragen- 
der Nonins.  Es  kommen  also  9  Theile  der  einen  Scala  auf  11  der 
anderen.  Die  Scalen  sind  aber  nicht  verschiebbar,  sondern  fest 
Trftgt  die  eingestellte  Stelle  auf  der  einen  Scala  die  Bezeichnung  a;. 
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auf  der  anderen  die  Bezeichnung^,  so  sind  die  beiden  zugehörigen 
Ablesungen  der  ideellen  Haupttheilung:  x  —  a;/10  und  y  +  y/10. 
Man  erhält  also  immer  zwei  Ablesungen  für  jede  Höhe,  durch  deren 
Mittelung  man  bis  auf  Schätzung  der  fünften  Decimale  nach  dem 
Komma  gelangen  kann.         Bx. 

6.   Kummer.      Genauigkeit    der    Abschätzung    mittels    Nivellirfem- 
rohres.     ZS.  f.  Vermessungsw.,  39  8.,  1897  t. 

Ausführliche,  auf  systematisclie  Beobachtungen  gegründete  Unter- 
suchung über  die  beim  Schätzen  von  Intervallen  der  Nivellirlatte 
begangenen  systematischen  und  zufälligen  Fehler,  und  zwar  in  ihrer 
Abhängigkeit  von  der  Zielweite,  der  Vergrösserung,  der  Theilungs- 
art  und  der  Stelle  des  Intervalles.  Es  werden  für  diese  Abhängig- 
keiten annähernde  Gesetze  abgeleitet  Bx, 


W.  Koch.  Lothvorrichtung  für  Nivellir-  und  Tachymeterlatten.  Dtsch. 
Bauz.  1897,  21.     Der  Mechaniker  4,  356--357,  1897  t. 

Eine  einfache,  ohne  Figur  aber  nicht  kurz  zu  beschreibende 
Vorrichtung,  die  die  Lothrechthaltung  vom  Femrohr  aus  zu  contro- 
liren  gestattet.  Bx. 

F.  CoHN.  lieber  die  systematischen  Fehler  der  Distanzmessungen 
mit  neueren  Heliometern.    Astr.  Nachr.  142,  193 — 224  t. 

W.  Schub.  Neuere  Untersuchungen  über  den  Verlauf  der  systema- 
tischen Fehler  bei  Distanzmessungen  am  Göttinger  Heliometer. 
Astr.  Nachr.  142,  225  bis  240  t. 

F.  CoHN.  Bemerkungen  zu  Herrn  Prof.  Schub's  Abhandlung.  Astr. 
Nachr.  143,  45— 48  t. 

Schub  hatte  früher  bereits  auf  die  Thatsache  aufmerksam 
gemacht,  dass  heliometrische  Distanzmessungen  für  verschiedene 
Gradbogen  mit  verschiedenen  systematischen  Fehlem  behaftet  sind, 
ohne  eine  ausreichende  Erklärung  dafar  angeben  zu  können.  In 
der  vorliegenden  Arbeit  meint  er  die  unwillkürlich  verschiedene 
Beobachtungsart  dafür  verantwortlich  machen  zu  müssen,  geht  aber 
auf  diesen  Punkt  nicht  näher  ein,  sondern  beschäfligt  sich  nur  mit 
der  Grösse  der  Fehler.  Das  gleiche  Ziel  verfolgten  die  Arbeitea 
von  CoHN,  beide  kommen  aber  zu  recht  verschiedenen  Ergebnissen. 
CoHN  glaubt,  alle  Abweichungen  durch  einen  einzigen  constanten, 
d.  h.  von  der  Grösse  der  gemessenen  Sterndistanz  unabhängigen 
Fehler  erklären  zu  können,  während  Schub  eine  keineswegs  einfache 
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foDCtionelle  Abhängigkeit  zwischen  beiden  Grössen  ableitet.  In  der 
leisten  Arbeit  findet  Cohn  seine  Erklärung  durch  die  neuen  Werthe 
Ton  Schub  bestÄtigt. Bx, 

R  Pekxmatbb.    Entfernungsmesser.     D.  B.-P.  Nr.  9i  794.    [Vereinsbl. 
d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.   Opt.  1897,   143— 144  t. 

Ein  Visirrohr  trägt  am  Ende  einen  um  45^  gegen  die  Rohr- 
axe  geneigten  Spiegel,  in  dem  senkrecht  zur  Rohraxe  zwei  Striche 
eingeritzt  sind.  Man  stellt  sich  nun  so  auf,  dass  man  den  Gegen- 
lUmd,  de^en  Entfernung  gemessen  werden  soll,  zur  Seite  hat 
and  ihn  im  Spiegel  an  der  Stelle  des  einen  eingeritzten  Striches 
eibUckt  Dann  schreitet  man  in  der  zur  Richtung  des  Objectes 
seDkrechten  Linie  fort,  bis  das  Bild  des  Objectes  mit  dem  anderen 
eingeritzten  Strich  zusammenfällt.  Da  die  Entfernung  der  beiden 
Striche  bekannt  ist,  ergiebt  sich  aus  der  Länge  der  durchschrittenen 
Strecke  sofort  die  Entfernung  des  Objectes.  Bx, 


L  Kowalski.    Das  neue,  selbstregistrirende  Mikrometer  von  Rep- 

SOLD.    BulL  de  P6t  6,  489—503,  1897  t. 

Eine  vorläufige  YeröfTentlichung  über  eine  kürzere,  ebenfalls 
als  voriäufig  zu  betrachtende  Versuchsreihe  über  das  Pulkowaer 
Mikrometer,  die  aber  qualitativ  bemerkenswerthe  Einzelheiten  ent- 
hält —  Das  Mikrometer  ist  bekanntlich  in  erster  Linie  für  Durch- 
gangsinstrumente  bestimmt  und  ersetzt  die  frühere,  vom  Beobachter 
dorch  Signalgebung  erfolgende  Registrirung  des  Durchganges  eines 
Sternes  hinter  festen  Fäden  durch  die  selbstthätige  Registrirung 
mit  Schleiffedercontacten,  die  einmal  bei  jeder  Umdrehung  einer 
Mikrometerschraube  erfolgt,  durch  deren  Drehung  der  Beobachter 
einen  beweglichen  Faden  dauernd  mit  dem  Stern  in  Deckung  er- 
halt Von  den  Einzelheiten  der  Arbeit  sei  Folgendes  hervorgehoben: 

Der  persönliche  Fehler  ist  gegenüber  der  alten  Methode  auf 
seben  zehnten  Theil  beschränkt  Die  Schraubenfehler  sind  bei  dem 
Pulkowaer  Mikrometer  ganz  zu  vernachlässigen.  Sehr  störend  sind 
aber  verhältnissmässig  starke  und  unregelmässige  Aenderungen  in 
fcr  Nallponktslage.  Die  Breite  der  elektrischen  Contacte  nimmt  in 
Folge  Abschleifens  der  Feder  zu.  Der  Collimationsfehler  ist  durch 
Umlegen  unschädlich  zu  machen.  Doch  ist  die  absolute  Genauig- 
keit von  neun  Contacten  erst  etwa  so  gross,  wie  die  von  sechs 
Durchgängen  an  festen  Fäden.  Bx» 
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A.  RiOHi.  Descrizione  di  una  disposizione  sperimentale  assai  sem- 
plioe,  per  la  misara  di  spoBtamenti  rettilinei  piooolissimL  Bend.  di 
Bol.  (N.  8.)  1,  185—190,  1897  f. 

Eine  kleine   Stange  CD  ist  an  zwei  Fäden  ÄE 
^        nnd  BF  %o   aufgehängt,   dass  die  Punkte  E  und  F 
dicht  bei  einander  liegen.      Das    Uebergewioht  der 
Stange   auf  der  Seite  C  wird  dann  beide  Fäden  ge- 
spannt halten.     Verschiebt  sich  nun  Ä  ein  wenig  in 
^'= — J^  j-p     der  Verticalrichtung,  so   wird  sich  sofort   eine   neue 
^       Gleichgewichtslage  bilden,  die,  wenn  nur  der  Abstand 
EF  genügend  klein  ist,  ziemlich  weit  von  der  ersten 
abliegen  kann.     Durch  einen   an   OD  zu  befestigen- 
B       den  Spiegel   kann  man  die  Verschiebung  leicht  mess- 
bar machen.  Bx. 

S  ExNBB.     Das  Laryngometer.     ZS.  f.  Instrk.  17,  371—873,  1897  t. 

Anwendung  des  Doppelbildmikrometers  auf  die  Ausmessung 
der  Breite  der  Stimmritze.  Diese  soll  mit  dem  Instrumente  bis  auf 
ein  bis  zwei  Zehntel  Millimeter  ausgemessen  werden  können.     Bx. 


L.  Caillbtet.  Appareil  destin^  ä  mesurer  les  hauteurs  atteintes 
par  les  a^rostats.     G.  B.  125,  587—589,  1897  f. 

Ein  photographischer  Apparat,  der  zu  bestimmten,  sich  regel- 
mässig wiederholenden  Zeiten  Aufnahmen  des  Barometers  und  des 
Erdbodens  macht.  Durch  Ausmessung  des  Bildabstandes  zweier 
Punkte,  von  bekannter  Entfernung,  erhält  man  die  Höhe  des  Ballons 
und  kann  so  die  Zuverlässigkeit  der  Berechnung  aus  dem  Baro- 
meterstande controliren.         Bx, 

O.  J.  BuBOH.  The  tangent  lens-gauge.  Phil.  Mag.  (5)  43,  25^ — 259, 
1897  t.     [Hammbe:  ZS.  f.  Instrk.  18,  25,  1898  t. 

Ein  Apparat  zum  Messen  von  Linsenradien.  Zwei  Glasplatten 
bilden  ein  schwach  geneigtes  Dach  und  werden  mit  der  zu  messen- 
den Linse  in  Berührung  gebracht  Die  Berührungsstellen  werden 
als  Mittelpunkte  Yon  NBWxoN'schen  Ringsystemen  kenntlich«  Ihr 
Abstand  ist  dem  Linsenradius  direct  proportional.  Bx, 

Ch.  Lallbmand.  Sur  la  pr^cision  compar^e  de  divers  modes  de 
rep^rage  de  la  verticale  dans  les  observations  astronomiques, 
g^odesiques  ou  topographiques.     C.  E.  124,  941—945,  1897 1- 

Die  in  Vergleich  gestellten  Methoden  sind:    1)  Der  durch  Be- 


BiGHL  ExHXB.    Gaillxtbt.    Bubch.    Lallema^yd.    Wadswobth  etc.   33 

rfihning  dreier  Contactspitzen  mit  dem  Quecksilberspiegel  bewirkte 
Stromschlass.  2)  Die  directe  Nadireinstellung  auf  den  Quecksilber- 
spiegel  3)  Pendel  mit  Marke,  die  am  Mikroskop  eingestellt  wird. 
4)  Libelle.  Der  Vergleich  ergiebt,  dass  innerhalb  gewöhnlicher 
Abmessungen  die  drei  ersten  Methoden  ziemlich  gleichwerthig  sind, 
während  die  vierte  etwa  zehnmal  genauer  ist.  Bx. 


F.  L  0.  Wadswobth.  Application  of  the  interferometer  to  the 
measorement  of  small  angular  deflections  of  a  suspended  System. 
Phys.  Bev.  4,  480 — 497,  1897  t. 

Die  Arbeit  hat  hauptsachlich  ein  praktisches  Interesse.  Sie 
beschäftigt  sich  in  erster  Linie  mit  der  praktischen  Ausfuhrung 
eines  Interferenzrefractometers  und  mit  den  für  Messung  kleinster 
Wbkelablenkungen  zweckmässig  anzuwendenden  Formen.  Den 
Schlnss  bilden  vergleichende  Genauigkeitsbetrachtungen,  ähnlich  wie 
m  der  folgenden  Arbeit  JBx. 

F.  L  0.  Wadswobth.  On  the  conditions  which  determine  the  ulti- 
mate  optical  efficiency  of  methods  for  observing  small  rotations, 
and  on  a  simple  method  of  doubling  the  accuracy  of  the  mirror 
and  Scale  method.    PhlL  Mag.  1897,  83— 97  t. 

Der  Verf.  vergleicht  von  mehr  praktischen  Gesichtspunkten 
aas,  ähnlich  wie  RArLBiOH  1885  mehr  theoretisch,  die  Genauigkeit 
der  Methoden  zur  Bestimmung  kleinster  Winkelablenkungen,  nämlich 
1)  die  Methode,  bei  der  die  Verschiebung  eines  Zeigers  direct  mit 
dem  Mikroskop  abgelesen  wird,  2)  die  GAüss'sche  Methode,  bei 
der  man  mit  einem  Femrohr  die  Ablenkung  eines  Lichtstrahles 
durch  einen  Spiegel  beobachtet,  und  3)  was  Ratleioh  damals  noch 
nidit  gekannt  hatte,  die  Methode  des  Interferenzrefractometers.  Er 
kommt  zn  dem  Schluss,  dass  die  Genauigkeit  bei  der  ersten  Methode 
am  geringsten,  bei  der  dritten  am  grössten  ist.  Femer  giebt  er 
noch  ein  Mittel  an,  die  Genauigkeit  von  der  zweiten  Methode  zu 
verdoppeln,  indem  nämlich  dem  Spiegel  gegenüber  ein  zweiter 
Spiegel  angebracht  wird,  der  den  Lichtstrahl  vom  ersten  nahezu 
senkrecht  zugeworfen  erhält  und  ihn  dem  ersten  wieder  zurückwirft, 
seine  scheinbare  Ablenkung  dadurch  verdoppelnd.  JBx, 


J.  A  RipsoLn.     Ueber  J.  G.  Rbpsold's  Heliotrope.     ZS.  f.  Instrk. 

n,  1—7,  1897  t. 

Die  Arbeit  ist  geschichtlichen  Lihalts.     Sie  betrifft  die  ersten 

rwtodtt.  d.  Phyi.  un.    1.  Abth.  3 
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aas  der  REPSOLD'schen  Werkstatt  (auf  eine  Anregung  von  Gauss) 
hervorgegangenen  Heliotrope,  deren   Abbildungen   beigefügt    sind. 

Bx. 

E.  Hammer.     Zur   Geschichte   des  Heliotrops.     ZS.  f.  Instrk.  17,  20i 

—203,  1897  t. 

Die  Arbeit  bezieht  sich  hauptsächlich  auf  die  im  Jahre  1824 
von  BoHNENBBBOBB  uud  BuzEKOBiOER  in  Tübingen  nach  Angaben 
von  Gauss  aber  ohne  Eenntniss  der  GAUSs'schen  Instrumente  her- 
gestellten Heliotrope,  von  denen  eine  kurze  Beschreibung  mit  Ab- 
bildungen gegeben  wird.  Darauf  folgen  einige  kurze  geschichtliche 
Bemerkungen.  Die  Arbeit  enthält  ausserdem  noch  mehrere  Litteratur- 
nach weise  über  das  gleiche  Thema,  die  hier  folgen  mögen:  Stbiff: 
ZS.  f.  Verm.  24,  26,  1895;  Civilingenieur  1877,  270,  629;  1878, 
301;  1896,  745;  ZS.  f.  Instrk.  17,  1.  Bx. 


P.  Kahle.  Die  neuen  Phototheodolite  von  Prof.  Koppe  ans  der 
Werkstätte  für  Präcisionsmechanik  von  O.  Gontheb  in  Braun- 
schweig.    Z8.  f.  Instrk.  17,  33 — 47,  18971- 

Es  handelt  sich  um  die  genaue  instrumentelle  Beschreibung 
zweier  verschiedener  Typen  von  Phototheodoliten.  Der  erste  ist 
für  Gelände-,  der  zweite  far  Wolkenaufnahmen  bestimmt.  Beide 
sind  mit  auswechselbarer  Horizontalaxe  construirt,  deren  eine  für 
die  Aufnahme  dient,  während  die  andere  für  die  Ausmessung 
bestimmt  ist  Bei  der  Aufnahme  ist  in  der  Mitte  der  entsprechen- 
den Axe  die  Camera,  an  der  Seite  excentrisch  das  Yisirfemrohr 
angebracht  (Es  wii'd  in  beiden  Fernrohrlagen  photographirt)  Bei 
der  Ausmessung  dagegen  ist  die  Camera  aus  der  Verbindung  mit 
der  Axe  gelöst,  und  fest,  aber  in  derselben  Lage  zu  den  übrigen 
Theodolittheilen,  wie  bei  der  Aufnahme,  angebracht  Die  Horizontal- 
axe mit  Yisirfemrohr  ist  herausgenommen  und  dafür  die  zweite, 
mit  einem  Messfemrohr  versehene  Axe  eingesetzt.  Das  Messfem- 
rohr sitzt  centrisch  auf,  und  man  visirt  mit  ihm  direct  die  Punkte 
der  (inzwischen  entwickelten  Platte),  so  dass  das  Auge  des  Beob* 
achters  immer  in  derselben  Richtung  zur  Platte  liegt,  wie  bei  der 
Aufnahme  das  Object  Die  Ablesungen  an  den  Kreisen  gebea 
deshalb   auch   für   das   Object    gleich   die   entsprechenden   WinkeL 

Bx. 

G.  Halle.    Präcisionswinkelmesser  für  rechtwinklige  Prismen.     Z8. 

f.  Instrk.  17,  138—139,  1897  t. 
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Fnhlhebelyorrichtung,    deren    Einstellung    durch    ein    System 
mechanischer  nnd  optischer  Yergrösserungsmittel  gut  sichtbar  wird. 
Bx. 

C.  Bohr.    Notiz  zum  Polarplanimeter.     ZS.  f.  Instrk.  17,  54,  1897  f. 

Bemerkung,  wonach  man  durch  zweckmässige  Wahl  der  Ab- 
messungen beim  AMSLSB'schen  Planimeter  die  für  die  Innenlage 
des  Poles  zu  addirende  Constante  gleich  Null  machen  kann.     Bx. 


H£hot.  Snr  quelques  appareils  gradu^s.    Bull.  soc.  chim.  (3)  17,  18,  343 
--344t'    S^ances  soc.  fran^  de  phys.  1896,  292— 293  t. 

An  den  Geräthen  (chemischen  Messgeräthen)  ist  in  bestimmten 
Gradintervallen  der  Raum  markirt,  den  ein  Kilogramm  Wasser  bei 
verschiedenen  Temperaturen  einnimmt  Bx. 


J.  SsBELiEN.  Eine  selbsteinstellende  Messpipette.  Cbem.-Ztg.  18, 
1953.    [Z8.  anal.  Chem.  36,  504,  1897  t. 

Ch.  Mbassk.     Dasselbe.      Chem. -Ztg.  18,   2002.     [ZS.  anal.  Chem.  36, 

504,  1897  t. 

Ein  Scheidetrichter,  dessen  untere  Hälfte  als  Pipette  aus- 
gebildet ist  Der  Hahn  hat  drei  Wege,  um  auch  die  Verbindung 
mit  der  Lnft  zu  gestatten.  Bx. 

0.  Blebb,  Ueber  vier  neue  Methoden  der  Gasabmessung.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  30,  2753—2759,  1897  t. 

Im  Wesentlichen  vier  verschiedene  Ausfuhrungsformen  derselben, 
fnr  Loftontersuchungen  u.  dergl.  bestimmten  Methode ,  bei  der  das 
ni  untersachende  Gas  auf  einen  als  gering  angenommenen  Zusatz- 
stoff nntersucht  werden  soll.  Von  dem  Gas  wird  ein  bestimmtes 
Vohimen  abgemessen,  dann  wird  der  Zusatzstoff  absorbirt  und  der 
verbleibende  Grasrest  wieder  auf  das  ursprüngliche  Volumen  aus- 
gedehnt Die  hierdurch  erzeugte  Druckverminderung  wird  auf  ver- 
schiedene Weise  gemessen.  Aus  ihr  berechnet  sich  leicht  die 
Menge  des  Zusatzstoffes.  Bx, 

D.  Hbkbelejevf.  Density  of  water.  Ann.  de  la  Chambre  Centr.  des 
Poida  et  Mesures,  Buisie  2,  152,  1895.  [Zbbmantoff:  J.  d.  phys.  1896, 
475-476.    [Proc.  PhyB.  Soc.  London  15  [l],  Ref.  1 1. 

Die  Masse  von  1  cdm  Wasser  grösster  Dichte  wird  zu  999,840  g 
^gegeben.    Es  folgt  eine  empirische  Interpolationsformel  für  die 

3* 


J 
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Ausdehnung  des  Wassers,  deren  Argument  die  Temperatur  nach 
dem  Quecksilberthermometer  (V),  nicht  die  nach  der  intemationaleu 
Scala  ist  ___, Bx. 

J.  Mao£  de  LtiPiNAY.  Sur  une  nouvelle  d^termination  de  la  masse 
du  d^cim^tre  cube  d'eau  distill^e,  priv^e  d'air  ä  son  mazimum 
de  density.     Ann.  cliim.  phys.  (7)  11,  43  8.,  1897  t. 

Ausführlicher  Bericht  über  die  Untersuchung,  deren  Methode 
und  Resultate  bereits  im  Jahrgange  1895  und  1896  dieser  Berichte 
besprochen  wurden.  Die  Masse  eines  Cubikdecimeters  luftfreien 
Wassers  grösster  Dichte  wird  jetzt  vom  Verfasser  mit  einer  kleinen 
Aenderung  gegen  früher  zu  999959  g  angegeben.  Der  Fehler  soll 
6  mg  nicht  übersteigen.  Bx. 

J.  Mac£  de  L^pikat.  Sur  la  d^termination  du  kilogramme.  S^ances 
soc.  fran^.  de  phys.  1896,  184—186,  191—203,  1897  t. 

Diese  Arbeit  —  ein  Bericht  über  einen  Vortrag  —  giebt  einen 
dritten  Werth  für  die  Masse  eines  Cubikdecimeters  luftfreien  Wassers 
grösster  Dichte,  nämlich  999596g.  Der  Fehler  soll  auch  hier 
6mg  nicht  übersteigen,  doch  ist  angeblich  noch  nicht  allen  denk- 
baren Verunreinigungen  des  Wassers  völlig  Rechnung  getragen.  — 
Der  erste  Theil  der  Arbeit  giebt  eine  Uebersicht  mit  den  Resultaten, 
der  zweite  einen  ausfuhrlichen  Bericht.  Bx. 


J.  B.  MsssEBSCHMiTT.  Relative  Schwerebestimmungen.  I.  Theil: 
Internationale  Erdmessung.  (Das  Schweizerische  Dreiecksnetz.)  7,  214  S. 
Zürich,  bei  Päsi  und  Beer,  1897  f. 

Eine  umfangreiche,  nach  allen  Richtungen  hin  eingehende  Be- 
arbeitung von  Pendelbeobachtungen,  die  auf  72  Stationen  der 
Schweiz  angestellt  sind.  Die  benutzten  Apparate  —  STEBNECK'sche 
Pendel  und  NABDiN'sches  Registrirchronometer  —  werden  aus- 
fuhrlich beschrieben  und  hinsichtlich  aller  Fehler  und  Gonstanten 
untersucht.  Es  folgen  ins  Einzelne  gehende  Mittheilungen  über 
die  Beobachtungsstationen  und  die  Beobachtungen,  sowie  über  deren 
Reductionen.  Dann  wird  die  Fehleruntersuchung  einschliesslich  der 
Veränderungen  der  Pendelappai-ate  gegeben.  Hierauf  schliesst  sich 
die  Bestimmung  des  absoluten  Werthes  der  Schwere  in  Zürich  und 
endlich  die  Berechnung  desselben  Werthes  für  alle  Stationen  an. 
Als  Resultat  von  weiterem  Interesse  möge  roitgetheilt  werden,  dass 
die  Beobachtungen  im  Gegensatz  zu  vorläufigen  früheren  Veröffent- 
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lichoiigen  and  in  Uebereinstimmang  mit  den  SxEBNBOK'schen  Beob- 
achtongen  aus  Tirol  das  Vorhandensein  eines  Massendefectes  unter- 
halb der  Alpen  ergeben.       Bx. 

Verbesserangen  an  Wagen.    [ZS.  anaL  Chem.  36,  180—181,  1897  t. 

Betrifft  eine  einfache  Justirvorrichtung  von  Fbank  T.  Geben, 
eine  Reitersicherang  von  Ybbbeek  und  £boeholdt,  und  eine  Yer- 
tsofidiiiDg  der  Wageschalen  ohne  Oeffnnng  des  Kastens  von  Classbk. 
Die  Origioalstellen  für  die  drei  zu  Grunde  liegenden  Arbeiten  sind : 
Journal  of  the  Amer.  Chem.  Soc.  16,  699,  ibid.  764  und  ZS.  f. 
ListrL  15,  101.  Bx, 

G.  Weiss.   Balance  enregistrante.    C.  R.  124,  1250—1252,  i897t. 
BoDCHAED.   Observations.  C.  B.  124,  1252  f. 

Die  Wage  dient  sum  Registriren  des  Gewichts  von  Körpern, 
deren  Gewicht  veränderlich  ist.  (Weiss  hat  sie  fiir  die  Unter- 
sachang  der  Athmungsgase  construirt.)  Die  Gleichgewichtseinstellung 
wird  nach  grober  Austarirung  durch  Eintauchen  eines  Schwimmers 
Ton  passenden  Abmessungen  in  Wasser  erzielt,  und  zwar  wird  die 
Yorrichtang  automatisch  (durch  Stromschluss)  in  Thätigkeit  gesetzt, 
sobald  die  Wage  die  Gleichgewichtsstellung  verlässt.  Die  ver- 
schiedenen Eintauchtiefen  werden  dann  registrirt.  —  Boüchabd 
bemerkt,  dass  er  eine  ähnliche  Wage  der  Construction  R^dibb  mit 
nicht  elektrischer  Uebertragung  zu  gleichen  Zwecken  benutzt  hat. 

Bx. 

L  Wbbbb.  Automatische  Wage.  Sitzl)er.  naturw.  Ver.  f.  Schleawig- 
Hobtem  10,  309,  1895. 
Ein  im  Jahre  1893  gehaltener  Vortrag.  Die  automatische 
Einstellung  der  Wage  wird  durch  einen  feinen  Wasserstrahl  bewirkt, 
der  80  lange  in  einen  Cylinder  strömt,  bis  die  Wage  einspielt  Dann 
öffnet  sich  ein  Ventil  und  lässt  das  Wasser  abfliessen.  Bx» 


A  Vebbbek.   Ueber  die  Schwingungsdauer  feiner  Wagen.    Dingl.  J. 

304,  156—160.  1897  t. 

Eine  Reihe  systematischer  Versuche  1)  mit  Wagebalken 
gleicher  Lange  und  verschiedenen  Gewichtes;  2)  mit  solchen  gleichen 
Gewichtes  und  verschiedener  Lange  und  einige  daraus  gezogene 
Schlüsse  für  die  Construction  von  Wagen.  Bx. 
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S.  DE  Lanitot.  Ein  neuer  Arretirungsmechanismas  fiir  Präcisions- 
wagen.      ZS.  f.  Instrk.  17,  261—264,  1897  t. 

Der  Verf.  geht  von  der  Ansicht  aus,  dass  die  störende  Incon- 
stanz  der  Gleichgewichtslage  von  Präcisionswagen  von  der  ver- 
schiedenen Auflagerung  der  Gehängepfannen  auf  die  Endschneiden 
der  Wage  nach  den  einzelnen  Arretirungen  herrühre.  Andererseits 
hat  er  beobachtet,  dass  Schneiden,  auf  denen  dauernd  unarretirt  die 
Pfannen  der  Gehänge  aufruhten,  entgegen  der  gewöhnlichen  An- 
nahme nicht  abgenutzt  werden,  sobald  sie  nur  von  den  Gewichten 
entlastet  sind.  Er  hat  deshalb  eine  Arretirung  construirt,  bei  der 
die  Verbindung  zwischen  Endschneide  und  Pfanne  niemals  gelöst 
wird.  Bx, 

G.  RüMKEB.  Bericht  über  die  zwanzigste  auf  der  deutschen  See- 
warte im  Winter  1896/97  abgehaltene  Concurrenzprüfung  von 
Marinechronometern.     Ann.  d.  Hydr.  25,  325—330,  1897+. 

C.  Stbchbbt.  Berechnung  der  Temperaturcoefficienten  für  die 
während  der  zwanzigsten  Concurrenzprüfung  (1896/97)  unter- 
suchten Chronometer.     Ann.  d.  Hydr.  25,  330—331,  1897  f. 

Von  27  eingereichten  Uhren  kamen  diesmal  6  zur  ersten,  5  zur 
zweiten,  6  zur  dritten  und  7  zur  vierten  Classe,  während  drei  nicht 
classirt  werden  konnten.  Bx, 

A.  Schmidt.    Die  Aberration  der  Lothlinie.    Beitr.  z.  Geophysik  3,  l  f., 

1896.      [(Branko)     Besprechung:      Naturw.   Rundsch.    12,    265,    18971- 

[Beibl.  21,  315—316,  1897  t. 

Entgegen  der  stillschweigend  gemachten  Annahme  von  Rebeub- 

Paschwitz,  dass  die  Ausschläge  des  Horizontalpendels  bei  Erdbeben 

nur  aus  den  verticalen  Stössen  zu   erklären  seien,  weist  der  Verf. 

darauf  hin,  dass  hierfür  in  erster  Linie  die  horizontalen  Verrückungen 

verantwortlich  zu   machen   sind.     Um  beide  Componenten  getrennt 

bestimmen  zu  können,  schlägt  er  neben  dem  Horizontalpendel  ein 

Bifilarseismometer  vor.  Bx, 

Galle.    Bestimmung  der  Polhöhe   und  der  Intensität  der  Schwer- 
kraft  auf  22    Stationen    von    der   Ostsee   bei   Kolberg   bis   zur 
Schneekoppe.      Himmel  und  Erde  9,   225—232,  1897  t- 
Die  Arbeit  ist  eine  Besprechung  der  entsprechenden  Veröffent- 
lichung des  königl.  preussischen  Geodätischen  Institutes.    Es  handelt 
sich    um   eine  Linie   von   22  Stationen,   die   als  Anfang  eines   um- 
fassenden  Netzes  ausgewählt   wurde.     Die   Stationen   lagen   in  der 
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£bene  etwa  25  km,  im  Gebirge  etwa  3  km  aus  einander.  Die  Be- 
obachtongsmethoden  waren  die  gewöhnlichen.  Der  Pendelapparat 
war  im  Wesentlichen  der  STEBNsoK'sche.  Auch  hier  zeigte  sich, 
datt  die  Lothabweichungen  durchaus  nicht  den  sichtbaren  Conturen 
der  Erdoberfläche  folgen.  Bx. 

0.  FuLBT.  Astronomische  Ortsbestimmung  durch  Mondhöhen.    Ann. 
d.  Hjdr.  25,  28—36,  1897  t. 

Der  Verf.  tritt  für  die  Aufnahme  der  Messung  von  Mondhöhen 
sar  naatischen  Bestimmung  von  Länge  und  auch  Breite  ein.  Es  ist 
dabei  natürlich  an  die  Messung  mit  dem  Sextanten  gedacht.  Er 
hält  diese  Messungen  für  ebenso  genau,  wie  die  von  Sternen,  geht 
indesBen  auf  den  erfahrungsgemäss  starken  persönlichen  Fehler  bei 
Mondeiostellnngen  nicht  näher  ein.  Bx. 


6.  Steinbbink.  Zur  Bestimmung  der  geographischen  Breite  aus  der 
Höhe  des  Polarsterns.    Astr.  Nachi*.  143,  318—324,  1897  t. 
Entwickelung  von  Formeln  und  Tafeln,  die  bei  einsselnen  Be- 
obachtangeQ  und   Beobachtungsreihen  den  Werth    der  Breite    auf 
Hundertstel  Secunden  zu  berechnen  gestatten.  Bx. 


Loiwi.  Determination   des   coordonnees  absolues  des  ^toiles,  ainsi 
que  de  la  ladtude  ä  Taide  des  Instruments  meridiens.     G.  B.  125, 

1062—1068,  1142—1147,  1897;  126,  16—22,  1898t. 

Entwickelung  einer  Differentialmethode  zur  Bestimmung  der  im 
"Htel  angegebeneu  Grössen  durch  Beobachtungen  einer  Nacht,  und 
svar  entweder  durch  Beobachtungen  eines  Polstemes  zu  verschiede- 
nen Zeiten  oder  durch  Beobachtungen  mehrerer  Polsteme  mit  Hülfe 
beweglicher  Mikrometerfäden.  Bx. 


BncHMüLLEE.  Ueber  eine  neue  Methode  zur  directen  Bestimmung 
des  wahren  Horizontes.     Aatr.  Nachr.  143,  217—220,  1897  t.     [Ref. 
T.  HiioaE:  ZS.  f.  Instrk.  18,  21,  1898  t- 
Die  Horizontpunkte  eines  Durchgangsinstrumentes  sollen  so  be- 
stimmt werden,  dass  man  in  einem  senkrecht  über  die  Axe  horizontal 
gelagerten  Spiegel  das  Spiegelbild  der  Horizontalfäden  des  Oculars 
»Q&Qcht  nnd   mit  den  Horizontalfäden  selbst  zur  Deckung  bringt. 
Die  horizontale  Lage   des  Spiegels  wird  durch   das  Schwimmen   in 
einem  Quecksilberbade    gesichert.      Abweichungen    davon    werden 
durch  Drehen  des  Spiegels  um  180<>   und  abermalige  Beobachtung 
ttnachädlich  gemacht.  Bx. 
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J.  Pbsohot  et  W.  Ebebt.    Sur  une  nouvelle  m^thode  pour  d^ter- 
mioer  la  verticale.     C.  B.  125,  1009—1012,  18971- 

Betrifft  günstige  Yerfiiiche  am  Pariser  Meridiankreise  mit  der 
obigen  Methode.  Bx. 

M.  Hahy.    Principes  m^caniques  qui  ont  permis  de  r^aliser  un  bain 
de  mercure  ä  coucbe  ^paisse,  k  PObservatoire  de  Paris.    C.  B.  125, 

760—762,  1897  t. 

Theoretische  und  praktische  Begründung  der  Thatsache,  dass 
ein  Nadirspiegel ,  an  drei  leichten  Spiralfedern  aufgehängt,  den 
Schwankungen  des  Bodens  fast  völlig  entzogen  wird.  Bx. 


E.  Gbossmakn.  Zur  Bestimmung  der  Lage  der  Horizontalfäden*  bei 
Meridiankreisen.  Astr.  Nachr.  144,  87—90,  1897  t. 
Eine  Abänderung  der  von  Ambbonn  (ZS.  f.  Instrk.  11,  77) 
vorgeschlagenen  Methode,  wonach  die  Platte  mit  den  vier  Licht- 
punkten im  Focus  nicht  mehr  in  zwei  Lagen  ausgemessen,  die  sich 
durch  eine  halbe  Umdrehung  der  Platte  um  eine  verticale  Axe, 
sondern  in  solchen,  die  sich  durch  eine  Vierteldrehung  um  die 
optische  Axe  des  Instrumentes  unterscheiden.  Bx, 


H.  H.  TüBNEB.     On   the   straightness   of  spider  lines.     Monthly  Not 

57,  438—441,  1897  t. 

Untersuchung  an  der  Hand  von  Stemdurchgangsbeobachtungen, 
ob  der  Horizontalfaden  des  Greenwicher  Meridiankreises  praktisch 
als  gerade  anzusehen  ist.     Dies  ergiebt  sich  als  zutreffend.      Bx. 


Deighhülleb.     Darlegung  einer  neuen  Methode  zur  directen  Be- 
stimmung der   absoluten  Lage   des  Zenits  (an  Meridiankreisen). 
A8ti\  Nachr.  142,  145—150,  1897  t. 
Der   Verf.    ersetzt    den    gewöhnlichen    Nadirquecksilberspiegel 
durch  einen  Zenitspiegel.     Diesen  erhält  er,  indem  er  eine  ringför- 
mige Mulde,  deren  innerer  Durchmesser  gleich  dem  des  Objectives 
ist,   voll  Quecksilber  giesst  und  auf  diesem   Quecksilber  eine   gut 
plane    spiegelnde    Glasplatte    schwimmen    lässt     Bei    hinreichend 
dünner   Quecksilberschicht    und    schwerer   Platte   sollen    überhaupt 
keine  Schwankungen  wahrnehmbar  sein.  Bx. 


A.  Ventubi.     Sulla  latitudine  della  specola  geodetica  della  Morto- 
rana  in  Palermo.     Rend.  Lincei  (5)  6,  327—334,  1897  t. 
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Beobaohtangen  aus  den  Jahren  1892  bis  1895  nach  der  Methode 
der  CircummeridiaDsteme  und  des  ersten  Verticals  mit  zwei  ver- 
schiedenen Instrumenten.  Der  wahrscheinliche  Fehler  des  Instru- 
mentes wird,  trotzdem  die  Polhöhenschwankung  gar  nicht  berück- 
ttcht^  wird,  zu  0,07"  herausgerechnet.  Bx. 


B.  CoHH.    Die  GAüSs'sche  Methode,  aus  den  Beobachtungen  dreier 

gleicher  Stemhöhen  die  Höhe,  Zeit  und  Polhöhe  zu  ünden,  und 

praktische   Hülfsmittel   zu  ihrer  Anwendung.     Diss.    70  S.    Strass- 

IJttTg,  J.  Singer,  1897  t- 

Die  Arbeit  zerfallt  in  drei  Theile.    Im  ersten  wird  die  Theorie 

der  Methode  und  ihr  Genauigkeitsgrad,  im  zweiten  die  instrumentelle 

AttsfahniDg  und    der  Einfluss    der   Instrumentalfehler    besprochen. 

Der  dritte  giebt  dem  Reisenden,  für  dessen  Gebrauch  die  Methode 

in  erster  Linie  berechnet  ist,   Mittel  an  die  Hand,  jederzeit  zwei 

Sterne  aufzufinden,  die  in  einem  bestimmten  Augenblicke  annähernd 

die  gleiche  Höhe  wie  der  Polarstem  erreichen,  und  zwar  in   Azi- 

inateo,  die  sich  um  je  120^  unterscheiden.  Bx, 


S.  Blajko.   Sur  le  r^glage  de  la  monture  parallactique.    Astr.  Nachr. 

144,  315—318. 

£ine  einfache  Methode  zur  Bestimmung  der  Instrumentalcor- 
rectionen,  die  keine  sorgfältig  getheilten  Kreise  erfordert  Die  ge- 
suchten Grössen  werden  erhalten  durch  passende  Combination  dreier, 
um  je  sechs  Stunden  von  einander  abstehender  Gircumpolarsteme 
TOD  nahezu  gleicher  Declination. 


R.  Spitaler.   Die  Ursache  der  Breitenschwankungen.  "Wien.  Denkschr., 
Maih..phy8.  Cl.  64,  633—642,  1897t.      [Wien.  Anz.  1897,  110— Ulf. 

Der  Verf.  leitet  ab,    dass   die  Verschiebung    der  Luftmassen 
wischen  Ocean  und  Continent  im  Wechsel  von  Sommer  und  Winter 
im  Stande  ist,  die  Lage  der  Hauptträgheitsaxe  der  Erde  um  0,2" 
Jsa  ?erandem.    Da    nun    nach    Radaü    hieraus    eine    dreimal    so 
grosse  Variation    in    der  Lage   der    momentanen   Drehaxe   folgen 
vurde,  ergiebt  sich,  dass  die  erwähnte  meteorologische  Erscheinung 
die  tbatsachlich    beobachteten  Breitenschwankungen   vollständig  zu 
erklaren  vermag.     Weiter  folgt,  dass  eine  ähnliche,  um  ein  Viertel- 
jahr m  Phase  verschobene  Längenschwankung  existiren  müsste. 

Bx. 
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R.  Lieblein.     Provisorische   Resultate   aus  den  fortlaufenden  Pol- 
höhenmessungen an  der  k.  k.  Sternwarte  zu  Prag  vom  26.  Februar 
1889  bis  29.  Mai  1892.     Appendix  zu:   Astronomische  Beobach- 
tungen  an    der  k.   k.  Sternwarte  zu  Prag   in   den  Jahren   1888, 
1889,  1890  u.  1891.     18  B.     Pi-ag  1897  f. 
Das   7, provisorisch^   bezieht  sich  auf  den  Umstand,    dass  der 
Schraubenwerth  nicht  bestimmt    und  die  neuen  Declinationen  fär 
die  Anhaltsterne  noch  nicht  in  Rechnung  gestellt  sind.    Im  Uebrigen 
bewegt  sich  Beobachtung  und  Reduction  vollkommen  in  dem  Rah- 
men  des   seiner  Zeit  von   Albbecht   aufgestellten   Schemas.     Die 
Beobachtungsmittel  sind  sehr  günstig  vertheilt  und  geben  eine  aus- 
gesprochene,  den  bisher  publicirten  im  Wesentlichen  entsprechende 
Ourve.  .  Bx. 

C.  HiLLEBBANB.    lieber  den  Einfluss  der  Elasticität  auf  die  Schwan- 
kungen der  Polhöhe.     Wien.  Denkschr.,  Math.-phys.  Cl.  64,   283—308, 
1897  t. 
Eine    rein    mathematische  Untersuchung,    von   der   an   dieser 
Stelle  nur  das  Ergebniss  in  Betracht  kommt,  wonach  die  Schwan- 
kungen einer  als  homogen   und   isotrop   vorausgesetzten  elastischen 
Erdkugel  in  der  Rotationsbewegung   der  Erde   nur  Störungen   her- 
vorrufen können,  deren  Periode  ein  Bruchtheil  eines  Jahres  beträgt 
Die  gedachte  Hypothese  kann   also  nicht  die  Breitenschwankungen 
erklären.  Bx. 

W,  H.  FiNLAT.     Determination  of  the  latitude-variation  and  of  the 

constant  of  aberration,    from    observations    made   at  the   Royal 

Observatory,   Cape   of  Good  Hope,   1892—1894.     Monthly   Not 

Roy.  Astron.   Soc.  58,  34—38,  1897. 

Die  Beobachtungen   sind    in    gewöhnlicher   Weise    mit    einem 

Zenitteleskop  angestellt,  dessen  Libelle,  wie  der  Verf.  angiebt,  nicht 

ganz  zuverlässig  war.    Die  Resultate  scheinen  trotzdem  solchen  aus 

Beobachtungen  mit  besseren  Instrumenten  vergleichbar.  Die  erhaltene 

Curve  bietet  keine  Besonderheiten.    Die  Aberrationsconstante  wurde 

zu  20,57"  +  0,01"  ermittelt  Bx. 

S.  C.  Chandlbb.    On  the  Variation  of  latitude.    Abstract  of  a  paper 
read  before  the  National  Academy   of  Sciences   at  Washington. 
Nature  56,  40—41,  1897  t. 
Der  Verf.  hat  das  ganze  überhaupt  vorliegende  Beobachtungs- 
material  bearbeitet.     Nach    seinen    Mittheilungen    ist  die  jährliche 
Polschwankung  durch  eine  Ellipse   auf  der  Erde  darstellbar,   deren 
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groflse  Axe  merkwürdigerweise  eine  constante  Lage  (45<>  östlich 
von  Greenwich)  bewahre.  Die  Amplitude  der  428tägigen  Periode 
sei  im  Abnehmen.  Bx. 

Ch.  Lallbmakd.     Snr  quelques  dontes  ^mis  au   sujet  des  lois  du 
colonel  GouLiBB  relatives  aux  variations  de  longueur  des  mires 
de  nivellement     G.  R.  124,  1141— 1146,  1897  f. 
Betrifft  Versuche  von  Oebtbl  und  Lxhbt,  aus  denen  Obbtbl, 
T.  Kalicab  und  ELblmbbt  als  wahrscheinlich  gefolgert  hatten,  dass 
die  Länge  von  Maassstaben  nicht,  wie  Ooülieb  gefunden  hatte,  von 
der  relativen,  sondern  von  der  absoluten  Luftfeuchtigkeit  abhäYigig 
sei    Nach  den  Ausfuhrungen  des  Verfassers  ist  dies  aber  keines- 
wegs der  Fall  Bx, 

Ch.  £.  GüUiLAVMB.  Recherches  sur  les  aciers  au  nickel.  Propri^t^s 
metrologiques.  C.  B.  124,  752—755,  1897  t. 
Wegen  der  äusserst  geringen  Ausdehnung  einiger  Nickelstahl- 
legirongen  hat  der  Verf.  die  Eignung  dieses  Materials  für  Maass- 
stabe untersucht  Es  zeigt  sich,  dass  bei  den  in  Frage  kommenden 
Zusammensetzungen  die  Widerstandsfähigkeit  gegen  Rost  genügend 
ist)  ebenso  das  Material  für  die  Polirung  und  Strichziehung  keine 
Schwierigkeiten  bietet,  dass  aber  thermische  Nachwirkungen  eigen- 
thämücher  Art  auftreten,  die  ebenso  wie  Ausdehnungscoefficient 
und  Elasticitatsmodul  in  bestimmter,  interessanter  Abhängigkeit 
Tom  Nickelgehalt  stehen.      Bx, 

Ch.  E.  Güillauhe.    Calcul  d'un  pendule  compense  en  acier-nickel. 
Journal  Suisse  d'horlogerie.     11  8.     Genf  1897  t. 

Der  Pendelstab  ist  aus  der  36  procentigen  Nickelstahllegirung, 
deren  Ausdehnung  nur  den  zehnten  Theil  von  der  des  Platins  beträgt, 
die  Linse  aas  einer  anderen  Nickelstahllegirung,  deren  Ausdehnung 
wesentlich  grösser  ist,  bei  der  aber  das  Verhältniss  der  quadratischen 
Coefficienten  der  Ausdehnung  zum  linearen  denselben  Werth  hat, 
wie  bei  der  ersten  Legirung.  Hierdurch  wird  eine  völlig  gleich- 
massige  Compensirung  erzeugt  Bx, 


A.  G.  Webstsb.     On   a   mean    of  producing   a   constant   angular 
Wlocity.     SilL  Joum.  (4)  3,  379—382,  1897  t. 
Beschreibung  einer  nach  dem  Vorschlage  von  M.  Depbez  aus- 
gefohrten  Regulirungsanlage  für  sehr  schnelle  Winkelgeschwindig- 
keiten.   Die    treibende   Kraft    (etwa    eine   Pferdekraft)   wird    von 
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einem  Gleichstrommotor  geliefert  Die  Regulirung  geschieht  durch 
einen  zweiten  Strom,  der  durch  eine  tönende  Stimmgabel  rhythmisch 
unterbrochen  wird  imd  die  Bewegung  der  Motoraxe  entweder 
schwächt  oder  fördert.  Bx. 

Siemens  u.  Halske.  Vorrichtung  zur  Summirung  der  Ausschlage 
frei  schwingender  Zeiger  an  Messgeräthen.  Yereinsbl.  d.  D.  Ges.  f. 
Mech.  u.  Opt.  1897,  14  t. 

Der  Zeiger  wird,  während  das  schwingende  Antriebsmittel  frei 
schwingt,  elektromagnetisch,  nicht  mechanisch  gehalten.  Bx. 


W,  Seiet.     Der  selbstthätige  Druckluftpegel,  System  Sbibt-Fübss. 
ZS.  f.  Inatrk.  17,  81—86,  1897  t. 

Genaue  Beschreibung  des  Apparates,  dessen  Bedeutung  in  der 
Art  und  Weise  liegt,  wie  den  aus  Wasserdruck  und  Wärmeschwan- 
kungen entstehenden  Fehlern  begegnet  wird.  Bx, 


B.  Sbeskbwsky.     Der  barometrische  Rechenstab.     ZS.  f.  Instrk.  17, 

335—338,  1897  t. 

Ein  Rechenschieber  zur  Ermittelung  von  Höhen  aus  Barometer- 
beobachtungen,  vom  Verf.  für  die  Breite  von  55<*,  den  mittleren 
Dunstdruck  von  6  mm  und  die  Temperaturabnahme  von  0,55^  auf 
100  m  berechnet.  Bx. 

Die  Rechenmaschine  Brunsviga.     Pi-ometheus  8,  721—725,  1897  t. 

Eine  eingehende,  durch  gute  Figuren  unterstützte  Beschreibung 
der  Maschine,  deren  Unterschied  von  der  TnoMAs'schen  hauptsäch- 
lich constructiver  Natur  ist.  Bx. 


A.  Wickel.  Ellipsenzirkel.  Dingl.  J.  305, 192,  1897 1  (B.  R.-P.  Nr.  80441). 
Zeichnet  die  Ellipse  als  geometrischen  Ort  derjenigen  Punkte, 
deren   Abstände  von  zwei  festen  Punkten    eine    constante    Summe 
haben.  

G.  Rbbicek.     Ueber  einen  Eicurvenzeichner.     ZS.  f.  Instrk.  17,  289 

—292,  1897  t. 

Unter  Eicurven  versteht  der  Verf.  solche  Curven,  für  deren 
Punkte  die  Summe  der  mit  verschiedenen  Oo^fficienten  multiplicirten 
Abstände  von  zwei  festen  Punkten  constant  ist.  Diese  Curven,  die 
in  der  Optik  eine  Rolle  spielen,  sind  also  Verallgemeinerungen  der 
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Kegelschnitte.  Die  vorliegende  Arbeit  behandelt  nun  ein  Instrument 
nm  Zeichnen  solcher  Curven,  das  nach  einem  vom  Verf.  im  Jahre 
1874  constrnirten  Eilipsographen  entsprechend  verallgemeinert  ist. 

Bx. 
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W.  FöKSTEB.    Mittheilungen  über  die  neueren  Arbeiten  des  Inter- 
oationaleu  Maass-   und   Gewichtsinstituts    zu  Breteuil  bei  Paris. 
TereiiMhl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  161—164,  169— 173  f. 
Vortrag. 
J.  A.  Patbbson.     On  the  unification  of  time.    Nature  56,  461,  1897  t. 
Korze  Bemerkung,    betreffend    die    astronomiache    und    bürgerliche 
Stimdenrechnang. 

£.  Bbtlinskl  Sur  le  changement  d'unit^  fondamentale  dans  les 
gyrtemes  absolus  de  mesure.    L*^lair.  6Iectr.  (4)  12,  399 — 401,  1897  t. 

A.  EiKL.  Geschichte  der  absoluten  Maasseinheiten.  III.  4^.  20  S. 
Progr.  Bonn,  1897. 

A.  Liovci  DuBOis.  Code  des  poids  et  mesures,  annot^  des  circu- 
laiies  ministerielles,  des  arr^ts  de  la  cour  de  Cassation,  de  renvois 
et  d^observations,  preced^  d'un  tableau  synoptique  de  la  l^gis- 
lation,  snivi  d'un  complement  concemant  les  dispositions  repres- 
aves.    8®.     302  S.     Dragtdgnan,  Olivier-Joulian,  1896. 

Rice.  Malagoli.  Sul  valore  delle  costanti  fisiche  nei  diversi  sistemi 
di  nisaiä.     Biv.  scient.  industr.  Firenze  29,  6  8.,  1897. 

Dn  CmccA.  Le  unitä  di  misura  comunemente  usate.  Pisa, 
ft.  Mariotti,  1897,  15  8.  t- 

Kotze  Auseinandersetzung  des  absoluten  Maasssystems. 

R.  Mm.  Die  absoluten  mechanischen ,  calorischen ,  magnetischen, 
elektrodynamischen  und  Lichtmaasseinheiten,  nebst  deren  Ab- 
leitongen,  wichtigsten  Beziehungen  und  Messmethoden,  mit  einem 
Anhang  nicht  metrischer  Maasse,  zum  Gebrauche  für  Ingenieure, 
Techniker,  Lehranstalten,  sowie  für  ein  gebildetes  Publicum  in  ge- 
engter Kürze  dargestellt  Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn, 
1897.  44  ß.t. 

umfang  und  Inhalt  des  Werkes  werden  durch  den  Titel  ausreichend 
gekennzeichnet. 

E  J.  Chahkt.  Our  weights  and  measures.  Practical  treatise  on 
the  Standard  weights  and  measures  in  use  in  the  British  Empire, 
with  some  account  of  the  metric  System.     8^.     London,  1897. 

J-  H.  Smith.  An  elementary  treatise  on  the  metiic  System  of 
weights  and  measures.     8^.     112  8.     London,  Longmans,  1897. 

^^""cukire  de  la  Soci^t^  fran9aise  de  physique..    1897. 

Bnndfrage,  betreffend  die  Einfuhrung  decimaler  Btundentheilung. 
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Pellat.  Division  d^cimale  da  temps  et  de  la  oirconference.  8oc 
ftran^.  de  phys.  1897. 

Tito  Livio  Burattini.  Misura  universale.  Lex.-8ö.  V  u.  32  8. 
Krakaa,  Bachh.  d.  poln.  Yerlagsges.  in  Oomm. 

J.  Griess.  Approximations  num^riques.  Theorie  et  pratiqne  des 
calculs  approches.     8®.     VI  u.  62  S.     Paris,  Nony  et  Co. 

N.  N.  Wbssblowskt.  Elementartheorie  der  Beobachtnngsfehler 
und  Benennungsmethode  des  Quadrats  mit  Anwendung  auf 
Fragen  der  Geodäsie,     gr.  8^.     239  8.     Moskau,  1897.      (Bassisch.) 

B.  S, 

W.  F.  Shepfabd.  On  the  geometrical  treatment  of  the  normal 
cnrve  of  statistics,  with  especial  referenoe  to  correlation  and  to 
the  theory  of  error.     Proc.  Boy.  Soc.  62,  170—173,  1897  t. 

G.  Udny  Yulb.  On  the  significance  of  Bbavais  formulae  for 
regression  etc.   in  the   case  of  skew   correlation.     Proc.  Boy.  Soc. 

60,  477—489,  1897  f. 

A.  Margüse.  Die  Kritik  der  Sinneswahmehmungen  bei  astrono- 
mischen Messungen.     Himmel  u.  Erde  10,  49—61,  1897  f. 

Allgemein  unterrichtender  Aufsatz  über  Sinnestäusohungen  und  persön- 
liche Fehler. 

£.   Oehl.      Un    criterio  cronometrico  della  sensazione.      Mem.  Ist 
Lomb.  18,  39—49,  1896  t*    ^nd.  Ist.  Lomb.  (2)  29,  1101,  1896  t. 
£x  perimental-psychologischen  Inhaltes. 

V.  Reina.     Sulla  teoria   delle  proiezione  quantitative.     Bend.  linc 

(5)  6  [2],  12—16,  1897  t. 

Bein  mathematischen  Inhalts  aus  dem  Gebiete  der  Theorie  eonfarmer 
Abbildungen. 

G.  T.  Stonbt.  On  a  supposed  proof  of  a  theorem  in  wave-motion. 
Phil.  Mag.  (5)  43,  368—373,  1897. 

Th.  Pbeston.    On  a  supposed  proof  of  a  theorem  in  wave-motion. 

Phil.  Mag.  (5)  43,  458—460,  1897  t. 

G.  Th.  Feghkbb.  CoUectivmaasslehre.  Leipzig,  W.  Engebnann,  1897, 
483  8. 

K.  Benoit.  Determination  des  ^talons  exacts  des  petites  subdivi- 
sions  d^cimales  du  mfetre.  Boc.  frang.  de  phys. ,  Nr.  97 ,  2—3 ,  1897 1- 
B^ances  soc.  firan^.  de  phys.  1897,  B4s.  42—44. 

Vortrag  über  die  MiOHELSON'schen  Arbeiten,  über  die  im  Jahrgange 
1895  berichtet  ist. 

—  —  Application  des  phenomfenes  d'interf^rence  ä  des  determi- 
nations  metrologiques.  S^ances  de  la  Soc.  Frang.  de  Phys.  1897, 
95—106. 

B.  Pbnskt.  Ueber  Versuche  zur  Herstellung  feiner  Theilflächen 
für  Maassstäbe  auf  der  kaiserl.  Normal  -  Aichungs  -  (Tommission. 
Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  184  t. 

Kurze  Note  über  Theilungen  auf  galvanisch  niedergeschlagenem  Nickel. 
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0.  ScHUBUT.    Univerealmaassstab.     Elektrot.  ZS.  18,  439,  1897  f. 

£i'ne  Schmiege,  die  yennöge  entsprechender  Theilung  zugleich  zum 
Winkehneasen  und  yermöge  zweier  an  den  Endpunkten  zwei^  Glieder 
angebrachter  Spitzen  auch  als  Greifzirkel  dienen  kann. 

£  HiMJiEB.  Ein  neuer  Messlattenreductor.  ZS.  f.  Yermessungsw.  25, 
M5,  1896.    [ZS.  f.  Instrk.  17,  31,  1897  f. 

Versache   mit  einem    von  H.   Krayl   construirten  Apparat  zur  Ab- 
lesung der  Reduction  schiefer  Messlattenlagen  auf  den  Horizont. 
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Z8.  f.  Instrk.  17,  320,  1897  f. 

G.  Halle.  Apparat  zur  Untersncbung  von  planparallelen  Platten. 
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Kurze  Note. 
W.  SsiBT.     Ablesevorricbtung    für   Aufzeicbnnngen    selbsttbätiger 
Pegel.     ZS.  f.  Instrk.  17,  21—22,  1897  f. 

Hteptmaon  Haüsghild's  Armeezirkel  (kartenwegmessender  Eilo- 
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L  Hammeb.    Zur  Gescbicbte  der  Distanzmessung.     ZS.  f.  Instrk.  17, 

J78-279,  1897  f, 
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&deiiahetande  schon  von  Jamss  Watt  ausgeführt  ist. 

St£Oüd.  The  Babb  and  Stboud  range-finder.  Chem.  News  76,  227, 
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Cnrva.    Bend.  Line.  (5)  6,  318—323,  1897. 
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Zur  Geschichte  des  Theodolites.     Bivista  di  topografia  e  catasto  8,  170, 
1895/96.     [(Hammeb)  ZS.  f.  Instrk.  17,  224,  1897  f. 
Betrifft  ein  Instrument  aus  dem  Jahre  1609. 

Bbiboes-Les.  Phototheodolit,  ausgeführt  von  Cassblla.  Engineering 
64,  314,  1897.     [ZS.  f.  Instrk.  18,  62—63,  1898. 

EcKEBT  u.  Hamann.  Höhenwinkehnesser.  [Ref.  v.  Hammeb:  ZS.  f. 
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f.  Instrk.  17,  248-250,  1897  t. 

Untersuchung  nach  der  NEWCOMB-Boss^schen  Methode. 

AMDBfi  Gbanet.  Tables  tacheometriques  de  poche.  32<>.  212  8. 
Paris,  Morin,  1897. 

M.  Pbtzolbt.  Das  SANOusT'sche  Tachymeter.  ZS.  f.  Yermessungsw. 
25,  144,  1896.    [(Hammeb)  ZS.  f.  Instrk.  17,  31,  1897. 

Das  Instrument  soll  die  Beduction  tachymetrisch  gemessener  Distanzen 
auf  die  Horizontale  selbstthätig  besorgen. 

Einige  Versuche  mit  dem  SANOUET^schen  Tachymeter.    ZS.  t 

Vermessungw.  25,  700.    [(Hammeb)  ZS.  f.  Instrk.  17,  117,  1897  f. 

V.  Reina.  Eine  neue  Form  des  selbstreducirenden  Tachymeters. 
Bivista  di  topografia  e  catasto  9,    1896/97.    [(Hammeb)  ZS.  f.  Instrk.  17, 

287,  1897  t. 

y.  Baooi.  lieber  graphisch-numerische  Aufnahmen  mit  Hülfe  des 
ViOTTi'schen  Messtisch -Tachymeter -Apparates.  Bivista  di  topo- 
grafia e  catasto  8,  164  u.  189,  1895/96.    [ZS.  f.  Instrk.  17,  187,  1897  t- 

Ein  neues  automatisches  Tachymeter.  Bivista  di  topogr.  e  catasto 

9,  42,  1896/97.     [ZS.  f.  Instrk.  17,  248  t- 
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A.  Galle.  Notiz  über  ältere  Libellenprüfer.  ZS.  f.  Instrk.  17,  48—49, 
1897  t. 

Historischen  Inhalts. 

M.  Rajna.     Ueber  einen  Libellenprüfer.    [ZS.  f.  Instrk.  17,  54,  1897  f. 

Kurze  Besprechung  der  Originalarbeit.    Es   handelt  sich  um  ein  von 
MiLANi  1889  für  die  Mailänder  Sternwarte  construirtes  Instrument. 

Hammeb.     Libellenquadrant  von  BütbnsghOn.     ZS.  f.  Instrk.  17,  186 

—187,  1897  t. 

Kurze  Mittheilung  über  praktische  Erfahrungen  mit  dem  Instrumente. 

Ebuffel  und  Esseb  Co.  Theilzirkel  zum  Theilen  eines  Kreises  in 
eine  grössere  Anzahl  Theile.  Eng.  Mech.  65,  568,  1897.  [Deutsche 
Mech.-Ztg.  1898,  13— 14  t. 

Hammeb.  Röthbb's  Spiegelkippregel  mit  Bussole  (D.  B.-G.-M.  51448) 
ausgeführt  von  T.  Estel  u.  Sohn  in  München.     ZS.  f.  Instrk.  17, 

117,  1897  t. 


Litteratur.  49 

R  Döeqmus,  Doppelprisma  zum  Abstecken  von  Winkeln  von  45  <^ 
Qlid  90^.  Centralld.  d.  Bauverw.  1897,  Nr.  26.  [Kef.  v.  Hamxeb:  ZS. 
f.  iDrtrlL  18,  21—22,  1898  t. 

WoLCOTT.  MathematiBche  Theorie  des  Planimeters  von  JjIppimoott. 
Sngineering  News  (New-York)  86,  410,  1896.  [(Hammeb)  ZS.  f.  Instrk. 
17,  224,  1897  f. 

Du  Plaxümeter  fällt  unter  die  Polarplanlmeter. 

Haxxxs.    Notiz   über  das  HAMAKN'sche  Planimeter.     ZS.  f.  Instrk. 

17,96,  1897  t. 

Penönliche  Klarstellangen. 

—  Neue  Controlschienen  für  gewöhnliche  Polarplanlmeter.  ZS.  f. 
Instrk.  17,  115—116,  1897  t. 

K  K  Squibb.  Eine  Bürette  mit  automatischer  Einstellung  auf  den 
Niülpankt  ZS.  f.  anal.  Ghem.  36,  183,  1897  t.  (Vgl.  diese  Ber.  52 
flj,  '40,  1896.) 

C  Sajtbeb.  Neue  automatische  Pipette.  GlLem.-Ztg.  21,  24.  [ZS.  f. 
anal  Chem.  36,  693—694,  1897 1- 

Ueberlaufpipette  mit  besonderem  Hahn. 

0.  Blbieb.  Eine  neue  Methode  der  absoluten  Gasmessung  (Messen 
des  reducirten  Gasvolums).     Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  3123—3131,  1897. 

C  F.  Bbush.  Die  Messung  kleinster  Gasdrucke.  Phil.  Mag.  (5)  42, 
415, 1897.     [Bef.  v.  Hammeb  :  ZS.  f.  Instrk.  18,  24. 

D.  MsHDELXjEFF.  Uebcr  die  Methoden  genauer  oder  metrologischer 
Wägungen.  Joum.  d.  Hauptprüfungsanstalt  f.  Maasse  u.  Gewichte, 
8t  Petersburg  1896.  Beil.  z.  Joam.  d.  russ.  phys.  Ges.  29.  [(Pinküs) 
Chem.  Centralbl.  1897,  1115— 1116  t. 

Systematisch  zusammenfassende  Arbeit. 
L  L  DE  KojaNGK.      Vorschläge    zur    Verbesserung    analytischer 
Wagen.    Chem.-Ztg.  18,  1867,  1897.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  36,  690,  1897  t. 
^Fonchlag,  die  Scalen  der  Wagen  nach  Graden  einzutheilen. 

W.  E  F.  Kuhlmann.    Vorschläge  zur  Verbesserung  analytischer 

Wigen.    Chem.-Ztg.  18,  1996.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  36,  690—691,  1897t. 

Angabe,  dass  dies  bei  Wagen  seiner  Fabrik  erfüllt  wäre,  und  Mit- 
theihmg  über  eine  Ablesevorrichtung. 

Th.  Hkrzbeeg.    Vorschläge  zur  Verbesserung  analytischer  Wagen, 
Chem..Ztg.  18,  2073.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  36,  691 1- 

Hittheilung  über  die  Eintheilangsprincipien  des  Verfassers. 

C.  V.  Sklhobst,     Schnellwage  zur  Bestimmung  kleiner  Gewichte. 
ChöD.  Centralbl.  1897,  2,  2  t. 

Sine  Briefwage  mit  sehr  langem  Zeiger. 

vr.  L  HiATH.    Eine  neue  calibrirte  Wägeflasche.  Joum.  Amer.  Chem. 
&ci9,  198.  1897.     [Chem.  Centralbl.  1897,  1,  843  t. 

lüt  Deckbecher ,    der  auf  einen ,   am  Halse  der  Flasche  angeblasenen 
Bing  direct  aufgeschliffen  ist ;  für  Flüssigkeiten ,  die   sich   an  der  Luft 
verändern, 
foitadir.  d.  Phyt.    LIH.    1.  Abtb.  4 


50  Ib.    Maatt  und  Messen. 

ScHMiD.     Gewichte  aus  Glas.     Prometheus  8,  736,  1897  t. 

Eine  kurze  Notiz,  betreffend  die  Herstellung  von  Gewiehtsstacken  aas 
Glas,  die  durch  Putzen  keinen  Gewichtsverlust  erleiden  sollen. 

J.  Hasthann.  lieber  den  Gang  einer  mit  RiEFLEB^schem  Pendel 
versehenen  Uhr  von  Utzsghneidbb   und  Fbaunhofxb.     Ldpz. 

Ber.  1897,  664—686. 

G.  Lipphank.  Vergleichung  des  Ganges  zweier  Pendel  von  nabeza 
gleicher  Schwingungsdaner.     C.  B.  124,  125,  1896.     [ZS.  f.  InstriL 

17,  118,  1897  t. 

G.  BioouBDAK.  Vergleichung  von  Uhren  mit  nahezu  gleichem 
Gange.      C.  B.  124,  279,  1897.     [Z8.  f.  Instrk.  17,  119,  1897  t. 

W.  Ä.  NiPPOLDT.  Vorschläge  zur  Erzielung  eines  möglichst  voll- 
kommenen Isochronismus  von  Uhrpendeln.  Yerh.  d.  Ges.  D.  Natarl 
u.  Aerzte  1896,  39—41. 

C.  Baekbb.  Ueber  Uhren.  Mitth.  Ver.  v.  Fr.  d.  Astr.  u.  kosm.  Phys. 
7,  99—100,  1897  t. 

Bemerkungen  praktischer  Art. 

A.  F.  Lindemann.  An  improvement  in  winding  equatorial  clocks. 
Monthly  Not.  57,  494—495,  1897  t. 

Vincent  Duband  et  de  la  Nob.  Cadran  solaire  portatif  trouv^ 
au  Cret-Chatelard,  commune  de  Saint -Marcel- de -F^lines  (Loire). 
8^.    M^m.  soc.  nat.  des  antiquaires  57,  1897,  38  S. 

£.  TissRBAND.  Elektrischer  Contact  der  Hauptuhr  des  öffentlichen 
Zeitdienstes  in  Paris.  Bapport  annuel  sur  r^tat  de  TObservatoire  de 
Paris  pour  Tann^e  1895,  19.     [ZS.  f.  Instrk.  17,  187—189,  1897  t. 

Sexton'b  Omnimeter.  Amer.  Engineer.  71,  416,  1897.  [ZS.  f.  Instrk.  18, 
126,  1898. 

M.  Thuby  et  C.  GüiLLAUME.  Les  nouveaux  alliages  acier-nickel  et 
leur  application  ä  la  construction  d'un  pendule  compens^.  s\  26  8. 
Gen^ve  1897. 

M.  Thüby.  Un  nouveau  pendule  compensateur  et  Talliage  de  S^vres. 
Gen^ve  1897,  15  S. 

L.  F.  J.  Gabd^s.  Du  calendrier  au  point  de  vue  de  la  recherche 
ou  de  la  verification  des  dates.  8^  15  S.  Assoc  Fran^.  Avanc.  Sc 
1897. 

Mich.  Rajna.  L'ora  esatta  dappertutto,  ossia  modo  semplice  di 
regolare  gli  orologi  sul  tempo  medio  dell'  Europa  centrale  in 
qualonque  luogo  d'Italia,  con  un'appendice  sulla  gnomouica  e  una 
prefazione  del  prof.  G.  Schiapabelli.  Precede  un  calendario 
astronomico  per  Tuso  commune  1896.  8^  X  u.  123  S.  Hilano, 
W.  Hoepli,  1897. 

A.  Sapobetti.    Novella  analisi  sulla  esistenza  degnstanti,  in  cui  la 
differenza  fra  il  tempo  solare  e  il  tempo  medio  diventa  o  massima 
O  nulla.     Eend.  di  Bologna  (N.  8.)  1,  21—22,  1897  t. 
Kurzer  Auszug  aus  der  Originalabhandlung. 


litteratnr.  5 1 

F.  FoLiB.  L'expression  de  l'heare  dans  le  systöme  de  Taxe  instan- 
tan^.     Btül.  de.  Belg.  (3)  33,  397 — 4^06,  1897. 

Sur  rincorrection  de    l'heare  et  de  l'ascension  droite  d^ter- 

min^s  dans  le  Systeme  de  Taxe  iDstantan^e.    Bull,  de  Belg.  (3)  33, 

765—771,  1897. 

Sur  la  periode  Eulerienne.    Bull,  de  Belg.  (3)  33,  771—776,  1897. 

Leitfaden  für  den  Unterricht  in  der  Navigation.    2.  Aufl.  mit  Anhang : 
Nautische  Rechnungen,    gr.  8®.    Anhang  in  4<>.    370  8.    Berlin  1897. 

0.  Tbtshs.  Ueber  geographische  Ortsbestimmang  am  Lande  ohne 
astronomische  Instrumente.    Ann.  d.  Hydr.  25,  122 — 127,  1897  f. 

AuflEug  ans  den  entsprechenden  Arbeiten  Habzeb's,  über  die  im  1896er 
Jahrgänge  berichtet  ist. 

P.  Habzsr.  Ueber  geographische  Ortsbestimmungen  ohne  astro- 
nomische Instrumente.  Elementare  Darstellung.  Lex.-8^.  Till  u. 
127  8.    Gotha,  1897. 

J.  White.  Method  of  finding  latitnde  and  longitude  from  observa- 
tions  tbat  are  not  suitable  for  the  Chronometer  method.  8^.  12  6. 
London,  Biinpkin,  1897. 

F.  Q)NTABiNO.  Su  di  un  metodo  per  determinare  la  latitudine 
geografica  indipendentemente  dal  piccoli  errori  delle  coordinate 
delle  stelle.  Nota  preventiva.    Bend.  di  Nap.  1897,  29  S. 

A.  Mabcu8£.  Photographische  Bestimmungen  der  Polhöhe.  Beob.- 
Ergebii.  d.  Kgl.  Stemw.  Berlin,  H.  7,  1897. 

C.  L  DooLiTTLB.    The  latitude   work  of  the  Flower  Observatory. 
The  Aftrophys.  Jonm.  6,  429 — 431,  1897  t. 
Karzer,  Torlänflger  Bericht. 

Cattolica  Pas.  Lbonabdi.  Determinazione  della  latitudine  dell' 
OMervatorio  della  r.  accademia  navale  di  Livomo  fatta  nel  1897 
seeondo  il  metodo  di  Talcott.  4t^.  U  S.  Genova,  tip.  del  r.  Ufficio 
idrognflco,  1897. 

T.  ZoNA.    The  latitnde  of  the  Royal  Catania  Observatory.    [Nature 

5«,  133,  1897  t. 

Vgl.  diese  Berichte  52  [l],  45,  1896. 

C  L  DooLiTTLB.  The  Variation  of  terrestrial  latitude.  Pioc  Amer. 
Philo«.  8oc,  36,  434—438,  1897. 

G.  E  Ehibbb.  Rigorous  theory  of  the  determination  of  the  meridian 
Hne  by  altazimnth  solar  observations.  Boy.  Soc.  N.-S.-Wales  1896, 
309-360 1    [Katnre  55,  383,  1897  t. 

Liogerar  theoretiBcher  Aufsatz.     Die  Stelle  in  Katnre  ist  nur  eine 
Notiz. 

Ab&üzzi,  Molisb  e  Lazio.  Osservazioni  azimutali.  Ist.  geograf. 
mflit :  Triangolazione  di  1.  ordine.    Firenze.    4°.    92  S.    1897. 

4* 


52  Ib.    MaasB  und  Messen. 

E.  Caspabi.  Horizon  gyroscopique  dans  le  vide  du  contreadmiral 
Fleubiais.  S^ances  soc.  fran^.  de  phys.  1896,  313 — 322  f.  J.  d.  phys. 
(3)  6,  229—245,  1897  t. 

Beschreibung  und  mathematische  Theorie  des  in  diesen  Berichten  52, 
[l],  31,  1896  bereits  erwähnten  Instrumentes. 

Th.  Albbecht.  Vergleichung  der  optischen  und  der  photographischen 
Beobachtungsmetbode  zur  Bestimmung  der  Breitenvariationen. 
Siehe  folgendes  Gitat. 

M.  Sghkaudeb  und  O.  Hbgeeb.  Bericht  über  die  am  photographi- 
schen und  visuellen  Zenitteleskop  erhaltenen  Resultate.  [Hammeb: 
ZS.  f.  Instrk.  17,  22—23,  1897. 

lieber  die  Originalarbeiten  (Internationale  Erdmessung}  ist  in  diesen 
Ber.  52  [l],  36,  1896  herichtet. 

F.  GoNNESsiAT.     Sur  la   loi  des   variations   de   latitude.    G.  B.  124, 

938—940,  1897  t. 

Kurze  Mittheilung  über  Aufstellung  einer  neuen,  viergliedrigen  Formel 
ohne  nähere  sachliche  Begründung. 

J.  E.  Rees,  H.  Jagoby  and  H.  S.  Davis.  The  Variation  of  lati- 
tude at  New- York  and  a  determination  of  the  constant  of  aber- 
ration  from  observations  at  the  observatory  of  Columbia  univer- 
sity.     Science  [N.  S.]  5,  759,  1897. 

J.  Heil.    Breiten-  und  Klimaschwankungen.    Die  Katur  1897,  316—318. 

Bx, 

Verhandlungen  der  vom  15.  bis  21.  October  1896  in  Lausanne  ab- 
gehaltenen Conferenz  der  permanenten  Commission  der  inter- 
nationalen Erdmessung.  Red.  vom  ständigen  Secretär  A.  Hibsch. 
Zugleich  m.  d.  Berichten  über  die  Fortschr.  d.  Erdmessung  in 
den  einzelnen  Ländern.  (Deutsch  und  französisch.)  4^.  318  S.  Berlin, 
G.  Beimer. 

Schweizerisches  Präcisionsnivellement.  Die  Fixpunkte  des  schweizeri- 
schen Fräcisionsnivellements.  (Les  rep^res  du  nivellement  de 
pr^cision  de  la  Suisse.)  Herausgegeben  durch  das  Eidgenössische 
Topographische  Bureau.     Lief.  I— V.    Basel  1894—1896. 

N.  D.  Abtamokoef.  Gursus  der  niederen  Geodäsie.  Herausgeg. 
auf  Veranlassung  der  NiKOLAJEWSxi'schen  Ingenieurschule,  gr.  8®. 
329  S.    8t.  Petersburg,  1897.    (Bussisch.) 

£bn.  C.  Boccabdo  e  Vit.  Baooi.  Trattato  elementare  completo  di 
geometria  pratica.    8<^.    Torino,  Unione  tipograflco-editrice,  1897. 

F.  Kühnen  (unter  Mitwirkung  von  R.  Schümann).  Die  Neumessung 
der  Grundlinien  bei  Strehlen,  Berlin  und  Bonn,  ausgeführt  durch 
das  Geodätische  Institut.    4^    rv  u.  121  S.    Berlin,    1897. 

G.  Dallbt.  Manuel  pratique  de  geodesie.  16^.  n.  u.  I60  S.  Paris, 
Tignol.  Biblioth.  des  actualit^s  industr.  Nr.  56. 


Litteratar.  63 

P.  Fa5ta8ia.  Raccolta  di  problemi  di  geometiia  pratica  con  spe- 
ciale rigoardo  alla  poligonometria,  con  soluzioni  o  risposte,  ad 
080  degli  allievi  della  sezione  di  agrimensara  negli  istituti  tecnicL 
16*.    360  8.    Napoli,  B.  Pellerano. 

Fbdb.  Habtnsb.    Handbuch  der  niederen  Geodäsie.     8.  Aufl.,  ^)earb. 

0.  Term.  tod  Jos.  Wabtler.    gr.  8^    Wien,  L.  W.  Seidel  u.  Solin. 

L  HsKBT.  Trait^  de  g^od^sie  tach^ometrique  ou  le  tach^om^tre  ä 
la  portee  de  tons.     8^     308  S.     Paris,     1897. 

W.  JoRDAK.  Handbuch  der  Vermessungskunde.  2.  Bd.:  Feld-  und 
Landmessung.  5.  Aufl.  gr  8^  Xn  u.  785  8. ,  Anh.  47  8.  Stuttgart, 
J.  B.  Metzler. 

C  PiETSCH.  Katechismus  der  Feldmesskunst.  6.  Aufl.  8^.  ym  u. 
95  8.    Leipzig,  1897. 

W.  LüDOLPH.  Kleines  nautisches  Jahrbuch  für  1898.  37.  Jahrg. 
12*.    52  8.    Bremen,     1897. 

0.  MüLLEB.  Hulfstafeln  fiir  praktische  Messkunde  nebst  logarith- 
misch-trigonometrischen Tafeln.  S^.  144  S.  Zürich,  F.  Schulthess, 
1897. 

GiOT.  Pozzi.  Tavole  topografiche:  riduzione  all'orizzonte  delle  di- 
stanze  lette  sulla  stadia  verticale;  calcolo  deH'altimetria  e  delle 
ooordinate  piane  rettangolari:  tavole  pel  cambiamento  d'assi  coor- 
dinati;  tavole  per  la  trasformazione  degli  angoli.  8^.  XX  u.  127  8. 
Milano,  ülr.  Hoepli,  1897.  R,  B. 

W.  LisKA.    Ueber  Hauptgleichungen  der  Geodäsie.    Prag.  Ber.  1897, 

1,  Nr.  XXXVI,  13  S.  f, 

Bein  mathematischen  Inhalts. 

F.  Folie.  De  la  necessit^  d'une  r^action  en  astronomie  spherique. 
Bua  de  Belg.  (3)  33,  154—163,  1897. 

M.  HrssET.  Kurzes  Feil-  und  Kartirungsverfahren  unter  Benutzung 
eines  Messtisches.     CBl.  d.  Bauverwalt.  1897,  16.     [ZS.  f.  Instrk.  17, 

3ol,  1897  t. 

MoTi.  Des  lignes  de  mire.  Oeilleton  servant  ä  enseigner  k  prendre 
les  diffi^rentes  lignes  de  mire  et  ä  viser,  en  se  servant  de  ces 
lignee,  nn  point  d^signe.    8^    8  S.     Paris,  Baudoin,  1897. 

TicHT.  Bemerkungen  zu  dem  HAHicBR'schen  Referat    ZS.  f.  Instrk. 
17,  317-319,  1897  t.     (Vgl.  diese  Ber.  52  [l],  '44,  1896.) 
Handelt  von  Streckenmessen  in  polygonalen  Zügen. 

T.  A  C.  OunEMANS.      On   the   triangulation   of  Java.     [Nature  55, 

455t 

Betiiilt  die  Dreiecksselten  und  die  Länge  des  Basismaassstahes.   Kurze 

£.  Hammsb.  Zur  Geschichte  des  Fadenkreuzes.  Centrztg.  f.  Opt.  u. 
Kecb.  17,  221—222,  1896. 

A.  A.  MiCHSLsoN.    A  new  harmonic  analyser.    Nature  56,  19,  1897  t. 
Erwähnung  der  Construction  ohne  Beschreibung. 


54  1  b.    Haan  and  Messen. 

MiGHELSON  and  S.  W.  Stbatton.    New  harmonic  analyses.    Natuxe 

56,  462,  1897  t. 

Ganz   kurze   Note   über   die  Erbauung  eines   Instrumentes ,  das  die 
Goefficienten  der  FoüHiEK'schen  Beihe  bis  zum  80.  Gliede  liefert. 

W.  MüLLEB.  lieber  die  Anwendung  der  Photographie  für  tech- 
nische Zwecke  und  einige  neuere  photographische  und  photo- 
grammetrische  Apparate.  Z8.  d.  österr.  Ing.-  u.  Arch.-Ver.  49,  85, 
1897.     [Hammbb:  ZS.  f.  Instrk.  17,  374,  1897  t. 

T.  J.  J.  See.  On  the  cause  of  the  failure  of  photography  to  depict 
delicate  phenomena  which  are  projected  into  a  luminous  field. 
Astr.  Nachr.  144,  267—270,  1897. 

Th.  Schbimpfluo.  lieber  ein  optisches  Verfahren  zur  photogram- 
metrischen  Keconstruction  von  Karten  und  Plänen.     Wien.  Anz. 

1897,  181t. 

Nur  kurze  Inhaltsangabe. 

Apparat  zur  Ausmessung  von  Stemphotographien.  Engineering  63, 
487,  1897.     [ZS.  f.  Instrk.  17,  344,  1897  t. 

Cbane.  Hechenschieber  für  Meliorationsmessungen.  Engineering  62, 
655,  1896.     [Hammeb:  ZB.  f.  Instrk.  17,  118,  1897  t. 

W.  Jobdan.  Die  LEiBNiz'sche  Rechenmaschine.  ZS.  f.  Verm.  26, 
289  flf.,  1897.     [ZS.  f.  Instrk.  17,  247—248. 

A.  BuBKHABDT.  Dasselbe.  ZS.  f.  Verm.  26,  392  ff.  [ZS.  f.  Instrk.  17, 
247—248. 

M.  BobnhAüseb.  Neuerungen  an  Rechenmaschinen  von  A.  Bubk- 
HABDT.    Vereinbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  149— 150  t. 

W.  Klussmann.  Curvenlineal  mit  Maasseintheilung  (am  Rande, 
zur  leichteren  üebertragung  zu  zeichnender  Curvenstücke).  Ver- 
einsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  93  t. 

E.  K.  Scott,  lieber  Monticolo's  Kreisbogenzeichner.  Engineering 
63,  791,  1897.     [ZS.  f.  Instrk.  18,  63,  1898. 

Hammeb.  lieber  Mohtigolo's  Cyclesograph.  (The  Engineer.  82,  147, 
1896.)     ZS.  f.  Instrk.  17,  187,  1897  t. 

Instrument  zum  Ziehen  von  Kreisbögen  mit  grossem  Badius. 

G.  Gbund.  Vorrichtung  zum  Verzeichnen  von  Ellipsen  auf  dem 
Reissbrett  D.  K.-P.  Nr.  92  135.  [Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech,  u.  Opt 
1897,  144t. 

Setffebt.  Aufträge-Apparat  ZS.  f.  Verm.  25,  147,  1896.  [ZS  f.  Instrk. 
(Hammeb)  17,  32,  1897 1. 

Ooordinatograph  mit  Messkeil.  Br. 


Mach.    Schwalbb.    Mombbb.    Üblich.  55 


le.  ipparate  fBr  ünterrieht  und  Laboratorinm. 

£  Mach.  Ueber  Gedankenexperimente.    ZS.  f.  Unterr.  10,  i — 5,  1897  f. 
in  der  Hand  von  Beispielen  weist  der  Verf.  auf  die  Wichtig- 
keit der  Gedankenexperimente  hin,  wie  sie  die  Aufmerksamkeit  des 
Schfilen  fesseln  und  das  logische  Denken  schärfen.  B.  N. 


&  ScHWALBX.     Der    siebente    naturwissenschaftliche    Feriencursns 
fui  Lehrer  an  höheren  Schulen,  abgehalten  in  Berlin  vom  29.  Sep- 
tember bis   9.   October  1897.     Naturw.  Wochenflchr.  12,  581—583, 
59»— «00,  605—615,  628—626,  1897  f. 

Der  allgemeine  Theil  des  Berichtes  erwähnt  das  Programm 
uod  föhit  die  Theilnehmer  auf.  Der  specielle  Theil  beginnt  mit 
einem  Auszug  über  die  Vorlesung  von  Esohjbnhaobk  :  Ueber  den 
gegenwärtigen  Stand  der  erdmagnetischen  Forschung.  B,  N. 


B.  ScHWALBX.  Freihandversuche.  ZS.  f.  Unterr.  10,  186—191,  I897t. 
Der  frnher  mitgetheilte  Vortrag  über  Freihandexperimente 
wird  doreh  ein  Beispiel  ergänzt,  um  zu  zeigen,  in  welcher  Weise 
ein  solcher  Versuch  durchzufuhren  ist.  Gewählt  ist  das  kohlensaure 
Wasser,  welches  ja  überall  als  Sodawasser  leicht  zu  beschaffen  ist. 
B.  K 

B.  ScHWALBx.  Das  geologische  Experiment  in  der  Schule.  11.  Spe- 
cieJJer  Theil:  Versuche.  ZS.  f.  Unterr.  10,  217—233,  1897  t. 
Im  ersten  Theile  (ZS.  f.  Unterr.  10,  65,  1897)  wurden  die  Ge- 
sichtspankte  entwickelt,  von  denen  aus  geologische  Experimente 
tnzostellen  sind.  Die  speciellen  Versuche  sind  gruppirt,  die  sich 
aosdiUessen  1)  der  Wärmelehre,  2)  der  Molecularphysik ,  3)  der 
Mechanik,  4)  der  Chemie.     B.  N. 

A.  HoHBsiL  Physikalische  Demonstrationen.  Unterrichtsbl.  f.  Math. 
Q.  ITatarw.  3,  90,  1897  f.   (Vortrag  auf  der  Hauptversammlung  zu  Danzig.) 

Der  Vortragende  machte  eine  Reihe   von   Experimenten   mit 
den  Apparaten  aus  dem  physikalischen   Cabinet  des  Gymnasiums. 

B.N. 

EwsT  ÜBLICH.  Ueber  Neueinrichtung  und  Verwaltung  eines 
Schnlcabinettes.  (Abb.  z.  Jahresber.  d.  Fürsten-  u.  Landesscbule  zu 
Grimma  1897.   Beibl.  21,  457,  1897  t. 


56  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

'An  der  Hand  früherer  Vorschläge  wird  auf  Grund  praktischer 
Erfahrungen  die  Neueinrichtung  und  Verwaltung  eines  Schulcahi- 
nettes  kritisch  besprochen.  B.  N. 

Aiut  Witz.  Cours  sup^rieur  de  manipulations  de  physique,  pr^ 
paratoire  aux  certificate  d'^tudes  sup^rieurs  et  k  la  licence. 
Deuxi^me  Edition  revue  et  augment^.  472  8.  Paris,  Gauthier-Yillan 
et  filB,  1897. 

Das  Buch  ist  dem  in  deutschen  Laboratorien  eingeführten  Leit- 
faden für  praktische  Physik  von  F.  Eohlbausgh  ähnlich.     B.  N. 


A.  M.  Mayeb.  Heliostat  Trans.  K.-Y.  Acad.  15,  135—136  und  155 
—156,  1895/96  f.  SüL  Joum.  (4)  4,  306—308,  1897  t. 
Der  Träger  des  MATBB^schen  Heliostaten  wird  durch  ein  Uhr- 
werk in  Rotation  versetzt  und  ist  parallel  zur  Erdaxe  gelagert.  Am 
Südende  des  Trägers  ist  ein  justirbarer  Spiegel  angebracht.  Der 
zweite  Spiegel  ist  derartig  auf  der  Basis  befestigt,  dass  sein  Mittel- 
punkt in  die  Verlängerung  des  Trägers  fällt  Bezüglich  der  Orien- 
tirung  des  Heliostates  sei  auf  das  Original  verwiesen.  Von  Interesse 
sind  auch  die  Bemerkungen  in  der  stattgehabten  Discussion. 

B.  N. 

C.  Leiss.  Die  neueren  Projectionsapparate  von  R.  Füess.  —  Neue 
Spectrometer.  —  lieber  Universalgoniometer  und  Krystallrefracto- 
meter.  Mittheilungen  aus  der  R.  FuKSs'schen  Werkstätte  in 
Steglitz.      ZS.  f.  Instrk.  17,  285—286,  1897t. 

Bei  den  neueren  FuESs'schen  Projectionsapparaten ,  welche  für 
Leuchtgas-Sauerstoffgeblase  mit  Zirkonplättchen  oder  Kalkstifl  oder 
elektrischem  Bogenlicht  eingerichtet  sind,  besteht  das  Condensator- 
system  aus  drei  Linsen.  Die  Apparate  haben  eine  grosse  Vielseitig- 
keit nicht  nur  hinsichtlich  der  zu  projicirenden  Objecte,  sondern  sie 
lassen  sich  auch  als  Mikroskop  in  horizontaler  und  verticaler  Lage 
benutzen,  femer  als  Projectionsmikroskop  für  mikrophotographische 
Aufnahmen  und  als  Megaskop. 

Die  Spectrometer  enthalten  Alles  für  Präcisionsmessungen  Er- 
forderliche. 

Bei  dem  nach  Czafski  ausgeführten  Universalgoniometer  und 
Krystallrefractometer  sitzt  der  Krystall  auf  der  verticalen  Axe,  und 
das  Fernrohr  bewegt  sich  zusammen  mit  dem  Verticalkreise  um  eine 
horizontale  Axe.  B,  N. 


Witz.   Hatbb.    Lbiss.    de  Lacaze-Düthibbs.    Mabeschal  etc.      57 

C.  Lbiss.    Die  neueren  Projectionsapparate  von  R.  Füess.     Mit- 

theilong  aas  der  R.  FüBSs'schen  Werkstätte   in  Steglitz -Berlin. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  11.    Beü.-Bd.,  46—64,  1897  t. 

Es  würde  zu  weit  fuhren,  alle  die  verschiedenen  Einrichtungen 

n  besprechen.     Daher  wird  auf  das  Original  verwiesen,  welches 

anch  eine  Reihe  von  Abbildungen  enthält  B»  N» 


C.  Lbiss.    Neuer   Projectionsapparat    mit    elektrischem    Glühlicht. 

Miuheilong  aus  der  R.  Fusss'schen  Werkstätte  in  Steglitz-Berlin. 

Z8.  f.  TJnterr.  10,  117—119,  1897  t. 
Der  Glühfaden  hat  die  Gestalt  einer  sich  verjüngenden  Spirale, 
deren  grösste  Windung   einen  Durchmesser  von   ca.  12  bis  15  mm 
hat   Das  Ganze  wirkt  wie  eine  leuchtende,  runde  Fläche.    B,  N. 


DE  Lacazb-Duthibbs.    Sur  Pexplosion  du  manom^tre  d'un  appareil 
a  projection.     C.  R.  125,  12—14,  1897 1- 
Berichtet  wird  über  die   unerklärliche  Explosion   eines  Boub- 
DOK^Bchen  Manometers  bei  einem  seit  längerer  Zeit  gut  functioniren- 
den  Projectionsapparate.        B,  N. 

G.  Makbschaii.     Elektrische   Projectionslampe.     La  Nature  24,   i4i 
-142,1896.  Beibl.  21,  369,  1897  t. 

Beschrieben  wird  eine  einfache,  automatisch  wirkende  Projec- 
tionslampe.    B.  N. 

H.  MöHiENBBUCK.     Appareil    ä  projections    combine    pour  pröpa- 
rations  microscopiques   et  photogrammes.      Arch.  sc  phys.  (4)  3, 

590-593,  1897 1- 

Der  für  den  besonderen  Verwendungszweck  eingerichtete 
Apparat  besteht  aus  drei  Theilen,  dem  Gehäuse,  dem  optischen 
System  und  der  Bogenlampe.  Das  Gehäuse  weist  dem  Bekannten 
gegenüber  nichts  Neues  auf.  Sehr  eingehend  werden  die  einzelnen 
Theile  des  optischen  Systems  beschrieben.  Die  Kohlen  der  Bogen- 
^pe  werden  durch  ein  Uhrwerk  mit  Differentialgetriebe  bewegt, 
w  dass  der  Lichtbogen  stets  an  derselben  Stelle  bleibt.        B,  N, 


K.  VoGBL.  lieber  die  Herstellung  von  Diapositiven  für  Projection  s- 
^ecke.     Phot.  Mitth.  34,  154—158,  1897.   Beibl.  21,  982,  1897  t. 
Ea  handelt  sich  um   die  Zusammenstellung  der  verschiedenen 
Verfahren  aber  die   Herstellung   von  Diapositiven   für  Projections- 
wecke,  B.  N. 


58  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratoriam. 

B.  Sbesnewbky.  Apparat  zur  DemoDStration  periodischer  Curven. 
Mitth.  d.  gelehrt.  Ges.  d.  Univ.  Doi-pat  1896.  ZS,  f.  Instrk.  17,  158—159, 
1897t. 

Die  in  einem  Rahmen  aufgehängten,  mit  Bleikugebi  beschwerten 
Fäden  werden  durch  um  eine  horizontale  Axe  drehbare  Curven- 
lineale  mehr  oder  weniger  stark  zur  Seite  gedrückt,  wodurch  die 
Amplitude  der  Curve  geändert  wird.  Durch  Verschieben  des  Lineals 
in  der  Richtung  der  Aze  erreicht  man  verschiedene  Phasen  der 
einzelnen  Sinuscurven.  Damit  die  Bleikugeln  in  derselben  Yertical- 
ebene  bleiben,  sind  die  Fäden  durch  die  hohlen  Axen  der  Curven- 
lineale  geführt,  so  dass  sich  die  Dimensionen  der  entstandenen 
Curven  leicht  ausmessen  lassen.  Die  Figuren  lassen  die  Construction 
des  Apparates  leicht  erkennen  und  geben  auch  Aufschluss  über  ein 
zweites,  für  denselben  Zweck  construirtes  Modell.  B,  K 


Dalby.    Exhibition  of    five  pieces   of  apparatus:     1)  a  kinematic 
slide;  2)  an  inertia  apparatus  with  trifilar  Suspension;  3)  aWiL- 
BEBFOBOE  Spring;  4)  an  Ewino's  reading-telescope;   5)  a  kine- 
matic HoOK-gauge.     Nature  55,  525,  1897  t. 
Die  Apparate   dienten   zur  Darstellung   der  verschiedenen  Be- 
wegungsfreiheit der  Körper  und  wurden   in  der  Sitzung  der  physi- 
kalischen  Gesellschaft   vom    26.   März   in  London   vorgeführt.    An 
der  Discussion  betheiligten  sich  Bots  und  FitzosbaiiB.        B.  K 


Hans  Habtl.     Neue  physikalische  Apparate.     ZS.  f.  Unten-.  10,  233 

—239,  1897  t. 

Eine  Beschreibung  der  an   sich  interessanten  Apparate  würde 
hier  zu  weit  fuhren,  deshalb  werden  nur  die  Titel  angeführt: 

1.  Modell  der  Schiffs-  und  Luftschraube. 

2.  Ein  einfacher  Apparat  zum  Nachweis  des  Rückstosses  aas- 
strömender Flüssigkeiten,  Gase  und  Dämpfe. 

3.  Recipient  für  elektrische  Glühversuche. 

4.  Neuer  Zusatz  zur  optischen  Scheibe.  JB.  N. 


AcKBBMANN.     Two  experimeuts.     Chem.  Kews  76,  228,  1897  t. 

1.  The  blowing-out  of  a  candle-flame  by  the  air  from  a  deüat- 
ing  soap-bubble.  Das  Ausblasen  der  Flamme  gelingt  nicht  mit 
der  Füllung  von  gewöhnlicher  Luft,  sondern  nur  mit  ausgeathmeter, 
d.  h.  kohlensäurereicher  Luft. 

2.  Ein  Miniaturboot  wurde  fortgetrieben  durch  die  beständige 
Verringerung  der  Oberflächenspannung  hinter  dem  Boote,  indem  aus 


SiBirxwsKT.    DAI.BT.    Hastl.    AoKBBMAKir.    Klsihpbtbb.    Fiümi  etc.   59 

dem  ffintertheOe  des  Bootes  best&ndig  Aether  oder  dergl.  durch 
ein  Imenes  Diaphragma  trat  und  sich  mit  dort  befindlichem  Wasser 
mischte.  B.  N. 

J.  Elxihpeteb.  Zur  Behandlung  des  Maasssystems  im  Physik- 
uiterricht  Z&  f.  Unterr.  10,  119,  1897  t. 
Um  bei  Einföhrnng  des  terrestrischen  und  des  absoluten  Maass- 
systems  das  YersUindniss  nicht  zu  erschweren,  soll  man  die  Con- 
flUnte  in  der  definireiiden  Gleichung  nicht  gleich  1,  sondern  gleich 
9^8  seilen.  B.  N. 

Huts  Habtl.  Demonstrationszeigerwage  för  verschiedene  Ver- 
suche. Z8.  f.  Unterr.  10,  127—131,  1897  t. 
Mit  Hülfe  einer  gewöhnlichen  Zeigerwage  (Briefwage)  fuhrt 
der  Verf.  beim  Unterricht  die  Versuche  der  Mechanik  aus,  welche 
eine  Eraftmessung  mittels  der  Wage  verlangen,  indem  der  Schalen- 
triiger  unten  mit  kleinen  auswechselbaren  Theilen  ausgestattet  ist 
Die  Versuche  beziehen  sich  auf  Adhäsion,  Cohäsion  von  Flüssig- 
keiten, Reibjnng,  Stabilität,  magnetische  Anziehung  etc.  Die  Ab- 
hfldongen  geben  unmittelbaren  Aufschluss  über  die  Versuchsanord- 
mmg.  B.  N. 

JoHAKK  FiuMi.     Apparat   zur   Demonstration    der  Absorption  des 
Ammoniakgases   durch  Wasser.     Chein.-Ztg.  21,  520,  1897.    Chem. 
GentralbL  1897,  2,  322  t. 
Durch  den  Boden  eines  cylindrischen,  oben  geschlossenen  und 
äch  miten  stark  erweiternden  Glasgefässes  geht  ein  dünnes  Glas- 
rohr, dessen  inneres  Ende  über  die  Erweiterung  des  Glasgefässes 
ngU    Das  eindringende  Wasser  verbreitet  sich  in  dem  erweiterten 
Th^e,  so  dass  eine  Verlängerung  der  Springbrunnenerscheinung 
henrorgerufen   wird.     Wird  das  Wasser  mit  gerötheter  Lackmus- 
tinctnr  gefärbt,  so  entsteht  ein  blauer  Wasserstrahl.  B.  N. 


Hixs   Hastl.     Neue   Nebenapparate    för    die   Schwungmaschine. 
2S.  f.  Unterr.  10,  121—126,  1897  t. 

L  Vorrichtungen  för  Präcisionsversuche  zur  Bestätigung  der 
Fliehkraftformeln. 

n.  Apparat  zur  Erklärung  der  Ablenkung  der  Passate.  (ZS. 
£  Instrk  17,  283—284,  1897  t.) 

m  Centrifugenmodell. 

IV.  Modell  der  Kreiselpumpe,  zugleich  Modell  des  Centrifugal- 
gcUäses. 


60  1  c.    Apparate  fdr  Unterricht  und  Laboratoriam. 

Ein  weiteres  Eingehen  auf  die  an  sich  einfachen  Apparate 
würde  hier  zu  weit  fahren,  es  sei  daher  hinsichtlich  der  Beschrei- 
hung  auf  das  mit  Figuren  ausgestattete  Original  verwiesen.    B,  N. 


R.    W.   Wood.     Lecture  -  room   demonstration   of  orbits  of  bodies 

under  the  action  of  a  central  attraction.  The  Fhys.  Bev.  4,  413—414, 

1897  t.    Nature  55,  620—621,   1897  t. 

Der  Versuch  wurde   mit  einem  aus  einer  Spule   bestehenden 

Elektromagneten  angestellt,  auf  dessen  einem  Pole  eine  Glasscheibe 

eingelassen  war.    Auf  dieser  bewegte   sich  eine  kleine  Stahlkugel. 

Da  die  Scheibe  berusst  war,  so  verzeichnete  die  Kugel  direct  die 

entsprechenden  Curven.  B,  N. 

Alexander  Andebson.     The  motion  of  an  iron  or  steel  ball  in 
a  magnetic  field.     Nature  56,  31,  1897  t. 
Angeregt  durch   einen  am   29.  April  in  Nature   erschieneneD, 
den  obigen  Gegenstand  betreffenden  Aufsatz,  theilt  der  Verf.  einen 
mathematischen  Ausdruck  fiir  die  Polstärke  mit  B.  N. 


RiGHABD  Micks.  Zur  Demonstration  der  GALiLEi'schen  Fallgesetze. 
Z8.  f.  Unterr.  10,  142—143,  1897  t. 
Es  wird  eine  durch  Abbildung  näher  erläuterte  Versucbsanord- 
nüng  mitgetheilt,  die  das  GALiLEi'sche  Gesetz  der  gleichen  Fallzeit 
eines  Körpers  längs  eines  verticalen  Durchmessers  und  einer  be- 
liebigen Sehne  desselben  Kreises  demonstrirt  B,  K 


K.  Sghbbbbb.     Eine   selbstschreibende  ATWoon'sche  Fallmaschine. 
ZS.  f.  Instrk.  17,  204—207,  1897  t.  ZS.  f.  Unterr.  10,  175—183,  1897  t. 

Zwischen  einem  der  Länge  nach  gespannten  Draht  und  einem 
mit  Jodkalium-Stärkekleisterpapier  beklebten  Rohre  bewegt  sich  der 
Fallkörper,  so  dass  der  am  Anfange  jeder  Secunde  erfolgende  In- 
ductionsstoss  einen  Funken  zwischen  Draht,  Fallkörper  und  Rohr 
erzeugt  und  die  Wege  des  fallenden  Körpers  in  den  einzelnen  Se- 
cunden  auf  dem  Rohre  aufzeichnet.  B.  N, 


Adolf  Hebing.     Hohlscheiben  als  Ersatz  der  Magdeburger  Halb- 
kugeln.    ZS.  f.  Unterr.  10,  59,  1897  t. 
Wenn  zwei  flache,  30  cm  im  Durchmesser  grosse  Hohlscheiben 
mit  Handhaben  auf  einander  gelegt  werden,  so  ist  die  Verringerung 


Woop.    Andebsok.    Micks.    Schsbbbb.    Hbbing.    Schafhbitlik  etc.    61 

des  Hohlraumes  so  klein,  dass  schon  ein  Ansangen  mit  dem  Mnnde 
genügt)  um  einen  Ueberdrack  zu  erzengen,  den  zwei  Männer  nicht 
oberwinden  können.     Eine  Luftpumpe  ist  hierbei  überflässig.  B.  N. 


P.  Schafhbitlik.    Adhäsionsversuche.     ZS.  f.  UnteiT.  10,  147  —  148, 

1897  t. 

Statt  Gewichte  aufzulegen,  um  das  Abreissen  der  Glasplatte 
TOD  der  Flfissigkeit  zu  zeigen,  wird  ein  mit  Ausflusshahn  versehenes 
6efas6  benutzt  Fliesst  das  Wasser  ab,  so  neigt  sich  der  Wage- 
Inlken,  was  für  den  Schüler  anschaulicher  ist,  als  das  Zulegen  von 
Gewichten.  Ä  N. 

L  Bossx.    Diffusionsversuch   für  zwei  Flüssigkeiten.     ZS.  f.  Unterr. 

10,  248,  1897  t. 

Verwendet  wird  Glycerin  mit  concentrirter  Kupfervitriollösung 
dsrfiber.  Schon  nach  einer  Stunde  bemerkt  man  eine  bläuliche 
FirboDg  des  Glycerins.  B.  N. 

EüXT  GxiSBLXB.     Eine  Wellenkippmaschine.     ZS.  f.  Unterr.  10 ,   283 

-288,  1897  t. 

Dem  Apparate  liegt  die  Beobachtung  zu  Grunde,  dass  man 
eine  Wellenlinie  erhält,  wenn  man  mit  einem  geraden,  unter  einem 
sphzen  Wmkel  zur  Horizontalen  geneigten  Stabe  gegen  eine  Reihe 
gleich  langer  und  in  gleichen  Abständen  aufgehängter  Fadenpendel 
druckt  Ejitfemt  man  den  Stab  vorsichtig,  so  schwingen  die  Fäden 
mit  ihrer  ganzen  gleichen  Länge  und  die  im  Augenblicke  des  Los- 
lueens  vorhandenen  WeUen  laufen  in  ihrer  letzten  Form  unverändert 
weiter.  B.  N. 

Mix  Rasghio.  Yeranschaulichung  der  Luftbewegung  in  gedeckten 
und  offenen  Pfeifen.  ZS.  f.  Unterr.  10,  14—16,  1897  t. 
Der  Apparat  giebt  ein  Bild  über  die  Entstehung  stehender 
Wellen  in  Pfeifen,  indem  ein  aus  Pausleinwand  hergestellter  Wellen- 
ng  als  endloses  Band  mittels  Kurbel  um  zwei  verticale  Walzen 
gedreht  wird.  Bei  der  Projection  des  vorderen  und  hinteren  Theiles 
des  Bandes  entstehen  die  genannten  Wellen.  B.  N. 


F.  W.  McNaib.     Note  on  a  simple   method  for  Nbwton's   total 
reflection  experiment.     Science  (N.  8.)  5,  620—621,  1897  t. 
In  einen  mit  Wasser  gefuUten  Glastrog  lässt  man  aufwärts  ein 
paralleles  lichtbündel  fallen,  wobei  mittels  eines  Spiegels  der  Ein- 
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fallswinkel  entsprechend  geändert  wird.  Verwendet  man  ein  Speo- 
tmm,  80  läset  sich  nachweisen,  dass  bei  zwei  beliebigen  Substanzen 
der  charakteristische  Winkel  far  die  Totalreflexion  für  jede  Faibe 
ein  anderer  ist.  Genannte  Methode  ist  in  Deutschland  längst  im 
Gebrauch.  Ä  N. 

H.  SiBDBNTOPP.     Ein  Modell  zur  Demonstration   der  Drehung  der 
Polarisationsebene  durch  Reflexion.     ZS.  f.  Unterr.  10,  294—296, 

1897  t. 

Ohne  Zuhülfenahme  der  Zeichnung  von  dem  Modell  lässt  sich 
in  Kürze  eine  klare  Vorstellung  nicht  geben.  B.  N. 


W.  R.  HoDOKiNSON.     Simple  lecture  apparatus.    Chem.  Newg  76,  152, 

1897  t. 

Das  Volumenometer  ist  nachgebildet  der  Absoiptionsröhre  eines 
OBSAT-MüBNGKE'schen  Gasanalysenapparates. 

Um  das  Kochen  des  Wassers  unter  vermindertem  Druck  za 
zeigen,  benutzt  Verf.  eine  Flasche  zur  Destillation,  wodurch  das 
Umkehren  der  Flasche  vermieden  wird.  Beide  Apparate  sind  durch 
Figuren  dargestellt,  so  dass  das  Original  unmittelbar  die  weiteren 
Einzelheiten  erkennen  lässt.  B,  N. 

HoLZMüLLEB.    Zur  Lchrc  vom  Potential  und  den  Kraftlinien.    2B. 
f.  lateinlose  Schulen  9,  Heft  2,  1897.   ZS.  f.  Unterr.  11,  37 — 40,  1898  t. 
£s  handelt  sich  um  die  Frage,  wie  und  in  welcher  Ausdehnung 
die  Lehre  vom  Potential  und   den  Kraftlinien  beim  Untenicht  in 
den  Mittelschulen  zu  ihrem  Rechte  kommen  soll.  B.  N, 


A.  Lampa.  Ueber  die  neue  Demonstrationstecbnik  im  Gebiete  der 
elektrischen  Oscillationen.  ZS.  f.  Unterr.  10,  117,  1897t. 
Die  Versuche,  welche  mit  einer  TöPLEB'schen  zwanzigplattigen 
Influenzmaschine  in  dem  Verein  zur  Förderung  des  physikalischen 
und  chemischen  Unterrichts  in  Wien  angestellt  worden  sind,  be- 
treffen die  Transformirung  des  Stromes  mit  höherer  und  geringerer 
Spannung,  als  er  ursprünglich  hatte.  B.  K 


SiLYANüs  P.  Thompson.     A  HBBTz-wave-modell.    Nature  56,  342 

— 34S,  1897  t. 

An  einem  starken  Rahmengestell  sind  die  als  Molekeln  dienen- 
den Bleikugeln  aufgehängt,  und  zwar  jede  V-förmig.  4  cm  ober 
der  Engel  ist  der  erste  Faden  mit  dem  zweiten  der  Torhergehenden 
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Kogel  angeknöpft,  und  der  zweite  Faden  mit  dem  ersten  der  fol- 
genden Engel.  Jede  Vereinigangsstelle  ist  wieder  Y- förmig  an 
langen  Fäden  an  dem  Gestelle  aufgehängt.  Lediglich  der  Nach- 
abmong  wegen  ist  an  dem  einen  Rahmenende  eine  Art  Osciilator 
angebracht,  während  das  andere  zu  einem  Resonator  in  Form  eines 
horiiontal  aufgehängten  Kreises  ausgebildet  ist  Der  weiteren 
Einzelheiten  wegen  sei  auf  die  Figur  des  Originals  verwiesen. 

B.N, 

E  RüBBVB.  Versuche  mit  kurzen  elektrischen  Wellen.  ZS.  f. 
rnterr.  10.  239—243,  1897  t. 
Die  Apparate  der  in  der  ZS.  f.  Unterr.  9,  241,  1896  heschriebe- 
nen  Versuche  haben  inzwischen  einige  Aenderungen  erfahren.  So- 
dann werden  die  früheren  Versuche  durch  einige  neue  über  Inter- 
ferenz und  Doppelbrechung  ergänzt  B.  N. 

HzRMAKK  WsBNBCKB.  Versuchc  zur  Theorie  der  FsANKLiN^schen 
Tafel  und  der  Leydener  Flasche.    Z8.  f.  Unten*.  10,  191—192,  1897  f. 

L  Zor  Theorie  der  FsANKLiN'schen  Tafel.  Aus  dem  mit  Ebonit- 
pbtte,  Fuchsschwanz  und  Bunsenfamme  hergestellten  Versuche 
wird  geschlossen,  dass  1)  die  anfänglich  vorhandene  negative  Elek- 
tricitat  auf  der  einen  Plattenseite  Influenzelektricität  zweiter  Art 
sei,  und  2)  dass  die  entsprechenden  Erscheinungen  der  Fbanklin- 
schen  Tafel  unabhängig  vom  Metallbelag  sind. 

IL  Zur  Theorie  der  Leydener  Flasche.  Da  verdünnte  Luft 
ein  guter  Leiter  ist,  so  werden  zwei  concentrische,  luftverdünnte 
Glasgefasse  benutzt,  die  als  Leydener  Flasche  dienen.  Daraus  folgt, 
dass  der  Metallbelag  der  Leydener  Flasche  för  die  Erscheinungen 
nicht  bedingend  ist.  B.  K 

E  Pflaum.    Ein  Versuch  mit  der  Leydener  Flasche.  ^ZS.  f.  Unterr. 

10,  US,  1897  t. 

Auf  den  Knopf  der  isolirt  aufgestellten  Leydener  Flasche  wird 
äa  elektrisches  Flugrad  aufgesetzt,  das  so  lange  rotirt,  bis  die  freie 
Bektiicität  der  inneren  Belegung  ausgeströmt  ist.  Wird  die  äussere 
Belegung  berührt  oder  mit  dem  Fussboden  verbunden,  so  beginnt 
▼on  Neuem  die  Rotation.     B.  N. 

A.  WiTTiKG.    Entladungsversuche.     Z8.  f.  Unterr.  10,  192,  1897  t. 

Zu  den  in  ZS.  f.  Unterr.  10,  91—92,  1897  mitgetheilten  Ver- 
ndien  von  Schbbibsb  und  A.  Kadbsch  wird  ein  Conductor  er- 
vihnt,  der  aus  einer  mit  Wasser  gefüllten  Glasschale  besteht 

B.  B. 
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H.  Kühfahl.     Magnetische   und   galvanische   Messversuche.    Z8.  f. 
ünterr.  10,  183—186,  1897  t. 

1.  Das  CoüLOMs'sche  Gesetz  für  Magnetismus. 

2.  Die  magnetische  Feldstärke  im  Mittelpunkte  eines  Kreis* 
Stromes. 

3.  Experimentelle  Bestimmung  der  Arbeit  des  elektrischen 
Stromes  nach  absolutem  Maasse. 

Eine  genaae  Beschreibung  der  Versuchsanordnung  in  den  drei 
vorstehend  angeführten  Aufgaben  lässt  sich  in  Kürze  nicht  wieder- 
geben.   Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B,  N. 

Fbanz  Wittmann.  Neuere  Verfahren  zur  Aufzeichnung  von  Wechsel- 
stromcurven.     Z8.  f.  Unterr.  10,  93 — 94,  1897  t. 

Nach  Bezugnahme  auf  die  neueren,  zum  Theil  umständlichen 
Verfahren  zur  Aufzeichnung  von  Wechselstromcurven  wird  an  der 
Hand  einer  übersichtlichen  Zeichnung  die  Methode  beschrieben. 
Benutzt  wird  ein  wagerechtes  DEPBEZ-Torsionsgalvanometer,  dessen 
Drahtrahmen  auf  der  Drehaxe  ein  Spiegelchen  trägt.  Von  diesem 
wird  das  Licht  einer  Frojectionslampe  auf  einen  rotirenden  Spiegel 
geworfen.  Schickt  man  den  Wechselstrom  in  den  Drahtrahmen,  so 
erhält  man  eine  Sinuslinie.    B.  K 

Fbesdbigh  C.  G.  Molleb.  Galvanometrische  Schulapparate.  ZS.  i 
Unterr.  10,  5—14,  1897t. 

I.  Das  Wagegalvanometer.  Nach  einer  kritischen  Beleuchtung 
der  bisherigen  Galvanometer  hinsichtlich  der  Brauchbarkeit  für  den 
Schulunterricht  beschreibt  der  Verf.  das  von  ihm  construirte  und 
in  einer  Abbildung  wiedergegebene  Wagegalvanometer.  In  einer 
horizontalen  Spule  schwingt  der  zum  Wi^ebalken  ausgebildete 
Zeiger,   der  durch  Reitergewichte  in   die  Nulllage  eingestellt  wird 

n.  Der  Trommelrheostat.  An  den  Stirnseiten  einer  Trommel 
sind  radiale  Pflöcke  angeordnet,  über  welche  der  auf  der  Mantel- 
fläche parallel  auf-  und  absteigende  Draht  geführt  wird.  Bezüglich 
der  weiteren  Einzelheiten  sei  auf  die  Beschreibung  und  die  be« 
treffende  Figur  verwiesen.  B.  K 

A.  Kadesch.    Eine  Accumulatorenanlage  für  den  Unterricht    ZS.  £. 
Unterr.  10,  145—147,  1897  t. 
Bei  der  Anlage  sind  folgende  Bedingungen  berücksichtigt  worden: 
1.  Die  Accumulatoren  sind  im  physikalischen  Lehrzimmer  auf- 
zustellen, damit  die  Schüler  alle  daran  ausgeführten  Manipulationen 
sehen  können. 
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2.  Das  Schaltbrett  soll  für  die  Schüler  übersichtlich  sein,  ein 
Ampere-  und  Voltmeter,  sowie  einen  Rheostaten  besitzen. 

5.  Mit  Ausnahme  des  Rheostaten  sollen  alle  Apparate  gegen 
Unbefugte  geschützt  sein. 

4.  Nur  wenige  und  einfache  Handgriffe  sollen  zur  Stromlieferung 
&n  den  Experimentirtisch  nöthig  sein.  B,  K 

A.  Kädbsch.     Ein  Zellenschalter  für  den  Unterricht.     ZS.  f.  Unterr. 

10,  302—303,  1897  t. 

Der  Stöpselpachytrop  wird  durch  einen  Kurbelpachytropen  er- 
Betzt  Das  Nähere  hinsichtlich  der  Construction  ist  aus  den  Figuren 
des  Originals  zu  ersehen.  B,  N. 

E  PüiriNG.  Bestimmung  der  Intensität  des  Erdmagnetismus  nebst 
anderen  magnetischen  Messungen  mittels  eines  neuen  „Dynmessers'^. 
ZS.  f.  Unterr.  10,  288—293,  1897  t. 

Es  wurde  zu  weit  fuhren,  die  Beschreibung  des  durch  Figuren 
dargestellten  Dynmessers  und  seine  Verwendung  zu  relativ  genauer 
BesdmmuDg  der  Intensität  des  Erdmagnetismus  kurz  anzugeben; 
es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B,  N, 


AsdbA  Bboca.  Sur  la  protection  des  Instruments  de  mesure  contre 
les  Yibrations  du  sol.  L»^clair.  61ectr.  (4)  13,  581—583,  1897  t.  Soc. 
fran^  de  phys.  Nr.  107,  2—3,  1898  t. 

Ans  den  Untersuchungen  von  Bbooa  ergiebt  sich,  dass  ein  und 
dieselhe  Schutzvorrichtung  nicht  für  alle  Gattungen  von  Instrumenten 
aosreicht  In  besonderen  Fällen  reicht  die  Gummilagerung  nicht 
ans.    Die  Fälle  sind  aus  dem  Original  zu  entnehmen.  B.  N. 


E  Haga.    Vorrichtung  zur  Scalenbeleuchtung  bei  Spiegelablesung. 
BeihL  21,  292,  1897  t. 

Sind  Lichtquelle  imd  Ablesespiegel  in  den  Brennpunkten  eines 
elUpeoidiflchen  Spiegels,  so  vereinigen  sich  die  von  diesem  reflectirten 
Strahlen  im  Ablesespiegel.  Eine  im  reflectirten  Strahlenbündel  be- 
findliche, durchsichtige  Scala  wird  gleichmässig  beleuchtet,  so  dass 
im  Fernrohr  die  Theilstriche  schwarz  auf  hellem  Grunde  erscheinen. 
Als  Lichtquelle  dient  ein  Argandbrenner,  eine  Oellampe  oder  Glüh- 
lampe.   Die  Ablesungen  erfolgen  bei  Tageslicht.  B.  N, 

H.  H.  HopFBET.     On  the   use  of  very  small  mirrors  with  parafBn 

lamp  and  scale.    Chem.  News  75,  93—94,  1897  t.   Nature  55,  382,  1897  t. 

Ein  versilbertes  Deckgläschen   von   8  mm  Länge   und  1,5  mm 

PortKhi.  i  Phyi.    liüL    1.  Abth.  6 
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Breite  wird  so  aufgehängt,  dass  die  längste  Seite  vertical  ist^  wo- 
durch geringere  Trägheit  erzielt  wird,  als  bei  runden  Spiegeln  von 
gleichem  Flächeninhalt  Mittels  einer  Linse  wird  der  Brennpunkt 
der  ParafQnlampe  auf  den  Spiegel  gebracht  Zwischen  Linse  und 
Lampe  befindet  sich  die  Scaia.  Wegen  der  in  der  physikalischen 
Gesellschaft  daran  geknüpften  Besprechung  vergleiche  das  Original. 

B.N. 

F.  Göpel.  Ueber  die  Verwendung  von  Carborundum-Krystallen  zur 
Herstellung  feiner  Theilstriche.  (Mittli.  aus  d.  Pliy8.-Techn.  Beichs- 
anstalt,  Abth.  n.)    S.-A.  VereinsbL  d.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt  1897,  73— 74  t. 

Die  kleinsten  Carborundumkrystallblättchen  von  0,5  bis  1,0  mm 
Seite  werden  erhitzt  und  in  einen  am  Ende  eines  Stahlcylinders  an- 
gebrachten Schellacktropfen  eingedrückt  Damit  man  stets  die 
richtige  Lage  hat,  ist  auf  dem  Cylinderkopf  eine  Strichmarke  an- 
gebracht    B.  N. 

F.  F.  Mabtens.  Eine  Methode,  Marken  und  Theilstriche  auf  Glas 
hell   auf  dunklem   Grunde    sichtbar   zu   machen.     Wied.  Ann.  62» 

206—208,  1897  t.     ZS.  f.  Instrk.  17,  298—300,  1897  t. 

Die  Theilung  befindet  sich  auf  der  Rückseite  des  Glasstreifena, 
durch  dessen  Stirnseite  das  Licht  eintritt.  In  Folge  der  Total- 
reflexion erscheint  der  Streifen  dunkel,  nur  an  den  durch  Ritzen 
oder  Aetzen  hergestellten  Theilstrichen  erleiden  die  Lichtstrahlen 
eine  Ablenkung,  die  dem  Auge  sichtbar  wird.  Daher  erscheinen 
die  Theilstriche  hell  auf  dunklem  Grunde.  (Bemerkungen  zu  dieser 
Arbeit  siehe  1898.) B.  N. 

E.  Hbabowski.     Spannungs-  und  Beschleunigungsmesser.    Beibl.  21» 

291,  1897t. 

Mit  dem  Apparate  können  nachgewiesen  werden:  1)  die 
Spannungsänderung,  welche  bei  der  beschleunigten  Bewegung  auf 
horizontaler  Bahn  eintritt,  2)  der  graphische  Nachweis  der  Fall- 
gesetze, und  3)  die  Gesetze  der  verschiedenen  Bewegungen  auf  der 
horizontalen  Bahn.  Mit  dem  auf  einer  Schiene  laufenden  Wagen 
ist  das  Zuggewicht  und  ein  Dynamometer  verbunden.  An  diesem 
ist  ein  Schreibstift  angebracht,  welcher  mit  einer  berossten  Glaa- 
tafel  eine  Curve  beschreibt  B,  N. 

WiLHBLM  WiSLicsNUS.  Notiz  Über  eine  zweckmässige  Form  von 
Messkolben.     Ber.  d«  ehem.  Ges.  30,  278,  1897  t* 

Der  vom  Verf.  in  dieser  Zeitschrift  (29,  2442)  erwähnte  Kolben 
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ist  auch  von  6ii.es  (Chem.  News  69,  99,  1894)  erfanden  worden. 
Verf.  hat  aber  schon  im  Mai  1893  über  den  Gegenstand  in  der 
ehemischen  Gesellschaft  zn  Wärzburg  vorgetragen.  B.  N, 


Karl  Sandeb.     Eine  neue  Bürettenform.     Cliem.-Ztg.  21,  739,  1897. 
Chem.  CentralbL  1897,  2,  882  f. 

Das  untere  Stück  der  Bürette  ist  conisch  und  enthält  zwei  von 
einander  unabhängige  Canäle.  Der  Conus  ist  von  einem  einge- 
BchMenen,  drehbaren  Ringe  umgeben,  welcher  an  einer  Stelle  so 
aasgebogen  ist,  dass  die  beiden  Canäle  gleichzeitig  in  Verbindung 
gebracht  werden.  Der  für  viele  Flüssigkeiten  schädliche  Kautschuk 
kommt  dadurch  in  Wegfall  B.  N. 

F-  Oettbl.    Bürette.     Chem. -Ztg.  19,  1383,  1897.    ZS.  anal.  Cliem.  36, 
694,  1897  t. 

Die  Bürette  erweitert  sich  oben  in  einen  etwa  30  mm  weiten 
Trichter,  wodurch  die  Bürette  frei  schwebend  aufgehängt  werden 
kann.  Dadurch  ist  ein  bequemes  Einfüllen  der  Titrirflüssigkeit,  ein 
lothiechtes  Hängen  und  eine  Freilegung  der  Scala  erzielt        B.  N. 


Barette  mit  Glashahn.     D.  E.-G.-M.  Nr.  8IIO8.     Chem. -Ztg.  21,  1041, 
1897.    Chem.  Centralbl.  1898,  1,  165  f. 
Statt  des   gewöhnlichen   Glashahns   wird    ein   Hülsenhahn    an- 
gebracht, so  dass  ein  Abfallen  ausgeschlossen  ist     Der  durch  eine 
FigüT  abgebildete  Hahn  wird  von  Desaoa  in  Heidelberg  geliefert. 

B.  N. 

Clabskce  Quinan.     Bürettenhalter.     The  Joum.  of  the  Americ.  chem. 
«».16,  719.     ZS.  anal.  Chem.  36,  243,  1897  t. 
Die  Barette   wird    in    euiem    kreisförmigen   Ausschnitt   eines 
Hokannes  durch  einen  Keil  festgehalten.  B.  K 

MiRTn  ExüDSOK.    Pipette  zum  raschen   und   genauen  Abmessen 
von  Flüssigkeiten.     Chem. -Ztg.  21,  637,  1897.     Chem.  Centralbl.  1897, 
i  658-659 1. 
Im  Saagrohr  der  Pipette  befindet  sich  ein  Hahn  mit  doppelter 
Dwchbohrung.    Die  obere  Marke  fällt  weg,  weil  man  die  Flüssig- 
keit bis  über  den  Hahn  saugt.    Stellt  man  mit  dem  Hahn  die  Ver- 
bindong  mit  der  Luft  her,  dann  fiiesst  nur  der  Theil  unter  dem 
B^  ab.    Die  Einstellung  auf  die   untere   Marke  erfolgt  in   der 
bisber  üblichen  Weise  oder  durch  Schliessen  des  Hahnes.  B.  N. 

5* 
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Otto  Blbibb.  Eine  neue  Messpipette.  Chem.-Ztg.  21,  1028,  1897. 
Chem.  Centralbl.  1898,  1,  365— 366  t. 
lieber  dem  unteren  cylindrischen  eingetheilten  Theil  der  Pipette 
sind  vier  kugelige  Erweiterungen  derart  angebracht,  dass  der  Inhalt 
von  einer  Einschnürung  zur  anderen  gleich  ist  dem  des  cylindrischen 
Theiles,  nämlich  lOccm.  Die  Pipette  fasst  somit  50ccm  und  ge- 
stattet bis  auf  0,05  com  genau  abzumessen.  B.  N. 


C.  A.  Lobby  de  Bbutn.  Eine  bequeme  Form  der  Pipette.  Chem.- 
Ztg.  21,  669,  1897.  Chem.  Centralbl.  1897,  2,  722  t. 
Am  Ende  der  Pipette  befindet  sich  ein  3  bis  4  cm  langes 
Capillarrohr  von  1  mm  innerem  Durchmesser,  lieber  den  Zeitpunkt 
des  Ausfliessens  ist  man  nicht  im  Zweifel,  da  dieses  momentan  auf- 
hört und  es  eine  Minute  und  länger  dauert,  ehe  nach  dem  Ent- 
leeren der  Pipette  ein  Tropfen  nachläuft.  B.  K 


Eabl  Sandeb.  Eine  neue  automatische  Pipette.  Chem. -Ztg.  21,  24 
—25,  1897.  Chem.  CentralbL  1897,  1,  313— 314  t. 
Ein  Hahnstiefel  ist  mit  zwei,  fiir  Zu-  und  Abfluss  entsprechend 
gebogenen  Röhren  verschen,  während  die  Pipette  unten  in  ein 
Hahnküken  mit  solcher  Durchbohrung  endigt,  dass  je  nach  der 
Stellung  der  Pipette  gefüllt  oder  entleert  werden  kann.  Die  ge- 
nauere Einrichtung  ergiebt  sich  unmittelbar  aus  den  Figuren. 

B.K 

EüOBN  Albbecht.  Das  Eymographion  nach  Prof.  Hübthle.  ZS. 
f.  Instrk.  17,  29—30,  1897  t. 
Mit  Rücksicht  auf  das  in  dieser  ZS.  16,  332,  1896  beschriebene 
EpsTBiN'sche  Eymographion  bringt  Verf.  sein  in  Pflügeb's  Archiv 
f.  d.  gesammte  Physiol.  47,  1890  beschriebenes  Instrument  durch 
eine  Abbildung  und  Hervorhebung  der  Unterschiede  zwischen  diesem 
und  dem  EpsTsiN^schen  in  Erinnerung.  B.  N. 

S.  S.  Epstein.     Erwiderung  auf  die  vorstehende   Mittheilung.    ZS. 
f.  Instrk.  17,  30,  1897  t. 
Epstein  giebt  zu,   dass  ihm  das  HüBTHLE'sche  Eymographion 
nicht  bekannt  war,  worauf  er  die  von  Albbecht  hervorgehobenen 
Unterschiede  bespricht  B.  N, 

A.  Babb   und   W.  Stboud.      Quecksilberluftpumpe.     Vereinsbl.  d.  D. 
Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  143  t. 
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Durch  eine  eigenthümlich  ausgestaltete  umlaufende  Trommel 
gelangt  die  Luft  ans  der  innereD,  mit  dem  auszupumpenden  Gefässe 
in  Yerbindang  stehenden  Kammer  nach  der  äusseren  Kammer, 
welche  durch  Quecksilber  von  der  inneren  abgeschlossen  ist.      B.  N. 


B.  B.  BoLTWOOD.  Ueber  eine  einfache  automatische  Sprengelpumpe. 
Chem.  CentralbL  1897,  1,  450  t.  Amer.  Chem.  Joum.  19,  76—78,  1897. 
The  Joum,  of  pliy».  Chem.  1,  377,  1897  t. 

Das  herabgefallene  Quecksilber  steigt  durch  einen  unten  an- 
gebrachten geringen  Luftzulass  nach  oben  in  eine  durch  eine 
Wasserstrahlpumpe  evacuirte  Kugel  und  gelangt  von  hier  durch  ein 
Ü-Rohr  wieder  nach  der  Sprengelpumpe.  Wie  die  Figur  zeigt,  ist 
der  Apparat  sehr  einfach.  Die  Pumpe  arbeitet  sehr  sparsam  und 
sauber,  da  das  Quecksilber  weder  mit  Kautschuk  noch  mit  Fett  in 
Berührung  kommt.  JB,  N. 

6.  GüGLiELMO.  Intomo  ad  alcune  nuove  forme  di  pompe  di  Sprengel 
e  ad  alcune  forme  semplici   di  tubi  Röntgen.     Rend.  Line.  (5)  6, 

fasc.  11,  324—331,  1897  t. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figuren  lassen  sich  die  Neuerungen  in 
Eune  nicht  mit  genügender  Deutlichkeit  schildern.  Es  sei  daher 
auf  das  Original  verwiesen.  B.  N, 

Chabaud.  Des  trompes  ä  mercure.  L'^clair.  ^lectr.  (4)  13,  521,  1897 1. 
Soc  fran^.  de  phys.  Nr.  105,  4,  1897  t. 

Verf  zeigt  in  der  Sitzung  vom  3.  December  1897  der  Societe 
fran^^aise  de  physique  mehrere  Modelle  seiner  verschiedenen  Zwecken 
angepassten  Quecksilberluftpumpen  und  bespricht  deren  innere  Ein- 
richtungen,    B.  N, 

Chabaud.   Sur  les  pompes  ä  mercure  sans  robinets.    C.  K.  125,  lOi, 

1897  t. 

Die  im  Vorstehenden  angeführte  HENHiBT'sche  Pumpe  sei  nicht 
neo.  Verf.  theilt  im  Weiteren  die  Construction  seiner  Ventilluft- 
pnmpe  mit  B,  JV. 

F.  Fbiedbichs.  Quecksilberluflpumpe  mit  automatischem  Betrieb. 
Wied.  Ann.  62,  38^—384,  1897  t. 

Bei  der  nach  Principien  von  v.  Babo,  Nicol,  Kahlbaum  u.  A. 
wfgebauten  Luftpumpe  ist  unter  dem  Sammelgefässe  ein  Quecksilber- 
reinigangsapparat  angebracht  XJeber  der  Sprengelpumpe  befindet 
«ich  ein  Rückschlagventil,  wodurch  das  Eindringen  des  Quecksilbers 
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in  die  Vorlagen  vermieden  wird.  Die  Anstauung  des  Quecksilbers 
in  der  Steigröhre  wird  durch  eine  über  einer  Chlorcalciumröhre 
angebrachte  Druckbime  beseitigt.  B.  N, 


GsEiKEB  und  Fbiedbichs.    Quecksilberluftpumpe  mit  selbstthätigem 
Betrieb.     Der  Mechaniker  5,  336—337,  1897.     Beibl.  22,  16—17,  l«98t. 

Das  einer  SpBENOSL'schen  Pumpe  automatisch  zugefuhrte 
Quecksilber  muss  stets  einen  Reinigungsapparat  durchfliessen.  Ein 
etwaiges  Anstauen  des  Quecksilbers  in  der  Steigröhre  wird  durch 
Einpressen  von  Luft  mittels  einer  Druckbime  beseitigt  Ein  Rück- 
schlagsventil  über  der  Sprengelpumpe  verhindert  das  Eindringen  des 
Quecksilbers  in  die  Vorlagen.  JB.  K 

H.  Henbiet.     Nouvelle  pompe   ä  mercure,  sans  robinet  ni  joints 
mobiles.     C.  K.  125,  22—23,  1897  f* 

Die  Hähne  sind  durch  Quecksilbersäulen  ersetzt.  Das  Uebrige 
ist  aus  der  beigegebenen  Figur  leicht  ersichtlich.  B,  N, 


6.  Jaumann.     Automatische  Quecksilberluftpumpe.     Z8.  f.  Instrk.  17, 

243—247,  1897  t. 

Bei  der  vorliegenden,  an  sich  einfachen  automatischen  Queck- 
silberluftpumpe macht  die  kleine  Quecksilbermenge  in  dem  Fallrohre 
keine  hin-  und  hergehende  Bewegung,  wodurch  die  letzten  Luft- 
spuren niemals  ganz  ausgetrieben  werden,  sondern  das  Quecksilber 
macht  einen  Kreislauf  durch,  indem  es  nach  dem  Fallen  durch  das 
Fallrohr  weiter  fällt  und  direct  in  das  Reservoir  der  Pumpe  ge- 
langt. Wegen  der  weiteren  Einzelheiten  sei  auf  das  mit  Figuren 
durchsetzte  Original  verwiesen.  B.  N. 

G.  Jauhakn.     Hahnloser  Regulator  für  automatische   Quecksilber- 
luftpumpen.    Wied.  Ann.  61,  204—205,  1897  t. 
Ohne  Wiedergabe   der  Figur   lässt  sich   der  an  sich   einfache 
Regulator  in  Kürze  nicht  deutlich  beschreiben,  es  sei  daher  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  N. 

F.  Nebsbn.  Aenderung  in  dem  Einströmen  des  Quecksilbers  bei 
Kolbenquecksilberluftpumpen.  Verh.  d.  pliysik.  Ges.  Berlin  16,  83 — 85, 
1897  t.   Z8.  f.  Instrk.  17,  129—130,  1897  t.  Wied.  Ann.  61,  414—416,  1897t. 

Das  Quecksilber  wird  durch  ein  Ventil  gehindert,  von  unten 
in  das  Quecksilbergefäss  einzudringen ;  es  nimmt  daher  seinen  Weg 
durch   den    mit    dem   Recipienten   verbundenen   Parallelzweig    und 
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fÜlt  Ton  oben  in  die  Birne.  Auf  diese  Weise  ist  nicht  alles  Queck- 
sQber  in  Bewegung,  so  dass  die  Gefahr  des  Zertrümmerns  an  der 
Aoschmelzstelle  des  Capillarrohres  bedeutend  verringert  ist      B»  N, 


Jossr  TuMA.      Eine    Quecksilberlufbpumpe.      Wien.  Anz.  Nr.  17,  172 
-173,  1897  t.    Wien.  Ber.  106  [2],  473  ff.,  1897  t. 

Da^  Quecksilber,  welches  zum  Betrieb  einer  SpBBNOEL'scben 
Pampe  verwendet  wird ,  wird  mit  zwei  Wasserstrahlpumpen  über 
Barometerhöhe  gehoben.  Durch  die  eine  Wasserstrahlpumpe  wird 
das  Quecksilber  nach  einem  nicht  ganz  eine  Barometerhöhe  höher 
%eDcleD  Gefässe  gebracht  Ist  auf  diese  Weise  eine  bestimmte 
Meoge  angesammelt,  so  tritt  Luft  zu,  und  nun  wird  diese  Menge 
auf  dieselbe  Weise  durch  eine  zweite  Pumpe  in  ein  höher  gelegenes 
Gefäss  gebracht  Das  Oeffhen  und  Schliessen  des  Luftweges  erfolgt 
durch  einen  geeigneten  Schwimmer.  B.  N. 


A.  Böttcher.  Neues  Wasserstrahlgebläse  und  Exhaustor  mit  hohlem 
Strahl,  kprzem  Fallrohr  und  Regulirungsvorriohtung  für  den  Ab- 
flnss  des  Wassers    aus   dem  Luftsammler.     ZS.  f.  Glasinstrk.  6,  81 

-«2,  1897  t. 

Es  handelt  sich  um  eine  Verbesserung  der  bekannten  Bünsbn'- 
Bchen  Wasserstrahlluftpumpe,  so  dass  z.  B.  als  Gebläse  sechs  Liter 
Luft  auf  jedes  Liter  Wasser  geliefert  werden.  B.  K 


GauHEB  und   Fbibdbighs.      "Sene   Wasserstrahlluftpumpe.      ZS.  f. 
ang«w.  Chem.  1897,  550.    Chem.  CentralbL  1897,  2,  657  t. 

Dfise  and  Saugmantel  sind  zu  einem  Stück  vereinigt  und  in 
das  AbfloasFohr  eingeschliffen.  Durch  Drehen  des  Hahnes  wird 
Wasser  und  Luft  gleichzeitig  abgeschlossen,  so  dass  ein  Zurück- 
flchlagen  des  Wassers  nicht  mehr  möglich  ist.  B.  JV. 


J.  Wbtzkl.    lieber  eine  neue  Wasserstrahlluftpumpe.    Ber.  d.  chem. 
Ges.  30,  537— 538,  1897  t. 

Die  Wirkung  der  neuen  Wasserstrahlluftpumpe  wird  dadurch 
erhöht,  dass  unter  dem  Injector  sich  eine  bis  zwei  Kugeln  mit 
«q)illarer  Verbindung  befinden,  wodurch  die  saugende  Wirkung 
des  fallenden  Strahles  mehrfach  zur  Anwendung  kommt.      B.  N, 


B.  Pbnskt.    Bericht  der  Rohrcommission  über  ihre  Thätigkeit  im 
Jahre  1896/97.    VereinsbL  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  185— 190  t. 
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Der  Beriebt  erstreckt  sich  über  die  Verbandlungen  mit  einzeben 
Firmen  wegen  Einfubrong  der  Präcisionsrobre  nach  metrischem 
Maasse.  B,  N. 

6.  ÄDDT.  Ein  neues  Profil  fiir  Werkzeugstahl.  Engineering  63|  322, 
1897.    Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mecb.  u.  Opt.  1897,  53  f. 

Das  Profil  gleicht  dem  ausgefüllten  Räume  zwischen  zwei 
Hyperbelzweigen  und  bat  den  Vorzug,  dass  ein  entsprechend 
langes  Stück  von  einer  solchen  Stange  abgeschlagen,  nur  gehärtet, 
angelassen  und  entsprechend  angeschliffen  zu  werden  braucht.  Durch 
Drillen  in  kaltem  Zustande  lässt  sich  daraus  auch  ein  Bohrer  her- 
stellen.    B.  K 

Julian  Tbeumakn.  Uebcr  die  Rostschutzmittel  und  deren  Wertb- 
bestimmung.  I.  C.  B.  125,  103a^l035,  1897.  Chem.  GentralbL  1898, 
1,  179  u.  435— 436  t. 

Zunächst  schildert  Verf.  die  chemischen  Vorgänge  beim  Rosten 
und  bespricht  eingehend  die  Mittel,  welche  zur  Verhinderung  des 
Röstens  angewendet  werden.  B.  N, 

Edmund  Simon.    XJeber   die  Entstehung  des  Rostes  unter  der  das 

Eisen  schützenden  Oelfarbendecke.   BingL  Joum.  305, 285—288, 1897 f. 

Die  Farbhaut  des  Oelfarbenanstriches  ist  nach  den  angestellten 

Versuchen  hygroskopisch   und  im  Zustande  der  Schwellung  durch 

Feuchtigkeit  durchlässig  fiir  Wasser  und  Gase.  B.  N. 


Neuere  Verfahren  zur  Bearbeitung  von  Aluminium.     VereinsbL  d.  D. 
Ges.  f.  Mecb.  u.  Opt.  1897,  124  t. 

Es  werden  Verfahren  und  Recepte  zum  Poliren  glatter  Flächen 
und  Sandgusswaaren,  sowie  einige  Lothe  mitgetheilt  Das  Weitere 
ist  aus  dem  Original  zu  ersehen.  B,  N. 


T.  H.  NoBTON.  The  use  of  aluminium  for  condensers.  Joum. 
Amer.  Cliem.  Soo.  19,  153,  1897.  Journ.  phys.  Chem.  1,  437,  1897  t.  Chem. 
News  75,  221,  1897  t. 

Nach    den   Versuchen   eignet   sich  Aluminium   besser   als   das 
bisher  gebrauchte  Glas.         .  B.  N. 

Balland.  Essai  des  ustensiles  en  aluminium.  C.  n,  124,  1313— 1315, 
1897  t;  L'^claü-.  ^lectr.  12,  191—192,  1897  t. 

Zu   den   Untersuchungen   wurde    entweder   reinc:s   Aluminium, 
d.  h.  solches,  in  welchem  99  bis  99,5  Proc.  reines  Aluminium  ent- 
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halten  waren,  oder  eine  Aluminiumlegirung  mit  2  bis  3  Proc.  ver- 
vendet  Die  einzelnen  Ergebnisse  der  chemischen  Reactionen  sind 
aus  dem  Original  zu  entnehmen.  JB.  N. 


iJtox  Frasck.  Gebrauch  und  Abnutzung  von  Aluminiumgeräthen 
im  Haushalte.  Chein.-Ztg.  21,  816—818,  1897  f.  Chem.  CentralbL  1897, 
2,  989  t. 

Bei  äem  dreijährigen  Gebrauche  von  Löffeln,  Gabeln  und  Thee- 
Meln  aus  Aluminium  war  die  Abnutzung  sehr  gering,  bei  Koch- 
geschirren war  sie  grösser.  J9.  N. 

E.G.Brtakt.    Bending  aluminium  tubes.    Chem.  News  75,  239,  1897  t. 

Es  wird  zum  Biegen  der  Aluminiumröhren  ein  Abguss  mit 
Schellack  statt  mit  einem  Metall  vorgeschlagen.  B.  N, 


Kabl  Berg.   Aluminiumlegirung.    D.  R.-P.  Nr.  90  723.    Dingl.  Jouin. 

305,  288,  1897  f. 

Die  Aluminiumlegining  enthalt  ausser  Kupfer  und  Eisen  noch 
Chrom,  dadurch  werden  Härte,  Festigkeit  und  Schmiedbarkeit  grösser 
als  die  der  bisher  bekannten  Aluminiumlegirungen.  B»  N. 


Patrick's  Metall.      Elektrotechn.  Bdsch.  15,  23—24,  1897  t. 

Die  unter  dem  Namen  Patbigk's  Metall  eingeftihrte  Legirung 
soll  vernickeltes  Messing  ersetzen.  Es  behält  seine  durchaus  schöne 
weisse  Farbe,  weil  es  sehr  schwer  oxydirt,  und  besitzt  einen  hohen 
Härtegrad.  B.  N. 

R  J.  Rohak.    Romanium  für  Fahrräder.    D.  R.-P.  Nr.  82  819.     Dingl. 

JoTirn.  304,  160,  1897  t. 

Das  Romanium  ist  eine  Aluminiumlegirung,  welche  Wolfram 
md  Nickel  enthält  und  ein  specifisches  Gewicht  von  2,74  hat.  Diese 
Legirung  ist  leicht,  säurebeständig,  besitzt  die  Festigkeit  einer  guten 
Phosphor-  oder  Manganbronze  und  lässt  sich  in  jeder  Weise  und 
ohne  Schwierigkeiten  mechanisch  verarbeiten.  B.  N. 

Metallische  Dichtung  für  Dampf,  Luft  oder  Wasser  unter  hoher 
Spannung.     ZS.  f.  Lüftung  u.  Heizung  1897.     Dingl.  Journ.   306 ,    288, 
1897  t. 
Die  metallische  Dichtung  fiir  leicht  zu  lösende  Verschlüsse  be- 
steht in  einem   dünnen  Zinneinguss   in  eine  in  die  Dichtungsfläcbe 
ebgedrehte   Rinne,    auf  welche    die   Arbeitsleiste    des    darauf   zu 
dichtenden  Gegenstandes  mit  gut  abgerundeter  Fläche  drückt.  B,  N. 
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H.  Jebvis.     Laboratory  notes.     Chem.  News  76,  211—212,  1897  f. 

Das  Deckglas  wird  durchbohrt,  indem  man  mit  einer  in  Ter- 
pentin getauchten,  abgebrochenen,  dreikantigen  Feile  kernförmige 
Einritzungen  macht  und  dann  im  Mittelpunkte  die  Spitze  einer  Feile 
hin-  und  herdreht.  —  Bei  Flaschenglas  und  Porcellan  verfährt  man 
zuerst  ebenso.  Sodann  gräbt  man,  wie  mit  einer  Ahle,  gegen  die 
Mitte  zu,  und  bricht  durch  Drehen  des  Werkzeuges  die  Ecken  ab. 
Ist  die  Höhlung  beinahe  durch,  dann  erreicht  man  ein  reines  Loch 
durch  einen  kurzen  Schlag  auf  die  Feile.  Mit  Terpentin  oder 
Terpentin  mit  Campher  muss  beständig  geschmiert  werden.  —  Dicke 
Glasröhren  werden  getheilt,  indem  man  eine  scharfe  Einkerbung 
macht  und  den  Kreis  durch  einen  mehr  oder  weniger  tiefen  Ritz 
vervollständigt  In  die  Einkerbung  legt  man  ein  erhitztes  Eisenband, 
lässt  dieses  abkühlen  und  sprengt  durch  Berührung  der  erhitzten 
Stelle  mit  dem  benetzten  Finger  das  Rohr  ab.  Unebenheiten  wer- 
den mit  der  Zange  vom  äusseren  Rohrrande  her  beseitigt     B.  N, 


Löcher  in  Glas   zu   bohren.     Der  Mechaniker  5,   166,   1897.     BeibL  21, 
913—914,  1897  t. 

Der  Diamantbohrer  wird  durch  einen  gewöhnlichen  ersetzt,  der 
mit  einigen  Tropfen  eines  Gemisches  aus  25  Thln.  Oxalsäure  und 
12  Thln.  Terpentin  benetzt  wird.  Die  Löcher  sind  ebenso  sauber, 
wie  die  mit  dem  Diamant  hergestellten,  wobei  ein  Ausbrechen  der 
Kanten  weit  weniger  vorkommt  als  früher.  B,  N. 


Casl  Babus.  On  the  rate  at  which  hot  glass  absorbs  superheated 
water,  and  on  a  method  of  obtaining  capillary  canals  of  specified 
diameters.      Science  (N.  S.)  6,  652—653,  1897  t. 

Die  Absorption  beträgt  pro  Stunde  0,025  cbm  flüssiges  Wasser 
auf  1  qcm  Glasoberfläche  bei  180^.  Der  mittlere  Porendurchraesser 
soll  von  der  inneren  und  äusseren  Druckdifferenz  abhängen.    B.  N, 


Carl  Babus.     A  clamp  for  fragile  glassware.     Scieuce  (N.  8.)  6,  31, 

1897  f. 

Die  Holzklammer  wird  durch  eine  Schraube  in  der  Mitte  auf 
^ihre  Werthe  eingestellt  Am  hinteren  Ende  befindet  sich  eine 
Spiralfeder,  welche,  von  der  Hand  zusammengedrückt,  ein  Oeffnen 
der  Klammer  bewirkt  zum  Auswechseln  der  leicht  zerbrechlichen 
Glaskörper  (CnooKBs'sche  Röhren)  und  den  Druck  regulirt,  so  dass 
ein  Schutz  gegen  Zerbrechen  vorhanden  ist  B.  N. 
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C.  Mastsohkx   u.  Co.     Luftdichte  Glashähne.     Pharm.  Gentralh.  37, 
160,  1897.     ZS.  anaL  Chem.  36,  386,  1897  f. 

Dicht  über  oder  anter  der  Hahnbohrang  ist  eine  Nuth  in  dem 
Kfiken,  welche  durch  eine  fast  senkrecht  von  oben  durch  den  Hahn- 
kern  bis  znr  Nuth  gehende  Oeffnung  mit  Glycerin  oder  Queck- 
silber gefüllt  wird.  Durch  diese  Dichtung  wird  das  Eindringen  der 
Laft  von  aussen  her  verhindert ,  wobei  gleichzeitig  ein  Selbst- 
flchmieren  stattfindet.  B,  N, 

Tinte,  die  auf  Glas  haftet  Der  Mechaniker  5,  25,  1897.  BeibL  21,  369, 
1897  t. 
Eine  Losung  von  20  g  braunem  Lack  in  150  com  Alkohol 
wird  langsam  eingegossen  in  eine  Lösung  von  35  g  Borax  in 
250  ocm  Wasser.  Als  Farbstoff  eignet  sich  z.  B.  1  g  Methylviolett. 
Die  Tinte  sei  unverwüstlich.  B.  N. 


GoDABT.    ün  modele  de   flacons   ä  l'^meri.     Bull.  soc.  chim.  (3)  17, 

437,  1897  t. 

Bei  diesem  Flaschenmodelle  ist  die  Schliffstelle  aussen  am 
Flttchenhalse,  über  welchen  der  Stöpsel  greift.  Dadurch  kann  kein 
Staub  eindringen  zwischen  Stöpsel  und  Flaschenhals,  ausserdem  ist 
dis  Klettern  der  Flüssigkeit  vermieden  und  das  unangenehme  Zu- 
sanunenbacken  von  Stöpsel  'und  Flasche  in  Folge  des  beim  Aus- 
gieasen  benetzten  Flaschenhalses  gänzlich  ausgeschlossen.      B,  JV. 


Eduabd  Späth.     New  glass  for  collecting  Sediments.     ZS.  f.  angew. 
Chem.  1897,  10—11.    Joum.  ehem.  Soc.  71,  72,  Ref.  H,  281,  1897  t. 

Das  Glas  ist  conisch  und  besitzt  am  unteren  Ende  einen  Hahn 
Ton  besonderer  Construction.  In  einem  U- förmigen  Räume  des 
Hahnkükens  sammelt  sich  der  Niederschlag,  der  durch  Drehen  des 
Hahnes  von  der  Flüssigkeit  abgeschieden  wird.  B.  N. 


A.  Bbsibb.    Asbestüberzug  auf  Glasgefassen.     ZS.  f.  Glasinstr.*lndu8t. 

6.  «6,  1897  t. 

Am  unteren  Theile  der  gläsernen  Erhitzungs-  und  Eochgefässe 
TOd  ein  Asbestüberzug  angebracht,  wodurch  bei  jeder  Temperatur- 
üfferenz  ein  Zerspringen  ausgeschlossen  ist  Der  Ueberzug  ist 
gegen  Einflüsse  von  Waschwasser  und  gegen  mechanische  Ein- 
viibmgen  äusserst  widerstandsfähig.  B,  N, 
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H.  EuHFAHL.  Behandlung  des  Hartgummis  als  Isolirmaterial.  ZS. 
f.  TJnterr.  10,  148,  1897  t* 

Der  Hartgummi  wird  nach  der  Bearbeitung  einige  Minuten  in 
geschmolzenes  HartparafEn  gelegt  und  nach  dem  Herausnehmen 
mit  Fliesspapier  leicht  abgetrocknet.  Nunmehr  ist  man  unabhängig 
von  der  feuchten  Luft,  und  die  elektrostatischen  Versuche  versagen 
nicht.  B.  N. 

JOhasles  A.  Eohn.  Die  Fabrication  und  Eigenschaften  des  Gar- 
borundums.  Joum.  Soc.  Ghem.  Ind.  16,  863 — 868,  1897.  Chem.  GentralbL 
1898,  1,  280— 281t. 

Das  Rohmaterial  wird  aus  34,2  Thln.  feingepulverten  Koks, 
54,2  Thln.  Sand,  9,9  Thln.  Sägespänen  und  1,7  Thln.  Salz  dar- 
gestellt, wobei  das  als  Flussmittel  dienende  Salz  auch  die  Trennung 
der  einzelnen  Schichten  erleichtert,  während  die  von  den  Sägespänen 
entwickelten  Gase  die  Masse  auflockern  und  damit  das  beim  Process 
entstehende  Kohlenoxyd  entweichen  lassen.  Obwohl  das  Carborun- 
dum  zwei-  bis  fünfmal  theurer  ist  als  Smirgel,  so  wird  es  doch  sehr 
häufig  angewendet  wegen  seiner  energischeren  Wirkung.  Die  Details 
bezüglich  der  Herstellung  sind  dem  Original  zu  entnehmen.    B,  N, 


HüGo  ScHBÖDEs.     Das  Carborundum,   seine  Herstellung  und   seine 
Anwendung.     Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  1 — 4  f- 

Es  ist  eine  interessante  Schilderung  des  im  elektrischen  Licht- 
bogen hergestellten  Carborundums ,  das  aus  30  Thln.  Kohle  und 
70  Thln.  Kiesel  besteht        B,  N. 

A.  Pabst.    Versuche  mit  dem  Bunsenbrenner.    ZS.  f.  Unterr.  10,  U7, 
1897  t. 

Die  mit  dem  Teclubrenner  erzielte  grosse  Hitze  wird  durch 
die  LuftzufQhrung  von  unten  eiTeicht,  wie  ein  Bunsenbrenner  zeigt, 
dessen  Gasmischungsrohr  abgeschraubt  und  in  einem  Abstände  von 
2  cm  über  die  (äasausströmungsöffnung  gehalten  wird.  —  Das  Strah- 
lungsvermögen der  nichtleuchtenden  Bunsenflamme  ist  dem  der 
leuchtenden  bis  zu  etwa  15  cm  Abstand  überwiegend.  B,  37. 


W.  P.  Evans.    Ein  verbesserter,  regulirbarer,  tropfsicherer  Bunsen- 
brenner. Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  16,  863, 1897.  Chem.  CentralbL  1898, 1, 165  f. 

Das  unten  conisch  erweiterte  Rohr  wird  auf  den  conischen 
Theil  des  Fusses  aufgeschraubt.  Durch  Drehen  der  Schraube  wird 
ein  mehr  oder  minder  grosser  Raum  für  den  Zutritt  von  Gas  frei. 


Kühfahl.  Kohh.    Schbödeb.   Pabst.    Eyans.  Lbcco.  Mabshall  etc.    77 

da8  QOten  in  den  Conus  mündet,  so  dass  ein  Verstopfen  durch  her- 
onterfkUende  Tropfen  ausgeschlossen  ist.  Eine  Figur  erläutert  die 
ooDStmctiTe  Ausführung  ohne  Weiteres.  B.  N, 


Gasmesser-  und  Gkusapparatenfabrik  der  Act.-6es.  für  Wasserleitung, 
Beleachtungs-  und  Heizungsanlagen  in  Wien.  Bunsenbrenner  mit 
Sicherheitskorb.  Cliem.-Ztg.  18,  1073,  1897.  ZS.  anaL  Chem.  36/  691 
-692,  1897  t. 

Der  Brenner  ist  von  einem  Drahtcylinder  umgeben,  der  oben 
und  unten  durch  Blechplatten  abgeschlossen  ist.  Die  untere  kann 
zoin  Anzünden  geöffnet  werden.  Die  Luftlöcher  sind  ebenfalls  wegen 
der  Feaersgefahr  beim  Zurückschlagen  mit  Drahtnetz  geschlossen. 

B.N. 

Mabco  T.  Lecco.  Ein  Bunsenbrenner  mit  Röhrenträger.  ZS.  anaL 
Chem.  36,  224,  1897  f. 

An  dem  Schornsteine  des  Bunsenbrenners  sind  oben  zwei  Y- 
Träger  angenietet,  welche  als  Lager  für  die  Röhre  dienen.      B.  N. 


HuOH  ALiBSHAiiL.  Eine  verbesserte  Form  des  Bunsenbrenners. 
Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  16,  395,  1897.      Chem.  CentralbL  1897,  2,  163  f. 

Das  in  einen  Dreifuss  eingeschraubte  Brennerrohr  ist  oben  und 
anten  offen.  Die  Luft  tritt  zwischen  den  Füssen  des  Dreifusses  ein 
und  braucht  nicht  regulirt  zu  werden,  während  das  Gas  durch  eine 
seitliche  enge  Oeffnung  einströmt  Ein  Verstopfen  der  Gaszuleitungs- 
robre  durch  Wassertropfen,  Borax  u.  s.  w.  ist  dadurch  ausgeschlossen. 

B.N. 

K  MxmiNOXB.  Ueber  das  Geräusch  der  durch  Luftmischung  ent- 
leuchteten  Gasflamme  des  Bunsenbrenners  (Bunsenflamme).  Joum. 
t  GasbeL  40,  631—632,  1897.      Chem.  CentralbL  1897,  2,  882—883  f. 

Das  Geräusch  rührt  Ton  der  unvollkommenen  Mischung  von 
Luft  und  Gas  her.  Diese  wird  verbessert  durch  Verlängerung  des 
Rohres,  durch  Auflegen  eines  Drahtnetzes  auf  den  Brenner  u.  s.  w., 
wodurch  auch  das  Geräusch  verschwindet  B.  N, 


E.  Stxiosb.  Ein  neues  Stativ  über  dem  Bunsenbrenner.  Chem.-Ztg. 
21,  668,  1897.  Chem.  CentralbL  1897,  2,  721— 722  t.  ZS.  f.  Unterr.  U, 
32,  1898  f. 

Die  Enden  eines  auf  den  Bunsenbrenner  aufgeschraubten  Drei- 
ttmes  sind   rechtwinklig   nach   oben   gebogen.     Ein   oben   offener 
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Oylinder  wird  auf  dem  Dreiarm  durch  eine  Schraube  gehalten  und 
besitzt  seitliche  Oeffnungen  für  die  Verbrennungsgase,  wenn  z«  K 
ein  Becherglas  den  Cylinder  oben  abschliesst  B.  N. 

W.  Meieb.  Bunsenbrenner  mit  Handgriff  tragendem,  beim  Hin- 
stellen die  Flamme  selbstthätig  beschi'änkendem  Ventil.  Gentrz^. 
f.  Opt.  u.  Mech.  18,  33—34,  1897.    BeibL  21,  610,  1897  t. 

Der  Handgriff  des  Brenners  ist  derart  mit  einem  Ventil  ver- 
sehen, dass  zunächst  das  Ventil  und  darauf  der  Brenner  gehoben 
wird.  Dadurch  werden  die  Luftzufiihrungswege  im  unteren  Theile 
des  Brennerrohres  geöffiiet  und  der  Gaszufuhrungsweg  vergrössert 
Stehend  zeigt  der  Brenner  eine  kleine  gelbe  Flamme,  während  er 
in  der  Hand  eine  grosse  blaue  Flamme  giebt.  B.  N. 


Hugo  Michaelis.    Automatischer  Gasverschluss  beim  Absperren  der 
Wasserleitung.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  282—284,  1897  t. 

Der  Gashahn  besitzt  einen  grossen  zweiarmigen  Hebel,  dessen 
eines  Ende  ein  Gewicht  trägt,  während  das  andere  mit  einem 
Trichter  mit  feiner  Oeffnung  versehen  ist.  So  lange  nun  der 
Trichter  mit  Wasser  gefüllt  ist,  so  lange  kann  die  Gasflamme 
brennen.  Hört  der  Wasserzufluss  auf,  so  wird  auch  das  Gas  ab- 
gedreht.    B.  N. 

A.  E.  MuNBY,     Ein   Bunsenbrenner  für  Acetylen.     Proc.  Chem.  Soc 
1896/97,  103.     Natui-e  56,  94,  1897  t.     Chem.  CentralbL  1897,  2,  It- 

Der  innere  Brennerdurchmesser  darf  nur  5  mm  weit  sein,  oder 
es  muss  die  Oeffnung  so  weit  verengt  sein,  um  ein  Durchschlagen 
der  Flamme  zu  vermeiden.  Auch  die  Oeffnung  der  Gaszufuhrung 
darf  nur  eine  ganz  bestimmte  Grösse  haben,  während  die  Luft- 
zufiihrung  dieselbe  ist,  wie  bei  einem  gewöhnlichen  Bunsenbrenner. 
Bei  gleichem  Gasverbrauch  liefert  die  Acetylenflamme  etwa  doppelt 
so  viel  Hitze,  wie  das  Leuchtgas.  B.  N. 

Schmelzen  von  Metallen  mittels  Acetylen.  Dingl.  Journ.  305,  72, 1897 1> 
Die  Schmelzversuche  in  einem  RössLEB^schen  Ofen  mit  Hälfe 
eines  ScHüLKB'schen  Acetyienapparates  ergaben  sehr  rasch  Tempe- 
raturen von  1500^,  so  dass  z.  B.  ein  Quantum  Nickel  in  30  Minuten 
flüssig  war,  wozu  bisher  80  bis  85  Minuten  erforderlich  waren. 

B.  K 

G.  Babthel.     Dochtloser  Benzinbrenner.     Chem.- Ztg.  18,  1401,  1897. 
ZS.  anal.  Chem.  36,  507,  1897  t. 
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Gegenüber  den  früheren  Brennerconstractionen  des  Verf.  unter- 
scheidet sich  die  vorliegende  einmal  duroh  die  Luftregulirungshülse^ 
die  durch  einfaches  Drehen  eine  ruhig  brennende  Flamme  in  eine 
Geblaseflamme  überfahrt.  Sodann  kann  das  abschraubbare  Brenner- 
rohr darch  drei  yerschiedene  Brennerröhren  ausgewechselt  werden. 
Schliesslich  sind  dem  Apparate  noch  besondere  Kochbrenneraufsätze 
beigegeben.  B,  N. 

W.  Mebkblbach.     Einfacher  Knallgasapparat.     ZS.  f.  Unterr.  10,  3i 

-32,  1897  f. 

Die  Benutzungsweise  des  an  sich  sehr  einfachen,  durch  eine 
Zeichnang  näher  erläuterten  Apparates  lässt  sich  in  Kürze  nicht 
Tollständig  wiedergeben,  weshalb  auf  das  Original  verwiesen  werden 
nrasa.  B.  N. 

Lölhgebläse  „Matador".  Aüg.  Joum.  f.  Uhrm.  22,  217,  1897.  Vereinbl. 
d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt  1897,  109  f. 
Ein  aaf  den  Fussboden  gelegter  Gummiball  von  ca.  10  cm 
Dorehmesser  ist  mittels  eines  Schlauches  mit  einem  zweiten,  gegen 
das  Platzen  mit  einem  Netz  überzogenen  Ball  verbunden.  Dieser 
ist  mit  einem  Schlauch  an  das  in  ein  Stativ  eingespannte  Löthrohr 
angeschlossen,  so  dass  dieses  leicht  auf  die  Spirituslampe  gerichtet 
werden  kann.  Die  Stichflamme  ist  sehr  ruhig,  gleichmässig,  und 
der  Arbeitende  hat  beide  Hände  frei.  B,  K 


Joes  R.  Wioham.  A  method  of  using  common  peti'oleum  as  the 
illaminant  for  beacons  and  buoys  by  which  a  continuous  light 
maj  be  maintained,  day  and  night,  for  weeks  or  months,  without 
the  necessity  for  the  attendance  of  a  light-keeper.    Pioc  B.  Dublin 

8oc,  (N.  8.)  8  [5],  377—380,  1897  t. 

Die  Hauptschwierigkeit  bei  der  längere  Zeit  brennenden  Lampe 
bereitete  der  Docht.  Schliesslich  wurde  der  Docht  horizontal  gelegt 
und  dadurch  das  erwünschte  Ziel  erreicht.  Die  weiteren  Einzel- 
heiten sind  aus  dem  Original  und  den  darin  befindlichen  Abbil- 
dungen zu  ersehen.  B.  N. 

K.  W.  Chabitschkoff.  Naphtaofen  für  Elementaranalyse.  Joum. 
d.  ni88.  pliys.-cliem.  Ges.  29,  63 — 66,  1897.  Chem.  CentralbL  1897,  1, 
94(^-941 1. 

Für  den  Verbrennungsofen  werden  zehn  sogenannte  „Primus- 
brennei"  verwendet,  deren  Einrichtung  im  Princip  den  Benzin-  bezw. 
^pintosbrennem  gleicht  und  in  denen  die  aus  einem  höher  gelegenen 
Bebaltei  unter  Druck  zufliessende  Naphta  verbrannt  wird.     B.  N. 
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Versachsofen  fiir  Laboratorien,  aufgestellt  in  der  Eönigl.  Porcellan- 
manufactur  zu  Berlin.     ZS.  anaL  Chem.  36,  790,  1897  t. 

Der  aus  drei  Theilen  aus  Ghamotte  hergestellte,  mit  Schau- 
fenster versehene  Ofen  trägt  im  Inneren  in  der  Feuerbrücke  eine 
auf  einem  Chamotte-Dreigestelle  ruhende  Muffel,  die  von  den  Heiz- 
gasen aus  acht  Bunsenbrennern  überspült  wird.  Die  Heizgase  wer- 
den dann  durch  ein  knieförmiges  Rohr  abwärts  gefuhrt  und  ge- 
langen dann  aufwärts  in  den  Schornstein.  B,  N, 


H.  L.    Gantt.      Ofen    für   hohe   Temperaturen.      Industries   and  Iron 
1896,  504.     DingL  Journ.  305,  87—88,  1897  t. 

Der  GANTT'sche  Schmelzofen  ist  ein  Koksofen,  in  welchem 
höhere  Temperaturen  als  mit  einem  SiBMENs'schen  Regenerativofen 
erreicht  werden.  Da  das  Koksfeuer  ca.  2000°  C.  liefert,  so  wird 
bei  Anwendung  von  auf  etwa  1500®  C.  erhitzter  Gebläseluft  eine 
Temperatur  von  3500®  C.  hervorgebracht,  die  sich  in  Folge  von 
Wärmeverlu8t€n  etwa  auf  3000®  erniedrigt.  Ueber  die  Bauart  des 
Ofens  geben  die  Zeichnungen  näheren  Aufschluss.  B,  N. 


Emil  Fischer.     Apparat  zum  gleichzeitigen  Erhitzen  und  Bewegen 
von  geschlossenen   Glasröhren.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  1485—1487, 

1897  t. 

In  einem  aus  Kupfer  gefertigten  Oelbade  befindet  sich  ein  Bügel, 
auf  welchen  die  zu  schaukelnden  Glasröhren  aufgeschraubt  werden 
können.  Durch  eine  einfache  Transmission  wird  der  Apparat  mit 
einer  kleinen  Warmluflmaschine  gekuppelt.  Die  weiteren  Einzel- 
heiten sind  aus  den  beigegebenen  Figuren  ersichtlich.  B.  N, 


Trostorpp.  TJeber  Junkers'  Schnell  -  Flüssigkeitserhitzer.  Vortrag, 
gehalten  in  der  Sitzung  des  Fränkisch-Oberpfälzischen  Bezirksvereins  des 
Ver.  Deutscher  Ing.  am  25.  Mai  1897.  ZS.  D.  Ing.  41,  910,  1897.  Ver- 
einsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt  1897,  204t. 

Bei  dem  JxmKBRs'schen  Schnellflüssigkeitserhitzer  haben  die 
Gase  bei  ihrem  Austritt  fast  die  Anfangstemperatur  wieder  erreicht 
und  somit  ihre  ganze  Wärme  an  die  zu  erhitzende  Flüssigkeit  ab- 
gegeben. Erzielt  wird  dies,  indem  die  Feuergase  in  einem  einzigen 
langen  und  weiten  Rohre  inmitten  des  Kessels  aufsteigen  und  dann 
durch  eine  Anzahl  enger,  im  Kreise  am  Umfang  angeordneter  Kühl- 
rohre wieder  nach  abwärts  geleitet  werden.  In  den  letzteren  findet 
die  Wärmeabgabe  statt. 
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A.  TON  DBB  Linde.  Laboratoriumsapparat  zum  gefahrlosen  Ein- 
dampfen feuergefahrlicher  Flüssigkeiten.  Chem.-Ztg.  21,  669,  1897. 
Chem.  Centralbl.  1897,  2,  722  f. 

Gebeizt  wird  mit  besonders  präparirten  Würfeln  aus  Glühstoff, 
die  durch  einen  Bunsenbrenner  oder  übergossenen  Spiritus  entzündet 
werden.  Beim  XJebergiessen  des  glühenden  Würfels  mit  Alkohol, 
Benzin,  Aether  oder  Aceton  erfolgt  keine  Entflammung.  Nur 
Schwefelkohlenstoff  entzündet  sich.  Das  Springen  von  Bechergläsem 
und  das  Stossen  der  Flüssigkeit  beim  Eindampfen  ist  vermieden. 

B,  N, 

F.  Fbiedbiohs.    Thermoregulator.     ZS.  anal.  Chem.  36,  874,  1897  f. 

Die  Regulirung  erfolgt  durch  Eintritt  der  Sperrflüssigkeit  in 
du  Knie  eines  knieförmig  durchbohrten  Hahnes.  Der  eine  Schenkel, 
far  den  Gaszufluss  bestimmt,  ist  eng,  der  fiir  den  Abfluss  weit  Ein 
Rillensystem  sorgt  für  das  Nichtverlöschen  der  Gasflamme.     JB.  JV. 


GouT.    Sur  une  etuve  k  temp^rature   con  staute.    Joum.  de  phys.  (3) 

6,  479— *83,  1897  f. 

Wesentlich  Neues  bietet  der  Apparat  eigentlich  nicht.  Die 
Beschreibung  der  einzelnen  Theile  würde  hier  zu  weit  fuhren,  wes- 
halb auf  das  Original  verwiesen  werden  muss.  B.  N, 


J.  Tbaübe  und  L.  Pingussohn.  Ein  einfacher  Thermostat  und 
Drockregnlator.  VereinsbL  d.  D.  Ges.  f.  Mach.  u.  Opt.  1897,  49— 50  f. 
Um  bei  Glasapparaten  die  Constanz  der  Temperatur  durch 
Sieden  derselben  Flüssigkeit  unter  verschiedenem  Drucke  zu  er- 
lielen,  wird  mittels  eines  GsissLBB'schen  Schiefbohrungshahnes  eine 
Quecksflberpumpe  angeschlossen,  die  zugleich  als  Manometer  und 
Barometer  benutzt  wird.  Kleine  Druckdifferenzen,  welche  in  Folge 
▼on  geringen  Undichtigkeiten  entstehen,  werden  durch  Heben  und 
Senken  der  Pumpe  unter  gleichzeitiger,  entsprechender  Drehung 
des  Hahnes  ausgeglichen.  Die  dem  Original  beigefugte  Figur  giebt 
ober  den  Aufbau  des  Apparates  vollständige  Aufklärung.     B.  N. 


Watson.     Thermostat.     Natura  57,  117,  1897  t. 

In  der  Sitzung  der  Physical  Society  vom  26.  Nov.  werden  kurz 
einige  Notizen  über  den  Thermostaten  des  Verf.  mitgetheilt,  die 
»her  rein  constructiver  Natur  sind.  B.  K 


Fortoelir.  d.  PhyB,    JJJL    1.  Abth. 
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W.  R.  Whitnby.  Electrical  thermostat  Science  (N.  8.)  6,  653— 654^ 
1897  t. 
Bei  einer  Quecksilber  enthaltenden  ü- Röhre  enthält  der  eine 
Schenkel  Aether  und  der  andere  Luft  unter  vermindertem  Drucke. 
Tritt  eine  Temperaturerhöhung  ein,  so  dehnt  sich  der  Aether  stärker 
als  die  Lufl  aus  und  drückt  daher  das  Quecksilber  nieder,  wodurch 
die  elektrische  Verbindung  zwischen  zwei  eingeschmolzenen  Platin- 
drähten hergestellt  wird.  B.  N. 

M.  E.  SoHONi    Ein  elektrischer  Ofen.    Joura.  Amer.  Chem.  See.  19,  790 
—792,  1897.     Chem.  Centralbl.  1897,  2,  1090  t. 

Der  Apparat  soll  Wasserbäder  und  Gasbrenner  im  Laboratorium 
ersetzen.  Ein  cylindrisches  Eupfergefass  trägt  oben  die  üblichen 
Ringe  und  an  Stelle  des  Bodens  die  aus  gewöhnlicher  Rheostat- 
legirung  gefertigten  Heizrollen.  Durch  eine  Schaltvorrichtung  lassen 
sich  die  Temperaturen  90®,  110<>  und  125®  auf  der  die  Rollen  oben 
abdeckenden  Eupferplatte  erzielen.  B,  K 


J.  L.  Bebson.     Verbesserung  an  Trockenkästen.    Joum.  Amer.  Chem. 
Soo.  19,   349,  1897.     Chem.   CentralbL  1897,  1,  1009  t. 

Der  innere  Boden  des  Trockenkastens  ist  der  ungehinderten 
Ausdehnung  wegen  in  der  Mitte  mittels  Niete  an  dem  äusseren 
Boden  des  Luftbades  befestigt,  was  bei  der  Befestigung  an  den 
vier  Ecken  nicht  der  Fall  ist  B.  JV. 


J.  H.  CoSTLB.  Ein  neues  Luftbad.  Joum.  See.  Chem.  Ind.  15,  418,  1897. 
ZS.  f.  anorg.  Chem.  15,  466,  1897  t. 

Zum  Trocknen  von  Substanzen  zwischen  100®  und  200®  wer- 
den sie  in  ein  weites  Rohr  gebracht,  durch  welches  trockene  Luft 
hindurchgesaugt  wird.  Das  Rohr  selbst  befindet  sich  in  einem 
Kasten   von  Kupfer,  in  welchen  oben  ein  Thermometer  hineinragt. 

B.  N. 

F.  Gant  TER.  Ein  neuer  Heisswassertrockenschrank  für  Tempera- 
raturen  über  100®.  Forsch. -Ber.  über  Lebensm.  u.  ihre  Bez.  z.  Hygiene  etc. 
4,  154—155,  1897.    Chem.  Centralbl.  1897,  2,  163  t. 

Das  Wasser  des  Ttockenschrankes  kann  bei  seiner  Ausdehnung 
in  ein  bimförmiges  Gefäss  eintreten,  an  welches  ein  beiderseits 
offenes,  mit  Quecksilber  gefülltes  Barometer  angeschlossen  ist.  Nun 
lässt  sich  das  Wasser  ohne  Dampfentwickelung  bis  zum  Drucke 
einer  Atmosphäre  erhitzen   und   durch  Regeln  der  Gasflamme  jede, 
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dem  jeweiligen  Drucke  entspreohende  Temperatur  über  100<^  er- 
xielen.  Das  Barometer  dient  zugleich  als  Sicherheitsventil.  Die 
FigorUsst  die  weiteren  Einzelheiten  hinreichend. erkennen.    B,  N. 


Jos.  HABSBiCAKir.  Zwci  neue  Trockenapparate.  ZS.  f.  angew.  Chem. 
1897,  202—205.  Chem.  Centralbl.  1897,  1,  954  t. 
In  ein  eisernes,  von  unten  her  erwärmtes  Casserol  ist  auf  eine 
Suidschicht  oder  Asbestscheibe  ein  Dreifuss  zur  Aufnahme  der  zu 
trocknenden  Substanz  gestellt.  XJebergestälpt  wird  eine  Flasche  mit 
abgesprengtem  Boden.  In  den  Flaschenhals  ist  ein  Zugschornstein 
and  ein  Thermometer  eingesetzt  Bei  dem  zweiten  Apparate  ist 
der  vorstehend  beschriebene  mit  einem  doppelwandigen,  mit  Flüssig- 
keit gefüllten  Eupfermantel  umgeben,  um  bei  bestimmter,  constanter 
Temperatur  trocknen  zu  können.  B,  N, 


G.  MöLLEs  und  P.  Pfeipfeb.  Trommeltrockenapparate.  ZS.  f. 
angew.  Chem.  1897,  217—220.  Chem.  CentralbL  1897,  1,  954  t. 
Zum  Unterschied  gegen  die  bisherigen  Apparate  wird  heisse 
Presslaft  4arch  die  Trommel  getrieben,  wodurch  das  Trockengut 
beim  Einfallen  in  die  Trommel  erfasst  und  durch  Vorwärtsschleu- 
dem  in  den  Trommelraum  zertheilt  wird.  B.  N. 


M.  C.  ScHUTTKN.  Ein  neuer  Trockenofen  mit  constanter  Tempe- 
ratur. Chem.-Ztg.  21,  1049,  1897.  Chem.  CentralbL  1897,  1,  164  t. 
In  der  Doppelwand  des  Kastens  wird  ein  Flüssigkeitsbad  mit 
constantem  Niveau  hergestellt,  indem  man  eine  concentrirte  Lösung 
Ton  sehr  reinem,  salpetersaurem  Natrium  zum  Sieden  bringt.  Das 
verdampfende  Wasser  wird  aus  einer  MABioTTs'schen  Flasche  er- 
gänrt.    Auf  diese  Weise  fällt  die  Flammenregulirung  weg.    B.  N. 


Gustav  Chbibt.     Zwei  Laboratoriumsapparate.    Chem.-Ztg.  18,  1868, 
1897.    Z8.  f.  anal.  Chem.  36,  510,  1897t. 

DerYacuomapparat  besteht  aus  einer  mit  abgeschliffenem  Rande 
vcndieDen  Poreellanschale,  auf  welche  mittels  Dichtungsringen  eine 
Ghq;locke  angesetzt  ist  Diese  steht  an  ihrem  höchsten  Punkte 
mit  einem  nach  abwärts  gebogenen  Rohre  mit  einem  Gondensator 
in  Yeitnndung,  an  welchem  ein  Yacuummeter,  Wasserstandszeiger, 
on  Pompenansatz  und  ein  Ablasshahn  für  die  überdestillirende 
^'Mg^eit  angebracht  sind.  Der  Heissluftmotor  wird  je  nach  seiner. 

6* 


84  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

Grösse  mit  Spiritus,  Gas  oder  Petroleum  geheizt,  und  eignet  sich 
gut  für  Schüttelvorrichtungen,  Siebmaschinen  etc.  im  Laboratorinm 
ohne  Wasserleitung.  B.  N. 

Croft.     Some  simple  apparatus.     Nature  55,  309,  1897  t. 

In  der  Physikalischen  Gesellschaft  in  London  stellte  der  Verf. 
einige  einfache  Apparate  auf,  die  in  dem  Referat  nur  kurz  erwähnt 
sind,  z.  B.  ein  Nicol,  um  mittels  eines  gewöhnlichen  Lampencon- 
densators  die  Erscheinungen  der  doppeltbrechenden  Erystalle  zu 
projiciren,  und  sonstige  kleinere  Vorriöhtungen.  B.  K 


Geobob  Geobgb.  Apparatus  for  students  in  elementary  practical 
chemistry.  Cham.  News  76,  199—200,  1897  t. 
Es  handelt  sich  um  einen  distelartig  ausgebildeten  Glastrichter 
zur  Bestimmung  der  Aequivalentgewichte  und  um  eine  Flasche ,  deren 
Einbuchtungsbasis  am  Boden  eine  sehr  starke,  spitz  zulaufende  Aus- 
buchtung enthält  zur  Ansammlung  von  Wasser  bei  der  Wasserstoff- 
verbrennung.    B.  N. 

AuGUSTüS  E.  Knobb.    Einige  neue  Formen  von  Apparaten.   J.Amer. 
Chem.  See.  19,  817—820,  1897.    Chem.  CentralbL  1897,  2,   1092  t. 

1.  Automatischer  Filtrirheber.  Der  kürzere  Heberschenkel  ist 
mittels  Drahtschlinge  verstellbar  in  dem  die  zu  filtrirende  Lösung 
enthaltenden  Gefässe.  Der  längere  Schenkel  enthält  ein  Glasventil, 
dessen  Kugel,  wenn  auf  der  Trichterflüssigkeit  schwimmend,  den 
Heber  abschliesst  Entleert  sich  der  Trichter,  so  beginnt  der  Heber 
wieder  zu  fiiessen.     Zeichnungen  sind  beigefügt. 

2.  Neue  Form  von  Gasentwickler.  Ein  Heberrohr  in  U-Form 
mit  dem  unteren  Tubus  des  Ca Gla-Thurmes. verbunden,  gestattet, 
die  verbrauchte  Säure  abzuziehen  und  bei  genügender  Länge  einen 
hydraulischen  Gasabschluss  zu  bilden.  B.  N. 


P.  N.  Raikow.  Einige  Laboratoriumsapparate.  Ghem.-Ztg.  18,  1999, 
1897.    Z8.  anal.  Chem,  36,  509,  1897  t. 

Die  für  Gas  bestimmte  Waschflasche  ist  eine  Combination 
der  gewöhnlichen  Waschflasche  mit  dem  WiNKLBB'schen  Schlangen- 
i'ohre.  Bezüglich  der  speciellen  Ausfuhrung  sei  auf  das  Original 
verwiesen. 

Von  den  beiden  Absorptionsapparaten  ist  der  Ealiapparat  nach 
dem  Princip  des  GsissLSB'schen  construirt,  besitzt  aber  einen 
Stopfen-,    durch   dessen   Drehung  der  Innenraum  nach  aussen    ab- 
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geschlossen  oder  geöffnet  wird.  Der  zweite  Apparat  ist  ein  Chlor- 
calciumrohr,  welches  ebenfalls  mit  einem  Hahnstopfen  versehen  ist- 
Wird  um  ISO^  der  Stopfen  gedreht,  so  geht  der  bisher  durch  das 
Rohr  gegangene  Gasstrom  direct  dnrch  ein  kleines  Röhrchen  ins 
Freie. 

Bei  den  Trockenschränken  ist  der  Boden  zum  Einsetzen  von 
Trichtern  etc.  so  ausgeschnitten,  dass  jedesmal  zwei  oder  drei  Löcher 
unter  emander  communiciren,  damit  die  einzusetzenden  Gegenstände 
ohne  Heraasnehmen  des  Bodens  eingeschoben  werden  können. 

B.K 

A.  Smits.  Apparat  zur  Unterhaltung  eines  constanten  Druckes 
oberhalb  einer  siedenden  Flüssigkeit.  (Over  een  toestel  om  de 
spanning  boven  een  kokende  vloeistof  constant  te  houden.)  Yersl. 
Afd.  Natunrk.  kon.  Ak.  Amsterdam  6,  321 — 328»  1897/98. 

Für  die  Beschreibung  mit  Zeichnung  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden. 

Aenderangen  der  Zimmertemperatur  um  2^  ändern  die  Span- 
nung im  Apparate  um  0,034  mm  Quecksilber.  Bedeutende  Aende- 
rangen des  atmosphärischen  Druckes  bringen  keine  beobachtbare 
Aendenmg  der  Spannung  im  Apparate  hervor.  Zeeman. 


E  C.  JoKES.  Ein  einfacher  und  wirksamer  Siedeapparat  für  Mole- 
cnlargewichtBbestimmungen  mit  hoch  oder  niedrig  siedenden 
Lösangsmitteln.  Amer.  Chem.  Joum.  19,  581—597 ,  1897.  [Wied.  Beibl. 
21,843—844,  1897  t. 

Der  Apparat  ist  dem  BECKMAKN'schen  Siedeapparate  sehr  ähn- 
lieL  Der  äussere  Glasmantel  ist  durch  einen  Asbestmantel  ersetzt. 
Das  Thermometer  im  Siedekolben  ist  von  einem  Platinmantel  um- 
geben wegen  des  Verlustes  durch  Strahlung.  Die  condensirte,  ab- 
gekühlte Flüssigkeit  berührt  erst  nach  ihrer  Erhitzung  das  Thermo- 
meter.    B,  N. 

Wx.  CoBXAGK.     Apparatus  for  steam   distillation.     Chem.  News  75, 

279-280,  1897  t. 

Es  handelt  sich  um  eine  Modification  des  Apparates  von  Mat- 
raiws  (Joam.  of  the  Chem.  Soc.  71,  318,  1897).  Da  Zweck  und 
Bnrichtmig  ohne  Wiedergabe  der  Figur  sich  in  Kürze  nicht  mit 
Unreichender  Deutlichkeit  schildern  lässt,  so  sei  auf  das  Original 
verwiesen. B.  N. 


86  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

Hausmann.  Kleiner  Vacuumapparat  für  Laboratorien.  Chem.-Ztg.  21, 
352,  1897.  Chem.  Centralbl.  1897,  1,  1146t. 
Das  auf  einem  Wasserbade  sitzende,  flache,  cylindrisobe  Por- 
cellangefäss  mit  breitem,  plan  geschliffenem  Rande  trägt  einen  anf- 
geschliffenen  Glastrichter,  der  darch  einen  schräg  abgehenden  Seiten- 
arm an  eine  Wasserstrahlluftpumpe  angeschlossen  wird.        B.  K 


A.   JüNOHAHN.     Neue    Vorlage    für    Wasserdampfdestillation    von 
Oelen.      Chem.-Ztg.  21,  669,  1897.     Chem.  Centralbl.  1897,  2,  722  t. 
Ohne  Wiedergabe   der  Figur  lässt  sich   der  an  sich   einfache 
Apparat  und  seine  Wirkungsweise  in  Kürze  nicht  vollständig  kenn- 
zeichnen.    Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B,  N. 


F.  £.  Matthews.  On  some  apparatus  for  steam-distillation.  Chem. 
News  75,  137—138,  1897  t.  Proc.  Chem.  Soc.  174,  18—19,  1897.  Chem. 
Centralbl.  1897,  1,  625  t.    Journ.  chem.  Soc.  71,  318—323,  1897  t. 

Es  werden  verschiedene  Apparate  beschrieben,  mit  welchen  die 
Dampfdestillation  automatisch  erfolgt.  Im  Wesentlichen  benutzt 
der  Verf.  ein  T-Stück  zur  Verbindung  des  Condensators  mit  der 
Kochflasche  und  dem  Auffanggefässe.  Bezüglich  der  verschiedenen 
Variationen  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  K 


A.  TixiBB,  Chbnal-Fbrron-Douilhet  et  Cie.     Nouvel  appareil  ä 
fractionnement  pour  les  laboratoires  et  Pindustrie.    Bull.  »oc.  chim- 

(3)  17,  392—395,  1897  t. 

Das  Princip  des  Apparates  besteht  in  der  theilweisen  oder 
vollständigen  Condensirung  der  von  einer  kochenden  Flüssigkeit 
ausgesandten  Dämpfe  und  in  der  vollkommenen  Destillation  dieser 
abgekühlten  Dämpfe.  Ohne  Mittheilung  der  Figur  des  an  sich  ein- 
fachen Apparates  lässt  sich  in  Kürze  kein  übersichtliches  Bild  geben. 

B.K 

Josef  Ziegleb.     Ein  neuer  Kolben  zur  schnellen  Destillation  mit 

gespanntem  Wasserdampfe.    Chem.-Ztg.  21,  97,  1897.  Chem.  CentralW. 

1897,  1,  627  t.     ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  39—40,  1898  t. 

Durch  den  Flaschenhals  wird  der  Wasserdampf  mittels  Röhre 

bis  auf  den  Boden  des  Kolbens  geleitet,  an  welchen  oben    seitlich 

eine   ausgezogene   Röhre    angeschmolzen    ist.      Das   Kolbenglas   ist 

dicbtwandig  und  gut  gekühlt.  B.  N. 
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1 1  SuDBOROV&n  und   M.  £.  Fbilmann.    Rückflasskühler.     Journ. 
8oc  Chan.  Ind.  16,  979—980,  1897.    Ghem.  Gentralbl.  1898,  1,  425t. 

Die  Enhlflussigkeit  soll  das  Gondensationsrohr  nicht  umgeben, 
sondern  in  ihm  circaliren,  so  dass  die  Dämpfe  in  einem  ringför- 
migen Räume  oondensirt  werden.  Dieses  Princip  ist  aber  nicht  neu 
(s.  Walthbb,  Chem.  Centralbl.  1894,  1,  449  u.  1896,  2,  457). 

B.K 

Eiwni  £.  EwBLL.     Neue  Form  von  Kühlem  für  Destillation  von 

Flüssigkeiten  mit  niedrigem  Siedepunkte.    Joom.  Amer.  Chem.  Soc. 

19,  398—399,  1897.      Chem.  Centralbl.  1897,  2,  4  t. 

Eine  aus  Blockzinn  hergestellte  Kühlschlange  mit  24  Windungen 

bt  mit  zwei  kupfernen  Behältern  umgeben.     Der  obere   wird  von 

Leitangswasaer  durchflössen,  während  durch  den  unteren  Eiswasser 

eirciilul    Das  Siedegefäss  steht  auf  einer  etwas  Quecksilber  ent- 

Ittltenden  Platte  und  wird  mit  Dampf  geheizt.  B.  N, 


Feaot  Clowes.  Ein  Apparat  zum  Sammeln  der  in  Wasser  und 
anderen  Flüssigkeiten  gelösten  Gase.  Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  16,  210 
-211,  1897.    Chem.  Centralbl.  1897,  1,  1252  t. 

Ein  Kolben  wird  zunächst  durch  eine  Wasserstrahlluflpumpe 
oiid  sodann  durch  eine  SpssiroBL^sche  Luftpumpe  evacuirt  und  so- 
dum  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  geftlUt.  Sämmtliche 
Gise,  auch  die  durch  Erwärmen  noch  ausgetriebenen,  werden  in 
der  Sprengelpumpe  gesammelt  und  untersucht.  Die  Zusammen- 
Mellung  des  Apparates  ist  aus  der  Figur  ohne  Weiteres  ersichtlich. 

B.  K 

Emil  Dibpoldeb.     Ein  neuer  Extractionsapparat.    Ber.  d.  ehem.  Ges. 

30,  1797—1798,  1897  t. 

Es  handelt  sich  um  eine  Vervollkommnung  des  ScHWABTz'schen 
Apparates  (ZS.  f.  anal.  Chem.  23,  369),  indem  das  Extractionsgefäss 
offen  und  cylindrisch  ist.  Wegen  der  constructiven  Einzelheiten 
mid  der  Wirkung  des  Apparates  sei  auf  den  durch  eine  Figur  ver- 
ToUsandigten  Originalbericht  verwiesen.  B.  N. 


BnsBiCH  GocKSi«.    Ein  allgemein  verwendbarer  Extractionsapparat. 
ZS.  iangew.  Chem.  1897,  683.    Chem.  CentralbL  1897,  2,  1169  t. 
Ohne  Wiedergabe  der  Figuren  lässt  sich  in  Kürze  kein  deut- 
Mies  Bild  von  dem  an  sich  einfachen  Apparate  geben.        B.  K 


88  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratoriam. 

Tbaügott  Günther.  Ein  neuer  Extractionsapparat.  Chem.-Ztg.  21, 
169—170,  1897.  Chem.  Centralbl.  1897,  1,  842  t.  ZS.  f.  anal.  Chem.  37, 
38—39,  1898  t. 

In  einem  rahmenartigen  eisernen  Gestell  sitzen  fiinf  ExtractioDS- 
apparate.  Die  Kochflaschen  werden  mit  Asbestpappe,  Drahtnetz 
oder  Wasserbad  umgeben.  Die  Kühler  befinden  sich  in  horizontalen 
hölzernen  Trägem,  die  vertical  verstellbar  sind.  Zwei  Figuren 
geben  über  die  weiteren  Einzelheiten  unmittelbaren  Aufschluss. 

B.  N. 

Vebnon  J.  Hall.  Ein  einfacher  Fettextractor.  Joum.  Amer.  Chem. 
Soc.  19,  586,  1897.    Chem.  Centralbl.  1897,  2,  657  t. 

Der  zur  Bestimmung  von  Fett  in  Milch  dienende  Apparat  be- 
steht aus  einer  flachen,  dünnwandigen  Kupferschale  mit  einem  in 
der  Mitte  nach  unten  führenden  Stutzen,  welcher  durch  eine  flache, 
über  den  Stutzen   zu  schiebende  Kappe   verschlossen  werden  kann. 

B.K 

Rudolf  Jahoda.  Ueber  einen  neuen  Apparat  zum  Extrahiren  von 
Flüssigkeiten  mit  Chloroform.  ZS.  österr.  Apoth.-V.  51,  889,  1897. 
Chem.  Centralbl.  1898,  1,  365  t. 

Die  Verwendung  des  an  sich  sehr  einfachen  Apparates  ist  un- 
mittelbar aus  der  beigegebenen  Figur  zu  ersehen,  nachdem  seine 
Füllung  beschrieben  ist        B.  N. 

J.  Katz.    Ein  verbesserter  Perforator  zum  continuirlichen  Auslaugen 

von  Flüssigkeiten.     Phai-m.  Ztg.  42,  708,  1897.    Chem.  Centralbl.  1897, 

2,  1041t. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt   sich  von   dem  Apparate  in 

Kürze  kein  deutliches  Bild  entwerfen ;    es  sei  daher  auf  das  Original 

verwiesen.  B,  N, 

A.  Stein.  Ein  neuer  Extractionsapparat  für  Zucker,  Fett,  Gerb- 
säure und  ähnliche  Stoffe.  Chem.-Ztg.  19,  1833,  1897.  ZS.  f.  anaL 
Chem.  36,  504—506,  1897  t. 

Der  Apparat  ist  derart  eingerichtet,  dass  man  während  der 
Extraction  kleine  Proben  entnehmen  kann,  wodurch  eine  Controle 
über  den  Gang  der  Extraction  ausgeübt  und  deren  Ende  schnell 
festgestellt  wird.  Die  specielle  Einrichtung  des  Apparates  ist  aus 
der  beigegebenen  Figur  zu  ersehen.  B.  N, 


GmHSB.    Hall.    Jahoda.    Katz.    Steih.    Stock.    Wböblewski  etc.    89 

W.  F.  KxATiKe  Stock.    Ein  neuer  Extractionsapparat,  bei  welchem 

das  Lösungsmittel   beim   Siedepunkt   einwirkt.     Jonm.  Soc.  Chem. 

Ind.  16,  107—108,  1897  t.    Chem.  CentralbL  1897,  1,  842  t. 

In    eine    Eochflasche    ragen    Ewei    concentrisch    angeordnete 

Röhren.    Durch  das  äussere  Rohr  treten  4  cm  vom  Boden  entfernt 

darch  eine  entsprechende  Oeffnung  die  Dämpfe  ein,  während  durch 

seinen  Boden  das  engere,   unten  ausgezogene  Rohr  ragt.    In  dem 

yerjüngten  Theile  liegt  auf  einem  aus  Baumwolle  und  Papierbrei 

hergestellten  Filter  die  zu  extrahirende  Substanz.     Das  obere  Ende 

des  weiteren  Rohres  steht  mit  einem  Rückfiusskühler  in  Verbindung. 

B.N. 

A.  Wböbliwski.  Zur  Extraction  von  Flüssigkeiten.  ZS.  f.  anal. 
Chem.  36,  671—674,  1897  t. 
Zur  erschöpfenden  Extraction  von  Flüssigkeiten  bei  quantita- 
tiven Bestimmungen  eignen  sich  die  bisherigen  Apparate  nicht  voll- 
ständig, wie  der  Verf.  kritisch  nachweist  An  der  Hand  einer  Zeich- 
nung wird  der  neue  Extractionsapparat  erläutert  und  seine  Vortheile 
herro2]g^ehoben.  Es  muss  schon  der  Zeichnung  wegen  auf  das 
On^'nal  verwiesen  werden.  B,  N. 

J.  Elimont.  Neuer  Condensationsapparat.  ZS.  f.  angew.  Cliem.  1897, 
329,  Wien.  Chem.  CentralbL  1897,  2,  161t. 
In  das  cylindrische  Gefäss,  durch  welches  die  zu  condensiren- 
den  Dämpfe  geleitet  werden,  ist  das  Kühlgefass  eingesetzt,  welches 
mehrere  starke  Einschnürungen  besitzt  und  so  dem  aufsteigenden 
Kablwasser  eine  sehr  grosse  Oberfläche  darbietet.  Die  Form  des 
Apparates  ist  aus  der  beigegebenen  Figur  ersichtlich.  B.  N, 


0.  Blsiss.    TJeber  gasanalytische  Apparate.     [4.  Abhandlung,]     Ber. 
d.  chem.  Ges.  30,  697—701,  1897  t. 
1.   Ein  Universalapparat  far  die   technische  Gasanalyse.     Am 
oberen  Theile  der  Maassröhre   sind  horizontal   in   einer  Ebene   ge- 
legene, radial  angeordnete  Capillarröhren  angeschmolzen,  deren  jede 
einieln  dorch  einen  oben  eingesetzten,  zweckentsprechend  gebohrten 
Hahn  mit  der  Messröhre  in  Communication  gebracht  werden   kann. 
Die  Capillarröhren  sind  durch  Gummischlauchstücke   mit  den  Gas- 
pipetten in  Verbindung  gebracht     Die  weitere  Anordnung  ist  aus 
^T  F^ur  ersichtlich. 

%  Explosionscapillaren.     Diese   haben  in  der  Mitte   eine  Er- 
weiterung, in  welche  die   elektrischen  Drähte  zur  Ueberleitung  des 
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Funkens  eingesohmolzen  sind.  Die  Explosion  erstreckt  sich  nur  auf 
die  in  der  Erweiterung  befindlichen  Gase,  da  eine  Fortpflaozang 
durch  die  feuchte  CapUlare  nicht  stattfindet 

3.    StickstofiVerbrennung.     (Vorläufige  Mittheilung.) 
Anlässlich  der  Entdeckung  des  Argons  ist  eine  directe  Stick- 
stoffbestimmung   in    der   Gasanalyse    erforderlich,    wozu   sich  am 
besten  die  sogenannte  Sauerstoffmethode  eignen  soll,  B.  K 


W.    W.    Andsbws.      Selbstregulirender    Gasentwickelungsapparat 
Chem.  CentralbL  1897,  2,  659  f. 
Als  Entwickelungsgefäss  dient  ein  FBESBNius'scher  Chlorcal- 
ciumthurm,  dessen  untere  Oeffnung  durch  Gummischlauch  mit  dem 
Säuregefass  verbunden  ist.     B.  N, 

H.  WiTZBL.  Ein  neuer  Laboratoriumsapparat.  Chem.-Ztg.  21,  536, 
1897.  Cham.  CentralbL  1897,  2,  322  t. 
Der  zur  continuirlichen  Entwickelung  getrockneter  und  ge- 
waschener Gase  construirte  Apparat  ist  eine  Gombination  des  Kipp'- 
sehen  Gasentwicklers  mit  einer  Wasch-  oder  Trockenflasche.  Die 
sämmtlichen  Verbindungen  sind  mittels  Kautschuks  hergestellt.  Ein 
Ueberspritzen  der  Wasch-  oder  Trockenflässigkeit  ist  ganz  aus- 
geschlossen.    Die  Gonstruction  ist  aus  der  Figur  zu  ersehen.  B,  K 


E.  W.  Magrüdbb.  Eine  neue  Form  des  Wasserstoffentwicklers. 
Amer.  Chem.  Joum.  19,  810—812,  1897.  Chem.  CentralbL  1897,  1,  1— 2  t. 
Bei  dem  durch  eine  Figur  wiedergegebenen  Apparate  befindet 
sich  in  einem  Reagensglase  Zinkamalgam  als  Anode,  dem  durch 
einen  in  einem  Glasstabe  eingeschmolzenen  Draht  der  Strom  zugeführt 
wird.  In  einen  tiefer  liegenden,  durch  ein  schiefes  Rohr  mit  dem 
obigen  Gefässe  verbundenen  Glascylinder  ist  die  Kathode  ein- 
geschmolzen. Der  Gylinder  ist  unten  mit  einem  Hahn  versehen, 
um  die  concentrirte  Zinksulfatlösung  ablassen  zu  können,  oben  ist 
das  Entwickelungsrohr  eingeschliffen.  Als  Elektrolyt  dient  Schwefel- 
säure.  Der  Wasserstoff  wird  auf  diese  Weise  nie  durch  fremde 
Gase  verunreinigt  B,  N, 

G.  A.  GoTDBB.  Schwefelwasserstoffapparat  zur  Entwickelung  grösserer 

Gasmengen.    The  Joum.  of  anal,  and  applied  chem.  7,  194.  ZS.  f.  anaL 

Chem,  36,  184,  1897  t. 

Die  näheren  Einzelheiten  über  den   constructiven  Aufbau  sind 

am   besten    aus   dem  Original   zu   ersehen.     Der  Apparat  soll   bei 

grosser  Sparsamkeit  gut  und  sicher  functioniren.  B.  N, 
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H.  6.  ScHAüOHS.  Schwefelwasserstoffapparat.  Joum.  Amer.  Chem. 
8oc  16,  868.  ZS.  f.  anaL  Chem.  36,  309,  1897  t. 
Die  VomohtoDg  besteht  im  Wesenüichen  aus  einer  Mabiotte'- 
schen  Flasche  als  Säurebehälter,  unter  der  sich  ein  das  Schwefel- 
eisen  aufnehmender  Chlorcalciumcylinder  befindet.  Beide  Gefässe 
fflud  durch  eine  mit  Quetschhahn  versehene  Röhre  verbunden. 
Durch  den  tropfenweisen  Eintritt  der  Säure  und  durch  das  Passiren 
einer  ziemlich  hohen  Schwefeleisenschicht  ist  der  Materialverbrauch 
Ulf  ein  Minimum  redncirt    B.  N. 

PiETBO  Babtolotti.     Laboratoriumsapparat  zur  Gasbereitung  mit 

Leicbtpetrolen.     Gazz.  chim.  27  [2],  335—347,   1897.     Chem.   Centralbl. 

1897,  2,  108*— 1090  t. 

In  Städten  ohne  Gasanstalten  verwendet  Verf.   carburirte  Luft 

als  Brenn-  und  Leuchtgas.    Zwei   abwechselnd  functionirende  Luft- 

gasometer  stehen   mit   dem   Carburator   in  Verbindung.     Für   den 

letcteren  sind  zwei  Constructionen  angegeben,  deren   Einzelheiten 

ans  den  beigegebenen  Figuren   zu  ersehen  sind.     Das  Original  ist 

sehr  eingehend,  so  dass  die  Einrichtung  leicht  nachgemacht  werden 

bnn.  B.  K 

Sbbastiako    Famulabi.     Waschfiasche    fQr    Gase    mit    doppelter 

Wirkung.     Gazz.  chim.  27  [2],  58—59,  1897.    Chem.  Centralhl.  1897,  2, 

657-658 1. 

Bei  dem  durch  Figuren  erläuterten  Flaschenaufsatze  wird  das 

Gas  gezwnngen,    zweimal   die   Waschfiüssigkeit  zu   durchstreichen, 

vodorch  eine  grfindlichere  Gasreinigung  erfolgt.  B.  K 


A.  J.  J.  Vandbvbldb.    Ueber  einen  neuen  Apparat  sur  Reinigung 
der  Gase.     Chem.-Ztg.  21,  445,  1897.     Chem.  Centralbl.  1897,  2,  bf. 

Bei  der  Construction  des  Apparates  wurde  besonderer  Werth  • 
anf  die  Vermeidung  des  Widerstandes  gelegt,  den  die  Gase  bei 
ihrem  Durchgange  durch  die  bisherigen  Apparate  zu  überwinden 
hatten.  Zaerst  gehen  die  Gase  durch  eine  kleine  Schwefelsäure- 
Flasche  und  gelangen  von  oben  in  eine  mit  festem,  etwas  un- 
gelöschtem Kalk  fiberschichtete,  oben  durch  Kali  beschickte  Woulff'- 
fiche  Fliehe.  Hierauf  steigen  sie  in  einem  mit  von  Schwefelsäure 
fiberrieselten  Glasscherben  gefüllten  Thunne  auf.  Die  Abbildung 
giebt  über  die  weiteren  Finzelheiten  der  Zusammenstellung  den 
nöthigen  Aufschlnss.  B.  N. 
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J.  Waltbb.     Eine  neue  Waschflascbe.     Joum.  f.  prakt  Chem.  (N.  P.) 
55,  507—508,  1897  t. 

Die  am  Boden  der  Waschflasche  austretenden  Gasblasen  ge- 
langen beim  Aufsteigen  in  einen  Trichter,  der  an  eine  Glasspirale 
angeschmolzen  ist.  In  dieser  schiebt  die  Gasblase  stets  eine  kleine 
Flüssigkeitssäule  vor  sich  her  und  kommt  dadurch  für  längere  Zeit 
in  innigere  Berührung  mit  der  benetzten  Spiralwandung.      B.  N. 


P.  SoLTSiEN.  Universalexsiccator.  ZS.  f.  öffentl.  Chem.  3,  102—103, 
1897  t.  Chem,  Centralbl.  1897,  1,  842  t. 
Der  untere  cylindrische  Theil  erweitert  sich  nach  oben  schüssel- 
artig. Auf  dem  Boden  ruht  ein  Glasring,  auf  den  auch  ein  zweites 
Gefäss  gestellt  werden  kann.  Dadurch  wird  erreicht,  dass  man  über, 
unter,  oder  gleichzeitig  über  und  unter  Schwefelsäure  trocknen  kann. 

B.  N. 

H.  KbIl.  Zum  Füllen  von  Exsiccatoren.  Pharm.  Centialh.  37,  105, 
1897;  ZS.  f.  anal.  Chem.  36,  387,  1897  t. 
Die  Exsiccatoren  werden  mit  einer  Mischung  von  calcinirtem 
Chlorcalcium  und  gebranntem  Kalk  gefüllt,  weil  das  Gemenge  eine 
sehr  grosse  Dauerhaftigkeit  besitzt.  Statt  Schwefelsäure  wird  hier 
und  da  vorher  geschmolzenes,  saures,  schwefelsaures  Kali  benutzt, 
wobei  bei  gleicher  Wirkung  eine  leichtere  Erneuerung  erzielt  wird. 
Gleichzeitig  ist  die  Gefahr  des  Verschüttens  oder  Spritzens  aus- 
geschlossen.    B,  K 

Otto  Blbibb.     Ueber  eine   zweckmässige  Form  von  Chlorcalcium- 
röhren.     Chem.-Ztg.  21,  852,  1897.    Chem.  CentralhL  1897,  2,  1155  t. 

Die   aus  den  Figuren  ersichtliche  U-Form  wurde  des  geringen 
Raumes  im  Gehäuse  der  Wage  wegen  gewählt  B.  N, 


OscAB  Schulz.  Druckminderungshahn  für  comprimirte  Gase,  Dämpfe 
und  Flüssigkeiten.    Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897, 194 — 195t. 

Das  Hahnküken  trägt  am  oberen  Ende  ein  Schneckenrad- 
segment, in  welches  eine  mit  Handrad  ausgerüstete  Regulirscheibe 
eingreift  Die  Grösse  der  Drehung  wird  an  einer  entsprechenden 
Gradtheilung  abgelesen.  In  dem  Hahnkegel  werden  neben  einer 
geraden  Bohrung  noch  zwei  keilförmige  Bohrungen  angebracht, 
wodurch  eine  Drosselung  der  den  Hahn  durchströmenden  Gase 
erzielt  wird.  B,  N, 
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A.  R  Wahl,    lieber  eine  VerbesseruDg  der  Filterflaschen.    Cliem.- 
Ztg.  21.  415,  1897.      Chem.  Centralbl.  1897,  2,  4— 5  f. 

Die  Filterflasche  ist  mit  einem  Glashahn  versehen,  der  nach 
der  Evacoation  geschlossen  wird,  so  dass  nunmehr  die  Saugpampe 
wieder  anderwärts  verwendet  werden  kann.  Als  Manometer  in  der 
Flasche  dient  ein  oben  zugeschmolzenes  Röhrcben,  welches  sich  von 
unten  her  mit  Flüssigkeit  füllt,  entsprechend  der  abnehmenden  Lufl- 
Terdünnong.  B,  N. 

Ph.  Stbhobb.    Neues  Filtergestell.    Z8.  d.  allg.  österr.  Apothekervereins 
49.  221.    ZS.  f.  anaL  Chem.  36,  243,  1897. 

Das  Gestell  besteht  aus  zwei  über  einander  befindlichen  und  in 
beliebiger  Entfernung  von  einander  einstellbaren  Ringen,  von  denen 
der  untere  den  Trichter  aufnimmt,  während  in  den  oberen  die  um- 
gestülpte, mit  der  Mündung  in  den  Trichter  einlaufende  Flasche 
eingesetzt  wird.  B.  N. 

T.  L  Phipson.     Results   of  experiments   with   the   chearin   Alter. 
Chem.  Kews  76,  267,  1897  t. 

Die  ansPorcellan  (unglasirtem  Bisquit)  bestehenden  cylindrischen 
Filter  wurden  verwendet  bei  dem  in  Cistemen  vorhandenen  Druck, 
femer  mit  Compressionspumpen  und  schliesslich  mit  Luftpumpen. 
In  allen  Fällen  wurden  überraschend  gute  Resultate  erzielt,  ins- 
besondere bei  der  Wasserreinigung.  B.  N. 

C.  Jokbs  und  £.  Mackay.     Eine  wirksame  und  bequeme  Methode, 
Wasser  zu  reinigen.    Z8.  f.  phys.  Chem.  22,  237—238,  1897t. 

Destillirtes  Wasser  wird  mit  Kaliumpermanganat  und  etwas 
Sehwefelsänre  behandelt  und  dann  erhitzt  Der  Dampf  wird  in 
destillirtes  Wasser  geleitet,  welches  etwas  Kaliumpermanganat  und 
Ealinm-  oder  Natriumhydroxyd  enthält.  Der  Dampf  aus  dem 
zweiten  Geßsse  wird  in  einem  Rohre  aus  Blockzinn  condensirt  Eine 
Figor  lasst  den  Aufbau  leicht  erkennen.  B,  N. 


A.  Pbaobb.    Rührwerk   für   Laboratorien.      Cliem.-Ztg.  21,  379,  1897. 
Chem.  Centrall)!.  1897,  1,  1225  t. 

Eine  Reihe  auf  gemeinsamer  horizontaler  Axe  gelegener  und 
angetriebener  Kegelgetriebe  setzen  die  auf  dei^  verticalen  Axen 
mittels  Klammem  befestigten  Rührer  in  Bewegung.  Die  beigegebene 
Figur  Teranschaulicht  die  einfache  Construction  des  Apparates.    B.  N. 
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J.  J.  L.  VAN  Run.    Ein  neuer  Schüttelapparat.    Z8.  f.  anaL  Chem.  36, 

674—676,  1897  t. 

Die  zu  darchschüttelnden  Gefässe  sind  um  eine  Axe  herum  im 
Kreise  eingespannt.  Diese  Axe  wird  mittels  Schwungrad  und  £x- 
centerscheibe  in  pendelnde  Bewegung  mit  äusserst  kräftiger  Um- 
kehr gebracht.  B.  N. 

Hebmank  Schultzb.  Ein  neuer  Rührer.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  2883, 
1897  t.  Chem.  Centralbl.  1897,  1,  313  t. 
Der  auch  in  die  engsten  Eolbenhälse  einzuführende  Rührer 
besteht  aus  einem  Platin -Iridiumdraht  mit  zwei  beweglichen  Glas- 
klöppeln,  die  sich  beim  Eintauchen  in  die  Flüssigkeit  horizontal 
stellen  sollen.  J9.  N. 

H.  Tbtller.      Eine    neue   Laboratoriumsturbine.     Ber.  d.  ehem.  Ges. 

30,  1729—1731,  1897  t. 

Statt  eines  Schaufelrades  wird  eine  Scheibe  aus  einer  Doppel- 
lage von  gewöhnlichem  Eisendrahtnetz  benutzt  An  der  Peripherie 
findet  der  Wasserzufluss  statt,  während  die  Abflussöffnung  im 
Centrum  angebracht  ist.  B.  N. 

Max  Stuhl.  Ueber  eine  neue  Spritzfiasche  mit  Hahnstopfen  und 
Ventilverschluss  zur  Vermeidung  des  Verdampfens  und  der  Ver- 
schmutzung der  Spritzflüssigkeit.  Chem. -Ztg.  21,  396,  1897.  Chem. 
Centralhl.  1897,  2,  5  t. 

Die  Kappe  des  oben  eingeschliflenen  Spritzrohres  hat  ein  seit- 
liches Loch  zur  Communication  mit  dem  am  Kolben  seitlich  an- 
geschmolzenen Glasrohre.  Nach  dem  Gebrauche  dreht  man  das 
Spritzrohr  etwas,  dann  ist  die  Verbindung  mit  dem  Blasrohr  auf- 
gehoben.    B.  N. 

E.  A.  DB  SoHWBiNiTZ.    A  convcnieut  dropping  bottle.    Seience  (N.  a) 

6,  966,  1897  t. 

Das  Tropfglas  ist  hauptsächlich  fiir  ophthalmoskopische  Zwecke 
bestimmt,  besitzt  deshalb  einen  langen,  rechtwinklig  zur  Flasche 
verlaufenden  durchbohrten  Hals,  um  die  Flüssigkeit  bequem  in  das 
Auge  einträufeln  zu  können.  Das  Ausfliessende  ist  derartig  con- 
struirt,  dass  Staub  u.  dergl.  nicht  eintreten  kann.  B.  N. 


C.  BoHN.     Ein  H^beransauger.    Chem.-Ztg.  18,  1278,  1897.     ZS.  f.  anaL 
Chem.  36,  508—509,  1897  t. 

Die  Vorrichtung   besteht   aus   einem  Rundkolben   mit   kursem 
Halse,  an   welchen   seitlich  ein  Stutzen  angesetzt  ist.     Dieser  wird 
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durch  einen  Gummiball  Yerschlossen ,  während  der  Eolbenbals 
mittels  eines  conischen  Gummischlauches  mit  dem  Heberende  ver- 
bonden  wird.  Sobald  man  den  zusammengepressten  Gummiball  los- 
UM;,  entsteht  im  Rundkölbchen  ein  luft verdünnter  Raum,  welcher 
das  Ansaugen  bewirkt.  Wegen  weiterer  Abänderungen  sei  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  N. 

Jos.  Habbbm ANN.     Ein   abgeänderter   Träger.      ZS.  f.  angew.  Chem. 
1897,  246.     Chem.  CentralbL  1897,  1,  1084  f. 

Federnde  Metallringe  dienen  als  Träger  für  Waschgefässe  von 
verschiedenem  Kaliber.  Durch  mehrere  mit  Muffen  versehene  Seiten- 
anne lässt  sich  die  nöthige  2iahl  von  Waschgefässen  an  demselben 
Stativ  anbringen.     Die  Einzelheiten  sind  aus  der  Figur  ersichtlich. 

B.N. 

W.  Elüssmann.     Neuere   Drehstahlhalter.     VereiiiBbl.  d.  D.  Ges.  f. 
Mech.  u.  Opt  1897,  20— 22t. 

Es  werden  an  der  Hand  von  Figuren  einige  der  neueren,  zum 
Thal  gesetzlich  geschützten  Drehstahlhalter  besprochen,  auf  die 
näher  einzugehen  hier  nicht  möglich  ist.  Es  sei  daher  auf  das 
Originid  verwiesen.  B.  N. 

PxTBss  und  Rost.    Eine  neue  Korkpresse.    Gliem.-Ztg.  18,  2042,  1897. 
7&,  t  anaL  Chem.  36,  510—511,  1897  t. 

Ein  feststehendes,  aussen  gezahntes  Rad  und  ein  bewegliches, 
mir  zur  Hälfte  ausgebildetes,  excentrisch  gelagertes,  auf  der  Innen- 
flache geriefeltes  Rad  nehmen  den  zu  pressenden  Kork  zwischen 
sich  auf  und  rollen  ihn  gleichzeitig,  wodurch  ein  Zerquetschen, 
d.  L  ein  ünbrauohbarwerden  der  Korkstopfen  vermieden  wird. 

B.N. 

tsMXR  Gates.     Ein  absolutes  Yacuum.     Prometheus  8,  736,  1897  t. 

Eine  Röhre  aus  sehr  schwer  schmelzbarem  Glase  wird  mit  leicht 
schmelzbarem  Glase  gefüllt,  und  der  grösste  Theil  des  letzteren  her- 
ausgesangU    Der  Rest  dient  als  luftdichter  Verschluss.         JB.  N. 


Aksvl.     Ueber  ungekochte  LeinöWmisse.     Chem. -Ztg.  21,  690—693, 
1897t.    Mon.  scient  (4)  12  [l],  675  Uvrais,  208—209,  1898t. 

Nach  den  eingehenden  Versuchen  sollen  die  xmgekochten  Fir- 
iBBBe  den  gekochten  nicht  nur  nicht  nachstehen,  sondern  sogar 
Doch  aberlegen  sein.  B.  N. 
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A.  fllüKSCHlLD.    Sedimentirglas.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1897,  120.   [Chem. 
CeutralbL  1897,  1,  626  t. 

Der  Verf.  versiebt  den  Bahnkörper  eines  Scheidetrichters  an 
Stelle  der  Durchbohrung  mit  zwei  an  der  Peripherie  gelegenen 
Auffichnitten,  wodurch  die  Scheidung  zweier  Flüssigkeiten  bis  auf 
den  letzten  Tropfen  möglich  ist  Diesen  Scheidetrichter  verwendet 
er  m  einem  Apparate ,  welcher  zur  Trennung  der  Mineralien  nach 
der  Schwebemethode  dient,  indem  er  ihn  in  der  Mitte  eines  Cylinders 
anbringt,  dessen  unteres  Ende  in  einen  kurzen,  mit  breitem  Fusse 
venehenen  Kropfcy linder  eingeschliffen  ist,  welcher  die  gesammte 
anter  dem  Trichter  befindliche  Flüssigkeitsmenge  aufzunehmen  ver- 
mag. Der  oberhalb  des  Hahnes  befindliche  Theil  des  Cylinders 
kann  durch  einen  flachen  Deckel  verschlossen  werden,  der  ebenfalls 
als  Fiijss  dienen  kann.  Bgr, 

Ebm.  van  Aübel.  Sur  la  Variation  de  la  density  des  liquides  avec 
la  temp^rature.  Arch.  sc.  phys.  (4)  4,  201—202,  1897  t. 
Die  von  Ph.  A.  Gutb  und  Ch.  Jobdak  aufgestellte  Formel 
(diese  Ber.  52  [1],  45,  1896)  ist  nicht  absolut  genau,  genügt  aber 
for  die  meisten  Fälle,  weil  der  entstehende  Fehler  0,0015  nicht 
fibersteigt.    Man  kann  die  Formel  so  schreiben: 

Andererseits  wird  die  Ausdehnung  einer  Flüssigkeit  durch  die  Foimel 
jy 5o_  ' 

aoflgedrückt,  wofür  man,  wenn  a  sehr  klein  ist,  schreiben  kann: 

2/=  D<,  (1  —  a<)  =  Do  +  273  Do  —  «Dq  T. 
Beide  Ausdrucke  werden  gleich,  wenn 

a'CTe  =  I)o  +  273. «Do 
und  G=aDo 

gesetst  wird.    Aus  diesen  Bedingungen  kann   man   leicht  auf  den 
Grad  von  Genauigkeit  schliessen,  den  die  Formel  liefert.        Bgr. 


GiOEGi  J.  Ppbtpfbb.  Neue  Tabellen  für  die  specifischen  Gewichte 
der  Lösungen  von  Schwefel  in  Schwefelkohlenstoff.  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  1897,  194 — 203  t. 

Der  Verf.  macht  zunächst  darauf  aufmerksam,  dass  der  gewöhn- 
Beb  gegebene  Abdruck  der  Tabelle  über  die  specifischen  Gewichte 
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der  Lösungen  des  Schwefels  in  Schwefelkohlenstoff,  die  angeblich 
von  Mabcagno  herrührt,  insofern  mit  einem  Fehler  behaftet  ist,  als 
er  Qewichtsprocente  Schwefel  in  den  Lösungen  angiebt,  während 
die  bei  der  Bestimmung  benutzten  Lösungen  so  hergestellt  waren, 
dass  wechselnde  Mengen  Schwefel  stets  in  100  g  Schwefelkohlen- 
stoff gelöst  wurden.  Der  Verf.  beschreibt  die  von  ihm  angewandte 
Methode  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  unter  Benutzung 
eines  SpBBNGBL-OsTWALn'schen  Pyknometers,  wobei  die  Flüchtig- 
keit des  Schwefelkohlenstoffs  besondere  Vorsichtsmaassregeln  er- 
forderte, wegen  deren  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden  rauas. 
Folgende  Tabelle  enthält  die  Versuchsergebnisse. 

Specifische  Gewichte  der  Lösungen  von  Schwefel  in  Schwefelkohlenstoff 
mit  entsprechenden  Proceutgehalten  der  Lösungen  an  Schwefel  bei  -|-  15"  C. 
(bezogen  auf  Wasser  von  -|-  4®  C.) : 


Spec. 
Gew. 

Gewichts- 

proc. 
Schwefel 

Spec. 
Gew. 

Gewichts- 

proc. 
Schwefel 

Spec. 
Gew. 

Gewichtfl- 

proc. 
Schwefel 

Spec. 
Gew. 

Gewichti- 

proc. 
Schwefel 

1,2708 

0,0 

1,2959 

5,2 

1,3215 

10,4 

1,3481 

15,6 

1.2717 

0,2 

1,2969 

5,4 

1,3226 

10,6 

1,3491 

15,8 

1,2727 

0,4 

1,2978 

5,6 

1,3236 

10,8 

1,3502 

16,0 

1,2736 

0,6 

1,2988 

5,8 

1,3246 

11,0 

1,3512 

16,2 

1,2745 

0,8 

1,2998 

6,0 

1,3256 

11,2 

1,3522 

16,4 

1.2755 

1,0 

1,3008 

6,2 

1,3266 

11,4 

1,3532 

16,6 

1,2764 

1.2 

1,3017 

6,4 

1,3277 

11,6 

1,3543 

16,8 

1.2774 

1,4 

1,3027 

6,6 

1,3287 

11,8 

1,3553 

17,0 

1,2783 

1,6 

1,3037 

6,8 

1,3297 

12,0 

1,3563 

17,2 

1,2792 

1.8 

1,3047 

7,0 

1,3307 

12,2 

1,3573 

17,4 

1.2802 

2,0 

1,3056 

7,2 

1,3317 

12,4 

1,3584 

17,6 

1,2812 

2,2 

1,3066 

7,4 

1,3328 

12,6 

1,3594 

17.8 

1,2822 

2,4 

1,3076 

7,6 

1,3338 

12,8 

1.3604 

18,0 

1,2832 

2,6 

1,3086 

7,8 

1,3348 

13,0 

1,3615 

18,2 

1,2842 

2,8 

1,3096 

8,0 

1,3358 

13,2 

1,3625 

18,4 

1,2852 

3,0 

1,3105 

8,2 

1,3369 

13,4 

1,3635 

18,6 

1,2862 

3,2 

1,3115 

8,4 

1,3379 

13,6 

1,3646 

18,8 

1,2872 

3,4 

1,3125 

8,6 

1,3389 

13,8 

1,3656 

19,0 

1,2882 

3,6 

1,3135 

8,8 

1,3399 

14,0 

1,3667 

19,2 

1,2892 

3,8 

1,3145 

9,0 

1,3409 

14,2 

1,3677 

19,4 

1,2901 

4,0 

1,3155 

9,2 

1,3419 

14,4 

1,3688 

19,6 

1,2911 

4,2 

1,3165 

9,4 

1,3430 

14,6 

1,3698 

19,8 

1,2921 

4,4 

1,3175 

9,6 

1,3440 

14,8 

1,3709 

20,0 

1,2930 

4,6 

1,3185 

9,8 

1,3450 

15,0 

1,2940 

4,8 

1,3195 

10,0 

1,3460 

15,2 

1,2949 

5,0 

1,3205 

10,2 

1,3471 

15,4 
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In  der  Abhandlcmg  ist  noch  eine  Tabelle  mitgetheilt,  welche 
das  «pecifische  Gewicht  von  Lösungen  angiebt,  welche  um  0,2  g 
fortschreiteDde  Mengen  Schwefel  in  100  g  Schwefelkohlenstoff  gelöst 
enthalten.  Ist  das  specifische  Gewicht  einer  Lösung  bei  einer 
höheren  Temperatur  als  +1^^  beobachtet  worden,  so  verwendet 
man  zur  Redaction  auf  +  15<^  die  Formel 

Spec  Gew.,5.  =  Spec  Gew.^  x  ^  +  ^aI+Va^o +'...■  ' 
WO  t    die   Versuchstemperatur    bezeichnet    und    a  =  0,0011398, 
b  =  0,000001370  ist  Bgr. 

G.  M.  RiGHARBSOK  and  Piebbe  Allaibe.  The  specific  gravities  of 
water  Solutions  of  formic  acid.  Amer.  Chem.  Joura.  19,  149,  1897. 
/Journ.  phjB.  chim.  1,  378,  1897  t. 

Die  Tabelle  enthält  die  specifischen  Gewichte  und  die  pro- 
ceutiache  Zosammensetzung  dem  Gewicht  und  dem  Volumen  nach  von 
100  Lösungen  bei  20^.  Die  Volumencontractionen  für  eine  Reihe 
Yon  10  Lösungen  sind  in  einer  Tabelle  im  Anhange  zusammen- 
gestellt    Bgr. 

A.  Wohl.    Das  Gesetz  der  Contraction  beim  Lösen  von  Zucker  in 
Wasser.     Ber.  d.  chem.  Ges.  30,  455—460,  1897  t. 
Ist  5  das  specifische  Gewicht   einer  Rohrzuckerlösung  von  be- 
stimmter Goncentration  (die  Zahlenwerthe  wurden  den  von  Sgheiblbb 
aufgestellten  Tabellen  entnommen),  v  =  ^/s  das  specifische  Volumen 
derselbeD  auf  Wasser  von  gleicher  Temperatur  bezogen,  ferner  Si 
das  specifische   Gewicht  des   Zuckers  und   ViX  das  Volumen,  das 
von  dem  in  1  g  Lösung   enthaltenen  Zucker  erfuUt  wird ,  so  stellt 
die   Grösse  dv  =  xvi    +   (1^0  —  x)  —  v  den  Betrag    dar,    um 
welchen  das  Volumen  der  Lösung  v  von  der  Summe  der  Volumina 
ihrer  Bestandtheile  V  abweicht     Wird  dt;  für  die  einzelnen  Con- 
eentntionen  berechnet  (unter  Zugrundelegung  des  Werthes  von  Si 
for  den  festen  Zucker),   so  ergeben  sich  sehr  kleine,   abwechselnd 
positive  und  negative  Werthe,  da  die  so  berechneten  Werthe  die 
Differenz  zwischen   der  Contraction  darstellen,   die  beim  Einwirken 
von  Zucker  auf  Wasser  eintritt,  und  der  Dilatation,  von  welcher  die 
Verflüssigung  des  Zuckers  begleitet  ist.     Um  die  letztere  Wirkung 
zn  efiminiren,  ißt  fiir  Vi  das  specifische  Volumen  des  flüssigen  Rohr- 
zackers  einzuführen,  welches  man  durch  Extrapolation  einer  Gleichung 
findet,  welche  die  Beziehung  zwischen  Procentgehalt  und  specifischem 
Gewicht. mit  genügender  Genauigkeit  darstellt.     Dies  hat    bereits 
Schublib    gethan  und  er  findet  für  den  flüssig  gedachten  Rohr- 
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Zucker  Sj  =  1,56165,  woraus  v^  ==  0,64035  folgt  Bei  Einführung 
dieses  Werthes  folgt  alsdann  dv  =  1  —  0,35965  a;  —  v.  —  Die 
Einwirkung  des  Zuckers  auf  das  Wasser  erfolgt,  wie  der  Verf. 
weiterhin  ausfuhrt,  in  erster  Annäherung  nach  dem  Massenwirkungs- 
gesetz.     Die  Contraction  dVy  bezogen  auf  die  Raumeinheit,  also  die 

Grösse  — ,  ist  mithin  proportional  dem  Producte  aus  •=,  d.  h.  dem 

1   —  r 
in  der  Raumeinheit  enthaltenen  Zucker,  und  aus  — = — ,  d.  h.  dem 

dv_     x(l—x) 
y—  7Q     ' 

wenn  a  die  Constante  für   die  Wirkung  von   Wasser  auf  Zucker 

bezeichnet     Löst  man  die  Gleichung  nach  a  auf  und   setzt  für  dv 

und  F  ihre  Werthe  ein,  so  erhält  man  als  Mittelwerth  a  =  0,00303. 

Demnach  ist  die  Contraction  der  Zuckerlösungen  ausdrückbar  durch 

die  Gleichung: 

dt;  =  0,00303  ^^Ö_:i_^, 
'  1  —  6x 

wo  (J  =  0,35965  =  1  —  Vs  ist«  ^^  specifische  Gewicht  der 
Zuckerlösung  vom  Gehalt  x  ist  dann: 

\  —  dx 

^  ""  (1  —  (Ja?)a  —  0,00303  x  {V  -^  x)  Bgr. 


in  der  Raumeinheit  enthaltenen  Wasser.    Es  ist  also  --  =  a 


Hobagb  T.  Brown,  G.  Rabbis  Mobbis  und  J.  H.  Millab.  Die 
Dichte  der  Lösungen  und  das  Kupferreductionsvermögen  von 
Dextrose,  Lävulose  und  Invertzucker.  Proc.  Chem.  8oc.  173,  1897. 
[Chem.  CentralbL  1897,  1,  460  t. 

Gleich  concentrirte  Lösungen  von  Dextrose  und  Lävulose  haben 
eine  verschiedene  Dichte.  Für  jede  der  beiden  Zuckerarten  ist  das 
Volumen  der  Gewichtseinheit  in  der  Lösung  bei  geringen  Concen- 
trationen  kleiner  als  bei  grossen  Concentrationen.  Die  Dichte  des 
Invertzuckers  in  den  Lösungen  lässt  sich  aus  der  Dichte  in  den 
Lösungen  der  beiden  anderen  Zuckerarten  berechnen.  Die  übrigen 
Angaben  sind  von  rein  chemischem  Interesse.  Bgr. 

Max  Haissio.  Ueber  Dichten  von  Benzol-  und  Toluolmischungen. 
Cliem.-Ztg.  21,  939,  1897.     Chem.  CentralbL  1897,  2,  1175—11761. 

Bei  der  Untersuchung  mehr  oder  weniger  reiner  Gemische  von 
Benzol  und  Toluol  giebt  die  Ermittelung  des  specifischen  Gewichtes 
schätzens'werthe   Anhaltepunkte    zur    Bestimmung    des    Mischungs- 
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YeihÜtnisses.  Die  Dichte  folgender  Mischupgcn  von  reinem  Benzol 
(Siedepunkt  80,61»,  Dichte  bei  17,5o  0,882075)  und  von  reinem 
Toluol  (Siedepunkt  109,81»,  Dichte  bei  17,5»  0,867  660)  wurde  mittels 
des  RieNAüLT^schen  Pyknometers  ermittelt: 


Proc 

Proc. 

Dichte  bei 

Proc. 

Proc. 

Dichte  bei 

SeD»>I 

Tolaol 

17,5*^ 

Benzol 

Tolnol 

17,5« 

97,5 

2.5 

0.881  852 

40,0 

60,0 

0,873  477 

90,0 

10,0 

0,880  851 

30,0 

70,0 

0,872000 

80,0 

20,0 

0,879  295 

20,0 

80,0 

0,870595 

70,0 

30,0 

0,877  889 

10,0 

90,0 

0,869  138 

60,0 

40,0 

0,876  133 

2.5 

97,5 

0,868  044 

50,0 

50,0 

0,874  820 

Bat 

Th.  Lohkbtsin.  Ueber  eine  hydrostatische  Substitutionswage.  Chem.- 
Ztg.  1896,  18.  Juli.      [Beibl.  21,  378—380,  1897  f. 

Der  Verf.  hat  das  seinen   Aräometern   (s.   diese  Ber.  52  [1], 
98, 1896)  zu  Grunde  liegende  Princip,  wonach  man  durch  Anbrin- 
gimg einer  scharfen  Kante  die  capillare  Erhebung  einer  Flüssigkeit 
ÜDgs  der  Aussenwand  eines  von   ihr  benetzten  Rohres   ganz    be- 
seitigen kann,  zur  Gonstruction  einer  Wage  nach  dem  von  Tballes 
HDgegebenen    Substitutionsprincip     benutzt.      An    einem    veiticalen 
StatJF  ist  ein  verschiebbarer  Arm  angebracht,  mit  welchem  ein  Ge- 
flss  mit  destillirtem  Wasser  fest  verbunden  ist     In  demselben  be- 
findet sich  ein  Schwimmkörper   von   etwa   200 ccm  Inhalt,  dessen 
FiDstellang  eine  Empfindlichkeit  von  1  mg  besitzt.    Derselbe  besteht 
gewissermaasaen  aus  zwei  mit  den  Böden  an  einander  gesetzten  Kolben, 
Ton  denen  der  obere  etwa  180  ccm,  der  untere  30  ccm  fasst.    Letz- 
terer ist  unten   offen.      Er   wird   mit   einer   solchen   Menge    einer 
FloBsigkeit  gefüllt,   die  specifisch  leichter  ist  als  Wasser  und  sich 
mit  diesem  nicht  mischt,  wie  Benzol,  dass  in  der  Nähe  der  gewählten 
Normaltemperatnr  das   System:   Schwimmkörper    und    Benzol,   die 
gleiche  Wärmeausdehnung  erfahrt,  wie  destillirtes  Wasser.   Für  17,5** 
ergiebt  sich  z.  B.,  dass  die  Volumina  des  Schwimmkörpers  und  des 
Benzols  sich  verhalten  müssen  wie  6,7 : 1.     Diese  Einrichtung  eines 
Compensationschwimmers  hat  den  Zweck,  den  Fehler  zu  verringern, 
welcher  entstehen  kann,  wenn  sich  während  einer  Bestimmung  die 
Temperatur  des  destillirten  Wassers  merklich  ändert.   In  dem  oberen 
Kolben  ist  ein  verticaler  Stab  befestigt,  welcher  ausser  der  als  Ein- 
iteüimgsmarke    dienenden    horizontalen    scharfen    Schneide,    durch 
welche  der  Einfiuss   der  Capillarität  bei   der  Einstellung  verhindert 
▼W,  einen  das  Wassergeftss   umgebenden,   rechteckigen  Rahmen 
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aus  Metalldraht  trägt,  an  dessen  unterer,  horizontaler  Seite  ein 
zweiter  Rahmen  hängt,  der  zwei  Wagschalen  trägt:  eine  untere  zur 
Aufnahme  des  zu  wägenden  Gegenstandes  und  eine  obere  zur  Auf- 
nahme der  Gewichte.  Ein  Tischchen,  welches  unterhalb  der  unteren 
Wagschale  durch  eine  Schraube  auf-  und  abwärts  bewegt  werden 
kann,  dient  zur  Arretirung  der  Schale.  Der  Apparat  will  eine 
billige  Wage  für  gröbere  Zwecke  darstellen  (Tragkraft  100  g,  Un- 
sicherheit 0,5  mg),  die  jederzeit  leicht  zu  repariren  ist  und  an 
Empfindlichkeit  durch  Abnutzung  nicht  einbtisst  Sie  ist  zu  be- 
ziehen durch  L.  Reimann,  Berlin  S.  O.  Bgr. 


A.  Sandeucci.  Primo  saggio  di  ricerche  sperimentali  sulla  misura 
della  densitü  dei  liquidi  e  sulP  effetto  capillare  con  un  nuovo 
areometro  di  precisione.     Cim.  (4)  6,  25—51,  1897  f. 

Ist  p  das  Gewicht  des  Aräometers,  von  welchem  das  Volumen  v 
in  eine  Flüssigkeit  vom  specifischen  Gewicht  ^  eintaucht,  r  der 
Radius  der  Spindel,  o  der  Randwinkel  der  benetzenden  Flüssigkeit, 
u  das  Volumen  des  in  der  Luft  befindlichen  Theiles  des  Aräometers 
und  d  die  Dichte  der  Luft,  so  gilt  bekanntlich  die  Gleichung: 

p  -\-  2rnacosa»  =  v^J  +  «*^« 

Wird  nun  das  Gewicht  des  Aräometers  um  P  vermehrt,  so  ver- 
grössert  sich  das  Volumen  des  eintauchenden  Theiles  um  /3,  und 
da  alsdann  die  Oberfiächenbeschaffenheit  der  Flüssigkeit  eine  andere 
geworden  ist,  so  gehen  a  und  (o  über  in  ocj  und  Oj.  Die  neue 
Gleichung  lautet: 

(P  +  p)  +  2r3raiCOsa)i  =  (v  +  ß)^  +  (w  —  ß)d. 

Aus  beiden  Gleichungen  folgt: 

P        2t%  P        ^TicA, 

^  =  -j  H Q-  («1  cos  Ol  —  a.coscü)  -f  d  =  -g  -j g \-  d. 

Das  zweite  Glied   dieses   Ausdmckes    kann   vernachlässigt    werden, 

wenn  man  mittels  eines  experimentellen  Kunstgriffes  die  durch  das 

tiefere  Eintauchen   des  Aräometers  hervorgebrachte  Aenderung  der 

Oberfiächenbeschaffenheit  möglichst  compensirt,  so  dass  A  sehr  klein 

wird,  und  wenn  man  femer  P  und  r  möglichst  gross  macht    Denn 

2rn         2 
man  kann  —r-  =  — r-  setzen,  wenn  i^  die  Länge  des  Spindelstückes 

bedeutet,  welches  durch  Auflegen  von  P  in  die  Flüssigkeit  getaucht 
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wurde.     Dasselbe   ist   dann   um  so  grösser,  je  grösser  P  war.     In 
diesem  Falle  ist  dann: 

wo  C  eine  Constante  bezeichnet. 

Das  Aräometer,   welches  der  Verf.  in  der  Absicht  construirte, 
die  erwähnte  Vernachlässigung    eintreten    zu    lassen,    besteht    aus 
einer  Glaskugel  von   4cm  Durchmesser,   die  oben  einen  sorgfältig 
ealibrirten  cylindrischen  Stiel  von  1  cm  Durchmesser  und  6  cm  Länge 
trigt.    Das  Ganze  ist,  um   eventuell   einen  Strom   durch  das  Aräo- 
meter leiten  zu  können  (s.  u«),  von  einem  Platindrahte    durchsetzt, 
der  am  unteren  Ende  austiütt  und  zu  einem  Ringe  umgebogen  ist, 
während  er  oben  mit  einem  den  Stiel   verschliessenden  Aluminium- 
ringe  verbunden  ist.     An  diesem  ist  ein  rechteckiger  Rahmen   aus 
itaiiem  Aluminiumdraht  befestigt,  welcher    dem  Aräometer    eine 
verticale  Lage    sichert  und  welcher  an  der  entgegengesetzten,  also 
unten  liegenden  Seite  eine  kleine  Wagschale  trägt     An  der  Unter- 
seite derselben  befindet  sich    ein    abschraubbarer  Elfenbein-    oder 
Stahlstift,   welcher  durch  Bei'ührung  mit   einer  spiegelnden    Ober- 
l&ehe  eine  genaue  Einstellung  ermöglicht,  die  optisch   oder,   falls 
die  Flfissigkeit  den  Strom  leitet,  mittels  eii^es  Galvanometers   be- 
stimmt wird.     Die  vertical  abwärts  gehenden  Seiten   des  Rahmens 
nnd  parallel    der   Seitenwand    des   cylindrischen    Glasgefässes ,    in 
welchem  die  Flüssigkeit  sich  befindet  und  welches  auf  einem  mittels 
emer  Schraube   vertical  auf-   und  abwärts  beweglichen  Holztische 
steht    Ein  Maassstab  gestattet,  die  Stellung  derselben  an  einer  an- 
gebrachten Marke   abzulesen.     Seitwärts  vom   Fusse   desselben  ist 
anf  dem  gemeinsamen  Grundgestell   ein  Messingstab  befestigt,    an 
welchem  ein   horizontaler  Messingarm    vertical   auf-    und    abwärts 
bewegt  werden  kann,  derart,  dass  man  die  Grösse  seiner  Verschie- 
Inmg  bis  auf  Millimeter  genau  an  einem  Maassstabe  ablesen  kann. 
Der  Ann  trägt  eine  in  die  Flüssigkeit  eintauchende  Glasröhre  von 
gnian  demselben  Durchmesser,  wie   die  Aräometerspindel,   welche 
ebenfalls  mit  einem  längs   der  Axe   verlaufenden  Platindraht    ver- 
sehen ist     Bei   der   Messung   bringt    man   das  Aräometer   in    die 
Hfissigkeit,  bestimmt  deren  Temperatur,   sowie  diejenige  der  Luft 
und  den  Luftdruck,  schraubt  den  Tisch  empor,  bis  der  Stift  an  der 
Wagschaie  die  Oberfläche  des  Quecksilbers  berührt  und  liest  die 
AmaW  von  Millimetern  N  ab,   bei  welcher  die  Marke  am  beweg- 
ücben  Fosse  des  Tisches  steht.    Dann  senkt  man  letzteren,  legt  das 
gröMdmögUche  Gewicht  P  auf  die  Wagschale,  stellt  wieder  ein  und 
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liest  die  Zahl  Ni  am  Maassstabe  ab.  Das  Aräometer  hat  sich  dann  um 
(N — Ni)  Millimeter  gesenkt,  welcher  Werth  jedoch  nicht  gleich 
dem  von  h  in  der  Gleichung  ist,  einmal  weil  die  Flüssigkeit  im 
Gefässe  gleichzeitig  gestiegen  ist,  so  dass  zu  der  Differenz  die 
Grösse  c  addirt  werden  muss,  und  weil  femer  durch  das  Auflegen 
des  Gewichtes  der  Aluminiumarm  eine  Deformation  erfahren  hat,  so 
dass  die  Grösse  c^  subtrahirt  werden  muss.  Es  ist  also  h  =  {N  —  Ni) 
4-  c  —  Ci.  Die  Grösse  c  kann  man  mit  hinreichender  Genauigkeit 
dadurch  eliminiren,  dass  man  nach  der  zweiten  Einstellung  die 
zweite  Röhre  um  den  Betrag  von  N  —  ^i  aus  der  Flüssigkeit 
heraushebt.  Man  stellt  dann  zum  dritten  Male  auf  N^  ein  und  bat 
N—  N;  =  {N—  JVi)  +  c,  also  Ä  =  (2V  —  N;)  —  ci.  Der  Werth 
von  Ci  wird  durch  Vorversuche  för  verschiedene  Belastungen  der 
Wagschale  ein-  ftir  allemal  ermittelt  Der  Verf.  führt  dann  weiter 
aus,  wie  durch  die  zweite  Röhre  die  Veränderungen  der  Oberflächen- 
spannung, welche  durch  das  tiefere  Eintauchen  des  Aräometers 
hervorgebracht  werden,  nahezu  ausgeglichen  werden  können,  und 
erörtert  die  Grösse  der  Fehlerquellen,  welche  aus  der  Unvollkommen- 
lieit  der  Mikrometerschrauben,  sowie  aus  der  ungenauen  Bestimroung 
des  Querschnittes  der  Röhren  entstehen,  endlich  die  Maassnahmen, 
durch  welche  diese  Fehler  möglichst  vermieden  werden  können. 
Wegen  dieser  Angaben  muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden. 
Controlversuche  wurden  mit  destillirtem  Wasser,  verdünntem  Alkohol 
und  verdünntem  Glycerin  ausgeführt.  Die  Resultate  sind  bis  auf 
die  dritte  Decimale  genau.  Endlich  stellte  der  Verf.  über  die  Ver- 
änderung der  Oberflächenspannung  durch  die  Gegenwart  von 
Dämpfen  eine  Reihe  von  Versuchen  an,  welche  im  Allgemeinen  die 
von  Mabangoki  gefundene  Gesetzmässigkeit  bestätigten.  Unter- 
sucht wurden  der  Dampf  von  Alkohol,  Aether  und  Ammoniak,  sowie 
Tabaksrauch  oberhalb  von  destillirtem  Wasser,  Seifen wasser,  mit 
Schwefelsäure  angesäuertem  Wasser,  verdünntem  Alkohol,  wässerigem 
Glycerin  (lOproc),  einer  Iproc.  Lösung  von  Chlorkalium,  emer 
lOproc.  Lösung  von  Natriumcarbonat  und  einer  gesättigten  Eocb 
Salzlösung.  Bgr. 

C.  Mabangoki.     Misura  delle  densita  col  doppio  volumetro.    Cim. 

(4)  6,  407—409,  1897t. 

Im  Anschluss  an  die  VeröflTentlichung  von  Sandkugci  hat  der  Verf. 
vergleichende  Dichtebestimmungen  an  verdünntem  Alkohol  mit  dem 
von  ihm  construirten  Doppelvolumeter  (s.  d.  Ber.  42  [1],  80,  1886) 
UD;1  mit  der  hydrostatischen  Wage  ausgeführt  und  findet,  dass  die 
ersteren  bis  auf  eine  Stelle  der  vierten  Decimale  genau  sind.    Bgr. 
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GüSTAT  Raütbb.    Ueber  Aräometerscalen.     ZS.  f.  angew.  Chem.  1897, 
215—217.     [Chem.  CentralbL  1897,  1,  953  t. 

Der  Verf.  wiederholt  die  schon  oft  gestellte  Forderung,  das 
BAUM^'sche  Aräometer  zu  verlassen  and  nur  noch  die  Dichte  oder 
DeDÜmetergrade  zu  benutzen.  Bgr, 


BnMBACH.   Apparat  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von 
Flössigkeiten.     ZS.  f.  Unierr.  10,  245—247,  1897  f. 

Li  der  Biegung  eines  U-förmigen  Rohres  befindet  sich  Queck- 
nlber.  Man  giesst  auf  dasselbe  im  längeren  Schenkel  des  Rohres 
Wasser,  bis  das  Quecksilber  im  kürzeren  Schenkel  bis  zu  einer  be- 
stimmteD  Höhe  gestiegen  ist.  Dieselbe  wird  nicht  abgelesen,  son- 
dern dadurch  angegeben,  dass  in  dem  Augenblick,  in  welchem  sie 
erreicht  ist,  ein  Stromkreis  geschlossen  wird,  in  welchen  eine  elek- 
triflcbe  Klingel  eingeschaltet  ist.  Man  ersetzt  dann  das  Wasser 
dorch  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit«  von  der  man  so  viel  in  den 
Üngeren  Schenkel  giesst,  bis  die  Klingel  abermals  läutet.  Ist  die 
Höhe  der  Wassersäule  A,  die  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  h! 
und  sind  s  und  s'  die  betreffenden  specifischen   Gewichte,  so   ist 

Ä.5  =  Ä'.8';  also  s'  =  77,  wenn  s  =  1  gesetzt  wird.    Der  Apparat 

bnn  aach  zur  Demonstration  anderer  physikalischer  Thatsachen  und 
Gesetze  dienen.  Bgr. 

IL  Lbfbbvbe.      Densimeter   Geissleb.     Chem.  CentralbL  2,   402 — 403, 

1897t. 

Der  Apparat  beruht  auf  dem  Gesetze,  dass  sich  die  specifischen 
Gewichte  von  Flüssigkeiten,  die   sich   in  communicirenden  Röhren 
das  Gleichgewicht   halten,   umgekehrt   wie   deren   Druckhöhen   ver- 
halten.   Zwei  U- Röhren   mit  einem  längeren  Schenkel  A  resp.  J) 
nnd  einem  kürzeren  Schenkel  ^i  resp.  C  besitzen  an  der  Biegung  einen 
Glashalm  (zum  Entleeren   des  Wassers  und   der  zu  untersuchenden 
Flüssigkeit).    B  und  C  sind  durch  ein  ebenfalls  mit  Hahn  versehenes 
Röhrenstück  verbunden.     B  trägt  eine  beliebige  Theilung   (Centi- 
meler und  Millimeter)  von   0  bis   15,  bei  welcher   der  Nullpunkt 
unien  ist,  G  eine   gleich  hoch  liegende  Theilung  von   oben   nach 
unten;  ausserdem   ist   auf  A  nahe  der  oberen  Mündung  der  Punkt 
30  markirt     Beim   Gebrauch    schliesst    man    die    beiden    unteren 
Rihne,  öfihet  den  oberen  und  giesst  in  A  bis  zur  Marke  0  Wasser, 
*o^»m  durch  D  bis  zur  Marke  0  in  C  die  zu  untersuchende  Flussig- 
Wt,  schlierat  den  oberen  Hahn  und  giesst  in  A  bis  zur  Marke  30 
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Wasser.  Dasselbe  steigt  in  B  und  gleichzeitig  sinkt  die  Flüssig- 
keit in  C.  Man  subtrahirt  dann  die  Höhe  der  Wassersäule  in  B 
von  30  und  dividirt  die  Differenz  durch  die  doppelte  Höhe  in  C. 
Der  Quotient  ist  gleich  dem  gesuchten  specifischen  Gewichte.  B^, 

E.  R.  Squibb.  Note  on  an  improved  specific  gravity  bottle  or 
Pyknometer.  J.  Amer.  Gbem.  Soc.  19,  111,  1897  j  J.  of  Phys.  Chem.  1, 
436—437,  1897  t. 

Es  wird  ein  Apparat  beschrieben,  in  welchem  das  Normal- 
Wasservolumen  bei  einer  Reihe  von  Temperaturen  gemessen,  und 
die  darin  enthaltene  Flüssigkeit  für  die  Wägung  ohne  Verlust  auf 
Zimmertemperatur  gebracht  werden  kann.  Die  Bestimmungen  sollen 
bis  auf  die  6.  Decimale  genau  sein.  Bgr. 


FiLipPO    Campanile.     Una  boccetta  a  densitä   per  i  liquidi.     Cün. 

(4)  5,  183—185,  1897  t. 

Die  gebräuchlichen  Pyknometer  geben  ungenaue  Resultate,  weil 
der  Stopfen  stets  bis  zu  derselben  Tiefe  eingedrückt  werden  muss. 
Das  Pyknometer  von  Regnault  lässt  sich  schwer  füllen,  entleeren 
und  reinigen;  dasjenige  von  Sprengel  gestattet  nicht,  Bestimmungen 
bei  0^  auszuführen  und  macht  ausserdem  das  Ablesen  von  zwei 
verschiedenen  Niveauhöhen  nöthig,  wodurch  eine  doppelte  Fehler- 
quelle eingeführt  wird.  Bei  dem  vom  Verf.  construirten  Pykno- 
meter ist  an  das,  wie  gewöhnlich  gestaltete  Gefäss  A  in  der  Nähe 
des  Bodens  ein  enges,  vertical  gerichtetes  Rohr  D  angeschmolzen, 
welches  sich  oben  zu  einem  kleinen  Trichter  E  erweitert,  der  durch 
einen  eingeschlifienen  Stopfen  verschlossen  werden  kann.  Das  Ge- 
fäss ist  an  seinem  oberen  Ende  durch  einen  Hahn  B  verschlossen, 
oberhalb  dessen  sich  ebenfalls  eine  kleine  trichterförmige  Erweite- 
rung 0  befindet.  Man  füllt  durch  E  das  Gefäss  A^  den  Hahn  B 
und  fast  den  ganzen  Trichter  C,  bringt  den  Apparat  unter  den 
Recipienten  der  Luftpumpe,  evacuirt  und  schliesst  dann  B,  Dann 
bringt  man  das  Pyknometer  in  Eis  und  stellt  die  Flüssigkeit  auf 
die  an  B  angebrachte  Marke  ein,  entfernt  die  Flüssigkeit  oberhalb 
der  Marke,  sowie  die  in  C  befindliche  und  wägt.  Die  Entleerung 
des  Pyknometers  erfolgt  ebenfalls  durch  E,  Wird  auch  in  D  ein 
kleiner  Hahn  angebracht,  so  kann  man  auch  den  Fehler  vermeiden, 
welcher  durch  das  Einstellen  auf  die  Marke  hervorgebracht  wird. 

Bgr. 

W.  F.  Kbating  Stock.     Specifischgewichts-Pipette.     Analyst  22,  85 
-86,  1897.      [Chem.  Centralbl.  1897,  1,  956  t. 
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Sie  hat  die  Form  einer  gewöhnlichen  Pipette  von  lOccm  In- 
halt mit  verkürzten  Röhren,  welche  durch  aufgeschliffene  Glas- 
hotchen  Terschlossen  sind.  Der  erweiterte  Theil  ist  einseitig 
abgeplattet,  um  die  Pipette  bequem  auf  die  Wage  legen  zu 
kÖDnen.  Man  bringt  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  auf  15,5o, 
saugt  mittels  eines  aufgesetzten  Schlauches  die  Flüssigkeit  bis  über 
die  Strichmarke,  schliesst  das  untere  Ende  mit  dem  Finger,  nimmt 
den  Schlauch  ab,  verschliesst  das  obere  £nde  mit  dem  Zeigefinger 
der  rechten  Hand,  stellt  ^enau  bis  zur  Marke  ein,  reinigt  den 
unteren  Theil  mit  weichem  Filtrirpapier,  setzt  das  untere,  dann  das 
obere  Hütchen  auf  und  wägt  die  geschlossene  Pipette.  Sie  dient 
beeonders  für  zähe  Flüssigkeiten.  Bgr. 

Max  Yoothsbb.  Das  Stereopyknometer.  Pharm.  Ztg.  42,  768 — 769, 
1897.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  If. 
Dieses  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  dickflüssiger 
und  fester  Körper  dienende  Pyknometer  besteht  aus  einem  Auf- 
nabmegefässe  mit  weiter  Oeffnung,  welche  durch  einen  abnehmbaren, 
oberfallend  eingeschliffenen ,  engeren  Hals  geschlossen  wird.  Der 
Apparat  fasst  öÖccm,  wenn  er  bis  zu  einer  am  Halse  befindlichen 
Marke  gefallt  wird.  Hierdurch  ermöglicht  man  das  leichte  £iii- 
foUen  dicker  Flüssigkeiten  bei  genauem  Einstellen  des  Niveau^:. 
För  sehr  genaue  Bestimmungen  kann  dieselbe  auch  mit  einer 
RxiSEAüBB'schen  Millimeterscala  und  eingeschliffenem  Thermometer 
Terseben  werden.  Das  Taragewicht  wird  ihm  bei  der  Lieferung 
beigefugt  Bgr. 

Lord  Ratlsioh.     The  densities  of  certain  gases.     Proc.  Boy.  Soc.  62, 

204—209,1897.      Nature  57,   208—209,    1897  t.     Chem.  NewB  76,   315— 

316,  1897  t. 

Der  Verf.  benutzte  bei  diesen  Bestimmungen  den  bereits  früher 

angewandten  Apparat  (diese  Ber.  49  [1],  151—152,  1893).     Er  be- 

rtimmte  das  specifische   Gewicht  des  Kohlenoxyds,   Kohlendioxyds 

nnd  Stickstoffoxyduls.    Das  erstere  Gas  wurde  auf  drei  verschiedene 

Methoden  dargestellt  (aus  Kaliumfen*ocyanid,  Oxalsäure  und  Ameisen- 

änre)  und  gab  übereinstimmende  Werthe.    Der  Verf.  stellt  die  neu 

ermittelten  Zahlenwerthe  mit  früheren  zusammen,    welche    er    bei 

Anwendung  desselben  Apparates  erhielt 

Dichte 
Luft  (frei  von  Kohlendioxyd  und  Waaaer)    .   .    .    1,000  00 

Sanewtoff 1,105  35 

Stickstoff  und  Argon  (atmosphär.  Stickstoff)     .   .    0,972  09 
Stickstoff 0,967  37 
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Dicht« 

Argon 1,377  52 

Koblenoxyd 0,96716 

Kohlendioxyd 1,529  09 

Stickßtoffoxydul 1,529  51 

Die  letztere  Zahl  ist  nicht  zuverlässig.  Aus  der  Dichte  des  Eoblen- 
oxyds  folgt,  wenn  man  die  von  den  Molecülen  CO  und  O^  e» 
genommenen  Räume  genau  gleich  setzt,  das  Atomgewicht  des 
Kohlenstoffs  zu  11,9989  (O  =  16).  Bgr. 


A.  Ledüo.     Densit^s  de  quelques  gaz  faciles  ä  liqu^fier.     G.  R.  125, 

571—573,  1897  t. 

Der  Verf.  hat  die  Dichte  der  folgenden  Gase  bestimmt: 

Gas  Dichte  Gas  Dichte 

Kohlendioxyd  ....    1,5287  Chlor 2,491    ±  0,0009 

Stickstoffoxydul  .    .    .    1,5301  Ammoniak     .    .    .    0,5971  ±  0,0002 

Chlorwasserstoflf  .   .   .    1,2692  Schwefeldioxyd     .    2,2639 

Schwefelwasserstoff    .    1,1895  ±  0,0004 

Bgr, 

A.  Lbduc.    Sur  les  densit^s  ä  0®  et  76  cm  des  gaz  susceptibles  d'^tre 
obtenus  ä  l'^tat  de  pur^t^.     Soc.  frang.  de  phys.  1897,  Nr.  104,  1— 2  t. 

Der  Verf.  berechnet  auf  Grund  seiner  eigenen  Versuche  und 
derjenigen  von  Stas  die  Molecularvolumina  der  in  reinem  Zustande 
darstellbaren  Gase  bei  0^  und  76  cm  Druck  in  Bezug  auf  ein 
ideales  Gas,  welches  dem  MARiOTTE^schen  Gesetze  genau  folgen 
würde.  Aus  der  beobachteten  Oompressibilität  der  Gase  bei  0®  be- 
rechnet er  die  Volumina  derselben  bei  dem  Drucke  von  srcm,  wenn 
7C  der  kritische  Druck  eines  jeden  derselben  in  Atmosphären  ist  Er 
findet,  dass  der  Ausdruck  y  =  (l  —  t;Ä).10*  sehr  gut  durch  die 
Beziehung 

y  =  m(e  —  93)2  —  n  (ö  -  93)3  -^  ^  (ö  —  93)* 

dargestellt  wird,  wenn  0  die  vom  absoluten  Nullpunkte  aus  ge- 
rechnete kritische  Temperatur  eines  jeden  der  Gase  bezeichnet 
Ausnahmen  bilden  Ammoniak  und  Schwefelwasserstoff.  Drückt  man 
die  Abweichung  vom  MARiOTTE'schen  Gesetze  durch  die  Gleichung 

aus,  80  zeigt  der  Verf.,  dass,  wenn  die  Molecularvolumina  der  ver- 
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BchiedeDeii  Gase  in  correspondirenden  Zuständen  gleich  sind,  bei 
correspondirenden  Temperaturen  die  Bedingungen  erfüllt  sein  müssen: 
Atc  =  Const.    und    hn^  =  Consta 

WO  A  den  wirklichen  CoefBcienten ^ — -  in  der  Formel  für 

pv      dp 

£forp=^cm  bezeichnet,  und  dass   bei  derselben   Temperatur 

A%  xmäln^  stetig  mit  0  wachsen.     Aus  sehr  genauen,  gemeinsam 

mit  Sacbbdote  ausgeführten  Versuchen  hat  sich  ergeben,  dass  bei 

16*  für  aUe  Gase 

E  =  ÄnW  =  m'  (d  —  98)«  —  n'  (6  —  98)»  +  p'  (ö  —  98)* 

ist,  mit  Ausnahme  von  Ammoniak  und  Methylchlorid,  welche  am 
stärksten,  und  von  Schwefelwasserstoff  und  Phosphorwasserstoff, 
welche  am  wenigsten  compressibel  sind. 

Geht  man  zu   emer  beliebigen  Temperatur  T  über  und  setzt 

man  j  =  --;,  so  erhält  man  für  die  normalen  Gase  die  Beziehungen: 

y  =  72x*  —  130;c'  +  173;^*  —  83;^  +  12,3, 
M=  101,4  ;k*  —  220  ;c^  +  266^2  _  ng^^  4.  16,9, 
u=hn^.lO^  =  20x{x  —  1), 

für  2  >  1.   Für  X  <  l  kann  man  die  Werthe  vernachlässigen.    Für 

die  am  meisten    compressiblen  Gase  (Methan,  Aethan,  Ammoniak, 

Metbylchlorid)  sind  die  Werthe  von  y,  e  und  u  mit  1,16,  für  die 

am  wenigsten  compressiblen   ist  y  mit  0,93 ,  e  und  u  mit  0,84  zu 

mulüpliciren. 

Das  Molecularvolumen  eines  Gases  bei  T^  und  p  cm  Druck  ist 

P 
alsdamL  wenn  man  c  =  —  setzt: 
n 

f  =  1  —  [y  +  (e  —  1)  jt?  +  (e  —  lyu]  10-*. 
Diese  Formel  wird  zur  Berechnung  der  Dichte  von  23  Gasen 
benotst,  deren  kritische  Daten  bestimmt  worden  sind.    Weiter  wer- 
den ihre  wahren  Ausdehnungscoefficienten  bei  0^  und  ihre  mittleren 
iwischen  0^  und  100^  unter  dem  constanten  Drucke    von    76  cm 
oder  dem  Anfangsdrucke   von    76cm  berechnet,  sowie  einige,   die 
ach  aaf  die  von  P.  Ghappüis  unter  dem  Drucke  von  1  m  Queck- 
aber  untersachten  Grase  beziehen ;  endlich  werden  mehrere  Formeln 
fo  die  Ausdehnung  abgeleitet    Die  Resultate   stimmen  im  Allge- 
monen  gut  mit  den  von  Reokault  erhaltenen  überein,  besser  noch 
ml  denjenigen    von   P.   Ghappüis,   von    denen   sie   höchstens   um 
0,001  bis  0,002   abweichen ,   welche  Abweichungen   ausserdem  von 
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einer  Differenz  der  Thermometerscalen  herrühren  können.  Endlich 
berechnet  der  Verf.  die  Temperaturen,  bei  denen  die  Grase  streng 
dem  MABiOTTE^schen  Gesetze  folgen,  und  findet  z.  B.  für  Stickstoff 
1000,  für  Kohlendioxyd  620»,  für  Schwefeldioxyd  985o.  Bgr, 


Mabius  Otto.  Sur  la  density  de  Tozone.  C.  K.  124,  78—81,  I897t. 
Ein  Glasballon  wird  zuerst  mit  trockenem  Sauerstoff  und  dann 
mit  ozonnisirtem  Sauerstoff  gefüllt  und  beide  Male  gewogen.  Als- 
dann wird  der  Ozongehalt  des  Sauerstoffs  ermittelt  (durch  Ein- 
wirkung auf  eine  mit  Schwefelsäure  angesäuerte  Lösung  von 
Jodkalium  und  Titriren  des  ausgeschiedenen  Jods  mit  unterschweflig- 
saurem  Natron).  Aus  der  Differenz  der  beide  Male  erhaltenen  Ge- 
wichte lässt  sich  die  Dichte  des  Ozons  berechnen.  Der  Verf.  findet 
die  Zahl  1,6584,  d.  h.  die  Dichte  des  Ozons  ist  das  Anderthalbfache 
von  der  Dichte  des  Sauerstoffs.  Bffr. 


F.  Meybb  und  H.  Biltz.  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
von  Gasen.  Chem.-Ztg.  18,  2042.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  36,  501,  1897  t. 
Zwischen  zwei  aufrecht  stehenden  Röhren  befindet  sich  ein 
wagerecht  gelagertes  Manometer,  welches  mit  einer  leicht  beweg- 
lichen, die  Glaswandungen  gleichmässig  benetzenden  Flüssigkeit 
gefüllt  ist.  Man  füllt  die  eine  Röhre  mit  dem  zu  untersuchenden 
Gase,  die  andere  mit  Lufl  oder  einem  Gase  von  bekanntem  speci- 
fischem  Gewicht  und  beobachtet  die  Verschiebung  der  Manometer- 
flüssigkeit an  einer  Scala,  welche  so  eingerichtet  ist,  dass  das  speci- 
fische  Gewicht  des  Gases  oder  der  Procentgehalt  des  Gasgemenges 
an  einem  Bestandtheile  direct  abgelesen  werden  kann.  Bgr, 
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Dem  Referenten  nicht  zugänglich.  Bgr. 

L  Lbdüc.  Densit^s,  volumes  mol^culaires,  compressibilit^  et  dila- 
tation  des  gaz  aux  diverses  temperatures  et  aux  pressions 
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Alkxandsb  Scott.     On  the  atoroic  weight  of  carbon.     Chem.  News 

75,  163  t.    Nature  55,  526,  1897.     Joui*n.  chem-  Soc.  71,  72,  550—564. 

Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  beiden  gebräuchlichen 

Methoden  sur  Atomgewichtsbestimmung  des  Kohlenstoffs  bedeutende 

Fehlerquellen  enthalten.    Der  Fehler  der  ersten  Methode  von  Dumas 

vnd  StAs  beruht  auf  einer  falschen  Bestimmung  der  Expansion,  die 

dTiroh  Absorption    von    Kohlendioxyd    in    Potaschelösung    hervor- 

gerofeo  wird.    Die  zweite  Methode  von  Righabds  wird  durch  die 

Sdekstoffmenge  beeinflusst,  welche  das  aus  Nitrat  hergestellte  Kupfer- 

oiyd  „occkdirt".    Verf.  erhält  für  das  Atomgewicht  des  Kohlen- 

Äoflb  ^e  Werthe    12,008    durch   Verbrennung   der   verschiedenen 

Formen   des  Kohlenstoffs,    und    12,050    durch   Ueberfiihrung   von 

KoWenoxyd  in  Kohlensäure.  P. 


A.LKDTIC.    Sur  les  poids   atomiques   de  Pazote,   du  chlore   et  de 
Vwgent    C.  B.  125,  299—301. 

^erf,  bestimmt   mit  möglichster  Genauigkeit  die   Dichte  von 
Stidateff  und  Kohlenoxyd,  bezogen  auf  Luft  zu  0,9671  und  0,9670, 
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Hieraus  berechnet  sich,  wenn  man  O  =  16  und  C  =  12,004  an- 
nimmt, das  Atomgewicht  des  Stickstoffs  zu  14,005.  Stas  hatte 
14,044  gefunden.  Verf.  erklärt  diese  Differenz  daraus,  dass  das 
von  Stas  zur  Synthese  des  Ag  Cl  verwandte  Silber  Sauerstoff 
enthält  Auf  die  für  AgCI  erhaltenen  Zahlen  gründet  sich  aber 
auch  der  von  Stas  für  N  angegebene  Werth.  Zieht  man  den 
von  Dumas  angegebenen  Sauerstoffgehalt  des  Silbers  in  Rechnung, 
so  erhält  man  folgende  Werthe,  bezogen  auf  O  =  16: 

N    =  14,005  S  =     32,056 

H    =     1,0076  Ag  =  107,916 

Cl   =  35,470  jP. 


J.   Thomsbn.      Ueber   das   Atomgewicht    des   Aluminiums.      ZS.  t 
anorg.  Chem.  15,  447—453,  1897  t. 

Verf  veröffentlicht  (ZS.  f.  anorg.  Chem.  11,  14—30,  1896) 
eine  Arbeit  über  das  Atomgewichtsverhältniss  von  Sauerstoff  und 
Wasserstoff.  Es  wurde  eine  bestimmte  Menge  Aluminium  in  Kali- 
lauge gelöst,  aus  dem  Gewichtsverlust  die  äquivalente  Menge  Wasser- 
stoff gefunden  und  ferner  die  Menge  Sauerstoff  bestimmt,  welche 
zur  Oxydirung  des  Wasserstoffs  erforderlich  war. 

Diese  Arbeitsmethode  liefert  zugleich  zwei  von  einander  voll- 
kommen unabhängige  Werthe  für  das  Atomgewicht  des  Aluminiums. 
Der  eine  Werth  ergiebt  sich  aus  dem  Verhältniss  des  angewandten 
Aluminiums  und  des  entwichenen  Wasserstoffs;  er  bezieht  sich  also 
auf  H  =  1,00.  Zweitens  ist  aus  der  Menge  Sauerstoff,  welche  zur 
Verbrennung  des  dem  Metall  äquivalenten  Wasserstoffs  erforderlich 
ist,  das  Atomgewicht  fiir  Aluminium,  auf  O  =  16,00  bezogen,  ab- 
zuleiten. ^ 

Es  mussten  zwei  Correctionen  angebracht  werden,  welche  bei 
der  Bestimmung  des  Verhältnisses  von  Wasserstoff  und  Sauerstoff 
fortfallen  konnten.  Das  Aluminium  war  eisen-  und  siliciumhaltig 
(0,82  Proc.  Si  und  0,32  Proc.  Fe).  Das  Eisen  löst  sich  nicht  in 
Kalilauge ,  wohl  aber  das  Silicium ;  und  zwar  entwickeln  28,4  g  Si 
4  g  H;  wird  also  die  Siliciumverunreinigung  als  Aluminiam  in 
Rechnung  gesetzt,  so  folgt,  dass  das  angewandte  Aluminium 
99,897  proc.  war. 

Femer  tritt  beim  Lösen  des  Metalles  in  der  Kalilauge  eine 
kleine  Contraction  ein,  die  pro  Gramm  Aluminium  0,56  ccra  beträgt 
Es  wurde  stets  Aluminium  derselben  Provenienz  und  Kalilauge  von 
derselben  Concentration  angewendet,  so  dass  die  CorrectionsgrösseD 
constant  sind. 
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Zar  BefltimmnDg  des  Verhältnisseg  von  AI  :  H  wurden  etwa 
162  g  Metall  verbraucht,  zur  Bestimmung  des  Verhältnisses  von 
AI  :  0  etwa  87. 

Die  gefundenen  Werthe  sind: 

AI  =  26,770  H  =     1,00 

AI  =  26,992  H  =  16,00. 

YerL  vergleicht  zum  Schluss  diese  Zahlen  mit  den  von  MalijEt 
erhaltenen.  Derselbe  löste  auch  Aluminium  in  Lauge  und  maass 
die  entweichende  Wasserstoffmenge.  In  einer  anderen  Versuchs- 
reihe verbrannte  er  den  entstehenden  Wasserstoff  und  wog  das 
lesoltirende  Wasser.  Auf  H  =  1,00  bezogen  gaben  diese  Versuche 
die  Werthe  AI  =  26,890  und  26,867.  Thomsbn  macht  gegen  diese 
Zahlen  geltend,  dass  M allst  mit  erheblich  weniger  Substanz  ar- 
beitete, die  Contraction  der  Lauge  beim  Lösen  des  Metalles  ver- 
nachlässigte und  dass  die  Arbeitsmethoden  einige  Unsicherheiten 
inTolviren.  W.  A.  E, 

Thiodob  William  Richabdb  und  Allebton  Sewabd  Cüshkan. 
A  revision  of  the  atomic  weight  of  nickel.  First  paper.  The 
analysis  of  nickelous  bromide.  Proc.  Amer.  Acad.  33,  97  — iii., 
1897  t.  Chem.  News  76,  284—286,  293—296,  307—308,  1897.  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  16,  167—183,  1898. 

Da  die  bisher  gefundenen  Werthe  für  das  Atomgewicht  des 
Nickels  ausserordentlich  verschieden  sind,  führen  die  Verff.  eine 
Neobesümmung  nach  einer  neuen  und  zuverlässigen  Methode  aus. 
Sie  aoalysiren  zunächst  wasserfreies  Nickelbromid. 

Das  !Nickel  wurde  in  zwei  in  einander  geschobenen  Ver- 
brennongSTöhren  aus  Porcellan,  die  an  beiden  Enden  eingeschliffene 
Zu-  ond  Ableitungsrohre  aus  Glas  trugen,  mit  reinem  Bromdampf  in 
Bromnickel  übergeführt  und  das  Salz  dann  bei  heller  Rothglutli  in 
einem  Strome  von  Stickstoff  und  Brom  wasserstoff  in  die  eingeschobene 
Porcellanröhre  sublimirt  Die  zugeführten  Gkise  mussten  frei  von 
Saaeretoff  und  Wasserdampf  sein;  doch  konnte  eventuell  gebildetes 
Oxybromid  durch  Zufuhrung  von  mehr  Bromwasserstoff  in  reines 
Bromid  znrückverwandelt  werden. 

Das  Salz  löste  sich  in  kaltem  Wasser  schwer,  leichter  in  warmem ; 
«orgfaltig  angestellte  Versuche  zeigten,  dass  beim  Lösen  in  heissem 
Wasser  keine  Spur  Brom  entwich.  Auch  beim  Stehen  setzte  die  ver- 
tennt«  Losung  nie  Oxybromidflocken  ab. 

Dm  specifische   Gewicht   des   reinen,    wasserfreien    Salzes   (in 

*«*«*»•  i  Phy».    liin.    1.  Abth.  3 
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reinem  Toluol  bestimmt)  wurde  bei  28®  zu  4,64  gefunden  (bezogen 
auf  Wasser  von  28®). 

Als  Ausgangsmaterial  diente  das  „reine^  Nickel  des  Handels 
und  wirklich  reines  Metall,  das  aus  Nickeltetrakohlenoxyd  gewonnen 
war. 

Aus  dem  käuflichen  Nickel  wurden  alle  Verunreinigungen 
(ausser  Kobalt)  durch  Schwefelwasserstoff  ausgefällt,  und  zwar  wurde 
der  Säuregehalt  der  Lösung  so  regulirt,  dass  etwas  Nickelsulfid 
mitfiel  und  die  Verunreinigungen,  die  leicht  in  collodialem  Zustande 
bleiben,  mitriss.  Die  weitere  Behandlung  des  Nickels  (Fällung, 
Auswaschen,  Lösen  in  Salzsäure)  bietet  nichts  Neues.  Das  Eohalt 
wurde  dadurch  entfernt,  dass  das  Nickel  in  reiner  Lösung  durch 
kochendes  Aetznatron  gefällt  wurde.  Das  resultirende  Nickelprä- 
parat war  ganz  kobaltfrei,  wie  die  sehr  empfindliche  WiNKLKa'sche 
Probe  auf  Kobalt  bewies.  Das  Nickeloxyd  wurde  in  BromwasserstofF- 
säure  gelöst  und  mit  Ammoniak  gefällt.  Es  entsteht  ein  für  Nickel 
speciell  charakteristischer  Niederschlag  von  der  Formel  Ni  Br2  . 6  NHs, 
der  in  heissem  Ammoniakwasser  leicht  löslich,  in  kaltem  fast  un- 
löslich ist.  Durch  Kochen  mit  viel  Wasser  kann  alles  Nickel  als 
Hydroxyd  gefällt  werden,  und  dies  durch  Lösen  in  Bromwasserstoff- 
säure,  Trocknen  und  Sublimiren  (I)  oder  durch  Reduciren  zu  Nickel- 
metall, Erhitzen  im  Bromstrome  und  Sublimiren  (11)  in  wasserfreies 
Bromid  übergeführt  werden. 

Auch  das  kobaltfreie,  aus  der  Kohlenoxydverbindung  gewonnene 
Nickel  wurde  auf  dem  Umwege  über  die  Brom-Ammoniakverbin- 
dung in  Hydroxyd  übergeführt  Dessen  schwefelsaure  Lösung  wurde 
nach  Zusatz  von  Ammoniak  elektrolysirt  Der  Process  wurde  wieder- 
holt und  das  Metall  in  sublimirtes  Bromid  verwandelt  (HI). 

Besonders  sorgfältig  wurde  eine  vierte  Probe  behandelt.  Ein 
Theil  des  Metalles  wurde  aus  der  Lösung  durch  Elektrolyse  nieder- 
geschlagen, unter  ümkehrung  der  Pole  in  Schwefelsäure  gelöst, 
und  dieser  Process  von  fractionirter  Fällung,  der  äusserst  glatt  und 
bequem  vor  sich  geht,  dreimal  wiederholt  Aus  der  schliesslicben 
Lösung  wurde  Ammonium- Nickelbromid,  Nickelhydroxyd,  Metall  und 
sublimirtes  Bromid  hergestellt  (IV). 

Die  vier  Proben  waren  also  vor  der  Sublimation  ganz  ver- 
schieden behandelt  worden;  sie  gaben  trotzdem  alle  genau  dieselben 
Werthe  für  das  Atomgewicht 

Das  zur  Analyse  und  zur  Sublimation  gebrauchte  Silber  und 
Brom  gab  dieselben  Verhältnisszahlen,  wie  Stab  gefunden  hatte 
(57,445  :  42,555),  war  also  ganz  rein. 
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Das  snblimirte  Nickelbromid  warde  vor  dem  Abwägen  in  einem 
Strome  von  trockenem  Stickstoff  und  Bromwassei-stoff  auf  400P  er- 
hitzt und  im  Stickstoffstrome  erkalten  gelassen.  Was  die  Einzelheiten 
de8  Apparates  betrifft,  so  muss  auf  die  Abbildungen  im  Original  ver- 
wiesen werden.  Dass  das  Salz  Wasser  anzog,  ist  ToUkommen  aus- 
geschlossen. Das  abgewogene  Salz  wurde  in  warmem  Wasser  gelöst, 
eyentaell  (bei  der  ersten  Versuchsreihe)  eine  Spur  unlöslichen  Oxyds 
sbfiltrirt  und  zurnckge wogen,  dann  wurde  entweder  (Reihe  I)  das 
Brom  mit  überschüssigem  Silbemitrat  gefällt  und  der  Niederschlag 
gewogen,  oder  (Reihe  11  und  III)  es  wurde  eine  aus  abgewogenem 
Silber  beigestellte,  gerade  genügende  Menge  Silbemitrat  zugesetzt, 
eventaell  mit  hundertstel  Normalsilber-  oder  Bromwasserstofflösung 
Dachtitrirt,  so  dass  das  verbrauchte  Silber  genau  bekannt  war 
(Reihe  UI)  und  dann  erst  nach  Zufugung  eines  kleinen  Ueber- 
schosses  von  Silberlösnng  der  Niederschlag  gesammelt  und  gewogen 
(Reibe  II).  So  erhielt  man  eine  gute  Controle  fiir  die  Richtigkeit 
der  Werthe.  Es  ergiebt  sich  aus  Reihe  II  und  III,  dass  100  Thle. 
Silberbromid  57,444  Thle.  Silber  enthalten,  während  Stas  57,445  fand. 

Reibe  I  gab  als  Mittel  far  das  Atomgewicht  von  Nickel  58,680, 
Reibe  H  58,690,  Reihe  ni  57,691. 

Für  die  nach  den  vier  verschiedenen  Methoden  gereinigten 
Präparate  ergaben  sich  fast  identische  Werthe: 

Methode     I:  58,677 

,  n:  58,683 

IH:  58,688 

,        IV:  58,689(0  =  16,00  ^"^   ==  ,ll'T\ 
'  '        \  *       Ag  =  107,93   / 

Als  wahrscheinlichsten  Werth  nehmen  Verff.   58,69    an,  oder 
wenn  H=  1,00,  O  =  15,88  gesetzt  wird,  58,25.  W,  Ä.  B. 


Thbobo&s  William  Richabds   and   Obegoby  Paul  Baxteb.     A 

revision  of  the   atomic  weight  of  cobalt.     First  paper.  —  The 

analysis  of  cobaltous  bromide.     Proo.    Amer.  Acad.  33,    115—128. 

Die   für    das   Atomgewicht    von   Kobalt    gefundenen    Werthe 

differiren  in  noch  höherem  Maasse    als    die   für   Nickel.     [Clabkb 

nimmt  den  Werth  58,9  an,  Sbubebt  59,6.]     Die  vorliegende  Arbeit 

ist  der  Anfang   einer  gross  angelegten  Untersuchung;  sie  geht  der 

fiber  das  Nickel  parallel. 

Das  Eobaltbromid  ist  leichter  rein  zu  erhalten  als  das  Nickel- 
sais, es  wurde   in  derselben  Weise    dargestellt.     Sein   specifisches 

8* 
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Gewicht  ergab  sich  —  aus  dem  Gewicht  in  Luft  und  Petroleum  — 
bei  25<>  zu  4,909,  auf  Wasser  von  4t^  bezogen. 

Zur  Entfernung  von  Verunreinigungen  wurde  die  Lösung  des 
käuflichen  Eobaltchlorids  zweimal  partiell  mit  Schwefelwasserstoff 
gefällt,  dann  erst  das  Kobalt  vollständig  ausgefällt  und  nach  seiner 
Lösung  zur  Entfernung  des  Nickels  zweimal  in  das  schwer  lösliche 
Eobaltoxydkaliumnitrit  übergeführt.  Nach  nochmaliger  Fällung  als 
Nitrit  und  Lösung  wurde  das  Metall  [mit  einem  Strome  von  mehr 
als  ein  Amp.]  elektrolytisch  niedergeschlagen. 

Das  so  erhaltene  Kobalt  wurde  noch  verschiedenen  Rei- 
niguugsmethoden  unterworfen.  Da  für  alle  Proben  die  gleichen 
Werthe  fär  das  Atomgewicht  gefunden  wurden,  ist  der  Zweifel  an 
der  elementaren  Natur  des  Kobalts  unberechtigt 

Ein  Theil  des  Kobalts  wurde  mit  Ammoniak  gefällt,  dann  in 
das  Oxyd  und  schliesslich  durch  Reduction  im  Ammoniakstrome  in 
das  Metall  übergeführt  (I). 

Ein  zweiter  Theil  wurde  in  das  Purpureokobaltchlorid  ver- 
wandelt, dieses  mehrfach  umkrystallisirt  und  in  das  Sulfat  über- 
geführt, dann  ebenso  wie  I  behandelt  (II). 

Schliesslich  wurde  eine  nach  Methode  I  gereinigte  Portion 
noch  der  Reinigung  nach  Methode  II  unterworfen  (IH  und  IV). 

Der  Schluss  war  stets  die  Erhitzung  des  Metalles  im  Brom- 
strome und  darauf  folgende  Sublimation  des  Bromides.  Portion  IV 
wurde  zweimal  sublimirt. 

Die  Analysenmethode  war  dieselbe  wie  beim  Nickel.  Bei  einer 
Reihe  von  Vorversuchen  wurde  nur  die  Menge  Bromsilber  gewogen, 
bei  einer  zweiten  Versuchsreihe  wurde  sowohl  das  zur  Fällung  des 
Broms  nöthige  Silber,  wie  auch  die  Menge  des  resultirenden  Brom- 
silbers bestimmt  Aus  diesen  beiden  Versuchsreihen  ergiebt  sich 
als  Verhältniss  von  Silberbromid  zu  Silber  100  :  57,448  (oder 
57,446,  wenn  nur  die  letzten  Versuche  berücksichtigt  werden). 
Stas  fand  57,445.  Für  das  Atomgewicht  des  Kobalts  erhielten 
die  Verff.  aus  Reihe  I  58,984,  aus  Reihe  II  58,995,  aus  Reihe  m 
58,997  (Mittel  von  Reihe  II  und  HI  58,991). 

Die  nach  den  verschiedenen  Methoden  gereinigten  Proben  gaben 

fast  identische  Werthe: 

Probe     I 58,987 

II 58,992 

„      m 58,995 

„      IV 59,004 

Die  geringe  Ansteigung  der  Werthe  fällt  wohl  innerhalb  der 
Versuchsfehler.      Probe   IV    war    sicher    die    reinste.      Wenn   die 
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anderen  Proben  durch  das  Yon  Ebüss  angenommene  unbekannte 
Element  yemnreinigt  waren,  mnss  dasselbe  jedenfalls  ein  dem  Kobalt 
£ut  gleiches  Atomgewicht  haben. 

Das  Atomgewicht  des  Kobalts  ergiebt  sich,  wenn  O  =  16  ge- 
setzt wird,  zu  58,99,  wenn  O  =  15,88  gesetzt  wird,  zu  58,55. 

W.  A.  B. 

Ernst  Mübmann.  lieber  eine  Atomgewichtsbestimmimg  des  Kupfers. 
Wien.  Anz.  1897,  42—43. 
Verf.  erreicht  die  bisher  vergeblich  versuchte  quantitative 
Uebeifahrung  reinen  metallischen  Kupfers  in  Oxyd  durch  Glühen 
im  Luft-  oder  Sauerstoffstrome  dadurch,  dass  er  reines,  durch  Elektro- 
Ijrse  gewonnenes  Kupferblech  mit  einer  Stahlspitze  von  beiden 
Seiten  stark  durchlöchert.  Durch  die  hierbei  entstehenden  Wülste 
wird  das  Aneinanderliegen  der  einzelnen  Stücke  vermieden.  Ausser- 
dem wird  im  Anfange,  so  lange  noch  metallisches  Kupfer  vorhanden 
ist,  das  Erhitzen  durch  längere  Pausen  unterbrochen.  Hierdurch 
blättert  sich  das  Oxyd  vom  Metall  ab,  und  das  letztere  zeigt  wieder 
eine  blanke  Fläche.  Die  Ueberführung  des  theilweise  entstehenden 
Oxyduls  in  Oxyd  bis  zur  Gewichtsconstanz  dauert  längere  Zeit. 
Der  vorläufig  gewonnene  Werth  des  Kupfers  liegt  bei  63,53  für 
0  =  16.  P. 

Wtboubopp  et  Vbbnbuil.    Sur  le  poids  atomique  du  cerium.    C.  R. 

124,   1300—1303,    1897. 

—  —    Sur  1a  purification   et  le  poids  atomique    du  cerium.     Bull. 
WC.  chim.  (3)  17,  679—690,  1897. 

Entgegen  der  Ansicht  Schützbnbbboeb's,  dass  das  Cerium  ein 
Gemisch  darstelle,  wie  etwa  das  alte  Didym  Mosandeb's,  halten  die 
Yerffl  das  Cerium  für  ein  wohldefinirtes  Element,  das  stets  das 
gleiche  Atomgewicht  hat  und  nicht  weiter  zerlegt  werden  kann,  und 
theilen  folgende  Versuche  mit 

Reinigung  desCeriums.  Besondere  Schwierigkeiten  macht 
die  Trennung  von  Eisen,  Didym-Lanthan- Yttrium,  und  von  Thorium. 
Um  das  Eisen  zu  entfernen,  müssen  wenigstens  drei  Fällungen  in 
beisser,  saurer  Lösung  mit  Oxalsäure  oder  Ammoniumoxalat  ge- 
macht werden.  Das  zur  Trennung  von  Didym  und  Lanthan  ge- 
wöhnlich ang'e  wandte  zweimalige  Schmelzen  mit  Salpeter  bei  320^ 
genfigt  nicht  Es  bildet  sich  hierbei  ein  sehr  beständiges  Oxyd, 
€6304,  3  MO,  wobei  M  =  Öi  oder  La  ist  Da  sich  das  Nitrat 
dieses  Oxyds  sehr  schwer  zersetzt,  kann  man  die  Trennung  auf  diese 
Weise  nnr  durch  eine  lange  Reihe  von  Schmelzen  bewerkstelligen. 
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Man  verfährt  besser  so,  dass  man  die  Oxalate  nur  leicht  calcinirt  und 
dann  die  Oxyde  mit  Salpetersäure  löst  Enthält  die  Mischung  mehr 
als  50  Proc.  Cerium,  so  ist  die  Lösung  nicht  vollständig.  Man  mass 
dann  die  Oxalate  in  Salpetersäure  lösen,  einen  Ueberschuss  von 
Wasserstoffsuperoxyd  und  Ammoniak  hinzufugen,  kochen,  den 
Niederschlag  in  Salpetersäure  lösen,  und  diese  Lösung  weiter  be- 
handeln. Die  auf  die  eine  oder  andere  Weise  erhaltene  Lösung 
wird  zur  Syrupsconsistenz  eingedampft.  Zu  dieser  Masse  wird  das 
30-  bis  40  fache  Gewicht  der  Oxyde  an  Ammoniumnitrat  in  5  proc. 
Lösung  hinzugefügt,  wenn  nöthig,  wird  die  überschüssige  Säure  mit 
Ammoniak  vorsichtig  abgestumpft  und  aufgekocht.  Der  Nieder- 
schlag (basisches  Nitrat)  enthält  nur  einen  Theil  des  Ceriums,  aber 
frei  von  Didym,  Lanthan  und  Yttererden.  Um  nun  das  Thoriam 
mit  zu  entfernen,  behandelt  man  die  Oxalate  oder  besser  die  Nitrate 
mit  Ammoniumcarbonatlösung  und  wenig  Ammoniak.  Hierin  löst  sich 
Thorium  leicht  und  nach  zwei-  bis  dreimaliger  Wiederholung  bleibt 
nur  noch  etwa  1  Proc.  Thorium  zurück.  Um  dies  zu  entfenien, 
krystallisirt  man  das  schwefelsäurefreie  Sulfat  zwei-  bis  dreimal  bei 
50  bis  60^  um.  Hierbei  bleibt  das  Thorium  in  den  Mutterlaugen. 
Das  so  erhaltene  Cerium  kann  als  rein  betrachtet  werden. 

Atomgewicht.  Zur  Bestimmung  des  Atomgewichtes  kann 
nur  das  Sulfat  verwandt  werden,  doch  ist  hier  die  Trennung  der 
Schwefelsäure  und  des  Oxyds  schwierig.  Die  einzig  bi*auchbare 
Methode  ist  folgende.  Man  fällt  das  Cersulfat  mehrmals  mit  Alko- 
hol oder  entwässert  bei  400  bis  450®  mehrmals  oder  man  zersetzt 
das  Nitrat  durch  eine  ungenügende  Menge  Schwefelsäure,  erhitzt 
bis  500®  und  laugt  das  Sulfat  aus.  Man  erhält  so  beim  Abdampfen 
unterhalb  85®  das  sehr  beständige  Sak  (S04Ce)3  8HaO.  Das  Salz 
verliert  sein  Wasser  leicht  bei  250®  und  kann  nun  bis  nahezu  auf 
500®  erhitzt  werden,  ohne  Schwefelsäure  zu  verlieren.  Das  ent- 
wässerte Salz  wird  dann  zur  Verjagung  der  Schwefelsäure  auf  IbW 
erhitzt.  So  werden  übereinstimmende  Resultate  erhalten.  Das 
Atomgewicht  wird  im  Mittel  gefunden  zu: 

92,71     berechnet  aas  dem  Wasserverlust  des  Salzes  (80400)380,0. 

92,86  ,  „        „     CegO^-Gehalt      „         „       (8  O4  Ce),  8  H,  0. 

92,90  ,  .        .     CesO^-      „  ,  ,       (SO^Ce). 

Die  Zahlen  sind  nur  auf  0,2  bis  0,3  Proc.  genau,  jedenfalls 
aber  ist  das  Atomgewicht  des  Ceriums  sehr  angenähert  gleich  92,7. 

P. 

Wtboübopp  et  A.  Vebnkuil.     Sur  le   poids   atomique  du  cerium. 

C.  R.  125,  1180—1181,  1897. 
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Antwort  an  Boi7D0ua.bd,  der  auf  Gmnd  seiner  stark  schwan- 
kenden Zahlen  fnr  das  Atomgewicht  des  Cers  die  elementare  Natur 
desselben  in  Abrede  stellt.  Die  von  den  Verff.  nach  der  sichersten 
Methode  erhaltenen  Werthe  för  das  Atomgewicht  schwanken  zwischen 
92,5  und  92,9;  die  Differenz  liegt  innerhalb  der  Yersuchsfehler. 
Verff.  zeigen,  dass  die  viel  grösseren  Differenzen,  die  Boudouabd 
fand,  aof  Yersnchsfehlem  bemhen  müssen.  Ein  Beweis  gegen  die 
elementare  Natar  des  Ceriums  ist  also  bis  jetzt  nicht  erbracht. 

W.  A.  JR. 

H.  Batbblbik.    Das  Atomgewicht  des  Tellurs.    ZS.  f.  anal.  Ghem.  36, 

281—284,  1897. 

Verf.  beschreibt  die  Reiüdarstellung  der  Tellursäure,  HaTe04 
-f  2aq.,  aus  ungarischem  Rohtellur.  Versuche,  das  Atomgewicht 
des  Tellurs  aus  dem  Wassergehalt  der  krystallisirten  Tellursäure 
abzuleiten,  fahrten  zu  keinem  Resultat,  da  beim  Trocknen  auch 
die  Tellarsäure  zersetzt  wird.  Dagegen  wurden  durch  XJeberfiihrung 
der  Tellarsäure  in  Tellnrdioxyd,  TeOj,  und  Reduction  dieses  zu 
Tellar  Resultate  gewonnen,  welche  mit  der  von  Bbaunbb  (ZS.  f.  anal. 
Chem.  S4,  775)  ermittelten  Atomgewichtszahl  vollständig  überein- 
stimmen. Das  Mittel  aus  vier  Bestimmungen  hatte  für  dieselbe  den 
Werth  127,6  ergeben  (O  =  16). 

Der  Verf.  hat  durch  alle  seine  Versuche  für  die  von  Bbaukbb 
aotigesprochene  Vermuthung,  dass  dem  Tellur  ein  fremdes  Element 
beigemengt  sei,  keinen  Anhaltspunkt  gewonnen.  Berju. 


Willbtt  Lsplet  Habdik.     The  atomic  mass   of  tungsten.     Chem. 
New»  76,  140—142,  1897. 

Das  Atomgewicht  des  Wolframs  ist  schon  von  zahlreichen 
Forschem  bestimmt  worden ,  und  zwar  gewöhnlich  durch  Reduction 
des  Wolframtrioxyds  im  Wasserstoffstrome  und  Reoxydation  des 
Wolframs  zu  Trioxyd.  Die  erhaltenen  Resultate  zeigen  unter 
dnander  bedeutende  Abweichungen.  Verfasser  giebt  zuerst  eine 
b-itische  Uebersicht  der  bisher  veröffentlichten  Bestimmungen. 
Wird  fortgesetzt.  P. 

WiLLETT  Lbplby  Habdik.     Thc  atomic  mass   of  tungsten.     Chem. 

Xews  76,  155—157,  1897  f. 

Verfasser  stellte  reines  Wolframtrioxyd  durch  Zersetzung  des 
Ammoniumwolframats  dar.  Das  reine  Trioxyd  wurde  in  einem 
Strome  von  sehr  sorgfältig  gereinigtem  Wasserstoff  zu  Metall  redu- 
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cirt.  Anfangs  wurde  mit  einem  Rohre  aus  schwer  schmelzbarem 
Glase  gearbeitet,  später  mit  einem  Rohre  aus  unglasirtem  Porcellan, 
das  noch  höhere  Temperaturen  anzuwenden  gestattete. 

Die  mit  dem  Porcellanrohre  angestellten  Versuche  ergaben  für 
das  Atomgewicht  des  Wolframs  Zahlen,  welche  im  Mittel  um  eine 
viertel  Einheit  kleiner  waren,  als  die  bei  den  ersten  Versuchen 
erhaltenen  (183,84  und  184,10).  Das  erhaltene  Metall  wurde 
reoxydirt  Bei  dieser  Umsetzung  ergaben  sich  Werthe  far  das 
Atomgewicht,  die  fast  eine  Einheit  höher  waren,  als  die  durch 
Reduction  erhaltenen  (184,89  gegen  183,98).  Wiederholungen  der 
Versuche  mit  den  bei  den  vorigen  Versuchsreihen  resultirenden 
Materialien  lieferten  ebenfalls  schwankende  Zahlen.  Wägung  der 
bei  der  Reduction  entstandenen  Wassermengen  führte  auch  zu 
keinen  übereinstimmenden  Resultaten. 

Das  bei  den  Oxydationen  erhaltene  Wolframtrioxyd  hatte  aas 
den  Porcellangefässen  Kieselsäure  aufgenommen;  es  wurde  gereinigt 
und  zu  neuen  Bestimmungen  benutzt 

Verf.  beschreibt  einen  ziemlich  complicirten  Apparat,  welcher 
vor  der  Reduction  die  letzten  Spuren  Luft  aus  den  Waschflascben 
für  den  Wasserstoff  und  aus  dem  Verbrennungsrohre  zu  entfernen 
gestattet.  Aber  auch  die  mit  diesem  Apparate  bei  der  Reduction  — 
direct  oder  durch  Wägung  des  gebildeten  Wassers  —  erhaltenen 
Zahlen  für  das  Atomgewicht  schwanken  stark,  ebenso  die  durch 
Oxydation  des  im  luftfreien  Wasserstoff  reducirten  Metalles  gefundenen. 

W.  A.  R 

WiLLBTT  Leplby  Habdin.     Thc  atomic  mass   of  tungsten.     Chem. 

News  76,  164—165,  1897  t. 

Es  wurde  Wolframtrioxyd  in  Arbeit  genommen,  das  aus  ver- 
schiedenen Fundstätten  gewonnen  war;  aber  es  wurden  keine  con- 
stanten  Zahlen  für  das  Atomgewicht  gefunden.  Bei  den  64  Einzel- 
bestimmungen finden  sich  Abweichungen  bis  zu  anderthalb  Ein- 
heiten. 

Aus  folgenden  Gründen  verwirft  Verfasser  die  angewandte 
Bestimmungsmethode  überhaupt: 

Das  Wolframtrioxyd  greift  in  hohen  Temperaturen  die  Porcellan- 
und  Platintiegel  an;  es  sublimirt  entweder  spurenweise  oder  wird 
von  dem  Gasstrome  mechanisch  in  kleinen  Mengen  mitgerissen; 
es  enthält  Stickstoff,  wahrscheinlich  auch  Wasserstoff.      W.  Ä.  B. 


Thbodob  Gboss.    Ueber  die  chemische  Zerlegbarkeit  des  Schwefels. 

Elektrochem.  ZS.  1897,  1—8. 
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Schmelzender  Schwefel  leitet  den  galvanischen  Strom  dauernd 
nod  anter  Polarisation  und  sein  Leitangsrermögen  nimmt  mit  der 
Temperatur  zu,  er  verhält  sich  also  ganz  analog  wie  die  zusammen- 
gesetzten Harze.  Hieraus  und  aus  anderen,  nicht  angegebenen 
Granden  folgert  der  Verf.,  dass  Schwefel  chemisch  zerlegbar  sein 
mfisse,  and  stellt  zu  diesem  Ende  Versuche  an,  die  auch,  wenigstens 
mch  Ansicht  de»  Verf.,  von  Erfolg  begleitet  waren.  In  einem  im 
Original  abgehUdeten  Apparate  werden  geschmolzene  Gemische  von 
reinem  Silbersolfid  und  reinem  Chlorsilber,  die  theils  gleiche  Mengen 
beider  Componenten,  theils  einen  XJeberschuss  von  Chlorsilber  ent- 
halten, elektrolysirt.  Hierbei  erfolgt  im  Anfange  der  Elektrolyse, 
bei  einem  Strome  von  3  bis  10  Amp.,  ein  starkes  Erglühen,  sowie 
Yerbraach  der  Platinanode,  wenn  Chlorsilber  im  üeberschuss  vor- 
handen ist,  und  die  Anode  nur  wenig  in  die  geschmolzene  Masse 
dntanchU  Diese  Verzehrung  der  Anode,  die  bei  starkem  Strome 
oDTerhältnissmässig  grösser  ist,  als  bei  schwachem  Strome,  wird 
nach  einiger  Zeit  geringer  oder  hört  auf.  Sie  findet  gar  nicht  oder 
kaum  merkbar  statt,  wenn  kein  XJeberschuss  von  Chlorsilber  in  der 
Masse  vorhanden  ist.  Nach  Angabe  des  Verf.  liegt  hier  eine  ganz 
neue  Reaction  vor,  die  übrigens  auch  in  reinem  Chlorsilber  vor 
Ncb  geht.  Bei  den  Versuchen  bildet  sich  eine  unbeträchtliche 
Menge  eines  Sublimats,  das  je  nach  der  Zusammensetzung  der 
Masse  verschiedenes  Aussehen  zeigt.  Bei  längerem  Hindurchleiten 
des  Stromes  ändert  die  Masse  ihren  Aggregatzustand.  Eine  Gas- 
entwickelang  findet  nicht  statt,  so  dass  alle  in  den  Apparat  ein- 
gebrachte Masse  auch  in  demselben  bleibt  Nur  wenn  man  nach 
Beendigung  der  Elektrolyse  Luft  oder  Stickstoff  durch  den  Apparat 
leitet,  bilden  sich  schwere  weisse  Dämpfe,  die  nicht  von  Kalilauge, 
digegen  von  einer  heissen,  freies  Chlor  enthaltenden  Lösung  von 
Ealinmchlorat  in  Salzsäure  zerstört  werden.  Hierin  gab  Baiyum- 
ehlorid  einen  geringen,  graugelben  Niederschlag,  dessen  Färbung 
durch  Aoskochen  mit  Königswasser  nicht  zu  zerstören  war.  Die 
Dimpfe  traten  nicht  auf,  wenn  man  den  Apparat,  ohne  LuH  hin- 
durchzaleiten,  öffnet,  rühren  dagegen,  nach  Angabe  des  Verf.,  von 
einem  schwer  flüchtigen  Körper  her,  der  sich  nur  im  Luftstrome 
Terflächtigu  Die  ganze  Masse  wurde  ohne  Verlust  in  eine  Silber- 
schale gebracht  und  mit  Kaliumhydrat  geschmolzen.  Hierbei  findet 
sehr  stürmische  Reaction  statt.  Nach  Beendigung  derselben  wurde 
Kalinmnitrat  zugesetzt  und  die  Schmelze  nach  dem  Erkalten  mit 
Waaser  behandelt.  Hierbei  bleibt  ein  Theil  ungelöst.  War  bei  der 
Elektrolyse  überschüssiges  Chlorsilber  vorhanden  gewesen,  so  hinter- 
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Hess  dieser  in  Wasser  unlösliche  Theil  der  Schmelze  beim  Koch 
mit  Salpetersäure  einen  dunkel  gefärbten  Rückstand,  der  in  sied( 
dem  Königswasser  unlöslich  ist  Im  anderen  Falle  löste  sich  c 
Masse  in  Salpetersäure,  doch  fiel  aus  der  salpetersauren  Lösung  i 
Schwefelwasserstoff  dieselbe  Substanz  aus.  Diese  Substanz  wnr 
bis  zur  völligen  Befreiung  von  Platin  abwechselnd  mit  Chlor  u 
Chlornatrium  bei  Glühhitze  und  mit  Wasser  behandelt  Hier! 
hinterblieb  schliesslich  ein  dunkelgraues  ungeschmolzenes  Pulv 
auf  das  Chlor  und  Natriumchlond  in  der  Glühhitze  nicht  me 
einwirkt,  das  beim  Glühen  an  der  Luft  oder  mit  Ammoniunmiti 
unverändert  bleibt,  in  Säuren  unlöslich  ist  und  den  galvanisch 
Strom  nicht  leitet  Die  Substanz  giebt  mit  Kalium-Natriumcarboi 
eine  Schmelze,  die  sich  bis  auf  einen  sehr  geringen  Platinrücksta 
leicht  in  verdünnter  Salzsäure  löst.  Die  erwärmte  Lösung  gic 
beim  längeren  Durchleiten  von  Schwefelwasserstoff  eine  brau 
Fällung,  die  sich  nicht  in  heissem  Ammoniumsulfid  löst  Das  Q 
wicht  der  Substanz  beträgt  ca.  5  Proc.  vom  Gewichte  des  im  v( 
wendeten  Silbersulfid  enthaltenen  Schwefels.  Nach  Ansicht  d 
Verf  lässt  sich  die  beschriebene  Substanz  nicht  auf  bekannte  Körp 
reduciren  und  ist  im  Besonderen  keine  Verbindung  der  zu  ihi 
Darstellung  verwendeten  Körper,  müsse  also  ein  Zersetzungsprodi 
wenigstens  eines  derselben  sein.  Hieraus,  sowie  aus  dem  Umstanc 
dass  er  bei  der  quantitativen  Untersuchung  ein  Deficit  von  Schwe] 
findet,  schliesst  der  Verf.,  dass  es  sich  um  ein  Zersetzungsprodv 
des  Schwefels  handelt,  das  er  als  neues  Element  betrachtet,  mit  de 
Namen  Bjthixim  {ßvd'Log^  in  der  Tiefe  liegend)  bezeichnet  ui 
folgen  der maassen  charakterisirt:  Es  gehört  zu  den  aus  saurer  Lösui 
durch  Schwefelwasserstoff  fällbaren  Körpern,  steht  unter  dies 
durch  seine  Unlöslichkeit  in  Säuren  der  Platingruppe  nahe,  unU 
scheidet  sich  aber  von  derselben  durch  sein  Verhalten  gegen  Chi 
und  Natriumchlorid  in  der  Glühhitze,  sowie  gegen  Natrium-Kaliui 
carbonat  Es  unterscheidet  sich  von  allen  Metallen  dadurch,  ds 
es  den  elektrischen  Strom  nicht  leitet 

Aus  verschiedenen  Gründen  folgert  der  Verf.  noch,  dass  au 
das  Chlor  bei  den  beschriebenen  Versuchen  eine  Zersetzung  erleid« 

_____  P. 


Th.    Gboss.      Ueber    die    chemische    Zerlegbarkeit   des    Schwefe 
Elektrochem.  ZB.  4,  112—115,  1897.      [Chem.  CentralbL  1897,  2,  537t. 

Durch   Schmelzen   von  Eisensulfat   mit  reinem   oder  carbom 
haltigem    Aetzkali    erhält  Verf.    ein   schwarzes   Pulver   («Ä").    D 
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EigeiiflchafteD  der  neuen  Substanz  erinnern  an  das  Silioinm,  passen 
aber  auf  kein  bisher  bekanntes  Element. 

Die  Yersache  sind  noch  nicht  abgeschlossen.  W.  Ä,  E, 


6.  G.  BoucHSR.    A  possible  new  element,  or  possible  new  Clements 
in  cast-iron  and  blas-fnmace  boiler-dust.      Chem.  News  76,  99—100, 

1897. 

Um  das  neue  Metall  zu  erhalten,  muss  man  grosse  Mengen 
Eisen  in  Arbeit  nehmen,  denn  die  höchste  erhaltene  Menge  betrug 
0,006  Proc.  Man  löst  das  Eisen  in  der  Wärme  in  verdünnter 
Schwefelsäure  und  fällt  nach  dem  Erkalten  mit  Schwefelwasserstoff. 
Der  Niederschlag  wird  gesammelt,  ausgewaschen,  mit  Ealiumchlorat 
and  Salzsäure  behandelt  und  schliesslich  erhitzt,  bis  alles  freie 
Chlor  verjagt  ist  Man  fallt  nach  dem  Filtriren  nochmals  im  Filtrat 
mit  Schwefelwasserstoff  und  löst  die  Sulfide  wieder  mit  Ealium- 
chlorat und  Salzsäure.  Nun  wird  das  Arsen  durch  Magnesiamischung, 
dum  das  Kupfer  in  der  ammoniakalischen ,  und  schliesslich  das 
unbekannte  Metall  und  Antimon  in  der  angesäuerten  Lösung  durch 
Sehwefelwasserstoff  gefällt  Das  Antimonsulfid  wird  nun  durch 
Kochen  mit  verdünnter  Salzsäure  entfernt  und  man  behält  das 
Snlfid  als  dunkelbraunes  Pulver  zurück.  Der  Reinigungsprocess 
masB  nochmals  wiederholt  werden.  Das  Sulfid  löst  sich  in  heisser 
Salpetersäure  und  giebt  beim  Rösten  bei  schwacher  Rothgluth  ein 
hellgelbes  Oxyd.  Aus  diesem  wird  das  Metall  durch  Reduction 
(Erfaitsen  im  Wasserstoffstrome  oder  Schmelzen  mit  Cyankalium) 
erhalten.  Es  stellt  ein  schwarzes  Pulver  dar,  ist  leicht  löslich  in 
starker  Salz-  oder  Schwefelsäure,  ebenso  in . verdünnter  Salpeter- 
saare. Durch  Erhitzen  im  Luftstrome  erhält  man  das  gelbe  Oxyd 
zorfick,  welches  in  der  hellen  Rothgluth  flüchtig  ist,  in  durchsichtigen, 
fitfblosen  Nadeln  sublimirt  und  auch  nach  dem  Schmelzen  in  schönen 
Erystallen  erstarrt  Das  Oxyd  ist  in  Säuren  schwer  oder  gar  nicht 
loslich.  Die  salzsaure  Lösung  des  Metalles  giebt  mit  Alkalien  keine 
Fallang,  aber  eine  leichte  blaue  Färbung.  Durch  Zink  und  Eisen 
wird  das  Metall  gerällt  Ein  Theil  desselben  entweicht  als  Wasser- 
stoffverbinduDg  gasförmig.  Aus  der  Flamme  dieses  Gases  schlägt 
sich  das  Metall  auf  einer  kalten  Porcellanplatte  als  schwarzer  Fleck 
nieder.  Die  charakteristischste  Reaction  ist  folgende.  Fügt  man 
ZOT  Lösung  des  Chlorids  oder  Nitrats  einige  Tropfen  Schwefelsäure, 
dampft  ab,  bis  letztere  zu  entweichen  beginnt  und  lässt  erkalten, 
80  wird  die  Lösung  schön  blau.  Bei  Zusatz  von  Wasser  ver- 
schwindet die  Färbung.     Die  spectroskopische   Untersuchung  wird 
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angekündigt.  Ein  Metall  von  ähnlichen  Eigenschaften  ist  im  Ho< 
ofenstaube  enthalten.  Im  Gegensatz  zu  dem  vorher  beschrieben 
giebt  dasselbe  mit  Zinnchlorür  eine  blaue  Färbung,  welche  be 
Kochen  mit  wenig  Salzsäure  in  Dunkelbraun  umschlägt.  Die  übrig 
Reactionen  sind  gleich.  Dies  Metall  ist  weit  mühevoller  zu  | 
winnen,  als  das  erstere;  aus  einer  Tonne  Hochofenstaub  erhi 
Verf.  0,3  g.  P. 

Fkbdk.  G.  Ruddock.     The    alleged   new   dement   in   iron.     Ch< 
News  76,  118—119,  1897. 

Bezugnehmend  auf  die  wahrscheinliche  Auffindung  eines  neu 
Elementes  im  Roheisen  durch  Boücher  (Chem.  News  76,  99)  thc 
Verf.  mit,  dass  er  fast  die  gleichen  Beobachtungen  bei  der  Analj 
eines  Stahls  gemacht  habe,  von  dem  er  jedoch  keine  weiter 
Mengen  zur  näheren  Untersuchung  habe  erhalten  können.  P. 


Chablbs  H.  Jones.    Supposed  new  dement  with  iron.     Chem.  Nc 

76,   171,  1897  t. 

Verf.  stellt  die  Vermuthung  auf,  dass  das  von  Boücheb  (Che 
News  76,  99,  1897)  im  Eisen  und  im  Hochofenstaube  entdecl 
vermeintliche  neue  Element  Molybdän  sei,  da  fast  alle  ReactioD 
des  neuen  Elementes  zugleich  charakteristische  Reactionen  c 
Molybdäns  sind  und  das  Molybdän  bei  dem  angewandten  Trennunj 
verfahren  nicht  entfernt  ist.  W.  Ä,  R. 


Gethen  Boucher.      Supposed  new  element  with  iron.     Chem.  Ne 

76,  182,  1897  t. 

Verfasser  hält  seine  Behauptung,  dass  das  aus  dem  Eisen  i 
geschiedene  Metall  neu  ist  (und  nicht  mit  Molybdän  identisch,  y 
Jones  vermuthete),  aufrecht.  In  dem  Metalle  konnten  nur  in  eint 
Falle  Spuren  von  Molybdän  nachgewiesen  werden;  verschiede 
seiner  Reactionen  passen  in  keiner  Weise  auf  das  Molybdän. 

W,  A.  R. 

Waldron  Shaplbigh.     Notes  on  lucium.    Franklin  Joum,,  July  18 
Chem.  News  76,  41  f. 

Verfasser  untersucht  einen  Monazitsand  von  Nord-Carolina  h 
sichtlich  des  angeblich  darin  enthaltenen  Elements  „Lucium",  u 
verfährt  dabei  nach  der  Methode  von  SghCtzenbebger  bezw.  na 
der  sehr  ähnlichen  von  Barbiäbe.  Selbst  bei  Verarbeitung  v 
1  kg  Material  erhält  jedoch  Verf.  die  Luciumreaction  nicht,  sonde 
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Dor  eine  FäUmig  von  weniger  als  1  Proc.  der  gemischten  Oxyde 
der  Yttergruppe,  welche  leicht  löslich  in  verdünnten  Säuren  und 
lederfarben  (of  a  baff  colour)  ist.  Verf.  schliesst  sich  der  Ansicht 
von  GfiooKss  an,  dass  das  y,Lacium'^  aus  der  Liste  der  Elemente 
gestrichen  werden  muss  und  nur  unreines  Yttrium  darstellt.      P. 

C.  J.  T.  Hanssen.     The   exact  weight   of  oxygen,  hydrogen   and 
nitrogen.    Chem.  Ne^s  76,  304,  1897  t. 

Verf.  glaubt,  dass  man  zur  Zeit  über  die  relativen  Gewichte 
der  Gase  nicht  disputiren  solle ,  weil  die  Reinheit  der  untersi^hten 
Gase  nicht  bewiesen  worden  sei,  und  weil  ganz  geringe  Beimengungen 
von  fremden  Gasen,  z.  B.  von  Argon,  die  Gewichte  sehr  verändern. 
Du  wird  an  einigen  Zahlenbeispielen  gezeigt  W.  Ä,  B, 


F.  W.  Clabkb.  Fourth  annual  report  of  committee  on  atoraic 
veights.  Amer.  Chem.  8oc.  19,  359—369,  1897.  Bull.  soc.  chim.  (3)  18, 
1185-1186,  1897  t.     [Chem.  News  75,  282—283,  293—295,  1897. 

Verf.  giebt  folgende  zusammenfassende  Tabelle  für  die  defini- 
tiven Werthe  der  Atomgewichte,  auf  O  =  16,00  bezogen  (die  Atom- 
gewichte der  Grösse  nach  geordnet): 

H  =  1,008;  Li  =  7,03;  Be  =  Gl  =  9,08;  B  =  10,95;  C 
=  12,01 ;  N  =  Az  =  14,04 ;  0  =  16,00 ;  F  =  19,06;  Na  =  23,05 ; 
Mg=  24,28;  AI  =  27,11;  Si  =  28,40;  P  =  31,02;  S  =  32,07; 
Cl  =  35,45;  K  =  39,11;  Ca  =  40,07;  Se  =  44,12;  Ti  =  48,15; 
V=  51,38;  Cr  =  52,14;  Mn  =  54,99;  Fe  =  56,02;  Ni  =  58,69; 
Co  =  58,93;  Cu  =  63,60;  Zu  =  65,41 ;  Ga  =  69,91;  Ge  =  72,48; 
As  =  75,01;  Se  =  79,02;  Br  =  79,95;  Rb  =  85,43;  Sr  =  87,61; 
Yt  =  89,02;  Zr  =  90,40;  Nb  =  Col  =  93,73;  Mb  =  95,99;  Ru 
=  101,68;  Rh  =  103,01;  Pd  =  106,36;  Ag=107,92;  Cd  =  lll,95. 
In=113,85;Sn=119,05;  Sb  =  120,43;  J=126,85;  Te  =  127,49J 
C8=  132,89;  Ba  =  137,43;  La  =  138,64;  Ce  =  140,20;  Nd 
=  140,80;  Pr=  143,60;  Sm  =  150,26;  GadoUnium  =  156,76; 
Tb  =  160;  E=  166,32;  ThuUura  =  170,70;  Y  =  173,19;  Ta 
=  182,84;  W=  184,83;  08  =  190,99;  Ir=193,12;  Pt=194,89; 
Au  =  197,23;  Hg  =  200,00;  Fl  =  204,15;  Pb  =  206,92;  Bi 
=  208,11;  Th  =  232,63;  U  =  239,59. 

Im  Ganzen  unterscheiden  sich  die  Zahlen  wenig  von  den  ge- 
biinchUchen  OsTWALn'schen.  Die  neuen  Werthe  für  Ruthenium 
ttod  Tellur  sind  1  bis  2  Proc.  grösser  als  die  alten ,  der  für  Zinn 
1  Proc,  die  für   Fluor  und  Wolfram   sind   etwa  ^/^  Proc.   grösser, 
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diejeDigen  für  Magnesium,  Bor  und  Niob  um  ebenso  viel  kleii 
als  die  OsxwALp'schen.  Sonst  sind  die  Differenzen  unerhebli 
Einige  unsichere  Elemente  sind  in  die  Tabelle  aufgenommen. 

W.  A.  R 

BoHUSLAV  Bbauner.     Die  Basis  der   Atomgewichte.     ZS.  f.  anG 
Chem.  14,  256—262,  1897. 

Verf.  spricht  sich  von  Neuem  dafür  ans,  den  Sauerstoff 
Einheit  der  Atomgewichte  zu  wählen,  und  wendet  sich  vor  All< 
gegen  Seubebt,  der  imniier  noch  den  Wasserstoff  als  Einheit  fc 
hält  Der  Hauptgrund  ist  der,  dass  das  Verhältniss  H  :  O  ni< 
mit  genügender  Genauigkeit  bestimmt  ist,  noch  vorläufig  bestim 
werden  wird,  und  dass  daher  bei  jeder  neuen  Bestimmung  diei 
Verhältnisses  sämmtliche  Atomgewichte  umgerechnet  werden  müs» 
wie  ja  Sbubebt  auf  Grund  der  neuesten  Untersuchungen  th 
sächlich  wieder  eine  neue  Atomgewichtsreihe  aufgestellt  hat  Ne 
theoretische  Gründe  für  die  Ansicht  des  Verf.  werden  nicht  \ 
geführt,  doch  führt  Verf.  aus,  dass  für  die  verschiedenartigen  A 
Wendungen  der  Atomgewichtszahlen  die  auf  Sauerstoff  als  Basis  1 
rechneten  ebenso  gut  brauchbar  sind,  wie  die  von  Sbubebt  v 
geschlagenen.  P. 

F.  W.  Küsteb.     Die    „Einheit"    der  Atomgewichte.     ZS.  f.  ano 
Chem.  14,  251—255,  1897. 
Die  Arbeit  discutirt  die  Frage,  ob  man  zur  Einheit  der  Ato 
gewichte  Sauerstoff  oder  Wasserstoff  wählen  solle,  und  besteht 
Wesentlichen  in  einer  Polemik  gegen  Eabl  Seubbbt,  der  sich  i 
einziger  noch  für   den  Wasserstoff  ausspricht     Neue  Angaben 
dem  in  Frage  stehenden  Gegenstande  werden  nicht  gemacht     Zi 
Schluss  spricht  der  Verf.  noch  den  berechtigten  Wunsch  aus,  di 
Angaben  über  Dampfdichten  in  Zukunft  nicht  mehr  auf  Lufl,  s( 
dem  auf  das  Normalgas   mit  dem  Moleculargewicht  1,  das  32  n 
so  leicht  ist  als  das  Normalelement  Sauerstoff,  bezogen  werden  mögi 

P. 

Clemens  Winklbb.      üeber   die   Entdeckung   neuer   Elemente 

Verlaufe    der    letzten    25    Jahre   und  damit    zusammenhängen 

Fragen.     (Vortrag,  gehalten  in  der  Deutschen  chemischen  Gese 

Schaft  zu  Berlin  am  11.  Januar  1897.)    Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  6— 

Unser  Erdball   ist   zu   gross,   als    dass   wir   im   Stande   wär< 

seine  Durchschnittsbeschaffenheit  zu   ergründen.     Nur   die  aussen 

Oberfläche  bietet  sich  der  chemischen  Erforschung  dar,  und  wei 
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wir  auch  festgestellt  haben,  dass  dieselbe  sich  aus  den  nämlichen, 
dojch  menschliche  Mittel  nicht  weiter  zerlegbaren  Stoffen  zusammen* 
setzt,  die  wir  auch  auf  anderen  Himmelskörpern  anzunehmen  haben, 
80  würden  wir  uns  doch  sehr  täuschen,  wenn  wir  von  dem  Mengen- 
verhältniss  der  Elemente  auf  der  Erdoberfläche  auf  die  durchschnitt- 
liche Znsammensetzung  des  ganzen  Planeten  schliessen  würden. 
Wie  Clabks  gezeigt  hat,  kann  man  annehmen,  dass  die  Zusammen- 
setzung der  Erdkruste  bis  zu  einer  Tiefe  von  16  km  unter  dem 
Meeresspiegel  dieselbe  sei  und  ihr  mittleres  specifisches  Gewicht 
etwa  2,50  betrage,  während  das  specifische  Gewicht  der  ganzen 
Erde  5,58  ist  Redner  giebt  dann  eine  Zusammenstellung  der 
relativen  Mengen,  in  denen  sich  die  wichtigsten  Elemente  in  der 
Erdkruste  finden  und  legt  dar,  wie  wenig  das  Bild ,  welches  die 
Erde  an  ihrer  Oberfläche  bietet,  ihrer  Durchschnittsbeschaffenheit 
entspricht,  denn  Elemente  von  niedrigem  speciflschem  Gewicht,  wie 
Wasserstoff  und  Stickstoff,  die  uns  in  unserer  Umgebung  in  nach 
menschlichen  Begriffen  ungeheurer  Menge  entgegentreten,  sind  nur 
ganz  untergeordnete  Bestandtheile  unseres  Himmelskörpers.  Geradezu 
ungeheuerlich  aber  ist  bei  Anlegung  desselben  Maassstabes  die  Spärlich- 
keit des  Vorkommens  der  sogenannten  seltenen  Elemente,  und  zwar 
am  so  mehr,  als  seltene  Elemente,  soweit  bis  jetzt  unsere  Eenntniss 
reicht,  in  grösseren  Tiefen  nicht  mehr  angetroffen  werden.  Weder 
in  den  Bohrkemen  aus  sehr  tiefen  Bohrlöchern,  noch  in  dem  Aus- 
wurf der  Yulcane  hat  man  bisher  seltene  Elemente  gefunden.  Aus 
dem  Weltenraume  können  uns  dieselben  ebenfalls  nicht  zugewandert 
sein,  denn  weder  die  Meteorite  noch  der  von  Nobdbnskiöld  auf 
den  Schneefeldem  der  Polarzone  gesammelte  kosmische  Staub 
(„Kiyokonit")  lassen  einen  Gehalt  an  seltenen  Elementen  erkennen. 
Noch  unwahrscheinlicher  ist  die  Neubildung  von  Elementen  auf  der 
Erde.  Man  muss  also  eine  allmähliche  mechanische  Sonderung  des 
Stoffes  nach  dem  specifischen  Gewichte,  sowie  auch  eine  XJmgruppi- 
nmg  und  Anhäufung  desselben  in  bestimmten  charakteristischen 
Verbindnngsformen  annehmen,  durch  welche  die  so  spärlich  vor- 
kommenden Elemente  der  menschlichen  Wahrnehmung  zugänglich 
geworden  sind.  Nach  einem  kurzen  Vergleich  der  jetzigen  Hülfs- 
mittel  der  chemischen  Forschung  mit  der  ärmlichen  VoLTA'schen 
Sanle,  die  Davt  zu  seiner  ersten  elektrolytischen  Abscheidung  der 
Alkalimetalle  gedient  hatte,  erwähnt  der  Redner,  in  wie  glänzender 
Weise  die  genialen  Yoraussagungen  Mbndblb jbff's  ,  sein  periodi- 
sches System  der  Elemente,  von  den  späteren  Thatsachen  bewahr- 
keitet  worden  sind.     Es  wird  dann   die  Entdeckung  des  Scandiums 
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darch  Nilsok,  die  Zerlegung  der  Yttererde  in  Erbin-,  Terbin-  ue 
die  eigentlicbe  Yttererde,  des  Didyms  in  Praseodym  und  Neodyi 
durch  AuBB  von  Welsba.ch,  die  Entdeckung  des  Galliums  dun 
Lecoq  de  Boisbaudban  und  des  Germaniums  durch  den  Vo 
tragenden  selbst,  und  die  erst  in  jüngster  Zeit  gemachte  Entdeckui 
des  Argons  und  Heliums  durch  Ratleioh  und  Ramsay  geschildei 
Anschliessend  hieran  erwähnt  der  Redner  noch,  dass  es  nie! 
ausgeschlossen  erscheint,  dass  die  Entdeckung  der  beiden  letzt  ei 
deckten  Elemente  Anlass  zum  weiteren  Ausbau,  wenn  nicht  zi 
Umgestaltung  des  periodischen  Systems  geben  wird,  da  dieselbe 
sich  in  dem  MENPELSJEFF^schen  System  nicht  unterbringen  lasse 
Der  interessante  Vortrag  schliesst  mit  einem  Ausblick  in  die  Z 
kunft  Jeder  Tag  kann  unerwartet  zu  einer  Erkenntniss  führe 
welche  der  Wissenschaft  neue  Forschungsbahnen  eröffnet,  und  mi 
darf  vielleicht  hoffen,  dass  die  bis  jetzt  zwar  jeder  Stütze  entbehre 
den,  aber  trotzdem  immer  wieder  auflebenden  Gedanken  an  d 
Möglichkeit  einer  allmählichen  Wandlung  der  Substanz  eine  li 
stimmte  Richtung  erhalten  werden,  denn  Alles,  was  mit  uns  L 
und  so  auch  die  Wissenschaft,  strebt  stetig  vorwärts  in  eine  u 
bekannte  Unendlichkeit  P. 


Albik  Bblab.     Das  periodische  Gesetz  und  das  natürliche  Syste 

der  Elemente.      Jahresber.  der  k.  k.  Staats  -  ObeiTealschule  in  Laiba 

für  das  Schuljahr  1897  t. 

Die  Arbeit  berücksichtigt  eingehend  alle   über  das   natürlicl 

System  erschienenen  Abhandlungen,   von   Döbebeinbb    an  bis  a 

die  letzten  Jahre.     Verf.  betont  namentlich  an  den  verschiedenst 

Stellen,    dass    fast    die    meisten    physikalischen   Eigenschaften  d 

Elemente  periodische  Functionen  der  Atomgewichte  sind;  und  ds 

diese  Periodicität  in  den  allermeisten  Fällen   durch  die  Anordnui 

der  Elemente  im  natürlichen  Systeme  gegeben  sei.     Verf.  giebt  s 

dass  das  System  von  Meteb  und  Mendj^lbjeff  in  manchen  nebe 

sächlichen  Punkten  verbesserungsbedürftig  sei,   ist   aber  überzeuj 

dass  alle  späteren  Arbeiten   und  Entdeckungen   das  System  stütz 

und  ausbauen  werden. 

Neue  Gedanken  bringt  die  Arbeit  kaum  bei.  W,  A»  R 


Lecoq   de   Boisbaüdban.      Classification    des    ^l^ments    chimiqu 

C.  E.  124,  127—130,   1897. 

Verf.  giebt  Nachträge  zu  den  früheren  Mittheilungen  (C.  R.  IS 
1100,  1895).    Der  Wasserstoff  wird  nicht  an  den  Fuss  jeder  Coloni 
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sondern  nur  unter  das  Lithium  gesetzt.  Hieraus  folgt  nach  dem  Systeme 
des  Verf.  die  Existenz  eines  unbekannten  Elementes  unter  dem  Gluci- 
ninm,  sowie  von  „negativen  Elementen^,  d.  h.  von  Elementen  von 
n^dvem  Atomgewichte  in  den  anderen  Colonnen.  In  Wirklich- 
keit werden  diese  „negativen  Elemente^  durch  solche  von  sehr 
hohem  Atomgewichte  dargestellt,  Bi\  Pb  und  Tl,  welche  daher  an 
den  Fnss  der  Colonnen  gesetzt  werden  müssen.  Man  verfolgt  die 
Regelmässigkeiten  am  besten  nicht  an  den  Elementen  selbst,  son- 
dern an  den  Zahlen  für  die  halbe  Differenz  der  Atomgewichte 
zweier  benachbarter  Elemente  (couple  pair  -  impair).  Diese  Zahlen, 
welche  die  Abweichung  des  Atomgewichtes  vom  mittleren  Atom- 
gewichte eines  Paares  darstellen,  bezeichnet  Verf.  als  „bascules^. 

Ba"  137,0       8r"  87,5        Ca"  40,0        Mg"  24,7  Gl"      9,1 

(V  133,0       Rb'  85,4  K'  39,1  Na'  23,0  Li'      7,0 

2,0  1,05  0,45  0,85  1,05 


(?ö"  133,0     (?«)"  83,0     (?<f)"  36,1        (?y)"  19,9—20,1     (?/J)"  3,9—4,4 
J'  126,9        Br'  80,0  Cl'  35,5  Fl'  19,0  (?«)'  2,6 

bairales:      3,05?  1,50?  0,30?  0,45—0,55?  0,65—0,90? 


Te  127,8 

Se  79,0 

8  32,1 

0  16,0 

(?i?)  214,0 

8b  120,7 

As  75,0 

P  31,0 

N  14,0 

Bi  208,1 

btaeoles:           3,55 

2,00 

0,55 

1,00 

2,95 

8n"  118,1 

Ge"  72,3 

Si"  28,1 

C"  12,0 

Pb"  206,9 

In'  113,8 

Ga'  69,9 

AI'  27,1 

Bo'  11,0 

Tl'  204,1 

teMoIei:            2,15 

1,20 

0,50 

0,50 

1,40 

Man  ersieht,  dass  die  Werthe  der  „bascules"  bei  den  Paaren: 
Ca— K,  Si — ^Al,  (?Ä) — Cl,  S — P  ein  Minimum  durchschreiten,  das 
der  Verf.  als  Ejiotenpunkt  (noeud)  der  Reihe  bezeichnet. 

Die  Regelmässigkeit  wird  nicht  dadurch  gestört,  dass  Jod  ein 
geringeres  Atomgewicht  hat  als  Tellur,  da  bei  diesen  beiden  Paaren 
die  „bascales^  sehr  hoch  sind,  d.  h.  die  Atomgewichte  stark  von 
den  Mittelwerthen  (?6)— J  129,95  und  Te— Sb  124,25  abweichen. 
Ebenso  glaubt  der  Verf.,  dass  das  Atomgewicht  des  Elementes  (?£) 
«ich  etwas  höher  sein  könne,  als  dasjenige  des  Cäsiums.  P. 


H.  Wilds.    Table  des  ^l^ments,  disposee  avec  les  poids  atomiques 

en  proportions  multiples.     C.  B.  125,  707,  1897  f. 

Die  Elemente  werden  in  Reihen  geordnet,  welche  dem  Schema 

H.p.n  — q  entsprechen,  wo  n  eins  bis  sieben,  p  und  q  andere  ganze 

Zahlen,  H  das  Atomgewicht  des  Wasserstoffs  bedeutet.     Das  erste 

Fort«:lii.  d.  Fhyt.    LHI.    1.  Abita.  9 
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Glied  jeder  Reibe,  die  mit  den  von  Lothab  Mbtbb  and  Mbkdi 
JEFF  aufgestellten  Reihen  im  Wesentlichen  übereinstimmen^  hat 
Atomgewicht  g,  das  zweite  H  .  |>,  das  dritte  H  .  2  p  —  g,  das  vi 
H  .  S  .  p  — g  u.  8.  w.  Dabei  geht  es  ohne  grosse  Willkürlichke 
nicht  ab.  So  setzt  Verf.  z.  B.  das  Atomgewicht  von  Si  35,  v 
rend  es  ohne  jeden  Zweifel  28  ist  Auch  bringt  es  die  Anordn 
mit  sich,  dass  manche  Elemente  an  zwei  verschiedenen  Stellen 
Systems  auflreten.  In  den  höheren  Reihen  ist  die  durch  obi 
Schema  ausgedrückte  Gesetzmässigkeit  nicht  deutlich  zu  erkeni 
Etwa  10  noch  unentdeckte  Elemente  figuriren  in  dem  Systeme. 
Die  Einzelheiten  mögen  aus  dem  Original  ersehen  werden. 
W.A.1 

J.  R.  Rtdbsbo.    Studien  über  die  Atorogewichtszahlen.    ZS.  f.  an 
Chem.  14,  66—102,  1897. 

Verf.  betriebt  die  seiner  Theorie  nach  fiir  die  Atomgewic 
zahlen  geltenden  Gesetzmässigkeiten  in  einer  Reihe  theils  bekann 
theils  von  ihm  neu  aufgestellter  Sätze: 

I.  ^Die  Atomgewichte  der  Grundstoffe  sind  bestimmte,  um 
änderliche  Zahlen,  welche  die  Verhältnisse  der  mechanischen  Mae 
der  Atome  zur  willkürlich  gewählten  Einheit  angeben." 

II.  „Die  Atomgewichte  bilden  eine  discontinuirliche  Reihe 
Zahlen,  welche  einer  bestimmten  Anzahl  Grundstoffe  von  periodi 
wechselnden  Eigenschaften  entsprechen." 

III.  „Der  Mittelwerth  der  Differenzen  auf  einander  folgen 
Atomgewichte  ist  annähernd  constant.*^  Betrachtet  man  die  At( 
gewichtszahlen  in  Intervallen  von  10  zu  10  Elementen,  wc 
jedoch  an  einigen  Stellen  noch  nicht  entdeckte  Elemente  angen< 
men  werden  müssen,  so  schwanken  die  Mittelwerthe  der  Differen 
zwischen  2,01  und  2,81,  so  dass  als  allgemeines  Mittel  2,4  anzun 
men  ist 

IV.  „Die  Atomgewichte  sind  keine  ganzen  Vielfachen  des  At< 
gewichtes  des  Wasserstoffs ;  die  kleineren  Atomgewichte  nähern  e 
aber  dazu  in  einem  Grade,  der  nicht  zufällig  sein  kann."  Z 
Beweise  der  zweiten  Hälfte  des  Satzes  macht  der  Verfasser  € 
Wahrscheinlichkeitsrechnung.  Die  Abweichungen  der  wahren  At< 
gewichte  von  den  ganzen  Vielfachen  des  Atomgewichtes  des  Wasf 
Stoffs  wachsen  im  Allgemeinen  annähernd  proportional  mit  steig 
dem  Atomgewichte.  Dies  spricht  dafar,  dass  die  Atomgewic 
sich  ganzen  Zahlen  nähern,  wenn  die  Einheit  der  Atomgewichte 
der  Nähe  derjenigen  des  Wasserstoffs  gewählt  wird. 
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y.  „Die  grösseren  Atomgewichte  zeigen  keine  besondere  An« 
nShenmg  an  ganze  Zahlen.^  Nimmt  man  die  Einheit  der  Atom- 
gewidite  als  in  der  Nähe  vom  Wasserstoff  liegend  an,  so  dass  man 
nicht  H  =  1  sondern  H  =  1  -\-  d  za  setzen  hat,  so  ist  es  klar, 
duB  bei  den  gebräuchlichen  Atomgewichtszahlen,  welche  Mnltipla 
der  Wasserstof&ahl  sind,  ein  Werth  von  d  bei  den  kleineren 
Atomgewicbtszahlen  eine  Annäherung  an  das  ganze  Vielfache  von 
H  noch  deutlich  erkennen  lässt,  dagegen  bei  höheren  Atomgewichten 
bedeutende  Abweichungen  bewirken  kann. 

VI«  „Die  kleineren  Atomgewichte  P  bestehen  aus  zwei  Gliedern, 
einer  ganzen  Zahl  N  und  einer  im  Verhältniss  zur  Einheit  kleinen 
Zahl  D,  80  dass  P  =  2V  -f-  D." 

Vn.  „Die  durch  Abkürzung  auf  ganze  Einheiten  erhaltenen 
Ä'-Werthe  der  kleineren  Atomgewichte  besitzen  im  Allgemeinen  bei 
den  Grundstoffen  ungerader  Valenz  die  Form  4  n —  1 ,  bei  den 
Grundstoffen  gerader  Valenz  die  Form  4n,  wo  n  eine  beliebige 
ganze  Zahl  ist^     Zum  Beispiel: 

Grundstoffe  ungerader  Valenz: 

Li  B   N   Fl   Na   AI   P   Ol   K   Sc   V   Mn 

P  .  .  .  .  7,03  11,01  14,04  19,00  23,06  27,08  31,03  35,45  39,14  44,09  51,21  55,09 

*V  .  .  .  .   7  11    14   19   23   27   31   35   39   44   51    55 

»  ....   2  3     4    5    6    7    8    9   10    11   12    13 

4»— 1  .   7  11    15   19   23    27   31   35   39   43   51    55 

Gnmdstoffe  gerader  Valenz: 

Be    0    0    Hg   8i  S  Ca   Ti  Cr  Fe 

P  .  .  .  .  9,10   12,00  16,00  24,38  28,40  32,06  40,00  48,13  52,15  56,00 

y  ....   9     12    16    24    28  32  40    48  52  56 

«  ....   2      3     4     6     7  8  10    12  13  14 

4«  ...   8     12    16    24    28  32  40  48  52  56 

Hieran  knüpft  der  Verf.  noch  einige  Bemerkungen  über  die 
Abweichungen  und  Lücken  dieser  Tabelle. 

Vni.  9  Die  Eigenschaften  der  Grundstoffe  sind  periodische 
FoBctionen  der  n-Werthe.  Die  Länge  der  Perioden  in  n  ausgedrückt 
irt  11,  in  -AT  44."  Um  auch  die  grösseren  Atomgewichte  unter- 
raehen  zu  können,  bei  denen  keine  Annäherung  an  ganze  Zahlen 
mehr  hervortritt,  wirdnadi  Analogie  angenommen,  dass  auch  für 
cBeee  die  Formen  4  n  —  1  und  4  n  gelten.  Nachdem  die  Länge  der 
Perioden  in  ?r  zu  44  berechnet  ist,  können  die  JY^-Werthe  aller  Atom- 
gewichte einer  Gruppe  völlig  bestammt  werden,  wenn  der  J^- Werth 
einei  Gliedes  derselben  bekannt  ist;  es  genügt  nämlich,  für  jede 
Periode  zum  gegebenen  Werthe  die  Zahl  44  zu  addiren.    Da  aber 

9* 
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P  =  N  +  D  ist^  so  können  zugleich  die  D-Werthe  eindeutig  1 
rechnet  werden.  Verf.  giebt  nun  eine  Tabelle  aller  Grundstoffe  i 
den  Zahlen  für  P,  N  und  D.  Verf.  bespricht  dann  die  Lücken  c 
Zusammenstellung  sowie  diejenigen  Umstände,  die  sein  SysU 
stützen,  dessen  Werth  davon  abhängt,  ob  die  Untersuchung  c 
D-Werthe  ein  deutlich  erkennbares  Gesetz  fiir  dieselben  ergiebt. 

IX.  „Wenn  wir  mit  M  die  Ordnungszahl  eines  Grundstof 
bezeichnen,  so  besitzen  die  Grundstoffe  mit  ungeradem  M  ungera 
Valenz  und  ungerade  -^-Werthe  der  Form  2M  -\-  1^  die  Grui 
Stoffe  mit  geradem  M  gerade  Valenz  und  gerade  JV^-Werthe  c 
Form  2  Jtf."  Es  ist  hierbei  ein  Grundstoff  mit  dem  Atomgewicht 
als  Nr.  1  zu  bezeichnen  und  der  Wasserstoff  auszuschliessen,  bez 
für  ihn  Jf  =  0  zu  setzen. 

X.  ^Die  D-Werthe  der  Atomgewichte  sind  periodisc 
Functionen  der  Ordnungszahlen  der  Grundstoffe.  Sie  besitzen  l 
den  Grundstoffen  gerader  sowie  ungerader  Valenz  in  jeder  d 
grossen  Perioden  zwei  Maxima,  das  zweite  grösser  als  das  ers 
und  zwei  Minima.^ 

XL  „Bei  Untersuchungen  über  das  periodische  System  müs» 
die  Ordnungszahlen  der  Grundstoffe  anstatt  der  Atomgewichte  i 
unabhängige  Veränderliche  benutzt  werden." 

Xn.  „Der  Wasserstoff  nimmt  eine  Ausnahmestellung  aus« 
halb  der  Reihe  der  übrigen  Grundstoffe  ein." 

Im  Anschluss  hieran  spricht  Verf.  noch  über  den  von  Lobe] 
aufgestellten  Begriff  der  „Zwillingselemente".  Nach  dem  eben  h 
sprochenen  System  werden  dieselben  als  solche  Elemente  definii 
deren  JV-Werthe  sich  um  eine  Einheit  unterscheiden.  Es  ergie 
sich  so  eine  Reihe  neuer  Zwillingspaare,  von  denen  einige  eine  ai 
fallende  Zusammengehörigkeit  der  Eigenschaften  zeigen.  Ansserde 
ermöglicht  das  System  eine  befriedigende  Erklärung  der  nach  g 
wohnlicher  Vorstellung  abnormen  Grösse  des  Atomgewichtes  v( 
Te.  Zum  Schluss  führt  Verf.  noch  an,  dass  er  für  die  obige 
Untersuchungen  ausschliesslich  die  Atomgewichte  nach  Ostwai 
benutzt  habe,  dass  aber  die  neuesten  Atomgewichtsbestimmungc 
noch  verschiedene  Unregelmässigkeiten  seines  Systemes  beseitige 
das  hierdurch  an  Wahrscheinlichkeit  gewinnt.  P. 


RiGHABD  Lorenz.  Bemerkung  zu  der  Abhandlung  von  J.  R.  Rti 
BSBO:  „Studien  über  die  Atomgewichtszahlen."  Z8.  f.  anoi^ 
Chem.  14,  103—105,  1897. 
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Verf.  bespricht  kurz  die  von  RTDBBBa  in  der  genannten  Arbeit 
(ZS.  f.  aDorg.  Chem.  14,  66 — ^102)  zusammengestellten  Paare  von 
Zwillingselementen.  Er  erhält  die  Behauptung  der  Zusammen- 
gehörigkeit der  von  ihm  zusammengestellten  „Zwillingspaare^  Ryd- 
BBBG  gegenüber  aufrecht,  soweit  das  System  des  Letzteren  andere 
Elemente  als  zu  Paaren  zusammengehörig  ergiebt.  P. 


E.  LoKW.  Versuch  einer  graphischen  Darstellung  für  das  periodische 
System  der  Elemente.     ZS.  f.  phys.  Cham.  23,  i— 12,  1897. 

Will  man  das  Atomgewicht  A  als  Function  eines  Radius  vector 
(r)  und  eines  Polarwinkels  (9?)  darstellen,  so  ist  die  einfachste  Form 
die  Fonction  -4.  =  r  9.  Setzt  man  nun  r  =  g? ,  so  ergiebt  sich 
r  =  9  =  V^,  mid  als  Curve,  die  dieser  Gleichung  entspricht,  die 
archimedische  Spirale.  In  derselben  liegen  alle  Kadii  vectores, 
deren  Werthe  sich  um  ganze  Vielfache  von  %  unterscheiden,  in 
emer  Geraden.  Trägt  man  mm  die  Elemente  so  auf,  dass  der  Radius 
vector  jedes  Elementes  und  somit  auch  sein  Polarwinkel  gleich  der 
Quadratwurzel  aus  dem  Atomgewichte  ist,  so  ergiebt  sich  annähernd, 
daas  zusammengehörige  Elemente  in  eine  Gerade  fallen,  dass  sich 
die  Quadratwurzeln  ihrer  Atomgewichte  also  nahezu  um  ganze  Viel- 
fiwhe  von  ä  unterscheiden.  (Na — Cu;  Mg — Zn;  AI — Ga;  Si — Ge; 
P— As;  S — Se.)  Berechnet  man  auf  diese  Weise  für  Elemente, 
die  in  eine  natürliche  Gruppe  zusammen  gehören,  durch  Addition 
von  «,  2  sr,  3  9r  etc.  die  Radii  vectores  und  daraus  die  Mittel- 
werlhe  und  vergleicht  dieselben  mit  den  aus  den  Atomgewichten 
direct  berechneten,  so  stimmen  die  Werthe  allerdings  nur  stellen- 
weise aberein.  Es  mässte  z.  B.  das  Atomgewicht  des  Silbers,  um 
Uebereinstimmung  mit  dem  berechneten  Mittelwerthe  für  den  Ra- 
dios zu  erzielen,  zu  118,8  anstatt  zu  108  genommen  werden,  eine 
Zahl,  die  der  Verfasser  selbst  bei  der  Genauigkeit  gerade  dieses 
Atomgewichtes  für  vollkommen  unwahrscheinlich  erklärt.  Trotzdem 
hält  er  die  Rechnung  als  erste  Annäherung  für  brauchbar.  Da 
die  Elemente  nach  dem  periodischen  System  in  16  Reihen  anzu- 
ordnen sind  und  die  Radien  fiir  zusammengehörige  Elemente  einer 
Reihe  um  %  von  einander  differiren,  so  müssen  die   sämmtlichen 

Radienwerthe  um  r^  anwachsen,  d.  h.  durch  fortgesetzte  Addition  von 

|ö  muss  man  dieselben  Werthe   erhalten,  wie   aus   den   einzelnen 
Atomgewichten.      Auch   diese   Periodicität    stimmt    nahezu.      Man 
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kann  danach  alle  Elemente   auf  ein  radiales  Coordinatennetz   vc 
.16  Leitungsfltrablrichtungen  bezieben.  P. 


H.  £.  RosooE  und  Abthüb  Habdbn.  Die  Genesis  der  Atomtheori 
ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  241— 249  t.  'P^^  Mag.  (5)  43,  153—161,  1897. 
Die  Verf.  wenden  sich  gegen  die  Kritik  von  Debus  (ZS. 
phys.  Chem.  20,  359)  über  ihre  Schrift:  ^Neae  Gesichtspunkte  üb 
den  Ursprung  von  Daltok's  Atomtbeorie^  und  besprechen  ausfub 
lieh  ihre  Gründe  für  einige  von  Dbbüs  abweichende  Ansichte 
Die  Verf.  fassen  den  Inhalt  ihrer  Entgegnung  selbst  in  folgen( 
Schlussfolgerungen  zusammen: 

1.  Daltok  wurde  1803  durch  seine  Untersuchungen  über  Ga 
diffusion  zu  dem  Begriff  von  Atomen  mit  eigenthümlichem  Gewich 
und  eigener  Grösse  (size)  geführt.  Von  denselben  Untersuchung^ 
empfing  er  auch  die  Anregung,  die  relativen  Gewichte  und  Grösse 
der  Atome  bei  verschiedenen  Stoffen  zu  bestimmen. 

2.  Um  die  Bestimmung  der  relativen  Atomgewichte  aus  de 
Analysenergebnissen  möglich  zu  machen,  nahm  er  sein  Princip  d< 
„grössten  Einfachheit^  an,  auf  welches  die  empirischen  Gesetze  d< 
chemischen  Zusammensetzung  begründet  sind. 

3.  Dalton  nahm  niemals  die  Hypothese  M/S  =  G  mit  B 
stimmtheit  an.  P. 

Hbinbich  Djbbub.    Die  Genesis  von  Dalton's  Atomtheorie.    Zweii 
Abhandlung.     ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  325—352,  1897  t. 

In  einer  früheren  Abhandlung  (ZS.  f.  phys.  Chem.  30,  369  t 
1896)  hatte  Verf  die  Ansicht  ausgesprochen,  Dalton  hätte  d 
Hypothese,  dass  die  Molecularvolumina  aller  Gase  gleich  wäre] 
lange  vor  Avogadbo  gekannt  und  angewendet  Roboob  und  Habde 
hatten  das  bestritten  (ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  243 ff.,  1897).  De 
Verf.  hält  seine  Behauptung  aufrecht 

Dalton  sagt  selbst:  ,....  ich  hatte  eine  „confused  idea^,  dai 
die  Molecüle  der  Gase  alle  von  gleicher  Grösse  wären." 

Von  1801  bis  1805  stand  Dalton  jedenfalls  sicher  auf  diesei 
Standpunkte.  Sonst  sind  manche  seiner  Schlussfolgerungen  nicl 
verständlich.  Thomson,  Dalton's  Freund,  sagt  in  seinem  Buche 
„A  System  of  Chemistry"  (1807)  für  „Gewicht  eines  Atoms"  imme 
„Dichte  eines  Atoms". 

Später  (1805)  spricht  Dalton  allerdings  aus,  dass  es  nicl 
zwei  Gasarten  giebt,  die  bei  gleicher  Temperatur  und  gleicher 
Druck    gleich   grosse    Molekeln   besitzen.      Er   erhält   nämlich   av 
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Gnmd  des  Satzes  von  der  Gleiohheit  der  MolecularvolomiiSa  für  die 
Oqrde  des  Kohlenstoffs  zwei  Terschiedene  Formeln,  je  nachdem  er 
von  den  Oxyden  selbst  oder  von  Kohlenwasserstoffen  ausgeht 

SteUt  man  sich  jedoch  auf  den  Standpunkt  Daltok'h  betreffs 
der  Zusammensetzung  der  Gase,  so  ergeben  sich  für  zehn  ver- 
•schiedeDe  Crsse  fast  die  gleichen  Molekularvolumina;  und  thatsäch- 
fich  benutzt  Dalton  diese  Thatsache  auch  nach  1805  öfter  zum 
Bestimmen  der  Zusammensetzung  eines  Gases. 

Durch  die  ganze  Abhandlung  zieht  sich  eine  sehr  scharfe 
Polemik  gegen  Roscob  und  Habdbn.  W.  A,  22. 


C.  J.T.  Hanssbk.  Reform  chemischer  und  physikalischer  Berechnungen. 

Kopenhagen,  Albert  Langen;  München  1897.  Mit  empfehlendem  Vorwort 

von  G.  Kabstbv;  englische  UebeiB.,  London.  E.  v.F.N.  8pon;  Kew-York, 

Spon  and  Chamherlaint  72  8.,  1897. 

Yer£  weist  auf  den  bisher  nicht  beachteten  TJebelstand  hin, 

daas  nicht,  ähnlich   wie   die   Astronomen   alle   Längen-   und  Zeit- 

betthmnungen  auf  einen  Meridian,  so  die  Chemiker  und  Physiker 

die  Gewichtsbestimmungen   auf  einen   Breitengrad   bezögen,   und 

ieh%t  z.  B.  an  der  Hand  der  zuverlässigsten  Beobachtungen  vor, 

den  Breitengrad,  an  welchem  ein  Cubikmeter  Sauerstoff  bei  0®  und 

mittlerem  Atmosphärendruck  genau   ^Vr  ^g  wiegt  (nahe  41.  Grad), 

als  inteniationalen  Gewichtsbreitengrad  anzunehmen.    Im  Uebrigen 

läist  nch  der  Inhalt  des  Buches,  das  sehr  zahlreiche  Beobachtungen 

und  Berechnungen  enthält,  im  Referat  nicht  wiedergeben.         P. 


FuHAXDo  Sanfobd  and  Lilliah  E.  Rat.  On  a  possible  change 
of  weight  in  ohemical  reactions.  The  Phyaical  Beview  5,  247—2531. 
Die  Verff.  suchen  die  Gewichtsänderung  bei  der  Reduotion  einer 
tmmoniakalischen  Silberoxydlösung  durch  überschüssige  Trauben- 
ackerlösung  zu  bestimmen.  Die  Versuchsanordnung  gleicht  der 
Ton  LiKDoi.T  (ZS.  f.  phys.  Chem.  12,  1—34,  1S93)  angewendeten. 
Beaatzt  wurde  eine  Wage  von  Sohiokbbt  in  Dresden.  Die  Schwin- 
gongen  wurden  mittels  Spiegel,  Femrohr  und  Scala  beobachtet. 
Soeni  Milligramm  TJeberbelastung  entsprach  eine  Verschiebung  des 
Soüpooktes  von  etwa  2,3  cm.  Vor  jedem  Versuche  wurde  dreimal 
der  Nullpunkt  bestimmt.  (Durch  Bestimmung  von  je  fünf  auf 
GDsader  folgenden  TTmkehrpunkten.)  Dann  wurden  zwei  Gefösse, 
die  dieselbe  Form  wie  die  von  Lakbolt  benutzten  hatten,  und  die 
▼orher  sorgftltig  auf  dasselbe  Gewicht  und  dasselbe  Volumen  ge- 
bracht waren,  auf  die   Wage   gehängt  und  dreimal    in    derselben 
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Weise  der  Rubepankt  bestimmt,  darauf  nocb  dreimal  der  1 
puakt  bei  unbelasteter  Wage.  Ebenso  wurde  bei  der  Vertauscli 
der  Gefässe  verfahren.  Aus  der  Verschiebung  der  Kuhepnnkte 
der  Empfindlichkeit  der  Wage  ergaben  sich  bei  der  Vertausct 
nur  wenig  verschiedene  Gewichtsdifferenzen,  so  dass  mit  ei 
Fehler,  der  kleiner  als  0,001mg  war,  das  arithmetische  Mittel 
beiden  Differenzen  genommen  werden  konnte.  Die  Wägung  w 
im  Durchschnitt  achtmal  wiederholt 

Nachdem  die  Reaction  durch  Umschütteln  und  Mischen 
Flüssigkeiten  in  dem  einen  Gerässe  eingeleitet  war,  wurde  wiede 
in  derselben  Weise  die  Gewichtsdifferenz  bestimmt  Dann  w 
die  Reaction  in  dem  zweiten  Gefässe  eingeleitet  und  in  derse 
Weise  verfahren. 

Ob  die  Temperatur  während  einer  Wägung  constant  b 
wird  nicht  mitgetheilt ;  während  einer  ganzen  Versuchsreihe  schw 
sie  erheblich.  Die  Gewichtsdifferenzen  sind  weniger  constant 
bei  Landolt.  Das  Gesammtgewicht  jedes  Gefässes  war  bi 
Etwa  121  g  Lösung  war  in  jedem  Gefässe  enthalten  und  etwa 
Silber  war  reducirt  worden. 

Das  Mittel  der  Resultate  ist  folgendes: 

Gew.  d.  reag.        Gew.  des  redu-  Gewichtszunahme 

cirten  Silbers  durch  die  Beaction 


Flüssigkeit 
120,9  g 


59,7  g 


61,9, 


—  0,05  mg 

—  0,05  , 
+  0,03  „ 
+  0,04  „ 
+  0,08    „ 


Wahrscbeinl 
Fehler 
+  0,02  m 
+  0,05  , 
+  0,07  , 
+  0,04  , 
+  0,04    , 


Landolt  fand  auf  100  g  reducirtes  Silber  einen  Gewichtsve 
von  0,32  mg;  die  Verff.  hätten  demnach  bei  jedem  Versuche  0,11 
Verlust  finden  müssen,  also  den  vierfachen  Betrag  des  mittl 
wahrscheinlichen  Fehlers,  während  die  Gewichtsdifferenzen 
positiv,  bald  negativ  sind  und  stets  der  Fehlergrenze  sehr 
liegen.  Die  Verff.  ziehen  den  Schluss,  dass  bei  der  von  i 
studirten  Reaction  keine  Gewichtsänderung  stattfindet,  jedei 
keine,  die  der  bei  der  Reduction  des  Silbersulfats  durch  Ferros 
von  Landolt  beobachteten  an  die  Seite  zu  stellen  wäre.       W.  j 


A.  Lbduc.    Sur  le  principe  d'Avooadbo-Amf£bb,  consider^  co 
loi  limite.     C.  B.  124,  285—288,  1897. 


m 


Bezeichnet  man   den  Quotienten  — ,  d.  i.  Moleculargewich 
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Dichte,  irgend  eines  Gases,  bezogen  auf  ein  Normalgas  mit  v^  d.  i. 
Molecularrolumen,  bezogen  auf  das  Normalgas,  so  ist  der  einfachste 
nrsprangliche  Ausdruck  fär  das  Gesetz  von  Avogadbo:  Für  alle 
Gase  ist  <7  =  1 ;  doch  ist  für  ungleich  compressible  oder  dilatable 
Gase  der  Zusatz  nöthig :  Wenn  sie  genügend  vom  Yerflüssigungs- 
punkte  entfernt  sind.  Verf.  giebt  nun  dem  Gesetze  die  folgende 
Form:  Bei  correspondirenden  Temperaturen  und  Drucken 
haben  alle  Gase  das  gleiche  Molecularvolumen.  Wenn  man  die 
Dichte  einer  Anzahl  von  Gasen  in  Bezug  auf  Sauerotoff  unter 
normalen  Bedingungen  und  andererseits  ihre  Compressibilität  bei  0^ 
nnd  normalem  Druck  bestimmt  hat,  so  kann  man  ihre  Dichte  in 
Besag  auf  Sauerstoff  bei  0^  und  unter  correspondirenden  Drucken 
£77,  z.  B.  Vt«  ibres  kritischen  Druckes  IT  berechnen.  Kennt  man 
nun  die  mittleren  Dilatationsco^fficienten  dieser  Gase  fiir  den  Druck 
ill  zwischen  0^  und  den  correspondirenden  Temperaturen,  so  kann 
man  die  Molecularvolumina  auf  correspondirende  Bedingungen  um- 
rechnen. Zwei  Grase:  Chlorwasserstoff  und  Ammoniak,  nehmen  eine 
Ausnahmestellung  ein.  Diese  Ausnahme  soll  später  erklärt  werden. 
Yer£  giebt  noch  verschiedene  Betrachtungen  und  Berechnungen,  die 
das  zu  Grunde  liegende  Gesetz  bestätigen,  zu  deren  Verständniss 
aber  auf  das  Original  verwiesen  werden  muss.  F. 


F.  Wald.     Die  chemischen  Proportionen.    ZS.  f.  pbys.  Chem.  22,  253 

—267,  1897. 

Der  Verf.  will,  entsprechend  der  OsTWALp'schen  Ansicht  von 
der  Entbehrlichkeit  der  Alomhypothese,  an  Stelle  der  letzteren  „er- 
spriesslichere  Betrachtungen'^  setzen,  doch  ist  vorläufig  noch  keine 
Annäherung  an  dieses  Ziel  sichtbar. 

Die  Auffassung,  dass  das  Gesetz  der  constanten  Proportionen 
chemischer  Verbindungen  ein  empirisches  sei,  ist  nicht  streng  correct. 
Empirisch  ist  die  Erkenntniss,  dass  eine  gewisse  Anzahl  der  unend- 
lich vielen  möglichen  Mischungen  verschiedener  Körper  eine  be- 
standige Zusammensetzung  hat.  Die  Feststellung,  dass  nur  diese 
als  chemische  Verbindungen  gelten,  ist  willkürlich.  Daher  kommt 
chemischen  Verbindungen  eine  constante  Zusammensetzung  ex  de- 
finitione  zu. 

Man  denke  sich  aus  n  chemisch  indifferenten  Stoffen  eine 
grosse  Reihe  von  Mischungen  hergestellt,  deren  Zusammensetzung 
zwar  bestimmt,  aber  ganz  willkürlich  ist.  Will  man  nun  aus  einer 
Anzahl  dieser  Mischungen  quantitativ  eine  Anzahl  der  anderen  aus 
der  oben  aufgestellten  Reihe  so  herstellen,  dass  von  keinem  Bestand- 
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theile  ein  unvetbrauchter  Rest  übrig  bleibt,  so  mnas,  wie  Yerfa« 
rechnerisch  beweist,  die  Anzahl  der  arsprünglichen  plus  der  nee 
Mischungen  wenigstens  um  eins  grösser  sein,  als  die  Anzahl  < 
Bestandtheile,  also  gleich  oder  grösser  als  n  -f-  1-  Bieses  Resnl 
muss  auch  in  der  umgekehrten  Fassung  gültig  sein,  d.  h.:  Wc 
die  quantitative  Umsetzung  einer  bestimmten  Anzahl,  z.  B.  /,  t 
Mischungen  möglich  ist,  welche  durchweg  willkürlich  y 
geschriebene  Zusammensetzung  haben,  so  dürfen  die  Mischung 
höchstens  j  —  1  Bestandtheile  enthalten.  Biese  Folgerung  ist 
keiner  Weise  auf  chemische  Prooesse  anwendbar,  denn  bei  dief 
ist  die  Anzahl  der  Bestandtheile  keiner  solchen  Beschränkung  unt 
worfen;  z.  B.  geben  bei  der  Umsetzung  zweier  neutraler  Salze 
zwei  andere  vier  Bestandtheile  vier  Mischungen.  Somit  muss  irge 
eine  der  gemachten  Prämissen  beim  Uebergang  zu  chemischen  Y 
bindungen  falsch  geworden  sein,  und  zwar  offenbar  die,  dass  < 
Zusammensetzung  willkürlich  sei.  £s  müssen  daher  ,,in  den  Zahl< 
welche  die  empirisch  ermittelte  Zusammensetzung  der  chemisol] 
Verbindungen  angeben,  irgend  welche  Beziehungen  statthaben^.  Hi 
durch  glaubt  der  Verf.  ^den  stöchiometrischen  Gresetzen  bereits  d 
grössten  Theil  des  Wunderbaren  benommen^  zu  haben.  In  gleicl 
Weise  beweist  der  Verf.  das  Gesetz  der  multiplen  Proportionen  darai 
dass  der  Gehalt  chemischer  Verbindungen  an  ihren  einzelnen  Bestai 
theilen  sich  nicht  continuirlich,  sondern  „sprungweise^  ändert. 


F.  Wald.     Die  chemischen  Proportionen.    U.    Z8,  f.  phys.  Chem.  * 

78—89,  1897. 

Verf.  wendet  sich  hauptsächlich  gegen  ein  Referat  im  Che 
Centralbl.  über  vorstehende  Arbeit,  da  der  Referent  ihn  mii 
verstanden  habe.  Das  Ergebniss  seiner  Betrachtungen  will  Ve 
etwa  folgendermaassen  gefasst  haben.  Wenn  man  von  einer  Anzi 
Verbindungen  ausgeht  und  festhält,  dass  man  über  die  Anzahl  I 
standtheile  nichts  Bestimmtes  wissen  kann,  so  folgt  aus  der  n  -j- 
Regel,  dass  die  Zusammensetzung  dieser  Verbindungen  irgei 
einer  Regel  folgen  muss,  wie  dies  auch  im  vorstehenden  Refei 
angegeben  ist  Hierdurch  ist  nach  Ansicht  des  Verf.  die  £] 
behrlichkeit  der  Atomhypothese  für  die  Erklärung  des  Gesetzes  d 
chemischen  Propoi*tionen  bewiesen.  Auch  fiir  die  Erklärung  d 
übrigen  bekannten  chemischen  Thatsachen  glaubt  der  Verf.  d 
Atomhypothese  schrittweise  entbehrlich  zu  machen,  obgleich  „f 
die  gegenwärtige   Nützlichkeit  derselben  noch   eine  Reihe  schwc 
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wiegender  Grande  übrig  bleibt'^.    Neues  bringt  die  vorliegende  Ab- 
handlang gegen  die  vorbeigehende  nicbt  P. 


F.  Wald.    Elementare  obemiscbe  Betrachtungen.    Z8.  f.  pbys.  Chem. 

U,  633—660,  1897  t. 

Verf.  behandelt  elementare  chemische  Operationen  theoretisch 
unter  Tollkommener  Yerzichtleistnng  auf  die  atomistische  Hypothese. 
Die  einzige  Voranssetzung,  die  er  macht,  ist  die  Existenz  verschie- 
dener „Bestandtheile'' ,  d.  h.  Stoffe,  welche  die  Eigenschaften  eines 
aDderen,  wenn  sie  von  ihm  aufgenommen  werden,  in  einer  von  uns 
nicht  nachzuahmenden  Weise  modificiren. 

An  der  Hand  einiger  einfacher  „Uranalysen"  weist  Verf.  nach, 
dass  sich  die  Chemiker  instinotiv  von  den  Principien,  welche  am 
klanten  in  der  GiBBs'schen  Phasenregel  zum  Ausdruck  kommen, 
haben  leiten  lansen. 

Man  pflegt  beim  chemischen  Arbeiten  allerdings  oft  die  Gleicb- 
geinchtsbedingungen  bei  chemischer  Reaction  nicht  genügend  zu 
beachten,  wodurch  den  Chemikern  manche  theoretische  Entdeckung 
entgangen  und  manche  Erscheinung  in  ihrem  Wesen  nicht  klar 
geworden  ist 

Verf.  betrachtet  die  Phasenregel  als  die  einzig  sichere  Grund- 
läge,  um  zu  präoisen  Definitionen  von  chemischen  Begriffen  zu 
gebugen.  Er  ist  der  Ansicht,  dass  die  Phasenregel  selbst  im 
ekmentaFBten  chemischen  Unterricht  unentbehrlich  ist. 

Nach  seinen  Definitionen  sind  Phasen  stofflich  identisch,  ^wenn 
sie  coexistirend  der  Phasenregel  fiir  einen  Bestandtheil  entsprechen^ ; 
alle  anderen  Körper  sind  chemisch  verschieden. 

Danach  wären  allerdings  allotrope  Modificationen  eines  Elementes 
chemisch  verschiedene  Körper. 

„Chemische  Individuen  sind  Phasen,  welche  in  einem  Phasen- 
syiteme  mit  wenigstens  einer  unabhängigen  Variation  entstanden 
sind,  nnd  bei  allen  mit  dem  Bestände  des  Phasensystemes  verträg- 
lichen Variationen   merklich  constante  Zusammensetzung  behalten.^ 

W.  Ä.  B. 

Joachim  Spbbbsb.  Berechnung  des  Ausdehnungscoefficienten  der 
Gase  auf  Grund  meiner  Theorie  von  der  Valenz.  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  14,  374—378,  1897.    Auszug:  Chem.  News  76,  74—75,  1897. 

Verf.  weist  durch  Rechnungen,  deren  Einzelheiten  zum  Referat 
ungeeignet  sind,  für  einige  zweiatomige  Gase,  bei  denen  also  sowohl 
die  Atomgewichte   als   auch   die   Moleculargewichte   die    Gewichte 


140 


3.    Physikalische  Chemie. 


gleicher  Volumina  sind  (Fluor,  Chlor,  Brom  und  Sauerstoff),  i 
dass  die  Ausdehnung  der  Amplituden  der  Atome  gleicher  Volui 
bei  der  Dissociation  constant  ist,  und  dass  man  aus  dieser 
dehnung  den  AusdehnungscoöfBcienten  der  Gase  berechnen  1 
dass  also  das  Gat  -  LussAo'sche  Gesetz  auch  für  die  Ausdebi 
der  Amplituden  der  Atome  bei  der  Dissociation  gilt 


Fribdrich  Rösch.  Rückführung  der  Valenz  auf  die  Wirkung 
ziehender  und  abstossender  Kräfte  und  einer  Reibung  im  Ae 
ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  24—32,  1897. 

Verfasser  stellt  folgende  beiden  Grundsätze  auf: 

1.  Da  ohne  die  Wirkung  abstossender  Kräfte  zwei  sich 
ziehende  Atome  nur  zur  Ruhe  kommen  könnten,  wenn  sie 
berühren,  so  muss  man,  da  eine  Berührung  nur  beim  abso 
Nullpunkte  der  Temperatur  möglich  ist,  solche  abstossenden  K 
annehmen.  Diese  Kraft  muss  der  dritten  Potenz  der  Entfer 
umgekehrt  proportional  und  mit  der  Temperatur,  der  Lichtbewe] 
und  der  elektrischen  Bewegung  im  Aether  veränderlich  sein. 

2.  Die  der  Bewegung  im  Aether  entgegenstehende  Rei 
ist  für  die  Atome  ein  und  desselben  Elementes  constant  und  äh 
jwie  oben  mit  der  Temperatur  etc.  veränderlich. 

Hierauf  führt  Verfasser  in  umfangreichen  Rechnungen,  di 
Referat  nicht  wiederzugeben  sind,  die  Valenz  der  Elemente  zi 
und  untersucht  die  Gleichgewichtslagen  einiger  Elemente  in 
bindungen  zu  einander. 

Karl  Schaum.  Die  Arten  der  Isomerie.  Eine  kritische  St 
Habilitationsschrift  Marburg  1897  f. 
I.  Physikalischer  und  chemischer  Vorgang;  phys 
lische  und  chemische  Isomerie.  Um  die  Trennung  zwij 
physikalischer  und  chemischer  Isomerie  durchzuführen,  muss  z\m 
ein  Kriterium  für  die  Zugehörigkeit  irgend  eines  Falles  zur  < 
oder  anderen  Gruppe  festgelegt  werden.  Verf.  bespricht  zun 
die  Theorie,  welche  Lehmann  (Molecularphysik ,  I.  Leipzig  '. 
S.  594  ff.)  in  seiner  Molecularphysik  giebt.  Hiernach  gäbe  es 
haupt  keine  physikalische  Isomerie  und  die  verschiedenen  I 
ficationen  des  Schwefels  wären  z.  B.  chemisch  verschiedene  Kt 
Um  diese  Annahme  zu  ermöglichen,  werden  zur  Erklärung 
Verhaltens  solcher  Isomeren  sehr  complicirte  Annahmen  gen: 
und  obgleich  einige  Einzelheiten  zu  Gunsten  der  Lehmann^ 
Theorie    sprechen,   ist   dieselbe   doch   nicht   haltbar.     Eine   sc 
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Unterscheidting  beider  Isomeriarten  ist  sehr  schwer;  Verf.  präcisirt 
dieselbe  schliesslich  folgendermaasscn :  ^Das  Kriterium  der  chemi- 
schen Isomerie  ist  darin  gegeben,  dass  die  isomeren  Formen  wie 
im  festen,  so  anch  im  flüssigen,  gelösten  und  dampfförmigen  Aggregat- 
zostande  yerschieden  sind.''  In  Betreff  der  Verschiedenheit  der 
einzelnen  Aggregatzustände  sind  die  Ansichten  Lehmakn's  nach  den 
neuesten  Arbeiten  ganz  unhaltbar  und  man  muss  festhalten,  dass 
der  Unterschied  der  Aggregatzustände  nicht  auf  verschiedene  Grösse 
der  Molekeln  zurückgeführt  werden  darf,  sondern  dass  die  Yer- 
flchiedenheit  im  Wesentlichen  energetischer  Natur  ist. 

n.  Die  Arten  der  chemischen  Isomerie.  Es  muss  unter- 
schieden werden  Polymerie,  z.  B.  Formaldehyd,  CH2O,  Essigsäure, 
GjHiOs,  Traubenzucker,  CeHi^Oe,  und  Metamerie,  bei  der  die 
Molecolargrosse  der  verschiedenen  Isomeren  gleich  ist  Hier  imter- 
scheidet  man  drei  Unterabtheilungen :  Structurisomerie,  z.  B. 
Aethylalkohol,  CHj.CHaOH,  und  Methyläther,  CH3  — O— CH». 
Ortsisomerie,  z.  B.  die   zweifach  und  mehr  substituirten  Benzol- 

derivate: 

OH  OH  OH 

/\  /\ 

\/^°        u 

OH 
Brenzcatechm  BeBorcin  Hydrocbinon 

und  Stereoisomerie,  z.  B.: 

H^P_P^H  H^p_p^COOH 

coobP^-^^cooh        cooh^^— ^^H 

Malemfläure  Fumarsäure. 

Zn  beachten  ist,  dass  die  letztere  Art  von  Isomerie  nicht,  wie  es 
immer  noch  geschieht,  als  physikalische  Isomerie  bezeichnet  werden 
dar£  Die  von  Tanatab  (Lieb.  Ann.  273,  54)  herrührende  An- 
nahme, dass  Isomere  letzterer  Art  nur  energetisch  verschieden  seien, 
ist  nicht  haltbar.  Ausserdem  kennt  man  noch  eine  Anzahl  chemischer 
Verbindungen,  deren  jede  verschiedenen  Reageutien  gegenüber  so 
verschieden  reagirt,  dass  ihr  zwei  verschiedene  Constitutionsformeln 
zageschrieben  werden  müssen;  dies  wird  als  Tautomerie  bezeichnet. 
Dieselbe  wird  so  erklärt,  dass  die  beiden  tautomeren  Formen  befähigt 
sind,  wechselseitig  in  einander  überzugehen,  und  dass  sich  in  ge- 
schmolzenem oder  gelöstem  Zustande  ein  Gleichgewicht  zwischen 
beiden  Formen  herstellt.  Bei  dem  Verhalten  solcher  Körper  spielt 
die  Umwandlungsgeschwindigkeit  der  einen  Form  in  die  andere 
eine  grosse  Rolle. 
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IIL  Die  physikalische  Isomerie.  Auch  hier  muss  i 
zwischen  Metamerie  und  Polymerie  unterscheiden,  je  nachdem 
Molekeln  der  isomeren  Formen  gleiche  oder  verschiedene  Gri 
hahen.  Wie  schon  erwähnt,  müssen  die  Einzelmolecüle  p 
sikalisch- isomerer  Körper  chemisch  identisch  sein;  dass  dies 
Fall  ist,  beweist  die  jetzt  unzweifelhaft  feststehende  Identität 
Dämpfe  und  Lösungen.  Aber  auch  im  geschmolzenen  Zustande  e 
physikalisch  -  isomere  Formen  identisch,  so  dass  die  physikalis 
Isomerie  an  den  festen  Aggi*egatzustand  gebunden  ist.  Die  p 
sikalischen  Isomeren  eines  Körpers  gehen  unter  Energieänden 
in  einander  über.  Je  nachdem  dieser  Vorgang  umkehrbar  ist,  o 
nur  in  einer  Richtung  verläuft,  nennt  man  die  Körper  enantioti 
(z.  B.  Schwefel)  oder  monotrop  (z.  B.  Benzophenon). 

IV.  Die  Ursache  der  physikalischen  Isomerie. 
frühere  Auffassung,  dass  sich  physikalische  Isomerie  durch 
Grösse  der  Molecülaggregate  unterscheidet,  muss  im  Allgemei 
verworfen  werden,  obgleich  eine  physikalische  Polymerie  mögl 
ist  Die  Ursache  der  physikalischen  Isomerie  muss  in  der  } 
schiedenen  Anordnung  der  Molecüle  gesucht  werden,  d.  h.  p 
sikalisch-isomere  Formen  entstehen  dadurch,  dass  chemisch  i 
physikalisch  völlig  identische  Molekeln  nach  verschiedenen  Systei 
angeordnet  sind.  Die  Einwände  Bisohoff's  (Stereochemie  1 
gegen  diese  Auffassung,  sowie  dessen  dynamische  Erklärung  1 
der  Verf.  für  falsch. 

V.  Der  amorphe  und  der  krystallisirte  Aggreg 
zustand.  Betreffs  der  Auffassung  amorpher  Körper  schliesst  fl 
der  Verf.  der  Ansicht  Ostwald's  (Grundriss  146)  an,  dass  diesell 
nichts  anderes  sind,  als  Flüssigkeiten  mit  grosser  innerer  Reiba 
Demnach  hat  man  nicht  mehr  zu  unterscheiden  zwischen  krysU 
sirtem  und  flüssigem  Aggregatzustande,  sondern  zwischen  krystt 
sirtem  und  amorphem  Aggregatzustande;  bei  ersterem  sind 
Molekeln  nach  bestimmten  Gesetzen  orientirt,  bei  letzterem,  zu  d 
Flüssigkeiten  und  amorphe  Körper  zählen,  besitzen  die  Molek 
keine  gesetzmässige  Orientirung. 

VI.  Experimentelle  Untersuchungen  über  die  physil 
lische  Isomerie.  Um  die  Identität  physikalischer  Isomeren 
geschmolzenem  Zustande  zweifellos  festzustellen,  bestimmte  der  V 
verschiedene  physikalische  Constanten  des  Hexachlor-a-keto-/5- 
Pentens.  Ausserdem  werden  noch  einzelne  Beobachtungen  über  < 
Hexachlorketodihydrobenzol ,  sowie  über  die  verschiedenen  Mc 
ficationen  des  Zinns  mitgetheilt. 
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Vn.  Kritik  einzelner  Fälle  von  Isomerie.  Alle  diejenigen 
Sabfltanzen,  bei  welchen  feste  Formen  durch  Lösen  und  durch 
Schmelzen  nicht  in  einander  dberzuftihren  sind^  müssen  aus  der 
Reihe  der  physikalisch-isomeren  Körper  ausgeschieden  werden,  ebenso 
diejenigen,  die  keine  Umwandlung  im  festen  Zustande  gestatten^ 
Während  der  rhombische  und  monokline  Schwefel  als  physikalisch- 
isomer  aufinifassen  sind,  muss  der  amorphe  Schwefel  als  chemisch- 
isomer  zu  den  ersten  beiden  Formen  angenommen  werden.  Auch 
die  Isomerie  der  verschiedenen  Formen  des  Selens  und  des  Phos- 
phors, sowie  des  Kohlenstoffs,  ist  eine  chemische.  P. 


RuBOLP  SoHBNK.  Untersuchungen  über  die  krystallinischen  Flüssig- 
keiten. Habilitationsschrift.  Marburg  1897.  Ghem.  Centralbl.  1897, 
1,  788  t. 

Nach  früheren  Beobachtungen  (ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  462;  5,  427) 
stellen  Gholesterylbenzoat,  p-Azoxyanisol  und  p-Azoxyphenetol  doppelt- 
brechende Flüssigkeiten  dar  und  besitzen  die  Stnictur  von  Sphäro- 
bystallen.  Diese  Flüssigkeiten  gehen  bei  bestimmten  Temperaturen 
m  isotrope  Flüssigkeiten  über.  Verf  bestimmt  die  Moleculargrösse 
dieser  «krystallinischen  Flüssigkeiten^.  Die  Bestimmung  des  speci- 
fisehen  Gewichtes  der  anisotropen  und  isotropen  Flüssigkeiten  beim 
Umwandlungspnnkte  ergab  folgende  Werthe: 


p-Azozyanisol 

p-Azoxyphenetol 

01iole8ter7ll)enzoat 

iMdope  Flömigkeit 

1,1452 

1,10585 

0,9408  —  0,9442 

Aniiotropo  Flüssigkeit 

1,1502 

1,0703 

0,9408  —  0,9442 

Die  beiden  Asoxykörper  zeigen  demnach  beim  Uebergange  der  an- 
isotropen in  die  isotrope  Flüssigkeit  eine  beträchtliche  Ausdehnung. 
Ebenso  wie  der  Schmelzpunkt  eines  Stoffes  erniedrigt  wird, 
wenn  b  seiner  flüssigen  Phase  ein  anderer  Stoff  gelöst  ist,  muss 
lach  die  Temperatur  erniedrigt  werden,  bei  der  sich  eine  anisotrope 
Flüsugkeit  in  die  isotrope  umwandelt,  wenn  letztere  einen  anderen 
Stoff  gelöst  enthält  Ueberträgt  man  die  von  yan't  Hoff  für  die 
Schmekpnnktsemiedrigung  angegebenen  Formeln  auf  die  Emiedri- 
gOBg  dieses  Umwandlungspunktes,  so  kann  man  aus  derselben  das 
Molecnlargewicht  eines  gelösten  Stoffes,  sowie  die  Umwandlungs- 
winne  bestimmen.  Für  p-Azoryanisol  ist  der  Umwandlungspunkt 
135,5*0.  Als  Erniedrigung  der  Umwandlungstemperatur  ergab  sich 
&r  verschiedene  Substanzen  für  die  Lösung  eines  Grammmolecüls 
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in  100  g  Azoxyanisol  763,9®  und  hieraus  als  Umwandlungswäi 
4,37  Cal.  Da  der  Werth  der  molecularen  Erniedrigung  sehr  h 
ist,  scheint  die  Methode  zur  Bestimmung  des  Moleculargewic 
gelöster  Stoffe  geeignet;  übrigens  zeigt  dieselbe,  ebenso  wie 
Gefrierpunktsemiedrigung,  Anomalien,  z.  B.  beim  Salicylsai 
dimethylester. 

Nach   der  Methode   von   Ramsat   und   Shiblds   (ZS.  f.  pl 
Chem.  12,  433)  bestimmt  Verfasser  femer  für  diese  krystallinisc 
Flüssigkeiten    die    Grösse    der  Krystallmolecüle   aus   den   capilla 
Steighöhen  der  isotropen  und  anisotropen  Flüssigkeiten.    Die  M 
culargrösse  ist  für  die  beiden  Azoxyverbindungen  im  isotropen 
anisotropen  Zustande  gleich,  beim  Oholesterylbenzoat  zweifellos  ' 
schieden.    Das  Oholesterylbenzoat  zeigt  noch  die  Eigenthümlichli 
dass   die   capillare   Steighöhe    der   anisotropen  Flüssigkeit  mit 
Temperatur  zunimmt.    Ver£  folgert  aus  seinen  Versuchen,  dass 
Moleculargewicht  krystallisirter  Stoffe  nicht  nothwendig  grösser 
als  das  der  Flüssigkeiten  und  Gase.  i 

R.  A.  Fessendbn.     Einige   neuere  Arbeiten   über  Molecularpby 
Fi-ankl.  Joum.,  Sept.  1896.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  627  t. 
Verf.  behandelt  die  Anwendung  der  mechanischen  Atomh} 
these  auf  die  Erklärung  der  Eigenschaften  fester  Körper,  beson< 
der  Metalle.     Nach    einer  kurzen  Besprechung  der  Methoden 
Bestimmung  der  Atomgrösse  wird  gezeigt,  dass  die  Entfernung 
Atomcentra  in   festen  Körpern    1,02   bis  1,3   der  Atomdurchme 
ist     Es  wird   eine  Erklärung  für  die  Thatsache  gegeben,   dass 
Volumen  des  Chlorkaliums  bedeutend  kleiner  ist,  als  dasjenige 
darin  enthaltenen  Kaliums.     Aus   der  Uebereinstimmung   ähnli( 
Vergleiche  für  Na  OH,  KOH  und  NaCl  wird  geschlossen,  dass 
zu  Grande  liegende  Annahme  von  der  Kugelgestalt  der  Metallat 
richtig  sein  müsse.    Es  wird  erwähnt,  dass  die  mechanischen  Ei| 
schatten   der  Metalle   noch   merklich   von   Verunreinigungen  be 
flusst  werden,   welche  chemisch  wegen  ihrer  geringen  Menge  n 
mehr  bemerkbar  sind.    Als  Ursache  der  Cohäsion  wird  die  Exis 
elektrischer  lonenladungen  an  den  Atomen  angenommen,  und  z 
soll  jedes  Atom   polar   geladen   sein.     Für  Silber  wird  dies  recl 
risch  mit  genügender  Uebereinstimmung  nachgewiesen.     Als  F( 
dieser  Ansicht  ergiebt  sich  ein  Zusammenhang  zwischen  Atomvolm 
und  Festigkeit,  sowie  dem  YouNG'schen  Modulus,  doch  zeigen 
hier  ziemlich  bedeutende  Abweichungen    zwischen  Rechnung 
Beobachtung.  J 
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6.  LuKOB.  Tabellen  ffir  GaeaDalysen,  gasvolumetrische  Analysen, 
Stickstofrbestimmiingen  etc.  Braunschweig,  Friedr.  Yieweg  u.  Sohn, 
1897. 

Die  fiberall  bekannten  Tabellen  des  Verf.  werden  von  der  Yer- 
lagfibnchhandlang  in  Form  von  Wandtafeln  für  den  Laboratoriums- 
gebrsuch  neu  herausgegeben.  Sie  ermöglichen  eine  sehr  bequeme 
und  schnelle  Umrechnung  der  Gasvolumina  für  verschiedene  Drucke 
und  Temperaturen.  Die  Tabellen  enthalten  femer  alle  häufiger 
vorkommenden  Reductionsfactoren  der  Oasablesungen  auf  die  ge- 
suchten Gewichte  und  sind  daher  fnr  alle  Laboratorien,  in  denen 
Gasaualysen  und  gasvolumetrische  Bestimmungen  vorgenommen 
werden,  ausserordentlich  brauchbar.  P. 


£b5St  BsGKXAifif.    Beiträge  zur  Bestimmung  von  Moleculargrössen. 
V.     ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  609—618,  1897. 

1.  Zur  Kenntniss  fester  Lösungen.  Wenn  bei  Anwen- 
dung der  Gefnermethode  statt  des  reinen  Lösungsmittels  eine  feste 
L^Jsung  ausfriert,  so  müssen  die  erhaltenen  Moleculargewichte  zu 
hoch  ausfallen.  Umgekehrt  geben  jedoch  einige  Körper  anomal 
hohe  Moleculargewichtszahlen  in  Folge  von  Association,  ohne  dass 
sich  eine  feste  Lösung  bildet.  Solche  Substanzen  sind  z.  B,  Essig- 
säure, Benzoesäure  und  a-Benzaldoxim  in  Benzollösung.  Verfasser 
wüst  nach,  dass  diese  Körper  thatsächlich  keine  feste  Lösung  mit 
Ben^l  bilden.  Als  sogenannter  dritter  Körper  dient  Bromoform, 
Ton  dem  in  einem  Vorversuche  bewiesen  wird,  dass  es  unter  den 
Yenmchsbedingungen  normales  Verhalten  zeigt.  Für  Thiophen  wird 
die  Bildung  fester  Lösungen  mit  Benzol  nachgewiesen. 

2.  Molecularge wicht  des  Selens.  Dasselbe  wird  nach  der 
Gefnermethode  bestimmt,  und  zwar  dient  als  Lösungsmittel  Phos- 
phor. Die  Constante  ist  h  =  384^  Das  Arbeiten  geschieht  in 
Kohlensäureatmosphäre.  Es  ergiebt  sich,  dass  gelöstes  Selen  analog 
vie  Schwefel  nahezu  acht  Atome  im  Molecül  enthält. 

3.  Notiz  zum  Abschluss  der  Luftfeuchtigkeit  bei  der 
Gefriermethode.  Verf  giebt  einen  sehr  einfachen  und  prakti- 
schen Quecksilber  verschluss  für  den  Rührer  an,  zu  dessen  Ver- 
fltandniss  auf  die  Zeichnung  im  Original  verwiesen  werden  muss. 
Im  Kachtrag  wird  angegeben,  dass  inzwischen  ein  ähnlicher  Queck- 
süberverschluss  zur  Kenntniss  des  Verf.  gelangt  ist,  den  Dr.  Kaisbb 
in  Dresden  unabhängig  vom  Verf.  construirt  hat  P. 
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W.  R.  Okndorff  und  H.  G.  Cabbell.  The  vapor-pressure  met 
of  determining  molecular  weights.  Jom-n.  of  phye.  Chem.  1,  71 
759,  1897  t. 

Eine    Vereinfachung    der    von    Ostwald    angegebenen, 
Walkbb   (ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  602—605,   1888)  und  von  W 
und   Bbbdio   (Berl   Ber.   22,    1084—1092,    1889)   ausgearbeiU 
Methode,   die   Dampfdruckemiedrigung    zu   messen.     Streicht  I 
durch  ein  System  von  hinter  einander  geschalteten  Apparaten, 
denen  die  ersten  mit  der  Lösung  des  zu  untersuchenden  Stoffes, 
folgenden   mit  reinem  Lösungsmittel   beschickt  sind,   so   sättigt 
sich    in    den   ersten  Gefässen    mit   Dampf  vom   Dampfdrucke 
Lösung,  in  den  nächsten   aber  mit  Dampf  vom  normalen  Dan 
drucke,  und  die  aus  den  mit  Lösungsmittel  gefüllten  Apparaten  ' 
dampfte  Menge  entspricht  der  Dampfdruckerniedrigung  der  Lösi 
die   gesammte   verdunstete    Menge    dem   Dampfdrucke    des    rei 
Lösungsmittels;    aus    zwei  Wägungen    lässt  sich   also   die  Dar 
druckerniedrigung  bestimmen  und  somit  das  Molecularge wicht 
gelösten  Substanz  berechnen.     Verff.   saugen  die  Luft  nicht  du 
die  Apparate,  sondern  pressen  sie  unter  geringem  Ueberdruck  ] 
durch.     Sie  arbeiten   mit  den   schon  von  Will  und  Bbbdig  ar 
wendeten  LiBBio'schen  Kaliapparaten  mit  neun  kleinen  Kugeln; 
Röhrchen,   welche   die  Kugeln   verbinden,  müssen  ein   sehr  klei 
Lumen   haben.     Die  Apparate   werden   am   besten   sehr  schräg 
stellt,   so  dass  keine  Flüssigkeit  aus  den  ersten   drei  Kugeln  in 
anderen  übertreten  kann.     Dann  sättigt  sich  die  Luft  schon  in  ( 
ersten  sechs  Kugeln  fast  vollständig  mit  Dampf,  und  es  tritt  in  < 
letzten   drei  Kugeln   keine  Concentrationsänderung  mehr   ein.    '. 
Apparate    stehen    in    einem   Luftbade.      Damit   kein   Lösungsmi 
direct   in   die  Luft   verdampft,   schalten  die  VerflT.  vor  den  Liel 
apparat  mit  Lösung  ein  kleines  U-Rohr,   das  mit  Perlen,  die 
wenig  Lösungsmittel  befeuchtet  sind,  beschickt  ist 

Es  ist  nicht  rathsam,  den  Versuch  zu  lange  im  Gange  zu  lasi 
Man  muss  sehr  darauf  achten,  dass  die  Temperatur  möglichst  c 
stant  und  der  Luftstrom  möglichst  gleichmässig  ist. 

Nach  der  Wägnng  kann  man  den  Versuch  sofort  neu  in  Gj 
setzen,  wenn  man  die  Lösung  in  dem  einen  Liebigapparate  wie 
gemischt  hat,  vorausgesetzt,  dass  man  das  eingewogene  Quant 
Lösung  kennt,  und  man  daher  aus  der  verdunsteten  Menge  Lösun 
mittel  die  neue  Concentration  berechnen  kann. 

Verff.  arbeiten    mit   alkoholischen  Lösungen   von  TJrethan, 
phenylamin,  Nitrobenzol,  a-Nitronaph thalin,   Harnstoff  und  Phei 


OBNDOBFF  n.  CABBBIX.     Stephäni. 
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Se  stellen  weitere  Versuche  mit  anderen  Lösungsmitteln  in  Aus- 
seht Das  Phenol  giebt  durchweg  zu  niedrige  Werthe  für  das 
Moleculargewicht;  sonst  sind  die  Resultate  befriedigend,  wie  folgende 
zwei  Tabellen  zeigen: 


§25 


^       a 


•S  3  'a  &A 


0  ^  e8 

Liter 


23,9452 
15.2312 
15,2312 
16,6506 
17,3083 
18,4017 

3,1641 
3,4539 
8,7854 
3,1641 
3,4406 


0,3828 
0,1785 
0,1270 
0,0568 
0,0796 
0,1306 

0,0538 
0,0660 
0,0736 
0,0648 
0,0670 


Urethan  M  =  89. 
3,2502 
2,2418 
1,6864 
0,6876 
1,0342 
1,3752 

HarnBtoflf  M  =  60. 
2,0171 
1,9260 
2,6354 
2,2614 
2,9476 


94 

7% 

30 

88 

5 

23 

93 

4 

20 

93 

6 

13 

103 

3 

13 

89 

5% 

13 

55 

19 

25 

46 

25 

18 

62 

25 

26 

51 

44 

26 

70 

22 

29 

w. 


1.50 

2,3 

3,4 

0.7 

0,8 

1,1 


1,10 

0,9 
2,0 

1,1 
3,2 

A.B. 


Max  Stephani.     Zur  Eenntniss  der  Moleculargrösse  anorganischer 
Salze  in  organischen  Lösungsmitteln.     Inaug.-Diss.,  Zürich  1895. 

Nach  einigen  Angaben  darüber,  welche  organischen  Lösungs- 
mittel sieh  zur  Molecularbestimmung  anorganischer  Salze  aus  der 
Veiänderung  des  Siedepunktes  oder  Gefrierpunktes  als  geeignet  er- 
wiesen, werden  verschiedene  Beobachtungen  mitgetheilt,  deren  Resul- 
tate die  folgenden  sind: 


Gefundenes 

Daraus 

Anzahl 

Molecular- 

berechnet 

der 

SnlKtanz 

Lösungsmittel 

gewicht 

die 

Beobach- 

im Mittel 

Formel 

tungen 

Cadmioinjodid 

Acetonitril 

327 

CdJg 

4] 

i 

Quaeksüberchlorid     . 

Benzonitril 

269 

HgOl« 

4 

ll 

^toeckfübcrjodid    . 

9 

474 

HgJ. 

2 

Slbenütrat    .  .   .   , 

n 

176 

AgNOa 

4 

it 

Cadmiumjodid   .    . 

Dipropylamin 

470 

CdJ, 

sj 

OQ 

Cadmiuinjodid   .    . 

p-Toluidin 

330 

CdJ, 

3] 

S  t» 

Qneckalberchlorid 

» 

230 

Hg  Ol. 

3 

M  a 

Qoccknlberjodid    . 

9 

411 

HgJ, 

3 

\m 

Qneckaüberoyanid 

n 

227 

HgCy, 

4 

®  .2 

Antunontricblorid 

9 

234—649 

9 

3J 

1* 

10* 
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Substanz 

Lösungsmittel 

Gefundenes 

Molecnlar- 

gewicht 

im  Mittel 

Daraus 

berechnet 

die 

Formel 

Anzal 

der 

Beoba< 

tunge 

Kupferchlorür 

Kupferbromür 

Zinnohlorür 

Zinnbromür 

Zinkchlorid 

Zinkbromid 

Gadmiumjodid 

Quecksilberchlorid    .   .    . 
Quecksilberbromid    .    .   . 
Quecksilberjodid    .... 
Quecksilbermethylchlorid 
Quecksilbermethyljodid    . 

Aethylsulftd 

» 
fi 

M 
» 
U 
» 

» 

n 
rt 
n 

155 
224 
178 
256 
111 
184 
376 
286 
357 
455 
255 
343 

Cu^Clt 

Cu,Br, 

SnClt 

BnBr, 

ZnCl. 

ZnBr, 

CdJ, 

Hg  Ol, 

HgBr, 

HgJ. 

Hg  Gl  GH, 

HgJCH, 

16 
13 

4 
8 
8 
6 
7 
6 
4 
4 
4 
4^ 

1 

1 

W,  A.R 


Clabbnck  L.  SpBtbbs.     Molecular  weights  of  some   carbon  cc 
pounds  in  Solution.     The  Joum.  of  phys.  Chem.  1,  766 — 783,  1897  t 

Verf.   sucht   die  Moleculargewichte   einiger   Stoffe   in  verecl: 
denen  Lösungsmitteln  bei  Temperaturen  von   25 ^   bis   35^  zu 
stimmen,  für  welche  er  früher  (Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  146  u. 
1896)   die  Lösungswärmen   ermittelt  bat.      Nur    die   „Siedepunl 
metbode^  bei  vermindertem  Druck  erwies  sieb  als  brauchbar. 

Yerf.  bildet  den  benutzten  Apparat  ab;  die  Einzelheiten  mö^ 
im  Original  eingesehen  werden. 

Verf.  machte  eine  ganze  Reihe  von  Bestimmungen  mit  v 
schiedenen  Concentrationen  nach  einander. 

Dauerte  die  Auflösung  der  festen  Substanz  lange,  so  wuj 
eine  Correctur  an  dem  abgelesenen  Thermometerstande  angebrac 
die  sich  leicht  aus  dem  Gange  des  Thermometers  vor  und  nach  < 
Auflösung  ergab. 

Schwierigkeiten  machte  es,  die  Constanten  für  die  niedei 
Drucke  zu  ermitteln.  Bei  Atmosphärendruck  wurden  (ausser  be 
Toluol)  die  von  Bbckmann  angegebenen  Constanten  benutzt  We 
die  Verdampfungswärmen  der  Lösungsmittel  bei  niederen  Tem 
raturen  bekannt  sind  {q  bei  T\  q^  bei  T(f),  so  ist  die  Constante 
wenn  Eq  die  Constante  bei  Tq  ist: 


K=   Kn 


0,02  T^qo 
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Wenn  ein  gelöster  Körper  in  allen  Concentrationen  dasselbe 
Holecnlarge wicht  zeigt,  darf  man  annehmen,  dass  weder  Disso- 
ciition  noch  Association  eintritt,  dass  der  Körper  also  sein  normales 
Motecakigewicht  hat.  Daraus  lässt  sich  die  Gonstante  K  für  eine 
bestimmte  Temperatur  berechneir,  wenn  die  Verdampfungswärmen 
des  Ldsnngsmittels  unbekannt  sind. 

Verf.  nimmt  als  Lösungsmittel  Wasser,  Methyl-,  Aethyl-,  Propyl- 
alkohol,  Chloroform  und  Tolnol;  er  untersucht  Lösungen  yon  Harn- 
stoff, Urethan,  Naphthalin,  Resoroin,  Succinimid,  Mannit,  Acetanilid, 
Aoenaphthen,  Benzamid,  p-Toluidin  und  Phenanthren.  Die  ersten 
drei  Körper  werden  zur  Bestimmung  der  molecularen  Siedepunkts- 
erfaöhung  benutet. 

SammÜiche  Substanzen  waren  sorgfältig  gereinigt  Verf.  giebt 
eine  Fülle  von  Daten,  zieht  aber  keine  Schlässe.  Fast  durchgehends 
werden  bei  kleineren  Drucken  zu  kleine  Moleculargewichte  gefunden, 
aach  bei  Körpern,  welche  bei  Atmosphärendruck  zu  hohe  Werthe 
ergeben. 

Wegen  der  Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

W.  A.  B. 

PiovcHON.  Observations  sur  les  volumes  mol^culaires  ä  0^  de 
divers  hydrates  de  carbone  cristallis^s.  C.  B.  124,  1523 — 1525. 
JouLB  und  Platpaib  haben  beobachtet,  dass  das  Molecular- 
Tolumen  der  Saccharose  und  der  Lactose  genau  so  gross  ist,  wie 
das  Volamen  derjenigen  Wassermenge  im  Eiszustande,  welche  die 
Verbindungen  in  ihrem  Molecüle  enthalten.  Yerf.  untersucht  nun, 
ob  es  sich  hier  um  ein  zufälliges  Zusammentreffen  handelt,  oder 
ob  sich  dies  Yerhältniss  auch  bei  anderen  Kohlehydraten  wieder- 
findet Da  nun  von  vielen  Zuckerarten  Angaben  über  Dichte  in 
kiygtallisirtem  Zustande  fehlen,  wird  dieselbe  zunächst  für  einige 
Zocker  bestimmt,  und  zwar  mit  Hülfe  von  Toluol  im  Pyknometer. 

Dichte  bei  0^;   Xyloee 1,535 

Lävolose 1,555 

Helezitose 1,5565 

Bafanose 1,465 

Ea  zeigt   sich,    dass    auch    hier    dasselbe   Zahlenverhältniss   statt- 
findet, z.  B.  Xylose  C5H10O5.    JD^  =  1,535. 

ir  1     1       1  15^         Mrr     Volumen  von  5HaO\  f.- r\r\ 

Molecularvolumen  =  :j-^^  =  97,7.      ,,:,.,.  a«  f  97,99. 

1,535  '       als  Eis  bei  0«  J      ' 

Non  kann  man  das  Molecularvolumen  auch  ermitteln  aus  der  Summe 
der  Atomvolumina.     Hierbei    zeigt   sich,    wenn   man   die   Werthe 
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der  Atomvolumia  der  Sauerstoffatome  ihrer  Alkohol-,  bezw.  Aldeh 
Datur  entsprechend  wählt,  die  genannte  Uebereinstimmang  nur 
den  anhydrischen  Zuckern,  wie  Saccharose,  Xylose  und  Lävuk 
Um  fär  die  hydratisirten  Zucker,  wie  Melezitose  (CisHjaOig  +  2  H, 
Raffinose  (CigHsaOig  +  5H,0)  und  Lactose  (CuHjaOu  +  H, 
die  richtigen  Zahlen  zu  erhalten,  muss  man  für  den  Sauerstoff  < 
Hydratwassers  einen  anderen  Werth  einfuhren,  wie  dies  auch  sei 
an  anderen  Orten   in  der  Mineralchemie  vorgeschlagen  worden 

F 

Gustav   Buohböck.     Ueber  das   Moleculargewicht   des  Ferroey 
äthyls.     ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  157—158,  1897. 

Aus   Dampfdichtebestimmungen   des   Ferrochlorids    schloss 
Mbteb,   dass  dieses  bei   nicht  zu  hohen  Temperaturen  der  For 
FejCU  entspricht,  während  Nilson  und  Fettbbsson  bei  1300® 
1400®   die    der    einfachen   Formel     entsprechende    normale    Die 
fanden.     Um  zu  entscheiden,  ob  man   das  Eisen  in  den  Ferroi 
bindungen  als  zweiwerthig  betrachten  muss,  macht  Verf.  eine  M< 
culargewichtsbestimmung  des  Ferrocyanäthyls,  das  ohne  Dissociat 
in  Wasser  löslich  ist,  und  findet   einen  der  einfachen  Formel  c 
sprechenden   Werth   (316  bis  333  in  vier  Beobachtungen.  Ber. 
Fe(CN)6(C2H5)4  328).    Das   Eisen   ist  also  in  dieser  Verbindi 
entschieden  zweiwerthig,    und  die  Formeln  der  Ferro  Verbindung 
müssen  einfach  geschrieben  werden. 

JP 

L.   Maqüennb.      Sur    le    poids   mol^culaire    moyen   de   la   mati 
soluble,  dans   les  graines   en  germination.     C.  B.  125,   576— i 

1897  t. 

Verf.  lässt  Samen  eine  Zeit  lang  in  destillirtem  Wasser  keim 
zerreibt  sie  und  presst  sie  aus.  Nach  der  Filtration  des  Saftes 
der  nöthigenfalls  in  bekanntem  Verhältnisse  verdünnt  werden  muss 
wird  der  Gefrierpunkt  des  Saftes  und  sein. Gehalt  an  Trockensubst 
bestimmt.  Aus  diesen  beiden  Daten  lässt  sich  das  mittlere  M< 
culargewicht  der  im 'Saft  gelösten  Körper  berechnen,  d.  h. 
Moleculargewicht  eines  homogenen  Körpers ,  der  in  einer  glei 
procentigen  Lösung  die  gefundene  Gefrierpunktsem iedrigung  hen 
bringen  würde. 

Das  mittlere  Moleculargewicht  der  im  Safte  von  Roggen,  Erbi 
und  Lupinen  enthaltenen  Stoffe  ist  recht  verschieden,  es  nimmt 
allen  Fällen  bei  der  Keimung  ab,  anfangs  schnell,  später  langsan 
wie  folgendes  Beispiel  zeigt. 
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Mittleres  Molecnlargewicbt  der  im  Zellsaft  von  Erbsen  ent- 
haltenen Stoffe  nach 

8  Tagen  Keimung  306 
15        ,  ,  199 

40        ,  ,  112 

Verf.  8ohlie88t,  dass  die  beim  Keimen  erfolgende  Umwandlung 
von  Stärke  und  Kleber  in  Zucker  und  Amide  wie  das  Asparagin 
eine  Reihe  von  Zwiscbenstafen  durchläuft,  wo  uns  bislang  unbe- 
kannte Stoffe  mit  sehr  hohem  Moleculargewichte  gebildet  werden. 
In  der  That  enthalten  die  Samen  nach  einer  Woche  Keimens  schon 
erhebliche  Mengen  löslicher  Substanz,  ohne  dass  man  Zucker  im 
Sifie  nachweisen  kann. 

Beim  Reifen  der  Früchte  enthält  der  Saft  der  obersten  Blätter 
Körper  von  grösserem  Molecularge wicht  gelöst  als  derjenige  der 
anteren  Blätter,  d.  h.  je  näher  man  den  Ablagerungsstätten  der 
Reservestoffe  kommt,  desto  mehr  nehmen  die  im  Zellsaft  gelösten 
Körper  Formen  an,  die  den  deünitiven  hochmolecularen  Reserve- 
stoffen ähneln. 

Der  osmotische  Drnck  des  Zellsaftes  ist  an  allen  Stellen  der 
Pffanze  fast  derselbe.  W.  Ä.  B, 

J.  Tbaube.  Methoden  der  Moleculargewichtsbestimmung  homogener 
FlQssigkeiten  (XVIII.  Mittheilung).  Ber.  d.  ehem.  Gea.  30,  265—277, 
1897. 

Verf.  ^ebt  zuerst  eine  historische  Uebersicht  dessen,  was  über 
den  genannten  Gegenstand  bisher  gefunden  ist  Noch  bis  vor  zehn 
Jahren  beschränkte  sich  unser  ganzes  Wissen,  soweit  es  die  Mole- 
culargewichte betraf,  auf  den  gasförmigen  Aggregatzustand.  Erst 
tas't  Hoff  lehrte  die  Moleculargewichte  gelöster  Körper  zu  be- 
stimmen und  über  die  Moleculargewichte  homogener  Flüssigkeiten 
und  homogener  fester  Körper  wusste  man  bis  vor  kui'zer  Zeit  so 
gut  wie  nichts.  £ine  Methode  zur  Bestimmung  derselben  gab  zum 
errten  Male  Oute,  dann  wurden  solche  von  Youno  und  Thomas, 
sowie  Rahsat  und  Youko  angegeben,  doch  sind  diese  Methoden 
jetzt  von  keiner  grossen  Bedeutung  mehr.  Die  erste  Methode, 
welche  gestattet,  für  eine  grössere  Anzahl  homogener  Flüssigkeiten 
die  Associationsfactoren  (d.  h.  die  Zahlen,  welche  angeben,  wie  viel 
mal  grösser  das  Moleculargewicht  im  flüssigen,  als  im  gasförmigen 
Zustande  ist)  direct  zu  bestimmen,  war  die  capillarimetrische  Methode 
▼on  Ramsat  und  Shields.  £ine  andere  Methode,  die  „thermische 
Methode^,  welche  von  der  Verdampfungswärme   ausgeht,  hat  die 
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TROüTON'sche  Regel  zur  Grundlage,   welche  bei  Berücksichtigi 

der  Assooiation  zu   einem   wichtigen   Gesetz  wird.     Von  grosse 

Bedeutung  erscheint  die   folgende   ^osmotische  Methode^.      Da 

Combination  einer  von  van't  Hopf  aufgestellten  Gleichung  mit 

TBOUTON'schen  Regel  ergiebt  sich  eine  von  Beckmann,  Fuchs  i 

Gernhabdt  zuerst  aufgestellte  Gleichung,  welche  entgegen  der  . 

gäbe  der  genannten  Autoren  ganz  allgemein  gültig  ist,  sobald  i 

die   Associationsfactoren   berücksichtigt     Der   zu   Grunde  liege 

Satz   lautet   alsdann:    Die    Siedepunktserhöhung   einer    —   in  ei 

gleichen  Anzahl  von  Molekeln  beliebiger  Lösungsmittel  —  gelöt 

Molekel   eines    beliebigen    Stoffes    ist    gleich   der   absoluten   Si( 

temperatur  des  Lösungsmittels   und   einer   Constanten,   welche 

nicht   associirte   Stoffe   =   0,00096   zu   setzen   ist     Für    associ 

Stoffe   ist  die  Constante  meist  kleiner,  grösser  dagegen,  wenn 

Molecülaggregate    unzersetzt    in    Dampfform    übergehen,    wie 

Ameisensäure  und  Essigsäure.     Zur  quantitativen  Bestimmung 

Associationsfactoren  aus  den  Abweichungen  ist  die  genauere  Kennt 

der  Grösse   a   von  van   dbb  Waals  erforderlich.     Mit  Hülfe 

oben   erwähnten  Gleichung  lässt  sich  vorläufig  für  jede  nicht  a 

ciirte    Flüssigkeit   die   moleculare    Siedepunktserhöhung    aus   Si 

punkt    und   Moleculargewicht    des  Lösungsmittels   sehr   angena 

berechnen,  auch  bringt  die  Gleichung  zum  ersten  Male  die  os 

tischen   Grössen  mit    den   Associationsfactoren   in  Beziehung. 

einer  zuerst  von  Wislicenüs  bei  der  Eisenchloridreaction  der  ta 

meren    Formylphenylessigester    gemachten    Beobachtung,    dass 

Intensität  der  Färbung  mit  der  Natur  des  Lösungsmittels  wech 

beruht  die  ^colorimetrische  Methode",  die  voraussichtlich  die  q 

titative  Ermittelung  der  Associationsfactoren  in  sehr  einfacher  W 

erlaubt.     Die    „refractometrische  Methode'^  gestattet  vorläufig 

qualitative  Schlüsse.     Als  die  weitaus  einfachste  Methode  muss 

vom   Verfasser    angegebene,    „molecularvolumetrische"    bezeic 

werden,  da  nach   derselben   eine  Bestimmung  des  specifischen 

wichtes    zur   Bestimmung    des    Associationsfactors    genügt      ^ 

giebt  in  einer  Tabelle  die  Associationsfactoren  fär  eine  ganze  B 

von  Substanzen  einmal  nach  der  capillarimetrischen,  dann  nach 

molecularvolumetrischen  Methode  berechnet    Ausserdem  enthält 

Tabelle  noch  die  nach  den  Werthen  von  Beckmann,  Fuchs 

Gebnhabdt  berechneten  Constanten  der  osmotischen  Methode. 

Allgemeinen  ist  die  Uebereinstimmung   der  verschiedenen  Wc 

zufriedenstellend;    man    kann   mit  Sicherheit  associirte    Stoffe 

nicht  associirten  unterscheiden  und  auch  innerhalb  gewisser  Gre 
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nach  einfachen  Methoden  die  Associationsfactoren  bestimmen.  Her- 
Yonuheben  ist  die  Anwendbarkeit  einiger  der  beschriebenen  Methoden 
för  die  Bestimmung  der  Molecalargewiohte  von  Elementen  in 
floBsigem  Zostande.  Nach  den  bisherigen  Beobachtungen  sind  die 
Moleculargewichte  der  Elemente  un  flüssigen  Zustande  meist  ebenso 
oder  annähernd  ebenso  gross  wie  im  Zustande  der  Gase.  P. 


6.  GüGiiiJSiiMO.  Descrizione  dl  alcuni  semplici  apparecchi  per  la 
determinazione  del  peso  moleculare.  KendicAccLinc.  (5»)  5  [2],  395 
-403,  1896. 

Die  Bestimmung  des  Moleculargewichtes  der  Körper  aus  dem 
Dampfdrücke  ihrer  Lösung  nach  der  RAouLT'schen  Regel  verein- 
&cfat  sich  in  Bezug  auf  den  Apparat  sehr,  wenn  man  bei  der 
Siedetemperatur  des  Lösungsmittels  beobachtet  und  als  Manometer- 
flüssigkeit die  zu  untersuchende  Lösung  selbst  verwendet.  Zu  dem 
Ende  bringt  Verf.  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  in  ein  U-förmi- 
ges  Rohr,  dessen  einer  Theil  in  eine  verschliessbare  Capillare  aus- 
läuft und  dessen  anderer  gleichmässig  weiter  Schenkel  mit  einer 
kleinen  Pumpe  in  Verbindung  steht  Vermittelst  letzterer  wird  der 
mit  der  Capillare  versehene  Zweig  der  IT -Röhre  mit  der  Lösung 
völlig  angefüllt,  dann  die  Capillare  geschlossen,  und  das  Ganze  in 
einem  passenden  Bade  im  Dampfe  des  Lösungsmittels  erhitzt  bis 
lam  Eintritt  eines  constanten  Flüssigkeitsstandes.  Aus  der  zu 
messenden  Niveaudifferenz  in  beiden  Schenkeln,  dem  Barometer- 
stände und  der  Dichte  der  Lösung  berechnet  sich  der  Dampfdruck 
der  Flüssigkeit  —  Ueber  die  Correction  für  die  aus  der  Lösung 
sich  entwickelnde  Lufl,  die  Elimination  der  Dichte  der  Lösung  durch 
Anbringung  eines  Wassermanometers  am  offenen  Schenkel  des 
Apparates  und  überhaupt  verschiedene  andere  Modificationen  des 
Apparates  und  der  Berechnungsweisen  siehe  Original. 

Betreffs  der  Leistungen  des  Verfahrens  werden  folgende  Be- 
lege mitgetheilt: 

Bohrzucker  Glycerin  Mannit 

Gramm  Gramm  Gramm 

Auf  100  g  Wasser 5 

Koleeolargewicbt    {f.       ^     ^ 
■*  l  berechnet 


Ueo  Alvisi.     Ancora  delle  relazioni  tra  il  peso    molecolare  e   la 
densita  ne'   corpi  solid!  e  liquidi.     Bend.  Lincei  (5)  6,   77—85,  1897. 


5 

7   10 

12    1,8   3,3 

3,5    7,8 

350 

351  350 

346  96,4  94,4 

187,6  189,6 

342 

92 

182 

Bhch. 
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In  einer  früheren  Arbeit  bat  der  Verf.  das  Gesetz  aufgest 
^dass  in  gleicben  Volumen  eine  gleiche  Anxabl  von  Aequivale: 
enthalten  sind^,  d.  b.  dass  das  Molecalarvolumen  eine  „colligat 
Eigenscbaft  in  Bezag  auf  das  Aequivalentgewiobt  darstellt.  II 
Gesetzmässigkeit  wird  nun  auch  an  organischen  Verbindungen 
folgt  und  es  werden  folgende  allgemein  gültige  Sätze  angefiihr 

1.  Gleicben  Constitutionsunterscbieden  entsprechen  gle 
Unteracbiede  im  Molecularvolumen. 

2.  Bei  analogen  Verbindungen  wächst  das  Molecularvolu 
mit  jeder  Metbylgruppe  um  ca.  22  Einheiten. 

3.  Isomere  Flüssigkeiten  haben  gleiche  Molecularvolumina 

4.  Ein  Atom  Sauerstoff  kann  zwei  Atome  Wasserstoff  sn 
tuiren,  ohne  dass  das  Molecularvolumen  verändert  wird. 

Z.  B.  unterscheiden  sich  die  Molecularvolumina  der  Met 
bis  Butylameisensäureester  (bei  Siedetemperatur  bestimmt)  um 
bis  22,1  Einheiten.  Werden  ferner  im  Benzol  die  WasserstoflStt 
successive  durch  Chlor  ersetzt,  so  unterscheiden  sich  die  Moleci 
Volumina  um  etwa  gleiche  Werthe.  Auch  bei  den  Metalläthyl 
bindungen  ergeben  die  Molecularvolumina,  dividirt  durch  die  An 
der  Aethylgruppen,  annähernd  gleiche  Zahlen. 

Auch  in  der  anorganischen  Chemie  wird  das  Gesetz  weiter 
folgt,  und  folgende  Angaben  werden  gemacht: 

1.  Das  Volumen  der  Oxyde  R^O  ist  doppelt  so  gross, 
das  der  Oxyde  RO. 

2.  Das  Volumen  der  Sesquioxyde  und  der  Trioxyde  ist  < 
mal  so  gross,  das  der  Bioxyde  zweimal,  das  der  Pentoxyde  fuü\ 
so  gross  wie  das  Volumen  der  Oxyde  RO. 

3.  Auch   in    den   Ausnahmen,    die    sich    in  Bezug   auf  d 
Gesetzmässigkeiten  ünden,  zeigen  sich  bestimmte  Regelmässigkei 
z.  B.  ist  das  Volumen  von  SrO,  BaO,  PbO  doppelt  so  gross 
das  der  übrigen  Oxyde  RO.     Dasselbe  ist  der  Fall  für  CO2,  C 
und  SOa  in  Bezug  auf  die  übrigen  Oxyde  ROj. 

4.  Gemischte  Oxyde,  wie  die  Spinelle,  müssen   als  Salze 
gefasst  werden.     Für  viele  Salze   vom  Typus  XRO3,  z.  B.  Ca 
nate,  und  vom  Typus   XRO4,  z.  B.  Sulfate,  sind  die  Aequival 
Volumina  gleich. 

Die  gefundenen  Gesetzmässigkeiten  zeigen  noch  sehr  erhebl 
Abweichungen.  Verf.  hält  das  von  ihm  aufgestellte  Gesetz  für  < 
Verallgemeinerung  desjenigen  vom  Isomorphismus,  da  durch 
Gleichheit  des  Aequivalentvolumens  Beziehungen  bestehen  zwisc 
Salzen,  die  sonst  ganz  ungleich  sind.  J 
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R.  Nashtl    Sopra  alcnne  recenti  leggi  rigaardanti  il  yolame  mole- 
colare  dei  liqnidi.     Bend.  (5)  6,   175—184  und  199—208,  1897  t. 

Scharfe  Kritik  der  zahlreichen  Arbeiten  von  Isidob  Tbaube 
fiber  das  „moleculare  Lösungsvolumen'^,  die  ^molecularvolumetrische 
Methode  der  Moleculargewichts-  und  Constitutionsbeslimniung'^,  die 
^Aofidehnung  der  Gesetze  von  Boylb,  Gay-Lüssac,  Avooadro  und 
YAK  Dss  Waals  auf  homogene  Flüssigkeiten^.  [Ein  Yerzeichniss 
der  hierüber  in  den  Berl.  Ber.,  der  ZS.  f«  anorg.  Chem.,  Lieb.  Ann. 
trnd  Wied.  Ann.  erschienenen  Arbeiten  befindet  sich  im  Anfange 
des  Aufsatzes  von  Nasini,  S.  176.] 

Verf.  kommt  zu  dem  Schluss,  dass  die  Arbeiten  von  I.  Tbaube 
nur  auf  eine  etwas  abgeänderte  Methode  hinauslaufen,  die  Mole- 
cnkrvolumina  und  die  Molecalargrössen  aus  den  Atom-  und  Con- 
stitutionsconstanten  zu  berechnen,  dass  aber  die  neue  Methode  un- 
sicherer ist  als  die  gewöhnlich  benutzte,  weil  die  Fundamentalzahlen 
ungenauer  sind,  als  die  von  Kopp  u.  A.  abgeleiteten,  und  weil  in 
vielen  Fallen  noch  mancherlei  Ergänzungshypothesen  nöthig  sind, 
um  die  berechneten  und  die  gefundenen  Grössen  in  Einklang  zu 
bringen. 

Die  Versuche  von  I.  Tbaübb,  die  Gesetze  von  Gat-Lussac, 
AvoeADBO  etc.  auch  auf  die  Flüssigkeiten  auszudehnen  und  die 
Molecalargrössen  von  Flüssigkeiten  zu  bestimmen,  sind  als  ge- 
scheitert zu  betrachten.         W.  A.  B. 

J.  A  Gboshans.  Ueber  correspondirende  Temperaturen  (bei  gleichen 
Dampfdrucken).    Wied.  Ann.  60,  169—173,  1897. 

Wenn  man  den  Siedepunkt  irgend  einer  Substanz  in  absoluter 
Temperatur  angiebt,  so  soll,  nach  Ansicht  des  Verfassers,  bei  jedem 

beliebigen  Drucke    das  Verhältniss     j;    . — y"    ^^°®    jeder    Substanz 

eigenthumliche  Constante  bilden,  wobei  Tp  {cps)  den  Siedepunkt 
der  Substanz  (corpus),  Tp  (aq)  den  Siedepunkt  des  Wassers  beim 
Drucke  p  und  in  absoluter  Temperatur  bedeutet.  Das  Gesetz  wird 
durch  folgende  Gleichung  ausgedrückt: 

Tp  (cps)  _  T  760  {qf>s) 
Tp  (aq)  ~  T  760  {ag) 

oder,  da  der  absolute  Siedepunkt  des  Wassers  bei  760  mm  373  ist, 


156 


3.    Physikalische  Chemie. 


Diese  Formel  würde  erlaubeD,  aus  einer  einzigen  Beobacht 
bei  niederem  Drucke  den  Siedepunkt  des  Körpers  bei  gewöbnlicl 
Drucke  zu  berechnen.  Leider  entsprechen  die  wirklichen  Si 
punkte  nicht  dieser  Formel,  denn  obgleich  der  Verf.,  wie  er  sc 
angiebt,  aus  245  von  Prof.  AnsohOtz  beobachteten  Substanzen 
„nach  dem  Princip  der  kleinsten  Differenz",  d.  h.  die  am  be 
passenden  vollkommen  willkürlich  auswählt,  zeigen  sich  aucl 
dieser  Tabelle  bei  den  meisten  Subtanzen  noch  bedeutende  D 
renzen  zwischen  beobachtetem  und  berechnetem  Werthe.  j 


William  Ramsay.  Ein  unentdecktes  Gas.  Vortrag,  gehalten 
Eröffnung  der  Section  für  Chemie  der  British  Association 
Toronto  am  19.  August  1897.  Naturw.  Edsch.  12,  517  —  521 
529—534. 

Der  umfangreiche  Vortrag,  der  sich  hauptsächlich  mit 
Schwierigkeit  beschäftigt,  die  neu  entdeckten  Elemente  Ai 
und  Helium  in  das  periodische  System  der  Elemente  einzurei 
giebt  zunächst  eine  ausserordentlich  interessante  Uebersicht 
Arbeiten^  welche  bisher  zur  Hebung  der  besagten  Schwierig 
allerdings  vergeblich,  ausgeführt  worden  sind.  Aller  Vorausi 
nach  sind  das  Helium  und  das  Argon  die  beiden  Grenzelem 
einer  zusammengehörigen  Gruppe  von  drei  Elementen;  zwi8( 
beiden  etwa  in  der  Mitte,  d.  h.  vom  Atomgewichte  =  ca.  20 
vermuthlich  von  einer  Dichte  =  10,  muss  das  noch  unentde 
dritte  Element  liegen.  Das  unermüdliche  Suchen  nach  diesem  ni 
Gas  war  bisher  ohne  Erfolg.  Es  lag  der  Gedanke  nahe,  ob 
als  Argon  und  Helium  bezeichneten  Körper  auch  wirklich 
heitlich  sind,  oder  ob  sie  vielleicht  das  neue  Element  schon  in 
enthalten.  In  der  That  lassen  die  Diffusionsversuche,  die 
Helium  angestellt  worden  sind,  die  Möglichkeit  zu,  dass  in  di( 
Gas  ausser  kleinen  Mengen  Argon  noch  sehr  viel  kleinere  des 
suchten  Elementes  vorhanden  sind,  doch  ist  eine  Sicherstellung  di 
Frage  eben  in  Folge  der  Kleinheit  der  Menge  auf  diesem  Y 
nicht  zu  erwarten.  Anschliessend  an  den  Umstand,  dass  das  p 
dische  System  auch  noch  Anomalien  in  Bezug  auf  andere  Elem 
aufweist,  schliesst  der  Vortragende  mit  Betrachtungen  darüber, 
die  Atomgewichte  wirklich  als  unveränderliche  „Natnrconstan 
betrachtet  werden  müssen,  oder  ob  dieselben  nicht  möglicherv 
durch  irgend  welche  Umstände  beeinflusst  werden.  Zum  Verst 
niss  dieser  Speculationen  muss  auf  das  Original  verwiesen  wei 
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BxsTHSLOT.    Recherches  sur  l'h^Uum.    C.  B.  124,  113—119,  1897. 

Verf.  berichtet  über  Versuche,  das  Helium  io  chemische  Ver- 
bindungen mit  anderen  Elementen  überzufuhren,  die  in  gleicher 
Weise  ausgeführt  werden,  wie  die  früher  mit  Argon  angestellten  (Ann. 
chisL  phys.  (7)  7,  5).  Die  Experimente,  die  in  den  schon  früher 
(Ann.  chim.  phys.  (6)  14,  285)  beschriebenen  Apparaten,  und  zwar 
lor  Controle  neben  einander  mit  Stickstoff,  Argon  und  Helium  an- 
gestellt waren,  ergaben  chemische  Verbindungen  des  Heliums  mit 
den  Elementen  des  Benzols,  sowie  des  Schwefelkohlenstoffs. 

Zunächst  wurden  die  reinen  Gase  über  Quecksilber  der  Ein- 
wirkung des  elektrischen  Stromes  ausgesetzt.  Hierbei  traten  bei 
keinem  der  drei  Gase  Volumenveränderungen,  Lichterscheinungen 
oder  irgend  welche  anderen  Anzeichen  für  die  Bildung  einer  che- 
miflcben  Verbindung  auf. 

Bei  Gegenwart  von  Benzol  wird  Stickstoff,  wie  schon  früher 

beschrieben  worden  ist,  unter  dem  Einfluss   der  elektrischen  Ent- 

ladaDg  ziemlich  schnell  absorbirt  und  verschwindet  schliesslich  völlig, 

doch  treten  keine  bei  Tageslicht  sichtbaren  Lichterscheinungen  auf. 

Unter  gleichen  Bedingungen  wird  Argon  langsam  absorbirt.    Nach 

15 
10  bis  12  Stunden  sind  y^  des  Grases  verschwunden.     Hiermit  ist 

ein  Gleichgewichtszustand  erreicht,  der  nicht  überschritten  werden 
kann.  Nach  10  Stunden  tritt  eine  bei  vollem  Tageslichte  sicht- 
bare, schöne  grüne  Lichterscheinung  auf,  deren  Spectrum  die  Linien 
dea  Argons,  des  Quecksilbers  und  von  Kohlenwasserstoffen  zeigt. 
Vct£  schliesst  hieraus  auf  das  Vorhandensein  einer  flüchtigen  Ver- 
bmdung  der  genannten  Elemente,  die  sich  in  einem  Dissociations- 
Gleichgewichtszustände  befindet  Die  Verbindung  ist  unbegrenzt 
baltbar,  wird  aber  bei  der  geringsten  Zufuhrung  von  Lufl  sofort 
zeistört  Beim  gleichen  Versuche  mit  Helium  tritt  nach  11  Stunden 
eine  bei  vollem  Tageslichte  sichtbare,  orangefarbene  Lichterschei- 
Dung  auf;  bei  Ausschluss  fremden  Lichtes   ist  die  Farbe  grünlich- 

Q 

orange.  Es  sind  zu  dieser  Zeit  t^  ^g»  Gases  absorbut.  Die  Ab- 
sorption schreitet  langsam  fort,  wobei  die  Lichterscheinung  immer 

13  7 
brillanter  wird  und  nach  17  Stunden  sind  -ttjtt  absorbirt.  Bei  einer 

1  o 
Absorption  von  ^j^  ist  der  Gleichgewichtszustand  erreicht  (39  Std.). 

Das  Spectrum  zeigt  die  Linien: 
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587,5  (Heüum) 

546     (Quecksilber) 

516      (Helium) 

500     (Helium) 

426     (KohlenwasBerstoffe). 

Es  hat  sich  also    auch  hier  eine  in  flüchtigem  Zostande  dis 
ciirte   Verbindung    gebildet      Das    Aussehen    der   Verbindung 
ebenso  wie  bei  den  früher  beschriebenen  Stickstoff-  und  Argons 
bindungen  das  eines  festen,  polymerisirten  Harzes. 

Bei  Gegenwart  von  Schwefelkohlenstoff  schreitet  die  Absorpt 
von  Argon  und  Helium  unter  der  Einwirkung  der  elektrischen  E 
ladung  etwa  in  gleicher  Schnelligkeit  fort,  die  jedoch  viel  gerinj 

fift  A. 
ist,  als  beim  Stickstoff.    Nach  210  Stunden  sind  -j^  des   Helin 

absorbirt  und  es  scheint,  dass  eine  völlige  Absorption  des  Gki 
erreicht  werden  kann.  Eine  Lichterscheinung  tritt  bei  keinem  ( 
drei  Gase  auf.  Es  bildet  sich  eine  kohlige  Materie,  die  mit  Schw< 
vermengt  ist,  Gas  absorbirt  enthält  und  an  die  Sulfocyanüre  erinn 
Es  gelang,  aus  dieser  Verbindung,  nachdem  das  Rohr  völlig  luftl 
gemacht  worden  war,  durch  Erhitzen  bis  zur  dunklen  Rothgl 
Helium  zurückzugewinnen.  Das  zurückgewonnene  Gas  wurde  du: 
alkoholische  Kalilauge  von  Schwefelkohlenstoff,  darauf  von  Alkol 
dampf  und  schliesslich  durch  Kupferchlorid  von  dem  beim  Erhiü 
spurenweise  gebildeten  Kohlenoxyd  befreit;  es  betrug  drei  Viei 
des  Anfangsvolumens.  Auch  das  fehlende  Vieitel  würde  zuru 
erhalten  werden  können,  wenn  sich  nicht  Theile  der  festen  \ 
bindung,  die  an  den  weiteren  Partien  der  Röhre  haften,  dem 
hitzen  durch  Rothgluth  entzögen.  Das  zurückgewonnene,  das 
Ausgangsmaterial  benutzte,  sowie  das  bei  den  Absorptionsversucl 
zurückbleibende  Gas  zeigen  sich  sowohl  in  ihrem  Spectrum, 
auch  bei  erneuten  Absorptionsversuchen  völlig  identisch.  jF 


August  Hagbnbach.    Ein  Versuch,   die  beiden  Bestandtheile  < 
Clevei'tgases  durch  Diffusion  zu  trennen.     Wied.  Ann.  60,  124—; 

1897. 

Frühere  Arbeiten  von  Runge  und  Paschen  (Berl  Akad.-I 
1895,  639  und  759)  haben  es  wahrscheinlich  gemacht,  dass 
Helium  ein  Gemenge  zweier  Gase  ist,  welche  verschiedene  Spect 
zeigen,  aber  weder  den  genannten  Autoren,  noch  Logeyeb  (Nat 
53,  526,  1896)  gelang  es,  das  Gas  durch  Diffusion  in  die  bei( 
Bestandtheile   zu   zerlegen.     Den   gleichen  Versuch   stellt  der  V 
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Ufjedooh  auch  mit  negativem  Resultate.  Immerhin  gelang  durch 
Difiiision  durch  gepressten  Graphit  eine  theilweise  Trennung  der 
beiden  Bestandtheiie  und  es  wurde  entgegen  der  Beobachtung  von 
RüsOB  und  Paschbn  festgestellt,  dass  bei  der  Diffusion  stets  die 
gelbe  Spectrallinie  zuerst  auftritt.  Verf.  machte  auch  Dichtebestim- 
nongen  des  ursprünglichen  Gasgemisches,  sowie  der  Bestandtheiie, 
£e  durch  ein  unglasirtes  Porcellanrohr  nach  V4  Stunden  diffundirt 
bezw.  nicht  diffundiit  waren.     Die  gefundenen  Zahlen  sind: 

Dichte  bezogen  auf  H  =  l:     2,315  OaBgemisch, 

2,032  diffnnd.  Gas, 
2,576  nicht  diifand.  Qaii. 

Diese  Werthe  sind  sämmtlich  auffallend  hoch,  verglichen  mit 
den  Ton  Ramsat  gefundenen,  so  dass  sie  vermuthlich  durch  Ver- 
unreinigungen beeinflusst  sind.  Zum  Yerständniss  der  angewandten 
Apparate  muss  auf  die  Zeichnung  und  Beschreibung  im  Originale 
renriesen  werden.  F. 

H.  WiLDB.    Sur  les   poids   atomiques   de   l'argon   et    de   l'helium. 

C.  B.  125,  649—651,  1897  t. 

Die  bisherigen  Versuche,  das  Argon  und  das  Helium  in  das 
periodische  System  von  Mendelbjsff  oder  Metbb  einzureihen,  ohne 
das  System  ganz  umzugestalten,  sind  misslungen. 

Verf.  sucht  den  beiden  Körpern  in  seiner  „Table  des  ^l^ments, 
disposee  SFec  les  poids  atomiques  en  proportions  multiples^  [G.  R. 
125,  707,  1897  (s.  Ref.)]  Plätze  anzuweisen. 

Verf.  sucht  Bbbthelot's  Hypothese,  dass  Argon  eine  allotrope 
Modification  des  Stickstoffs  sei  —  wie  Ozon  eine  solche  des  Sauer- 
stoffs — ,  experimentell  zu  widerlegen.  Er  setzt  Argon  und  Stick- 
stoff bei  sehr  hohen  und  sehr  niedrigen  Drucken  und  sehr  tiefer 
Temperatur  den  Einwirkungen  von  starker  Funkenentladung  und 
der  stillen  Entladung  längere  Zeit  aus,  ohne  dass  die  Spectren  der 
Gase  sich  verändern. 

Ist  das  Argon  ein  Element  —  mit  dem  Atomgewichte  21  — , 
so  kommt  es  als  zweites  Glied  in  die  Reihe  jET  X  7  n  in  der  Tabelle 
des  VerC  zu  stehen ;  das  erste  Glied  der  Reihe  ist  der  Stickstoff 
=  2  ff  X  7. 

D31S  Helium  scheint  nach  den  letzten  Untersuchungen  von 
Ramsat  und  RuiroB  ebenfalls  ein  Element  zu  sein;  sein  Atom- 
gewicht wäre  dann  2;  und  es  erhielte  in  der  Table  des  Clements 
seinen  Pktz  als  erstes  Glied  der  zweiten  Reihe  jff  X  2  w. 

W.Ä.R. 
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A.  Lakolet.     Prüfung   von  Eolm  auf  Helium«     Öfvers.  Svensk. 
Ak.  Förh.  53,  663—664,  1896.     [Beibl.  21,  674,  1897  t. 

Das   aus   dem   Eolm   durch   Glühen   entwickelte   Gas  entl 
hauptsächlich   Aethan   und  Wasserstoff,  wenig  Stickstoff  und 
spectroskopisch  nachweisbares  Helium. 

Es  giebt  viele  uranhaltige  Mineralien,  welche  kein  Hei 
fuhren,  und  es  ist  zweifelhaft,  ob  das  Vorhandensein  von  He] 
an  die  Anwesenheit  von  Uran  gebunden  ist.  W.  A,  j 


A.  Rosenheim  und  P.  Wooe.     üeber  die  Werthigkeit  des  B( 
liums.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  15,  283 — 318,  1897  t. 

Es  sind  in  der  letzten  Zeit  mehrfach  Zweifel  an  der  Z 
werthigkeit  des  Berylliums  laut  geworden.  Verff.  suchen  die  Z 
werthigkeit  mit  sichereren  Methoden,  als  die  bisher  angewan 
—  meist  Dampfdichtebestimmungen  —  sind,  zu  beweisen, 
basischen  Sesquioxyde,  wie  AI3O3,  bilden  mit  sauren  Alkalioxal 
complexe  Verbindungen,  Salze  von  hypothetischen  Metallozalsai 
Das  Beryllium  steht  seiner  Basicität  nach  zwischen  Aluminium 
Chrom  und  würde  daher,  wenn  es  ebenfalls  dreiwerthig  wäre,  \ 
ähnliche  complexe  Verbindungen  bilden. 

Die  bisher  bekannten  und  die  von  den  Verff.  neu  dargeste 
Verbindungen  des  Berylliums  mit  Oxalsäuren  und  mit  Oxalaten 
indessen  keine  complexe  Verbindungen,  sondern  einfache  £ 
bezw.  Doppelsalze.  Letzteres  weisen  die  Verff.  exact  mit  Leitu 
fähigkeitsversuchen  nach.  Zweiwerthige  Basen,  wie  PbO  und  ( 
bilden  mit  Weinsäure  und  weinsauren  Salzen  complexe  Verbindun 
während  die  basischen  Oxyde  vom  Typus  R2O3  dieses  nicht  t 
Auch  in  dieser  Beziehung  verhält  sich  das  Beryllium  genau  wie 
zweiwerthiges  Metall.  Es  bildet  complexe  Verbindungen  mit 
Weinsäure;  ein  neu  dargestelltes  Salz  ist  ein  vollkommenes  . 
logon  zu  der  in  der  FBHLiNo'schen  Lösung  vorhandenen  Vei 
düng  des  zweiwerthigen  Kupfers.  Umgekehrt  kann  es  mit  AI 
molybdaten  keine  complexe  Verbindungen  eingehen,  wie  sie  fui 
basischen  Oxyde  charakteristisch  sind.  Es  konnten  Doppelsalze 
Alkali-  und  Berylliumsulfat  dargestellt  werden,  wie  sie  für 
Magnesiumoxyd  bekannt  sind,  aber  nicht  für  die  basischen  Sei 
oxyde. 

Den  schärfsten  Beweis  für  die  Zweiwerthigkeit  des  Berylli 
lieferten  Moleculargewichtsbestimmungen  mit  der  Becemank's< 
Siedemetliode. 
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Als  LdeuDgsmittel  wurde  Pyridin  angewendet;  es  wurde  reines, 
Tollkommen  wasserfreies  Berylliumchlorid  untersucht  Die  moiecu- 
kre  Siedepunktserhöhnng  ergab  sich  für  das  Pyridin  mit  Lösungen 
TOD  Phenanthren,  Diphenyl,  Triphenylmethan  und  j>-Toluidin  zu  dOJ'^. 
hl  xwei  YersQchsreihen  wurde  das  Moleculargewicht  des  Beryllium- 
chiorids  zu  77,84  und  81,20  gefunden;  also  im  Mittel  zu  79,52.  Hat  das 
Chlorid  die  Formel  Be  CI9,  so  ist  sein  Moleculargewicht  79,77,  Ist  das 
HeUll  dreiwerthig,  so  wird  das  Moleculargewicht  des  Chlorids  119,6. 

An  der  Zweiwerthigkeit  des  Berylliums  ist  also  nicht  mehr  zu 
«wcifeUi.  W.  A.  R. 

K  Weinschenk.  Ueber  den  Graphitkohlenstoff  und  die  gegen- 
eeitigen  Beziehungen  zwischen  Qraphit,  Graphitit  und  Graphi- 
toid.     ZS.  f.  Kryst.  28,   291—304,  1897. 

Die  Terschiedenen  Formen,  in  welchen  der  Graphit  in  der 
Nitor  vorkommt  oder  bei  technischen  Processen  entsteht,  das  sehr 
verschiedenartige  Aussehen,  welches  er  dabei  darbietet,  und  die 
scheinbar  verschiedenen  chemischen  Eigenschaften  boten  den  Anlass 
ZQ  der  Vermuthung,  dass  die  unter  dem  Namen  Graphit  zusammen- 
gefiisiten  Vorkommnisse  verschiedenen  Modificationen  des  Kohlen- 
stoffs zogehdrten.  Stinol  zeigte  zuerst  die  unterscheidenden  Merk- 
male der  naturlichen  Graphitvorkommnisse  näher  und  Lüzi  gab 
den  beiden  so  unterschiedenen  Modi£cationen  die  Namen  Graphit 
nnd  6n4)hitit.  Inzwischen  hatte  Saüeb  in  dem  Graphitoid  eine 
«idere  Varietät  isolirt  und  Bebthelot  und  Petit  den  Nachweis 
vennchty  dass  in  dem  elektrischen  Graphit  noch  eine  weitere  Modi- 
fication  vorläge.  Eine  im  höchsten  Grade  charakteristische  und 
eigcDaitige  Reaction,  welche  Stinol  und  Lüzi  den  Anlass  bot,  den 
Gn^hit  in  zwei  verschiedene  Gruppen  zu  zerlegen,  ist  die  folgende, 
velche  eben  nur  bei  einem  Theile  der  Graphite  beobachtet  wird. 
Wenn  man  bestimmte  Graphitvorkommnisse  mit  einer  oxydirenden 
Floasigkeit,  etwa  rauchender  Salpetersäure,  durchfeuchtet  und  einer 
biftigen  Erwärmung  über  den  Siedepunkt  dieser  Flüssigkeit  aus- 
setzt, 10  tritt  plötzlich  ein  wurmf5rmiges  Aufblähen  ein,  wodurch 
die  Qisprfinglich  dünnen  Graphitblättchen  sich  auf  das  100-  bis 
lOOOüushe  ihres  ursprünglichen  Volumens  vergrössem.  Bei  anderen 
Gnphitvarietäten  bleibt  diese  Behandlung  ohne  jeden  Erfolg; 
xwiflchen  beiden  Reihen  aber  steht  eine  Mittelgruppe,  in  welcher 
diA  Aofblähen  nur  in  geringem  Maasse  erfolgt.  Verf.  weist  nach, 
dass  diese  Auf  blähungsreaction  ausschliesslich  dadurch  hervorgeinifen 
wird,  dass  die  betreffende  Varietät  im  Stande  ist,  die   oxydirende 

FortKlir.  d.  Phyi.    UIL    1.  Abth.  n 
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Flüssigkeit  in  grösserer  oder  geringerer  Menge  capillar  in  Sp 
rissen  aufzusaugen,  wo  sie  selbst  bei  verhältnissmässig  boher  T( 
peratur  festgehalten  wird.  Dann  aber  plötzlich,  wenn  die  Flu» 
keit  sich  in  Folge  der  Einwirkung  der  Hitze  zersetzt,  entst 
innerhalb  des  Blättchens  eine  Menge  von  Gasen,  die  nun  ra 
einen  Ausweg  suchen.  Dabei  wird  der  weiche  Graphit  zu  ( 
wurmförmigen  Gebilden  aus  einander  gezogen.  Diese  yerhältn 
massig  einfache  Deutung  beruht  zunächst  auf  der  Anschauung,  ^ 
der  Graphit  durchaus  nicht  so  widerstandsfähig  gegen  oxydirei 
Agentien  ist,  als  man  im  Allgemeinen  annimmt,  wodurch  das  A 
treten  von  Kohlensäure  bei  der  Aufblähungsreaction  erklärt  w 
Verf.  beweist  die  leichte  Angreifbarkeit  des  Graphits  schon 
niederen  Temperaturen  durch  eine  Reihe  von  Verbrennungsi 
suchen.  Das  Aufblähen  einer  Graphitvarietät  ist  daher  nicht 
einer  besonderen  Atomgruppirung,  sondern  in  der  mehr  oder  weni 
compacten  Beschaffenheit  der  Krystalle  begründet,  und  es  li 
daher  kein  Grund  vor,  hierin  einen  Beweis  für  das  Vorhandeng 
zweier  Graphitmodificationen  zu  sehen.  Ferner  beweist  Verf.,  c 
auch  die  bei  der  Oxydation  der  verschiedenen  Graphitarten  < 
stehenden  Producte :  Graphitsäure  und  Graphititsäure,  allem  Ansehe 
nach  identisch  sind  und  dass  somit  auch  hierin  kein  Beweis  für 
Verschiedenheit  der  genannten  Modificationen  erblickt  werden  ks 
Verf.  erhielt  nämlich  aus  verschiedenen  „Graphititsorten"  0 
dationsproducte,  welche  auf  das  Vollkommenste  mit  der  eigentlici 
Graphitsäure  übereinstimmten.  Auch  die  analytischen  Resull 
verschiedener  Forscher  sprachen  nicht  hiergegen.  Nachdem  V 
noch  verschiedene  Beweismittel  für  die  Verschiedenheit  der  M( 
ficationen  theils  durch  den  Nachweis  ihrer  Werthlosigkeit ,  wie 
Glüh  Verlustbestimmung ,  theils  durch  einfache  Erklärung  entkrä 
hat,  folgert  er,  „dass  kein  auch  noch  so  geringer  Gru 
vorliegt,  zwischen  Graphit  und  Graphitit  zu  unt 
scheiden,  dass  dieselben  vielmehr  identisch  sind*^.  Ai 
für  den  Graphitoid  wird  aus  der  Möglichkeit,  ihn  in  Graphitsä 
umzuwandeln,  auf  Identität  mit  Graphit  geschlossen.  Es  ist 
sonders  zu  betonen,  dass  ein  in  hohem  Grade  bezeichnendes  C 
rakteristicum  des  Graphitkohlenstoffs  in  der  Eigenschaft  liegt,  du 
Oxydation  in  die  an  und  für  sich  noch  räthselhafte  Graphitsä 
überzugehen,  welche  bis  jetzt  weder  aus  anderen  Modificationen 
Kohlenstoffs,  noch  aus  Kohlenstoffverbindungen  erhalten  wurde,  i 
jedenfalls  eine  der  Molecularstructur  des  Graphits  äusserst  ni 
stehende  Constitution  besitzt.  JF 
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AcHSSON.  Verfahren  zur  Ueberfuhrung  von  Kohlenstoff  in  Graphit 
durch  elektrisches  Erhitzen  von  kohlenstoffhaltigem  Material  bei 
Gegenwart  solcher  Stoffe,  welche  sich  mit  Kohlenstoff  chemisch 
verbinden  können.  (U.  S.  A.  P.  Nr.  568  323  vom  29.  September  1896.) 
ZS.  f.  Elektrochem.  3,  250. 

£ine  aus  palverisirtem  Koks,  Sand,  Salz  und  Sägespänen  her- 
gestellte Mischung  wird  so  in  einen  elektrischen  Ofen  eingepackt, 
daas  ein  von  Pol  zu  Pol  reichender  Kern  aus  grobkörnigem  Koks, 
den  man  während  der  Füllung  des  Ofens  in  die  Beschickung  ein- 
stampft, annähernd  in  der  Mitte  der  letzteren  liegt.  Schickt  man 
non  einen  hinreichend  starken  Strom  durch  den  Kern,  so  wird  sich 
die  diesem  Erhitzungs widerstände  zunächst  liegende  Mischung  in 
Siliciumcarbid  umsetzen.  Verstärkt  man  den  Strom  und  erhöht 
damit  die  Temperatur,  so  dissociirt  diese  Verbindung  wieder,  indem 
sich  das  frei  werdende  Silicium  verflüchtigt  und  Graphit  zurücklässt. 
Da  sich  der  Kern  von  leitfähigem  Material  hierdurch  allmählich 
rergrössert,  so  muss  man  auch  die  Stromstärke  in  demselben  Maasse 
eitöhen.  Nach  erfolgter  Abkühlung  des  Ofens  wird  der  Graphit 
in  üblicher  Weise  einer  Aufbereitung  unterzogen.  Anstatt  der 
Kieselsänre  soll  man  auch  andere  Oxyde,  wie  Kalk,  Thonerde  u.  s.  w., 
oder  auch  Silicate  verwenden  können.  TJeber  den  Energieverbrauch 
wird  angenommen,  dass  bei  einem  Kerne  von  etwa  2,13  m  Länge 
und  0,1  m  Durchmesser  zu  Beginn  ein  Strom  von  50  Ampere  bei 
650  Volt  Spannung  durch  den  Ofen  ging,  während  sich  die  Ver- 
haltni^e  später  auf  etwa  1000  Ampöre  bei  100  Volt  verschoben 
hatten.  P. 

HsNBi  MoissAK.  Sur  la  transformation  du  diamant  en  graphite 
dans  le  tobe  de  Cbookbs.  C.  B.  124,  553 — 655,  1897. 
Cbookss  hat  gezeigt,  dass  sich  Diamanten  in  den  nach  ihm 
benannten  Röhren  mit  einer  schwarzen  Schicht  überziehen.  Verf. 
antersucht  diese  Schicht  und  weist  nach,  dass  dieselbe  aus  Graphit 
besteht,  indem  er  bei  der  Behandlung  mit  Kaliumchlorat  und 
nachender  Salpetersäure  Graphitsäure  und  schliesslich  Pyrographit- 
oiyd  erhält  Die  Temperatur  in  der  CnooKBs'schen  Röhre  muss 
demnach  sehr  hoch  sein,  da  man  die  Ueberfuhrung  von  Diamant 
in  Graphit  unterhalb  von  2000^  nicht  hervorbringen  kann.  Die 
grosse  Beständigkeit  des  so  erhaltenen  Graphits  lässt  aber  auf  eine 
noch  weit  höhere  Temperatur,  vielleicht  3600^,  schliessen.  Durch 
wiederholte  Anwendung  des  Oxydationsgemisches  lässt  sich  die 
schwarze  Schicht  schliesslich  völlig  entfernen  und  der  Diamant  zeigt 

11* 


.   I 


164 


3.    Physikalische  Chemie. 


dann  eine  stark  oorrodirte  Oberfläche  und  erscheint  nach  yersch 
denen  Richtungen  verschieden  stark  angegriffen.  Einzelne  Parti 
sind  merklich  ausgehöhlt  und  der  weichste  Theil  erschien  wie  z 
schnitten  (diss^qu^e).  P, 


William  Cbookbs.    Diamonds.     A  lecture  deUvered  at  the  Ro; 
Institution.  June  11,  1897.     Nature  56,  325—331. 

Der  Vortrag,  der  von  Experimenten  und  Demonstrationen  1 
gleitet  war»  giebt  eine  ausführliche  Zusammenstellung  der  bekannt 
Eigenschaften  des  Diamanten,  so  die  Yerbrennungstemperatur  v 
glichen  mit  der  verschiedener  anderer  Kohlenstoffmodification 
Yerbrennungsproducte ,  Härte,  specifisches  Gewicht,  Aussehen,  I 
fraction  u.  s.  w.  Dann  ist  von  der  Umwandlung  des  Diamani 
in  Graphit  die  Rede,  sowie  von  den  verschiedenen  Speculatioi 
über  den  wahrscheinlichen  Ursprung  der  Diamanten.  Nach  < 
Berechnung  von  Dewab  beträgt  der  kritische  Druck  des  Kohl 
Stoffs  2320  Atm.,  die  kritische  Temperatur  581  !<>  absoluter  Tem 
ratur.  Hiemach  hält  es  der  Vortragende  nicht  für  unwahrscheinli 
dass  man  lernen  wird,  Diamanten  zu  verflüssigen  und  so  aus  ( 
mikroskopischen  künstlichen  Diamanten,  deren  Herstellung  eingehe 
besprochen  wird,  grössere  Diamanten  herzustellen.  Die  natürliei 
Diamanten  haben  sich  wahrscheinlich  unter  ähnlichen  Verhältnisi 
in  geschmolzenem  Eisen  im  Erdinneren  gebildet  und  sind  dann  du 
volcanische  Eruptionen  zur  Oberfläche  befördert  worden.  D< 
kann  auch  die  Annahme,  dass  die  Diamanten  ausserirdischen  1 
Sprungs  seien,  nicht  von  der  Hand  gewiesen  werden,  denn  es  fin< 
sich  in  Meteoriten  thatsäcblich  Diamanten.  Uebrigens  ist  zwiscl 
beiden  Annahmen  wenig  Unterschied,  seit  die  Identität  terrestrisc 
und  extraterresti'ischer  Materie  feststeht  F 


Lord  Ratleigh.  Beobachtungen  über  die  Oxydation  des  Sti 
Stoffs.  Proc.  Chem.  8oc.  174,  17—18.  [Chem.  CentralbL  1897,  1,  53 
Joum.  ehem.  Soc.  71,  181—186.     Chem.  News  75,  137,  1897. 

Nach  den  Beobachtungen  des  Verf.  ist  es  zweifelhaft,  ob 
Wasser  gelöster  Stickstoff  bei  der  Elektrolyse  oxydirt  wird» 
Davt  angiebt.  Ausserdem  werden  Beobachtungen  über  die  0 
dation  eines  Gemisches  von  Stickstoff  und  Sauerstoff  durch 
elektrische  Flamme  angeführt.  Vermehrter  Druck  scheint  in  klei: 
Gefässen  einen  günstigen  Einfluss  auszuüben.  In  grösseren  Gefäs 
geht  die  Oxydation  besser  vor  sich,  wahrscheinlich  weil  die  nitro 
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Dämpfe  durch  die  grossere  Flüssigkeksoberfläche  schneller  absorbirt 
Verden,  doch  scheint  der  Druck  ohne  Einfluss  zn  sein.  Bei  der 
Oxydation,  die  bei  einem  Gemisch  von  5  Thln.  Lnfl  mit  6  Thhi. 
Ssoerstoff  am  besten  verlief,  bilden  sich  Nitrate  und  Nitrite.  Verf. 
giebt  einen  Apparat  an,  in  welchem  unter  Aufwand  von  einer 
Pferdekraft  in  einer  Stunde  21  Liter  Gasgemisch  zur  Beaction  ge- 
bracht werden,  der  sich  aber  zur  endgültigen  Reinigung  des  Argons 
nicht  eignet  ^__  JP. 

D.  Titall  Dell'azione  dell'acqua  ossigenata  sulla  soluzione  ammo- 
niacale  dei  composti  rameici  e  di  un  metodo  semplice  di  pre- 
parazione  dell'ossigeno.     Mem.  di  BoL  (5)  5,  219 — 223,  1895/96  f. 

Wsaserstoffsuperoxyd  entwickelt  mit  einer  Lösung  von  ammo- 
niakaUfichem  Eupfersulfat  Sauerstoff,  das  gelöste  Eupferoxyd  giebt 
Knpferoxydul,  regenerirt  sich  aber  sofort  wieder,  so  dass  nur  sehr 
geringe  Mengen  der  Eupferlösnng  nöthig  sind,  um  die  Sauerstoflf- 
biidnng  im  Gange  zu  halten.  Aehnliche  Erscheinungen  sind  bei 
der  Bildung  von  Sauerstoff  schon  mehrfach  beobachtet  worden. 

Eine  doppelt  tubnlirte  WouLFv'sche  Flasche,  die  etwas  ammo- 
niakaÜBobes  Eupfersulfat  enthält,  in  welche  man  die  Wasserstoff- 
eaperoxydlösung  mittels  eines  Tropftrichters  einlliessen  lässt,  giebt 
einen  beqnemen  Sauerstoffentwickelungsapparat  ab.  Der  durch  die 
weite  Oeffnung  entweichende  Sauerstoff  wird  vom  Wasserdampf 
nnd  Ammoniak  in  einem  Röhrchen,  das  mit  Schwefelsäure  getränkten 
Bimartein  enthält,  befreit.     TT.  Ä.  R. 

Williah  Suthbblakd.     The  spontaneous  change   of  oxygen  inta- 
caone  and  a  remarkable  type  of  dissociation.     PMl.  Mag.  (5)  43, 

201—214,  1897. 

Wie  BoHB  gefunden  hat,  zeigt  verdünnter  Sauerstoff  bei  einem 
Bnick  von  etwa  0,7  mm  und  zwischen  11,4 <>  und  14^0.  eine  merk- 
▼fir^e  Discontinuität  in  seinem  Verhalten  und  weicht  vom  Botlb'- 
flchen  Gesetze  ab.  Auch  Cbookeb  fand  bei  seinen  Beobachtungen  am 
Radiometer  etwa  bei  demselben  Druck,  dass  Sauerstoff  in  seinem 
Verhalten  bedeutend  von  den  anderen  Gasen  abweicht,  indem  er  eine 
aoasergewöhnlich  starke  Ablenkung  des  Torsionsra<Uometers  bewirkt. 
Der  Verf.  erklärt  diese  Erscheinung  dadurch,  dass  bei  einem  gewissen 
Grade  der  Verdünnung  die  Sauerstoffmolecüle  beginnen,  sich  zu  Ozon- 
nolecnlen  zu  combiniren.  Hat  die  Anzahl  der  Ozonmolecüle  einen 
gewissen  Betrag  pro  Volumeneinheit  erreicht,  so  wächst  die  Combi- 
nation  bei  fortgesetzter  Verdünnung  in  dem  Maasse,  dass  die  Zahl  der 
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Ozonmolecüle  pro  Volumeneinheit  constant  bleibt.  Dieser  Proc 
schreitet  fort,  bis  alle  Sauerstoffmolecüle  verbraucht  sind ;  dann  fo 
das  reine  Ozon  wieder  dem  BoYLE'schen  Gesetze.  Hiernach  ist  es  ai 
nothwendig,  dass  bei  der  Compression  von  reinem  Ozon  bei  einem  ] 
wissen  Druck  eine  Dissociation  in  Sauerstoff  beginnen  muss,  die  da 
mit  steigendem  Druck  zunimmt  Hieraus,  sowie  aus  dem  gleichzeitig 
Auftreten  von  freien,  mit  Elektricität  geladenen  Sauerstoffionen 
klärt  sich  auch  die  von  Balt  und  Ramsat  beobachtete  anom 
Expansion  von  verdünntem  Sauerstoff.  Nach  der  Berechnung  ( 
Verf.  wäre  an  der  Erdoberfläche  ein  Ozongehalt  der  atmosphäriscl 
Luft  von  etwa  1 :  7000  Vol.  zu  erwarten.  Die  Bestimmungen  < 
wahren  Ozongehaltes  sind  nun  zwar  noch  sehr  unbestimmt,  deut 
aber  auf  einen  Gehalt  von  nur  etwa  Vioooooo  Vol.,  so  dass  m 
eine  Zerstörung  des  grössten  Theiles  durch  Oxydationsvorgange  i 
nehmen  muss.  Mit  wachsender  Entfernung  von  der  Erdoberfläc 
muss  der  Ozongehalt  der  Luft  zunehmen,  was  der  gewöhnlicli 
Ansicht  vom  Ozonreichthum  der  Höhenluft  entspricht  und  ^ 
hygienischer  Wichtigkeit  ist  In  einer  Höhe,  in  der  der  Dm 
nur  noch  etwa  0,7  mm  beträgt,  ist  der  gesammte  Sauerstoff  in  Fo 
von  Ozon  vorhanden.  Auch  auf  die  blaue  Farbe  des  Himm 
scheint  der  Ozongehalt  der  Luft  von  Einfluss  zu  sein,  denn  obglei 
auch  gewöhnlicher  Sauerstoff  in  genügender  Menge  bei  durchfalh 
dem  Lichte  blau  erscheint,  so  ist  doch  die  blaue  Farbe  des  Ozc 
enorm  viel  intensiver.  Nach  den  vorherigen  Betrachtungen  rai 
man  auch  das  Vorkommen  freier  Sauerstoffionen  in  den  höher 
Regionen  der  Atmosphäre  als  möglich  annehmen.  P, 


J.  H.  van't  Hoff.     Ueber  die  langsame  Oxydation.     Verh.  d.  G 
D.  Natuif.  u.  Aerzte,  Frankfurt  1896,  107.     [Beibl.  21,  677—678,  1897t 

Das  Studium  der  Sauerstoffactivirung  durch  an  sich  nie 
oxydirende  Stoffe  kann  über  den  Vorgang  der  langsamen  Oxydati 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  Aufschluss  geben. 

Es  ist  des  Oefteren  festgestellt  worden,  dass  der  activiren 
Körper  (Phosphor,  Triäthylphosphin ,  Propionaldehyd ,  Benzaldehy 
genau  so  viel  Sauerstoff  bindet,  als  Sauerstoff  activirt  wird.  L 
Sauerstoffmolecül  wird  also  gespalten,  oder  es  sind  im  Säuerst 
schon  gespaltene  Molekeln  in  geringer  Anzahl  vorhanden.  Ist  d 
letztere  der  Fall ,  so  muss  die  Oxydationsgeschwindigkeit  der  Wun 
des  Druckes  proportional  sein.  In  der  That  geht  die  Geschwind! 
keit,  mit  welcher  Schwefel  im  Terpentindampfe  oxydirt  wird,  l 
Herabsetzung  des  Druckes   auf  den   Rechzehnten  Theil  nur  auf  d 
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vieTten  Theil  herunter.    Der  Saaerstoff  wirkt  also  bei  der  langsamen 
Oxydation  als  Atom. 

Sollten  sich  die  beiden  Atome  eines  Molecüls,  die  also  ver- 
schiedene Arbeit  leisten,  durch  verschiedene  elektrische  Ladung 
unterscheiden,  so  müsste  zwischen  oxydirtem  und  activirendem  Kör- 
per eine  messbare  Potentialdifferenz  entstehen.  W.  A.  B. 


W.  P.  JoRissEN.  Die  Sauerstoffactivirung  bei  der  langsamen  Oxy- 
dation von  Triathylphosphin  und  Benzaldehyd.  Z8.  f.  phys.  Chem. 
22,  34—53,  lS97t.     Arch.  N^rL  (2)  1,  55—77,  1897. 

Die  Activirung  des  Sauerstoffs  bei  der  Oxydation  verschiedener 
Substanzen  versuchte  schon  der  Entdecker  derselben,  SghOnbein, 
quantitati7  zu  verfolgen.  Neue  Versuche  von  van't  Hoff  ergaben, 
dass  ein  Atom  Phosphor  etwa  ein  halbes  Atom  Sauerstoff  activirt. 
Ein  einfaches  Yerhältniss  zwischen  den  zur  Oxydation  verbrauchten 
und  den  activirten  Mengen  Hess  sich  nicht  ermitteln,  weil  der 
Phosphor  mehrere  Oxydationsproducte  bildet.  Anknüpfend  an  die 
Versuche  von  van't  Hoff  untersucht  Verfasser  die  Oxydation  von 
Triathylphosphin  und  Benzaldehyd  in  dieser  Hinsicht.  Zunächst 
vird  die  von  einer  bekannten  Menge  Triathylphosphin  aufgenommene 
Sauerstoffmenge  bestimmt  Betreffs  der  Ausfiihrung  der  Versuche 
und  der  angewandten  Apparate  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  Alle  Versuche  ergeben  übereinstimmend,  dass  das  Tri- 
ithjlphosphin  mehr  Sauerstoff  aufnimmt,  als  der  Bildung  von 
(CjH5)3PO  entspricht,  dass  also  wahrscheinlich  daneben  Triäthyl- 
phosphinsänreester  entsteht.  Dies  wird  bewiesen  durch  die  quanti- 
tative Untersuchung  des  Oxydationsproductes,  Verseifung  desselben 
durch  Normal-Barytlösung  in  zugeschmolzenem  Gefässe  und  Titration 
des  verbrauchten  Baryumhydrats.  Da  die  Versuche  von  van  db 
Stadt  über  die  Oxydation  von  Phosphorwasserstoff  ergeben  hatten, 
dass  dieselbe  bei  grosser  Verdünnung  des  Sauerstoffs  einfacher  ver- 
läuft, wird  auch  hier  die  Oxydation  in  Luft  von  geringer  Spannung 
mitersucht,  ohne  dass  die  letztere  jedoch  den  erwarteten  Einfluss 
»igt  Dagegen  ergeben  Oxydationsversuche  in  Gegenwart  von 
überflüssigem  Wasser,  dass  unter  diesen  Umständen  nur  Triäthyl- 
phosphinoxyd  gebildet  wird.  In  Bezug  auf  die  Activirung  des 
Sauentoffs  ergiebt  eine  Reihe  von  Versuchen,  dass  Triathylphosphin 
bei  seiner  langsamen  Oxydation  gerade  so  viel  Sauerstoff  activirt, 
Ab  es  selbst  aufnimmt  Bei  der  langsamen  Oxydation  des  Beiiz- 
^debyds  findet  Verf   übereinstimmend   mit   früheren  Beobachtern, 
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dass  dieselbe  im  Dunkeln  bei  Weitem  länger  dauert,  als  im  Soni 
lichte.  Auch  hier  wurde  gefunden,  dass  gerade  so  viel  Sauen 
aclivirt,  als  aufgenommen  wird.  Ein  gleiches  Resultat  hatten  frnl 
Untersuchungen  anderer  Forscher  für  die  langsame  Oxydation 
Metallen  festgestellt.  Verfasser  schliesst  mit  einem  Ueberblick 
Theorien  hinsichtlich  der  Sauerstoffactivirnng  und  freier  Sauersi 
atome  im  Zusammenhange  mit  dem  Ergebniss  seiner  Untersuch 
und  schliesst  sich  der  von  van't  Hoff  (ZS.  f.  phys.  Chem.  16,  4 
vertretenen  Ansicht  an. J 

W.  P.  JoBissBN.     Bildung   von   Benzoyl-   und   Propionylsupero 
durch  activirten  Sauerstoff.     ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  54—59,  1897, 
E.  Eblexmeyeb  jun.  beobachtete  bei  Einwirkung  der  Luft  auf 
Gemisch  von  Benzaldehyd  und  Essigsäureanhydrid  (sowie  Sand 
Vergrösserung  der  Oberfläche)  Ozongeruch  und  Bildung  von  Benz 
superoxyd,    ohne    indess    zu    entscheiden,    ob    das   Superoxyd 
Einwirkungsproduct   des   auftretenden  Ozons  sei,  da  Versuche 
fertigem   Ozon   zu   keinem   Resultat   führten.     Im    Zusammenha 
mit  dem  Resultat  der  vorstehenden  Untersuchung,  dass  Benzalde 
bei  seiner  Oxydation  gerade  so  viel  Sauerstoff  activirt,  als  er  sc 
aufnimmt,  prüft  der  Verf.,  ob  die  Benzoylsuperoxydbildung  quj 
tativ   hiermit   im    Einklänge   steht.      In   einem   passend   gewäb 
Apparate    (siehe    Original)    wird   Benzaldehyd,    Essigsäureanby 
(Sand)  und  gereinigter  trockener  Sauerstoff  zusammengebracht 
Druckmessungen  bei  constantem  Volumen  vorgenommen.    Es  ei 
sich,  dass  die  beobachtete  Druckabnahme  zweimal  grösser  ist, 
die  für  Benzoösäurebildung  berechnete.    Aus  dem  Reactionsprod 
wurde  Benzoylsuperoxyd   von  den   bekannten  Eigenschaftien  isc 
Dasselbe   Resultat   ergaben  Versuche    ohne   Sand,   entgegengei 
Eblbnmeter's  Angabe,  dagegen  wurde  bei  Abwesenheit  von  Ef 
Säureanhydrid,  in  Uebereinstimmung  mit  Eblenmeteb's  Beobacht 
nur   Oxydation   zu   Benzoesäure   und   dem    entprechende   gerinj 
Druckabnahme    festgestellt.     Auch    hier    findet    der   Vorgang 
Dunkeln  sehr  viel  langsamer  statt,  als  im  Lichte.    Aus  dem  Resul 
seiner   Untersuchungen   folgert  der   Verf.   entgegen  Eblenmet 
Ansicht,  dass  der  Vorgang  der  Reaction  der  folgende  ist: 
QHsCOH  +  02  =  CßHäCOOH  +  O  (activ) 
(CH8CO)aO  +  O  (activ)  =  (OH, 00)^02 
(CH8CO)20a  +  2C6H5COOH=  (C6H5CO)202  +  2CH3C0< 
Bei    der    entsprechenden    Untersuchung    von    Propionaldehyd 
und   ohne  Essigsäureanhydrid   ergab   sich   das  Verhältniss  der 
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genoDunenen  Saaerstoffmengen  nicht,  wie  beim  Benzaldebyd ,  za 
2:1,  soDclem  zu  1,75:1.  Diese  Abweichung  wird  folgendermaassen 
erklärt  Die  Dampfspannung  des  Propionaldehyds  ist  sehr  gross, 
die  des  Essigsänreanbydrids  sehr  klein.  Als  Dampf  ist  also  viel 
mehr  Aldehyd  anwesend,  als  Essigsänreanbydrid.  Bei  der  statt- 
fiodenden  Oxydation  findet  nun  der  gebildete  aotive  Sauerstoff  nicht 
geoag  Anhydrid  in  seiner  Nähe,  um  sogleich  zu  Acetylsuperoxyd 
za  ozydiren.  P. 

W.  P.  JoBissBN.    Sauerstoffactivirung  bei  der  langsamen  Oxydation 
TOn  Natriumsulfit     ZS.  f.  phjs.  Ghem.  23,  666—672,  1897. 

Schon  frühere  Forscher  beobachteten,  dass  ein  Zusatz  von 
schwefliger  Säure  oder  von  ihren  Salzen  die  Oxydation  mancher 
Körper  beschleunige,  und  führten  diese  Wirkung  darauf  zurück, 
dass  die  Sulfite  bei  ihrer  eigenen  Oxydation  activen  Sauerstoff 
bfldeten.  Eesslsb  (Pogg.  Ann.  119,  218)  bezeichnet  derartige  Yor- 
glBge  als  „inducirte  Oxydation^.  Durch  einen  Controlversuch  stellt 
Ver£  zunächst  fest,  dass  Natriumsulfit  bei  der  freiwilligen  Oxydation 
u  der  Luft  thatsächlich  ebenso  viel  freien  Sauerstoff  absorbirt,  als 
der  zu  seiner  Titration  nöthigen  Jodmenge  entspricht,  und  unter- 
racht  dann  den  Vorgang  der  Sauerstoffactiyirung  quantitativ.  Das 
Resultat  ist,  dass  Natriumsulfit  bei  seiner  langsamen  Oxydation 
gerade  so  viel  Sauerstoff  activirt,  als  es  selbst  aufnimmt,  also  mit 
den  vom  selben  Forscher  früher  untersuchten  Substanzen  überein- 
itimmt.  P. 

W.  P.  JoBTSSBN.     Der  Vorgang   der   Sauerstoffactivirung.     Ber.  d. 
ehem.  G«8.  30,  1951—1953,  1897  t. 

Bei  der  Sauerstoffactivirung  nimmt  der  direct  oxydirte  Körper 
(A)  ond  der  durch  den  activirten  Sauerstoff  oxydirte  Körper  (B) 
stets  gleiche  Mengen  Sauerstoff  auf.    A  +  02  +  B  =  A0  +  0B, 

Zwei  Erklärungen  dieses  Phänomens  stehen  sich  gegenüber. 
Nach  Enolbb  und  Wild  (Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  1669,  1897)  bildet 
nch  intermediär  ein  Superoxyd  von  A  (AOg),  das  dann  ein  Atom 
Sauerstoff  an  B  abgiebt. 

vax't  Hofp  (ZS.  f.  phys.  Chem.  16,  411,  1895)  nimmt  lonen- 

+  — 

spthong  des  Sauerstoffs  an  [O3  =  (O)  +  (O)];  das  eine  Ion  greift 

den  Körper  A,   das   andere   den  Körper  B   an.    Diese   Annahme 

seUiesst  das  Yorbandensein  eines   Superoxydes   von  A   nicht  aus, 

denn  es  kann  eine  secundäre Reaction  AO  +  (O)  =  AO2  stattfinden. 

Tritt  Oxydation  nach  vorhergegangener  lonenspaltung  ein,  so 
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müssen  A  O  and  O  B  berechenbare,  verschiedene  elektrische  Ladoj 
erhalten. 

Ob  die  van't  HoFF'sche  Annahme  oder  die  Enolbe-Wild 
eine  Ozydationserscheinung  besser  erklärt,  lässt  sich  schwer 
scheiden,  wie  Verf.  an  einem  Beispiele  (Oxydation  von  Tria 
phosphin)  zeigt.  W.  A. 

Rudolf  Ihle.      Ueber  die   sogenannte  Autoxydation.     ZS.  f. 
Cliem.  22,  114—120,   1897. 

Unter  Autoxydation  der  Metalle  versteht  man  bekanntlicl 
Oxydation,  welche  Metalle,  wie  Eisen,  Zink,  Aluminium  etc.,  in 
haltigem  Wasser  erleiden.  Diese  Oxydation  wird  durch  Alki 
sowie  deren  Garbonate,  Phosphate,  Borate  und  Nitrite  verz€ 
dagegen  durch  die  Chloride,  Bromide,  Jodide,  Chlorate,  Nil 
Sulfate,  d.  i.  die  neutral  reagirenden  Salze,  beschleunigt.  ] 
Verhältnisse  erklärt  der  Verf.  mit  Hülfe  der  modernen  ele 
chemischen  Theorien.  Bringt  man  ein  Stück  Metall  mit  Wass« 
Berührung,  so  äussert  es  ein  seiner  Stellung  in  der  Spannungsi 
entsprechendes  Bestreben,  Ionen  zu  bilden.  Diesem  sogenar 
elektrolytischen  Lösungsdruck  entgegen  wirkt  der  osmotische  D 
der  vorhandenen  Ionen  desselben  Metalles,  sowie  das  Potential 
Wasserstoflfs,  dessen  Concentration  zunimmt.  In  Folge  dessen 
bei  den  genannten  Metallen,  deren  Potential  nur  wenig  höhe: 
als  das  des  Wasserstoffs,  bald  ein  Gleichgewichtszustand  ein. 
aber  in  dem  Wasser  Sauerstoff  gelöst,  so  hat  derselbe  das  Bestn 
negative  Hydroxylionen  zu  bilden,  wodurch  das  Entstehen  posi 
Metallionen  beträchtlich  erleichtert  wird.  Nun  ist  aber  das  Pote 
des  Sauerstoffs  und  damit  seine  Neigung,  Hydroxylionen  zu  bi 
abhängig  von  der  Concentration  der  bereits  in  der  Lösung 
handenen  Hydroxylionen.  Steigt  diese,  so  fällt  das  Potential 
die  Geschwindigkeit,  mit  der  das  Metall  oxydirt  wird,  und 
gekehrt.  Die  Hydroxylionen  können  nun  direct  durch  Zufügen 
Alkalihydrat  in  die  Lösung  gelangen,  oder  erst  in  derselben  d 
hydrolytische  Spaltung  gewisser  Salze  entstehen.  Vernichtet 
den  grössten  Theil  der  Hydroxylionen  durch  Zusatz  von  Si 
so  verschwindet  auch  die  verzögernde  Wirkung  derselben.  Da 
die  Neutralsalze  den  Oxydationsvorgang  „katalytisch"  beschleuni 
so  tritt  z.  B.  alsbald  Oxydation  ein,  wenn  man  zu  einer  Alkalii 
enthaltenden  Lösung  so  lange  vorsichtig  verdünnte  Schwefels 
fugt,  bis  die  Rothfärbung  einer  vorhandenen  kleinen  Menge 
Phenolphtalei'n  soeben  verschwindet  und  dann  das  Metall  in  dieg 
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bringt  Entsprechend  der  Theorie  von  M.  Tbaübe  ist  auch  der 
Verf.  der  Meinung,  dass  bei  der  Autoxydaüon  Wasserstoffsuperoxyd 
auftritt  Das  Wasserstoffsuperoxyd  hat  die  eigenthümliche  Fähig- 
keit, sowohl  Wasserstoff ionen  als  auch  Hydroxylionen  zu  bilden  • 
Das  Potential  des  Wasserstoffsuperoxyds  ist  daher  in  saurer  Lösung 
grosser  (—1,078  Volt),  als  in  alkalischer  (—0,367  Volt).  Körper, 
deren  Potential  zwischen  diesen  beiden  Werthen  liegt,  werden  dem* 
nach  in  saurer  Lösung  von  Wasserstoffsuperoxyd  oxydirt,  in  alkalischer 
Lösung  dagegen  reducirt  werden.  Dies  wird  an  drei  Beispielen 
bewiesen:  1.  Bromsilber  in  Bromkaliumlösung  (Pot  — 0,42)  wird 
dorch  alkalisches  Wasserstoffsuperoxyd  reducirt,  durch  saures  nicht. 
2.  Ferridcyankalium  wird  in  saurer  Lösung  (Pot  — 1,021)  nicht 
Yeiindert,  in  alkalischer  Lösung  (Pot  —  0,886)  dagegen  zu  Ferro- 
aalz  reducirt  3.  Chromsäure  in  alkalischer  Lösung  (Pot  —  0,460) 
wird  nicht  merklich  angegriffen,  in  schwefelsaurer  Lösung  (Pot. 
—0,440)  dagegen  zu  Chromsulfat  reducirt  P. 


A.  Bach.    Du  röle  des  peroxydes  dans  les  phenomönes  d'oxydaticn 
lente.     C.  B.  124,  951—956,  1897. 

Bei  den  energischen  Oxydationsvorgängen  im  thierischen  Körper 
mofls  man  eine  vorherige  Bildung  von  activem  Sauerstoff  annehmen. 
Die  am  meisten  anerkannte  Hypothese  zur  Erklärung  dieses  Yor- 
gaoges  war  bisher  die  von  Hoppe  -  Seyleb  ,  welche  annimmt,  dass 
osacirender  Wasserstoff  die  Hälfte  des  gewöhnlichen  Sauerstoff- 
molecüls  Oj  bindet,  während  die  in  Freiheit  gesetzte  andere  Hälfte 
»1«  aetiver  Sauerstoff  wirkt  Verfasser  ist  nun  durch  seine  Unter- 
SQchangen  zu  der  Annahme  gekommen,  dass  die  Bildung  activen 
Saaerstoffs  durch  das  intermediäre  Auftreten  von  Peroxyden  bedingt 
sei,  welche  letzteren  wiederum  bei  der  Oxydation  leicht  oxydabler 
Körper  entstehen.  Die  Peroxyde  sind  durch  die  Gruppe  — O — O — 
duffakterisirt.  Es  wird  nun  vermittelst  sicherer  Reactionen  unter- 
sucht, wie  weit  diese  Bildung  von  Peroxyden  (welche  z.  B.  als 
Wasserstoffsuperoxydbildung  bei  manchen  Oxydationen  schon  lange 
bekannt  ist)  für  alle  langsamen  Oxydationen  als  normaler  Factor  in 
Frage  kommt  Als  Reagentien  zum  Nachweis  der  Peroxyde  dienen : 
eine  Lösung  von  Titansäure  in  Schwefelsäure  (Titanisulfat) ,  eine 
läsang  von  Vanadinsäure  in  Schwefelsäure  (Hypovanadinsulfat),  ein 
System  von  Kaliumdichromat- Anilin -Oxalsäure,  welches  vom  Verf. 
am  Nachweis  von  Wasserstoffsuperoxyd  in  den  Pflanzen  vor- 
geschlagen worden  ist.  Da  die  Reactionen  sich  gegenseitig  con- 
troliren,    sind    die   Resultate   unzweifelhaft.      Die    charakteristische 
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Reaction  auf  Peroxyde  wird  thatsächlich  bei  zahlreichen  Verbindi 
aus  den  verschiedensten  Eörperclassen  unter  Einwirkung  der  Lü 
Gegenwart  oder  Ausschluss  des  Lichtes  erhalten.  Den  Mechan 
der  Peroxydbildung  erklärt  Verf.  folgendermaassen :  Zur  Um 
lung  des  gewöhnlichen  Sauerstoffmolecüls  0=0  in  das  zweiwei 
— O — O —  gehört  weniger  Energie,  als  zur  völligen  Spaltui 
zwei  Atome  — O — .  Bei  Beginn  einer  Oxydation  wird  daher  1 
zunächst  die  Gruppe  — O — O —  unter  Peroxydbildung  fixirt  w< 
Dass  dieses  auch  bei  lebhaften  Oxydationen  stattfinden  kann, 
dadurch  bewiesen,  dass  man  Peroxydreaction  erhält,  wenn 
eine  Wasserstoff-  oder  Eohlenoxydflamme  gegen  kaltes  Wasser 
Die  bei  der  Oxydation  leicht  oxydabler  Körper  gebildeten  Per 
können  nun  vermöge  ihres  Gehaltes  an  activem  Sauerstoff  enerj 
Oxydationen  hervorrufen.  Verfasser  beweist  die  Richtigkeit 
Theorie  entgegen  der  HoppE-SEYLEs^schen  durch  eine  Umänd 
des  HoppB-SBTLBB'schen  Versuches,  Isatin  durch  Vermittelun^ 
cirenden  Wasserstoffs  zu  oxydiren.  Das  hierbei  auftretende  Pe 
ist  wahrscheinlich  H2O4. 

Derselbe  Vorgang  muss  sich  auch  bei  den  Oxydationspro^ 
im  thierischen  Organismus  abspielen:  Die  leicht  oxydirbaren 
stanzen  des  Blutes  bilden  mit  einem  Ueberschuss  von  Sau( 
Peroxyde,  welche  ihrerseits  die  schwer  oxydablen  Substanzei 
diren.  Die  oxydirenden  Fermente  des  Blutes  sind  wahrschc 
nichts  Anderes  als  leicht  oxydable  Körper,  welche  hervorr 
befähigt  sind,  Peroxyde  zu  bilden. 


N.  Tesla.    Apparat  zur  Ileretellung  von  Ozon.    (ü.  S.  A.  P.  Nr.  1 
vom  22.  September  1896.)    ZS.  f.  Elektrochem.  3,  249,  1897. 

Der  Autor  hat  seine  neuesten  Vorrichtungen  zur  Erzei 
von  Strömen  sehr  hoher  Frequenz  auch  für  die  Ozongewii 
verwendbar  gemacht  und  glaubt,  diesen  Process  dadurch  wes€ 
billiger  durchfuhren  zu  können,  als  dies  bisher  geschah.  Zun 
ständniss  des  Apparates  muss  auf  die  Zeichnung  yerwiesen  w 


Spbangeb.     Herstellung  haltbarer  Ozonlösungen.    (Engl.  P.  Nr. 
von  1896.)    ZS.  f.  Elektrochem.  3,  250. 

Solche  Lösungen  werden  dadurch  erhalten,  dass  man  ^ 
bekannter  Weise  dargestellte  Ozon  in  alkoholische  Lösunge 
wisser  Oele  leitet,  von  denen  besonders  Citronenöl  empfohlen 
Eine  Lösung  z.  B.  von  0,5  Proc.  Citronenöl  in  60proc.  Alkoh 
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Borbirt  genug  Ozon,  nm  ein  kräftig  desinficirend  wirkendes,  nicht 
luftiges,  also  auch  für  innerlichen  Gebrauch  geeignetes  Heilmittel 
n  liefern.  P, 

D.  ToMJCASi.  Remarques  relatives  k  la  note  de  M.  B.  Fbanchot 
iotitoiee:  „Sur  Thydrogfene  naissant^.  Joui-n.  o£  Phys.  Chem.  1,  555, 
1897.     BuU.  soc.  chim.  (3)  17,  961—963,  1897  t. 

Verf.  hat  im  Jahre  1877  eine  Theorie  über  den  nascirenden 
Wasserstoff  ausgearbeitet  (in  Traite  th^orique  et  pratique  de  l'dlectro- 
chimie),  die  Fbanchot  in  seiner  Arbeit  (Jouhl  of  Phys.  Chem.  1, 
75—80,  1896)  nicht  berücksichtigt  Nach  der  Ansicht  des  Verf. 
imd  die  stark  reducirenden  Eigenschaften  des  nascirenden  Wasser- 
stofis  nur  durch  die  Wärmetönung  bei  seiner  Freiwerdung  bedingt. 
Die  Beactionen ,  welche  von  der  gi-össten  Wärmeentwickelung  be- 
gleitet werden,  wie  die  Einwirkung  von  Wasser  auf  Natriumamalgam^ 
Ton  Schwefelsäure  auf  Magnesium,  geben  auch  den  activsten  Wasser- 
stoff. Dem  ^yuascirenden'^  Wasserstoff  müsste  man  die  Foimel 
(H+  coi),  wo  cdl  die  Reactionswärme  bedeatet,  beilegen.  Verf. 
bespricht  femer  einen  Fall,  wo  die  Reduction  nicht  von  dem  Wasser- 
stoff (H  -|-  cal\  sondern  von  dem  Metalle  selbst,  das  den  Wasserstoff 
entwickelt  {M  -f  «iQ,  ausgeht. 

Elektrolysirt  man  nämlich  eine  schwach  mit  Schwefelsaure  an- 
geäoerte  Ejüiumchloratlösung  zwischen  einer  Platinkathode  und 
Snkanode,  so  büdet  sich  an  der  Anode  Ealiamchlorid,  an  der 
Kathode  hingegen  nicht.  Bei  der  Reduction  ist  eine  Mitwirkung 
Ton  „nascirendem^  Wasserstoff  ganz  ausgeschlossen;  überdies  kann 
selbst  60  activer  Wasserstoff,  wie  der  aus  Natriumamalgam  und 
Wasser  erhaltene,  das  Ealiumchlorat  nicht  reduciren.        W.  A.  22. 


WiLBBB  D.  Banoboft.     Notc   to  ToMMASi,  Commcut  on  the  note 
of  K  Fbanchot  enütled  nascent  hydrogen.    Joum.  of  Phys.  Chem. 

1,  556,  1897. 

Vorstehende  Reclamation  von  Tommasi  beruht  auf  einem  Irr- 
tlmm.  Fbaxchot  ist  gerade  von  Tommasi's  Studien  ausgegangen, 
dodi  befindet  mch  die  Besprechung  seiner  Theorie  in  einem  un- 
ToUendeten  Theile  der  Arbeit  üebrigens  sind  Thatsachen  gefunden 
weiden,  die  gegen  Tommasi's  Ansicht  sprechen.  P. 

BiRTHXLOT.    Sur  les   d^buts   de   la   combinaison  entre  Thydrogene 
et  Poxygine.    C.  B.  125,  271—276,  1897. 
Verf.  berichtet   über  einige  Versuche,  welche   eine  Erklärung 
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dafür  geben,  weshalb  die  ÄDgaben  verschiedener  Forscher  übe 
Beginn  der  Verbindung  von  Wasserstoff  und  Sauerstoff  so 
übereinstimmen.  Es  wurde  Knallgas  bei  Gegenwart  von  s( 
Substanzen  erhitzt,  welche  sich  mit  dem  entstehenden  Wasse 
binden,  z.  B.  HCl,  H2SO4,  PjOs,  BaO,  CaO  und  geschmo 
KOH.  Von  zwei  concentrischen  zugeschmolzenen  Natronglasi 
enthält  die  eine  die  feste  Substanz  von  bekanntem  Gewicht  ni 
bekanntes  Volumen  Sauerstoff,  die  andere  Wasserstoff  von  bekai 
Volumen.  Beide  Röhren  zusammen  fassen  etwa  20ccm.  Na( 
die  Spitze  des  inneren  Rohres  abgebrochen  und  so  das  Ge 
der  Gase  hergestellt  ist,  wird  das  Ganze  im  Oelbade  erhitz 
schliesslich  das  Rohr  zur  weiteren  Untersuchung  unter  Quecl 
geöffnet  Einwirkung  von  Baryt.  Bei  siebenstündigem  Erhitz 
182^  tritt  keine  Reaction  ein.  Nach  fünfstündigem  Erhitzen  aui 
sind  77  Proc.  des  Gasgemisches  verschwunden.  Nach  fünf  St 
bei  2800  sind  89,2  Proc,  nach  26  Stunden  bei  280«  ist  ds 
sammte  Gas  verschwunden.  Die  Einwirkung  des  Baryts  ist  off 
und  zwar  wird  gezeigt,  dass  zunächst  der  Sauerstoff  vom 
absorbiii;  wird,  und  dass  das  entstehende  Peroxyd  eine  Rolle  b 
Wasserbildung  spielt.  Einwirkung  von  Kalihydrat.  T>U 
Wirkung  ist  analog.  Es  sind  verschwunden:  bei  250^  nach  fünf 
den  25  Proc,  bei  280  bis  800°  nach  drei  Stunden  59  Proc 
hier  tritt  Absorption  des  Sauerstoffs  auf.  Das  Glas  wird  stai 
gegriffen  und  aus  dem  Mangangehalte  des  Glases  entstet 
grünes  Manganat.  Auch  fein  gepulvertes  Glas  bildet  bei  G 
wart  von  wenig  Wasser  Alkaliperoxyde  unter  Absorption  von  { 
Stoff.  Merkwürdig  ist  der  Einfluss  der  Manganoxyde,  welc 
nach  neueren  Untersuchungen  auch  bei  der  Oxydation  veg 
lischer  und  animalischer  Flüssigkeiten  eine  Rolle  spielen.  Es 
sich  hieraus,  wie  schwer  sich  solche  Reactionen  bestimmen  1 
da  sie  von  der  chemischen  Zusammensetzung,  sowie  von  der  Sti 
der  Gefässwandungen  beeinflusst  werden. 


ViCTOB  Meyeb   und  Ebnst   Saam.     Ueber  den   zeitlichen   V 
der  Oxydation  von  Gasen  durch  Flüssigkeiten.     Ber.  d.  chen 

30,  1935—1940,  1897  t. 

Wasserstoff  und  Kohlenoxyd  werden  beim  Schütteln  mit 
traler  oder  alkalischer  Kaliumpermanganatlösung  vollständi 
Wasser  bezw.  Kohlensäure  oxydirt.  Durch  Bestimmung  dei 
schwundenen  Gasvolumina  kann  der  zeitliche  Verlauf  der  Res 
bequem  verfolgt  werden. 


Mbteb  u.  Saam.    Shenstone.    Fbench.  175 

Es  ergab  sich,  dass  in  gleichen  Zeitintervallen  stets  die  gleiche 
Menge  Gas  oxydirt  wird,  dass  also  die  Grösse  des  restirenden  Gas- 
Tolnmens  keinen  Einfluss  auf  die  Reactionsgeschwindigkeit  hat 

Eine  5-  und  eine  2^^  proc,  Permanganatlösung  wirken  gleich 
stark  (es  verschwindet  stets  ein  Cubikcentimeter  in  fünf  Minuten); 
noch  grössere  Verdünnung  (auf  V«  oder  Vio  Proc.)  verlangsamt  die 
Oxydation  auf  die  Hälfte,  bezw.  ein  Zwölftel. 

Eohlenoxyd  ist  leichter  oxydabel  als  Wasserstoff  (etwa  im  Ver- 
haltniss  von  5:2);  Methan  und  Homologe  sind  weit  schwerer  zu 
oxrdiren,  und  zwar  die  kohlenstoffreicheren  Gase  schwerer  als  die 
ersten  Glieder  der  homologen  Reihe.  Auch  bei  den  Kohlenwasser- 
Gtoffen  ist  das  in  einem  gewissen  Zeitintervall  oxydirte  Gasvolumen 
TOD  der  Menge  des  reagirenden  Gases  absolut  unabhängig. 

Die  ungesättigten  Kohlenwasserstoffe  reagiren  mit  Perman- 
ganatlösung 80  schnell,  dass  keine  Messung  des  Reactionsverlaufes 
möglich  ist. 

Wasserstoff  reducirt  im  Dunkeln  Silbemitratiösung  oder  eine 
Aofächlänunung  von  Silberoxyd  langsam  (in  zehn  Stunden  verschwin- 
den beim  Schütteln  mit  30  Proc.  AgNOa-Lösung  zwei  Cubikcenti- 
meter); auch  hier  beeinflusst  die  Menge  des  restirenden  Gases  die 
Reactionsgeschwindigkeit  gar  nicht  W.  Ä.  R. 

W.  A.  Shenstons.  Beobachtungen  über  die  Eigenschaften  von 
einigen  stark  gereinigten  Substanzen.  Proc.  Chem.  Soc.  173,  2—3, 
1897.    Chem.  Centralbl.  1897,  1,  451  f. 

Entgegen  älteren  Angaben  zeigt  sich,  dass  feuchter  Sauerstoff 
leicht  m  Ozon  umgewandelt  wird,  während  aus  sorgfältig  getrocknetem 
Sauerstoff  nur  sehr  wenig  erhalten  wird.  Feuchtes  Ozon  ist  weit 
beständiger y  als  ganz  trockenes,  so  dass  solche  Beactionen,  welche 
die  Umwandlung  von  Ozon  in  Sauerstoff  bewirken,  durch  Wasser- 
dampf verzögert  werden.  Trockenes,  reines  Chlor  verbindet  sich 
momentan  mit  trockenem,  reinem  Quecksilber.  Ebenso  verhalten 
sich  Brom  und  Jod.  Reines,  trockenes  Chlor  erleidet  unter  dem 
Einflösse  dunkler  elektrischer  Entladungen  keine  Expansion,  ebenso 
dehnt  es  sich  nicht,  wie  Budde  angiebt,  im  violetten  und  ultra- 
violetten Lichte  aus.  P. 

Wm.  French.  Note  on  the  determination  of  equivalent  of  sodium. 
Chem.  Xew8  75,  50,   1897. 

Es  wird  eine  Methode  angegeben,  nach  der  jüngere  Studenten 
das  Aequivalent  des  Natriums  als  Uebungsaufgabe  bestimmen  sollen. 
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Das  Aeqoivalent  wird  aus  der  Menge  Wasserstoff  berechnet, 
eine  gewogene  Menge  Natrium  mit  verdünntem  Alkohol  entwi< 
Es  wird  nicht  das  Wasserstoffvolamen  selbst,  sondern  eine  c 
dasselbe  verdrängte  Wassermenge  gemessen.  Zum  Verständnisi 
dazu  vorgeschlagenen  Apparates  muss  auf  die  Zeichnung  im 
ginal  verwiesen  werden.        

William  Ack&oyd.  A  rapid  determination  of  the  snlphuric 
and  its  place  in  the  teaching  of  chemistry.  Ghem.  News  7£ 
1897. 

Verf.  empfiehlt  folgenden  Neutralisationsversuch  für  den  H 
rieht  in  der  Chemie:  Es  wird  zunächst  bestimmt,  wie  viel  C 
centimeter  einer  vorhandenen  Natronlauge  nöthig  sind,  um  < 
einer  Schwefelsäure  zu  ueutralisiren«  LOst  man  nun  in  a  ccm  ( 
Säure  eine  gewogene  Menge  Magnesium  =  h  (0,1  bis  0,2  g) 
fügt  nach  vollendeter  Lösung  die  vorher  bestimmte  Menge  Nj 
lauge  hinzu,  so  zeigt  der  vorhandene  Indicator  (Methylorange 
dass  alle  Säure  neutralisirt  ist,  und  es  kann  leicht  gezeigt  wc 
dass  alles  Magnesium  als  Hydroxyd  ausgefällt  ist.  Nun  lässt 
aus  einer  Bürette  Schwefelsäure  von  bekanntem  Gehalte  (c  Gram 
Cubikcentimeter)  zufliessen,  bis  das  Magnesiumhydrozyd  genau 
tralisirt  ist.  Findet  man,  dass  hierzu  dccm  nöthig  sind,  s< 
rechnet  sich  das  Aequivalent  der  Schwefelsäure  zu: 

I2cd 


wenn   das  Aequivalent   des   Magnesiums  =12   gesetzt  wird. 
Versuch   kann   in  gleicher  Weise   mit   Salzsäure  gemacht    we 
Verf.   knüpft    hieran   Betrachtungen    über    den  Unterricht    ii 
Chemie.    Er  legt  grosses  Gewicht  auf  die  Aequivalentbestimmi 
und  empfiehlt  hierfür  das  Magnesium  als  besonders  geeignet 


N.  LoTTEBMOSER  und  K  VON  Meyeb.  Zur  Eenntniss  des  ( 
dalen  Silbers  (1.  Mittheilung).  Joum.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F 
241—247,  1897  t. 

Die  Verff.  stellen  sich  die  Aufgabe,  quantitativ  das  Verl 
einer  „Lösung"  von  colloidalem  Silber  mit  Lösungen  von  Sl 
Salzen  und  Halogenen  zu  untersuchen.  Der  Anlass  zu  der  I 
ist  die  erfolgreiche  therapeutische  Anwendung  des  „löslichen  Sil 
in  Salbenform,  wobei  das  Silber  offenbar  durch  die  Haut  ii 
Körper   hineindiffundirt    und   mit    den   in    den   Säflen    enthal 


ACKBOTP.     LOTTBaMOBBB  U.  V.  METSB.  177 

Stoffen  reagirt  Dazn  ist  zu  bemerken,  dass  die  Silberlösung  bei 
Gegenwart  Ton  Eiweiss  durch  Natriumchlorid ,  Salzsäure  und  ähn- 
liche Körper,  wie  sie  sich  im  Körper  überall  finden,  nicht  oder 
wenigstens  nicht  vollständig  gefallt  werden,  während  in  rein  wässe- 
riger Lösung  schon  geringe  Mengen  Kochsalz  „moleculares^  Silber 
aasscheiden. 

Die  Untersuchungen  wurden  titrimetrisch  ausgeführt.  Vor  der 
Abscheidnng  von  Silber,  deren  Beendigung  durch  eine  Tupfelprobe 
bestimmt  wurde,  schlug  die  braune  Farbe  der  Lösung  in  Grün  um. 

£s  wurden  0,1  bis  0,0125  proc.  Süberlösungen  angewendet;  die 
reagirenden  Lösungen  waren  durchgängig  normal. 

Von  starken  Säuren  waren  zur  Ausfallung  des  Silbers  kleinere 
Mengen  nöthig,  als  von  schwächeren;  jedoch  eine  strenge  umge- 
kehrte Proportionalität  zwischen  Affinität  der  Säure  und  der  zur 
Abscbeidung  des  Metalles  erforderlichen  Menge  besteht  nicht  Die 
Yerdfinnung  der  Silberlösung  erschwert  die  Abscheidung;  aber  eine 
einfache  Beziehung  zwischen  der  Säuremenge  und  der  Concen- 
tradon  der  Silberlösung  ist  nicht  ersichtlich.  Die  Resultate  sind 
schwer  zu  discutiren,  weil  die  Zeitdauer  der  Reaction  nicht  irre- 
levant ist 

Verff.  stellen  weitere  Versuche  in  Aussicht,  um  den  Einfiuss 
der  Zeit  zu  bestimmen. 

Die  Alkalisalze  von  Säuren,  deren  Silbersalze  löslich  sind, 
schieden  theils  unlösliches  schwammiges  Silber  ab,  theils  lösliches 
colloidales.  Es  fand  also  ein  der  „Aussalzung^  analoger  Vorgang 
statt.  Dazu  wurden  gleiche  Mengen  von  Normallösungen  der  be- 
treffenden Salze  benöthigt  Haloide,  Rhodanide,  Chromate  und 
Carbonate  der  Alkalimetalle  fällten  nur  unlösliches  Silber,  und  zwar 
genügten  hierzu  erheblich  geringere  Mengen  Lösung,  als  bei  den 
Nitraten,  Acetaten  etc. 

Lösungen  von  Halogenen,  z.  B.  alkoholische  Jodlösung,  führten 
das  Silber  in  das  entsprechende  Salz  über,  das  zunächst  in  colloi- 
dalem  Zustande  in  der  Lösung  suspendirt  blieb.  Die  quantitativen 
Besnltate  waren  durch  Nebenreactionen  und  geringe  Verunreini- 
gungen (wie  Ammoniumeitrat)  getrübt 

Die  Lösung  des  Silbers  leitete  den  elektrischen  Strom  nur 
schwach  —  ob  in  Folge  der  Verunreinigungen,  konnte  nicht  ent- 
schieden werden  — ;  an  der  Kathode  war  „moleculares^  Silber  abge- 
schieden, an  der  Anode  ein  brauner  Schlamm,  der  sich  in  Wasser 
mit  grfiner  Farbe  löste  und  beim  Trocknen  goldgelbes  unlösliches 
Silber  gab.  W.  A.  IL 

fMMlir.  d.  PhTB.    Lin.    1.  Abth.  12 
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A.  S^BANEJBFF.    Ueber  die  NichtexistenE  der  coUoidsden  Wolf 
säure.      ZS.  f.   anorg.  Chem.  14,  354 — 360,  1897. 

Die  colloidale  Wolframsäure   wurde   von  Gbaham  1864  zi 
beschrieben  und   seitdem   nicht  näher  untersucht.     Verf.  stellt 
Präparat  genau  nach   den  Angaben  Graham's,   durch  Dialyse 
Gegenwart  von  Salzsäure  aus  normalem,  wolframsaurem  Natron, 
und   findet  auch   die  Eigenschaften  übereinstimmend,   weist  je 
durch   Analysen   nach,    dass  die   vermeintliche   Wolframsäure 
amorphe   Modification    des   meta wolframsauren   Natriums   ist. 
Anwendung  grösserer  Mengen   Salzsäure   kann   man   den  Nati 
gehalt   der  dialysirten  Flüssigkeit  noch   weiter  herabdrücken, 
ist  es  unmöglich,   ein  natriumfreies  Präparat  zu  erhalten.     Es 
noch    die    Temperaturemiedrigung     und    Leitfähigkeit     wässei 
Lösungen    des   amorphen,   sowie    des  krystallinischen    metawolf 
sauren   Natrons   bestimmt     Das  colloidale   Salz  zeigt   sowohl 
geringere  Temperaturemiedrigung  als  auch  eine  geringere  moleci 
Leitfähigkeit,  als  das  krystallinische. 


M.  Gäbet  Lea.     Ein  Experiment  mit  Gold.     ZS.  f.  anorg.  Chen: 

447—448,   1897. 

Verf  beobachtete  bei  der  Reduction  von  GU>ldlösungen  mit 
Natriumhypophosphit   in   einem   Falle   ein  anssergewöhnliches 
halten,  indem  sich  die  Lösung  tief  smaragdgrün  färbte.    Nach 
Minuten  holte  die  Erscheinung   auf  und  das  Metall  fiel  aas. 
kann   die  Erscheinung   willkürlich  herbeifahren,   wenn   nutn   15 
einer    10  proc.   Natriumhypophosphitlösung    mit    1  ccm   einer  ( 
lösung  (10  ccm  =  1  g  Au)    und  einem  Tropfen  Schwefelsäure 
setzt.    Nach  etwa  zwei  bis  vier  Minuten  färbt  sich  die  Lösung  e 
dunkel,   dann  fügt  man  30 ccm  Wasser  hinzu.     Die  Lösung  ni 
nun   eine   durchsichtige   grüne  Färbung   an,   trübt   sich  jedoch 
mählich.      Wird   nach  einer  Stunde  filtrirt,   so  ist  das  Filtrat 
oder  gelb,  in  welchem  letzteren  Falle  es  bald  wieder  grün  wird, 
bleibt   eine    Zeit    lang   durchsichtig    und   trfibt    sich   dann   wi( 
Dieser  Vorgang  wiederholt  sich  mehrere  Male.    Die  Färbung  i 
nicht,   wie  Verf.   zuerst  annahm,   von   dem    olivgrünen    Goldoi 
AuO  (Pbat,  Hoscoe  u.  Schoblbxmeb  (2)  3,  377),   sondern 
metallischem  Golde  her,  das   in   seiner  blauen  Modification  in 
feiner  Vertheilung    vorhanden    ist    und    zusammen  mit   der  m 
setzten,  gelben  Lösung  die   grüne  Farbe  erzeugt.    FiHrirt  man 
Lösung    nicht    und    lässt    ruhig    stehen^,    so    schlägt    sich    an 


SABAjnuxFV.    Leu.    Sztszkowbki.  179 

WanduDgen  des  Glases  Gold  nieder,  dessen  Farbe  im  reAeotirten 
lichte  gelblichbrauD,  im  darohfallenden  Lichte  heiiblan  ist.        P. 


BoHOAjr  SzTBZKOWSKi.  Ueber  die  Aflinltätsgrössen  organischer 
Siaren  «od  ihre  Beziehungen  zur  Constitution  derselben.  ZS.  f. 
I^ijB.  Chem.  22,  173--188,  1897. 

Verf.  bestimmt  die  Grösse  der  Affinitätsoonstanten  nach  der 
Ton  OsTWAiJ)  (ZS.  £  phys.  Chem-  2,  270,  561)  angegebenen 
Methode  für  eine  Anzahl  organischer  Säuren,  vorzugsweise  Ozy- 
siaren.  An  die  Resultate  seiner  Messungen,  bezüglich  derer  auf 
di8  Original  verwiesen  werden  mnss,  knüpft  Vei'f.  folgende  Üieore- 
tische  Betrachtungen:  Der  OsTWiU[j)'8che  Satz  giebt  an,  dass  die 
Affinitätsconstante  orgamscher  Sauren  erhöht  wird  durch  den  Ein- 
tiitt  elektronegativer  Ghruppen  und  fällt,  wenn  die  eintretenden 
Gruppen  elektropositiT  sind.  Der  erniedrigende  und  erhöhende  Ein- 
fiiKs  der  Gruppen  hängt  Ton  ihren  Entfernungen  von  dem  Garboxyle 
der  Säure  ab.  Dieser  Satz  ist  aber  nur  dann  praktisch  anwendbar, 
venu  der  elektrische  Charakter  der  Gruppen  B<diarf  ausgeprägt  ist, 
wie  z.  B.  bei  Halogenen  etc.;  wenn  derselbe  dagegen  nur  schwach 
ausgedrückt  ist,  wie  bei  den  Radicalen  der  Grenzkohlenwasserstoffe, 
so  kami  ein  und  dasselbe  Radical  im  einen  Falle  die  Coustante 
erhöhen,  im  anderen  erniedrigen«  Diese  scheinbare  Regellosigkeit 
kann  man  dadurch  erklären,  dass  die  AfGnitätsconstante  der  Säure 
nicht  nur  von  dem  elektrochemischen  Charakter  und  der  Stellung 
der  Radicale  abhängt,  sondern  auch  von  anderen,  bisher  unbekannten 
Ursachen,  welche  den  elektrochemischen  Einfluss  der  eintretenden 
Gruppen  verdecken,  wenn  derselbe  nur  schwach  ist. 

Ueber  den  Charakter  der  mehrfachen  Bindung:  Die 
Radicale  der  ungesättigten  Kohlen  Wasserstoffe  muss  man  als  elektro- 
oegativ  betrachten,  wie  sich  aus  der  Messung  der  Affinitätsconstanten 
eigiebt  l^immt  man  nun  an:  1.  dass  der  Kohlenstoff  selbst 
elektrooegativ  ist;  2.  dass,  je  naher  in  der  Sänre  die  elektronega- 
tiven  Gruppen  oder  Elemente  stehen,  desto  grösser,  ceteris  paribus, 
der  Werth  ihrer  Affinitätsconstante  wird;  3.  dass  die  Af&nitäts- 
oonstante  der  Säuren  mit  der  Anzahl  der  mehrfachen  Bindungen 
wächst,  so  kann  man  folgern,  dass  zwei  Kohlenstoffatome  sich  ein- 
ttder  nähern,  wenn  zwischen  ihnen  eine  mehrfache  Bindung  ent- 
steht Daraus  geht  hervor,  dass  die  doppelte  Bindung  schwächer 
sein  muBSy  als  die  einfache.  Dies  erklärt  der  Yerf  daraus,  dass  die 
heiden  mit  gleichnamiger  Elektricität  beladenen  Kohlenstoffatome 
ach  nach  dem  CouLOMB'schen  Gesetze  umgekehrt  propoitional  ihrer 
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Entfernungen  abstossen.  Die  Entfernung  zweier  Eohlenstoffa 
ist  am  gröBsten  bei  einfacher,  am  kleinsten  bei  dreifacher  Bin< 
und  zwar  ergeben  die  Afßnitatsconstanten,  dass  der  Uebergang 
zweifacher  zu  dreifacher  Bindung  einen  sehr  viel  grösseren  Ei: 
hat,  als  der  Uebergang  von  einfacher  Bindung  in  Doppelbint 
Für  diese  starke  Erhöhung  der  Abstossungskraft  spricht  die  ai 
ordentliche  Explosivität  vieler  Verbindungen  mit  dreifacher  Bin< 
Der  elektrische  Charakter  organischer  Radicale 
lässt  sich  noch  nicht  mit  Sicherheit  angeben,  ob  Wasserstoff 
Methyl  einen  stärker  elektropositiven  Charakter  hat,  doch  ms 
sowohl  die  bisher  beobachteten  Constanten,  als  auch  die  U 
legung,  dass  Kohlenstoff  negativ,  Methan  dagegen  neutral  ist 
Annahme  wahrscheinlich,  dass  die  Methylgruppe  elektronegj 
ist  als  Wasserstoff.  Für  Verbindungen  von  annähernd  gleicher  ( 
rischer  Zusammensetzung  sind  die  Afßnitatsconstanten  für  te 
^-Oxysäuren  etwa  doppelt  so  gross,  wie  für  secundäre  ^-Oxysä 
Die  Methylgruppe  ist  im  Allgemeinen  elektronegativer,  als 
anderen  Radicale,  und  Radicale  mit  Isostructur  sind  elektrouegi 
als  diejenigen  mit  normaler  Structur. 


E.   Baüb.      Bestimmung    der   Af6nitätsgrössen    und   Dissociai 
wärmen   einiger  Stickstoffsäuren.     Z8.  f.  phys.  Chem.  23,  409 

1897  t. 

Verf.  bestimmt  nach  der  üblichen  KoHLBAUScn'schen  Mei 
die  Leitfähigkeiten  von  Nitro urethan ,  Nitroharnstoff  und  Ai 
tetrazol  bei  0^,  10»,  20»,  30^  und  40»  (ferner  die  Leitfähigkeil 
weit  stärker  dissociirten  Benzolsulfonitramins  bei  0^)  in  Vi6  ^^ 
normalen  Lösungen.  Die  Leitfähigkeiten  bei  unendlich  gi 
Verdünnung  werden  aus  den  Werthen  für  die  Viooo  °ori 
Natriumsalzlösungen,  Viooo  normale  Salzsäure  und  Viooo  doi 
Natriumchloridlösung  nach  dem  KoHLBAUScn'schen  Gesetze  : 
leitet  Aus  den  Leitfähigkeiten  ergeben  sich  die  Ostwald'i 
Dissociationsconstanten : 

v2 


{^y 


Nitroharnstoff 

Nitrourethan 

Amidotetrazol 


0,000  038  8 
.    0,000  303 
.    0,000  000  312 


=  K 


10« 
555 
385 
416 


20®  30«    40« 

700  (nicht  constan 

483  571    644 

573  744    914 
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Während  bei  organiBchen  Sanerstoffsäuren  die  Dissociations- 
coDStanten  mit  der  Temperatur  nur  wenig  veränderlich  sind,  steigen 
sie  hier  stark  an.  Verf.  hält  es  fUr  möglich,  dass  dies  ein  allge- 
meiner Unterschied  zwischen  Sauerstoff-  und  Stickstoffsäuren  ist  und 
dass  man  dies  Verhalten  zur  Ermittelung  der  Constitution  einer 
Säure  benutzen  kann. 

Ans  den  ermittelten  Leitfähigkeiten  berechnet  Verfasser  die 
Wärmemengen,  welche  aufgenommen  werden,  wenn  eine  nicht  disso- 
cürte  Grammmolekel  in  die  zwei  Ionen  zerfällt. 

t  Kitrobamstoff  Kitroarethan  Amidotetrazol 

5«  5477  3665  4724 

15*  3812  3724  5258 

25*  3640  2943  4593 

35*  —  2260  3865 

Diese  Dissociationswärmen  sind  nicht  nach  der  Gleichung  von 

JiHH  berechnet,  in  welche  A^,  iao,  ^-^  und    ^       eingehen,  sondern 

nach  der  integrirten  Gleichung  von  van't  Hoff,  welche  mit  den 
Constanten  K  rechnet.  Denn  Verfasser  hielt  es  für  misslich,  mit 
Differentialquotienten  zu  rechnen,  welche  aus  den  gewöhnlichen 
empirischen  Interpolationsformeln  k^  =  a  +  b,t  +  c.t^  abgeleitet 
sind.    Die  vah't  HoFF'sche  Formel: 

_  4,560  (ZojyiTa  --logK^jT^T^ 
V  —  T,  —  Tj  ' 

inTolvirt  indessen  den  Fehler,  dass  Q  als  von  der  Temperatur  unab- 
IdDgig  angesehen  wird.         W.  A,  B, 

J.  GunrcHANT.    Studien  über  die  sauren  Eigenschaften  der  Methen- 
nnd  Methin -Verbindungen.       Th^ses  fac.  de  bc.  Paris    1897.  [ZS.  f. 
phyi.  Chem.  24,  174—177,  1897  t. 
Die  Eigenschaften  einer  Gruppe  von  Verbindungen,  welche  die 

II 
Atomcomplexe  — C— H  und  — C—  enthalten,  werden  untersucht,  mdem 
I  I 

H  H 

die  molecularen  Gefiierpunktsemiedrigungen,  die  elektrischen  Leit- 

fthigkeiten,  die  Neutralisations-  und  die  Verbrennungswärmen  be- 

iämiitit  werden. 

Ans  den  molecularen  Gefrierpunktsemiedrigungen  der  Natrium- 

salze  folgt,  dass  das  Methyl-Propionyloyanacetat,  das  Methyl-Butyryl- 

cyunoetat,  das  Isobutyl-Acetylcyanacetat ,  das  Aethyl-Benzoylcyan- 

Metot,  das  Aethyl-Dicyanacetat  und  Methyl -Cyanmalonat  sich  wie 
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-einbasische   Säuren   yerhalten.     Denn  die   anf  die  Concentratio 
extrapolirten    molecularen    Gefrierpanktsemiedrigiragen    sdiwa 
•zwischen   34  und  37;  die   Salze    zerfallen,   alle  durchweg    in 
Ionen. 

Die  molecularen  Leitungsfahigkeiten  der  erwähnten  und  eii 
ähnlicher  Natriumsalze  steigen  für  das  Intervall  t;  =  32  bis  v  = 
um  etwa  zwölf  Einheiten^  wie  bei  allen  ähnlichen  schwachen 
-basischen  Säuren. 

Die  Neutralisationswärmen  werden  indirect  bestimmt.  Die  £ 
Ester  werden  in  dem  doppelten  Aequivalent  Natronlauge  g 
Von  der  dabei  auftretenden  Wärmetönung  wird  die  Lösungsw 
der  festen  Natriumsalze  in  einem  Aequivalent  Natronlauge  i 
zogen  (diese  Lösungswärme  ist  der  in  reinem  Wasser  nicht  gl< 

Die  Neutralisationswärmen  werden  auf  die  festen  Sabsta 
bezogen;  sie  schwanken  zwischen  180  K  (Methyl-Isobutyryh 
acetat)  imd  230  K  (Methyl -Acetylcyanacetat,  Aethyl-Acetyl^ 
acetat  und  Amyl  -  Acetylcyanacetat).  Die  Bildungswärmen 
Natriumsalze  liegen  also  zwischen  derjenigen  des  Natriumace 
und  der  des  Natriumformiates. 

Es  ist  misslich,  aus  den  Wärmetönungen  Schlüsse  auf 
Affinität  der  Säuren  zu  ziehen. 

Femer  werden  die  Dissociationsconstanten  nach  der  gevi 
liehen  Methode  bestimmt.  Die  Leitungsrähigkeiten  mancher  Sa 
können  nicht  ermittelt  werden,  da  mit  Wasser  Verseifung  ein 
Die  Methen Verbindungen  zeigen  meist  so  kleine  Leitungsvermi 
dass  keine  Constanten  berechnet  werden  können.  Unter  den  Me 
Verbindungen  unterscheidet  sich  das  Aethyl  -  Cyanmaionat  von 
übrigen :  seine  Constante  ist  etwa  4,  während  die  der  anderen  1 
etwa  0,07  ist;  es  ist  also  eine  ziemlich  starke  Säure. 

Aus  den  Gefrierpunktserniedrigungen  der  in  Benzol  gel< 
Ester  folgt,  dass  die  Körper  das  normale  Molecularge wicht  hi 
also  dass  ihnen  die  Ketoformel  zukommt,  nicht  die  Hydroxylfoi 
denn  die  Hydroxylverbindungen  geben  in  Benzol  zu  hohe  ü 
culargewichte. 

Die  von  Bbühl  aus  den  Brechungsexponenten,  von  Pkji 
aus  der  magnetischen  Drehung,  von  Tbaubx  aus  der  Dichte 
zogenen  Folgerungen  betreffs  der  Formel  und  Constitution  w 
sprechen  sich.     Verf.  sagt: 

„Der  einzige  Schluss,  den  man  aus  den  verschiedenen  phy 
lischen  Methoden  ziehen  kann,  ohne  die  Ergebnisse  der  Erfah 
zu  überschreiten,  ist,  dass  die  meisten  Methen«  und  Methinsä 
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bald  meh  der  ^en,  bald  Daeh  der  anderen  Methode  Abweichungen 
im  Sinne  tautomerer  oder  polymerer  Formen  ergeben." 

Schliesslich  giebt  Verf.  die  Verbrennungswärmen  bei  con- 
stantem  Volumen  imd  bei  constantem  Druck,  und  daraus  berechnet 
die  Bildungswärmen.  Die  Messungen  sind  in  der  calorischen  Bombe 
ausgefahrt  Die  Zahlen  mögen  in  dem  leicht  zugänglichen  Referate 
eingesehen  werden.  W.  A.  B. 

P.  DsGENSB.  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Acidität 
einiger  Sauren.  Festschr.  d.  HerzogL  techn.  Hodischale  Carolo-Wil- 
hehnina  (Braunachweig)  zur  Natarforscherversammlimg  1897.  Braun- 
Khweig,  Friadr.  Yieweg  u.  Sohn,  1897,  451 — 464  f. 

Die  Acidität  von  Asparagin  und  Asparaginsäure  steigt  mit  der 
Temperatur.  Gleiche  Mengen  Asparagin  erforderten  zur  Nentrali- 
sation  unter  Benutzung  von  Phenolphthalein  als  Indicator  bei  15^ 
26,4  ccm  Zehntel-Normalsäure,  bei  100^  aber  96,0  ccm,  wenn  auf  ein- 
mal titrirt  wurde,  80,4  ccm,  wenn  erst  bei  15<*  neutralisirt  und  dann 
erst  auf  100<»  erwärmt  wurde.  Wird  eine  Asparaginlösung  in  der 
Wärme  mit  Alkali  neutralisirt,  so  spaltet  sie  in  der  Kälte  fast  zwei 
Drittel  des  Alkalis  wieder  ab.  Aehnlich  verhält  sich  Asparagin- 
säure. Möglicherweise  polymerisiren  sich  die  Säuren  in  niederer 
Temperatur  unter  Wasseraustritt,  während  in  höheren  Temperaturen 
den  Säuren  die  normale  Formel  und  die  normale  Acidität  zukommt. 
Wahrscheinlich  erklärt  dies  Verhalten  auch  die  anormale  optische 
Drehung  von  Asparaginlösungen.  Schweflige  Säure  zeigt  umgekehrt 
m  der  Kälte  etwas  stärkere  Acidität;  das  kann  seinen  Grund  darin 
hsben,  dass  in  der  Kälte  Molekeln  mit  Orthosäureradicalen  [von  der 
Formel  S(0H)4]  auftreten,  die  in  der  Wärme  nicht  existenzfähig 
HDd.  Bei  Milchsäure,  Citronensäure ,  Aepfelsäure  etc.  wirken  in 
höheren  Temperaturen  die  Alkoholhydroxyde  zum  Theil  bei  der 
Nentralisation  mit,  und  es  wird  zu  viel  Alkali  verbraucht.  Die 
Steigerung  der  Acidität  mit  der  Temperatur  ist  bei  den  einzelnen 
Säuren  verschieden.  Weinsäure  und  Citronensäure  zeigen,  in  der 
Hitze  getrocknet,  wenn  sie  kalt  titrirt  werden,  eine  zu  geringe  Aci- 
dität, die  durch  Aufkochen  normal  wird.  Diese  Säuren  bilden 
wahrscheinlich  innere  Anhydride,  die  bei  höherer  Temperatur  hydro- 
lysirt  werden.  W.  A.  R, 

W.  BoBCHSBs.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  für  die  Krystaliisation 
des  Kohlenstoffs  gfinstigsten  Bedingungen.     ZS.  f.  Elektrocbem.  3, 

39^-398,  1890/97. 
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Nach  den  YeröffentlichuDgen  von  Moissan  und  Motat  1 
sich  für  Darstellung  des  krystallisirten  Kohlenstoffs  folgende  Ar 
bedingungen  ableiten: 

1.  Der  Kohlenstoff  krystallisirt  aus  seinen  Lösungen  in  Me 
besonders  unter  hohem  Drucke. 

2.  Krystallisirter  Kohlenstoff  kann  Temperaturen  vertr 
welche  oberhalb  des  Erstarrungspunktes  stark  gekohlten  I 
liegen.    (Nach  Läon  Fbanck  über  1500^) 

3.  Durch  hohen  Druck  lässt  sich  die  Löslichkeit  des  K( 
Stoffs  in  geschmolzenem  Eisen  steigern  und  daher  auch  die  G 
der  während  des  Erkaltens  der  Lösung  erhaltenen  Krystalle. 

Bei  seinen  eigenen  Versuchen,  die  durch  Kohlenstoff  fu 
reducirbar  gehaltenen  Oxyde  direct  durch  elektrisch  erhitzten  K< 
Stoff  zu  reduciren,  beobachtete  der  Verf.,  dass  der  hierzu  diei 
Kohlenstab  nach  dem  Wegräumen  des  Ofeninhaltes  entweder 
gekrümmt  oder  an  der  Stelle  in  der  Nähe  des  positiven  Ende 
Leitung  geradezu  durchgeschmolzen  war.  Andere  Versuche  erg 
dass,  je  unreiner  die  Stäbe  waren,  desto  niedriger  die  zui 
weichung  erforderliche  Stromdichte,  aber  desto  härter  und  ki 
linischer  sich  der  Stab  nach  der  Abkühlung  erwies.  Das  kr 
liniscbe  Gefiige  der  Bruchflächen  solcher  Stäbe  war  stellenwei 
deutlich,  dass  man  es  ohne  Lupe  erkennen  konnte.  Es  ist 
die  Möglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  durch  Imprägniren  der  s 
hitzenden  Kohlenstoffmasse  mit  geringen  Mengen  von  reducir 
Verbindungen,  welche  sich  selbst  oder  deren  Carbide  siel 
Kohlenstoff  legiren  können,  den  Kohlenstoff  allmählich  in  des 
stallinischen  Zustand  überzuführen,  da  das  krystallinische  G 
der  Kohlenstäbe  wahrscheinlich  durch  abwechselnde  Bildung 
Zerlegung  von  Carbiden  und  Legirungen  dieser  mit  Kohle: 
verbunden  mit  Saigerungsprocessen,  entstanden  ist.  Diese  Ver 
wurden  bei  gewöhnlichem  Atmosphärendruck  ausgeführt  Der 
glaubt,  dass  bei  erhöhtem  Drucke  bessere  Resultate  erzielt  w 
können.  Für  diesen  Zweck  wurde  von  dem  Verf.  ein  Erhita 
apparat  entworfen,  der  jedoch  ohne  Zeichnung  nicht  deutlicl 
schildert  werden  kann.  Be, 


6.  DB  Chalmont.     Ueber    Silicide.     Amer.    Chem.  Joum.   1895, 
[Z8.  f.  anorg.  Chem.  14,  212,  1897  t. 

Durch  Schmelzen  einer  Mischung  von  Sand^  Kohle  und  E 
im  elektrischen  Ofen   erhielt  Verf.   ein  Silicid   von  der  Zusas 
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setzoDg    Cu)  Si}.     Bei    gleichen   Versuchen   zur  Darstellung    eines 
Silbersilicids  erhielt  Verf.  keinen  einheitlichen  Körper.  Berju. 


F.  A.  FiTZOEBAiiD.  The  manufacture  of  carborundum  at  Niagara 
falls.  Joum.  of  the  Franklin  Institute,  Pe"bruary  1897.  Nature  56,  42 
—13. 

Das  Rohmaterial  zur  Darstellung  von  Carborundum  an  den 
Niagarafallen  besteht  aus  Sand,  Koks,  Sägespänen  und  Kochsalz. 
Bis  auf  den  Koks,  welcher  zuvor  zu  einer  bestimmten  Komgrösse 
zerkleinert  werden  muss,  bedarf  es  keiner  weiteren  Verarbeitung 
desselben.  Die  Schmelzöfen  sind  von  Ziegeln  erbaut  und  haben 
die  Form  eines  länglichen  Kastens  von  16  Fuss  innerer  Länge, 
5  Fass  Weite  und  5  Fuss  Höhe.  In  der  Mitte  beider  Enden  des 
Ofens  smd  60  Kohlenelektroden  von  je  30  Zoll  Länge  und  3  Zoll 
Dordmiesser  in  einem  quadratischen  eisernen  Rahmen  befestigt,  an 
welche  eine  starke,  mit  60  Löchern  versehene  und  mit  den  Kohlen- 
enden correspondirende  Platte  geschraubt  ist.  Durch  jedes  dieser 
Locher  geht  ein  kurzer,  '/g zölliger  Kupferdraht,  der  genau  in  ein 
in  die  Kohle  gebohrtes  Loch  passt  Schliesslich  wird  der  freie 
Ranm  zwischen  den  Platten  und  den  Kohlenenden  dicht  mit  Graphit 
aosgeftillt  Die  Leitungsdrähte  des  Stromes  können  an  vier  hervor- 
ragenden Stiften  an  der  Platte  verbunden  werden.  Die  vordere 
nnd  hintere  Wand  sind  die  beiden  einzigen  dauernden  Theile  des 
Ofens,  alle  übrigen  Theile  desselben  müssen  vor  jeder  Beschickung 
Ton  Neuem  aufgebaut  werden.  Die  Seitenwände  werden  zuerst 
bis  zu  einer  Höhe  von  4  Fuss  errichtet  und  Gusseisenstücke  in  eine 
Entfernung  von  etwa  4  Zoll  von  den  inneren  Enden  der  Elektroden 
gebracht,  um  eine  directe  Berührung  der  Mischung  mit  diesen  zu 
rerhüten.  Der  Ofen  wird  hierauf  mit  der  Mischung  bis  reichlich 
ZOT  Hälfte  angefiillt  und  ein  halbkreisrunder  Graben  von  lOYa  Zoll 
Badios  von  dem  einen  bis  zu  dem  anderen  Ende  des  Ofens  gezogen, 
in  diesen  der  genau  abgewogene  Koks  (der  „Kern^)  gebracht,  und 
aber  der  Beschickung  halb  cylinderfbrmig  gewölbt,  so  dass  ein 
fester  Cylinder  von  21  Zoll  Durchmesser  und  14  Fuss  Länge  aus 
kleinen  Koksstücken  gebildet  wird,  der  die  gusseisemen  Stücke  an 
den  beiden  Enden  des  Ofens  verbindet.  Die  nächste  Operation 
besteht  in  der  Verbindung  des  „Kernes"  mit  den  Elektroden  durch 
Anafollnng  des  Raumes  zwischen  den  Kohlenenden  und  den  Guss- 
eiaenstücken  mittels  fein  gemahlenem  Koks.  Die  Wände  des  Ofens 
werden  nun  bis  zu  einer  Höhe  von  5  Fuss  aufgebaut,  die  gusseiser- 
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nen  Stücke   entfernt   und  mehr  Mischung   bis  zu   einer  Höhe 
ungefähr  8  Fuss  aufgeworfen. 

Der  von  der  Niagara  Falls  Power  Company  gelieferte  S 
hat  eine  elektromotorische  Kraft  von  2200  Volts.  Der  Trar 
mator  der  Carborundumwerke  besitzt  eine  Maxiraalcapacitat 
830  Kilowatts  und  verwandelt  den  Strom  von  2200  Volts  in  i 
solchen  von  nur  185  Volts.  Durch  einen  Regulator  kann  der  S 
innerhalb  250  — 100  Volts  variirt  werden.  Nach  ungefähr  24 
diger  Einwirkung  des  Stromes  und  nach  dem  Erkalten  des  ( 
werden  die  Seitenwände  niedergelegt  und  die  unveränderte  Mise 
bis  zur  äusseren  Kruste  des  Carbomndums  abgeräumt  Diese 
durch  lange  Stahlstangen  von  der  inneren  amorphen  Kruste  ent 
und  von  dem  krystallinischen  Carborundum  vermittels  eines  Spi 
getrennt 

Das  Carborundum  ist  anscheinend  unschmelzbar,  da  seine 
stalle  bei  einer  bestimmten  Temperatur  sich  in  Kohlenstoff 
Silicium  zersetzen.  Es  ist  vollständig  unlöslich  in  Wasser 
Säuren;  seine  Härte  liegt  zwischen  9®  und  10*,  wahrscheinlich 
nahe  an  10<>,  der  Härte  des  Diamanten.  Bet; 


Q.  Majorana.    Sulla  riproduzione  del  diamante.    Rend.  Line.  (5)  ( 

141—147,  1897. 

Durch  den  elektrischen  Bogen  hoch  erhitzte  Kohlenstück( 
welche  an  einem  in  einem  Stahlcylinder  sich  befindenden  Kc 
befestigt  sind,  werden  vermittelst  Explosion  des  in  diesem  Cyli 
sich  befindenden  Schiesspulvers  in  eine  kleine  Höhlung  eines 
bosses  von  Stahl  gepresst  und  durch  den  hierbei  entwickelten  h 
Druck  kry stallin ische  Kohlentheilchen  erhalten,  welche  in  ihren 
sikalischen  und  chemischen  Eigenschaften  vollkommen  mit  d 
der  Diamanten  übereinstimmen.  Berj 


H.  N.  Wabbun.  Calcium  carbide.  A  new  reducing  agent  C 
News  75,  2,  1897  t- 
Bleioxjd  erhitzt  mit  C^lciumcarbid  liefert  metallisches 
bezw.  eine  Legirung  von  Blei  mit  Calcium,  unter  Bildung  von  e 
Kalk  und  Kohlensäure.  Auch  andere  Oxyde  (Cu,  Sn,  Fe,  Mn, 
Co,  Cr,  Mo,  W)  wurden  reduoirt  unter  Bildung  von  Legiruo 
des  Metalles  mit  Calcium,  die  aber  einen  geringeren  Gehalt  an 
cium  aufweisen.     Diese  Legirungen  zersetzen  leicht  das  Wasser 

Bä 
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J.  T.  MoBSHSAD  and  G.  db  Chalmot.  The  manufacture  of  Cal- 
einmcarbide.  Chem.  News  75,  a— 6,  16—18,  1897  t. 
Die  Verff.  beschreiben  in  eingehender  Weise  das  verbesserte 
WiLSOir'scbe  Verfahren  zur  Herstellung  von  Calci amcarbid  im  elek- 
triwhen  Ofen  bei  50  bis  100  Volt  Spannung  und  1700  bis  2000 
Ampere.  Die  neue  Fabrik  am  Niagara,  welcher  die  elektrische 
Pferdekraft  mit  5  Dollars  pro  Jahr  geliefert  wird,  kann  eine  Tonne 
Gaibid  far  weniger  als  25  Dollars  herstellen.  Die  Einzelheiten  der 
Amfährung  der  Oefen,  sowie  die  Proceduren  bei  der  Beschickung 
der  Oefen  haben  rein  technisches  Interesse.  Das  Carbid  bildet 
eben  stampfen  Kegel  von  etwa  27]  Fuss  Höhe  und  ist  von  einer 
kohlehaltigen  Rinde  umgeben.  1  Pfund  entwickelt  bis  zu  5,7  Cubik- 
fm  Acetylen.  Mitgetheilt  sind  Einzelheiten  über  die  Zusammen- 
fletzQDg  des  Carbids  in  verschiedenen  Oefen,  über  die  Beschaffenheit 
des  Rohmaterials,  über  die  Analyse,  über  die  Aufzehrung  der 
Kohlenelektroden.  Die  Menge  der  Beschickung  ist  begrenzt  durch 
die  6r(to6e  des  elektrischen  Widerstandes  des  geschmolzenen  Carbids. 

Bein, 

BsBTHELOT  et  ViBiLLB.  Rcchcrches  sur  les  proprietes  explosives 
de  Tacetylene.  Ann.  chim.  pliys.  (7)  11,  5—15,  1897. 
Unter  gewöhnlichem,  constantem,  atmosphärischem  Drucke  ver- 
breitet das  Acetylen  eine  an  einer  Stelle  durch  den  elektrischen 
Fanken,  Entzündung  von  Enallquecksilber  etc»  eingeleitete  Zer- 
setzung nur  bis  in  die  nächste  Nähe  der  Stelle,  welche  der  Er- 
hitaing  oder  der  Erschütterung  unterworfen  wurde.  Bei  einem 
Drucke  von  mehr  als  2  Atm.  hingegen  zeigt  das  Acetylen  ganz 
die  Eigenschaften  der  Explosionsgemische.  Folgende  Tabelle  zeigt 
die  nach  der  Explosion  bei  gegebenen  Anfangsdrucken  entwickelten 
Dnieke: 


AbBolater 

Beobachteter 

Dauer  der 

Yerhältniss  des 

Anfangsdrack 

Drnck  nach  der 

Beaction  in 

Anfangsdruckes 

für  Iqcm 

Beaction 

lOOOBtelSeeund. 

zum  Enddrucke 

kg 

kg 

ms 

k« 

2.23 

8.77 

» 

3,93 

2,23 

10,73 

n 

4,81 

3,50 

18,58 

76,8 

5,31 

3.43 

19,33 

n 

5,63 

5,98 

41,73 

66,7 

6,98 

5,98 

43,43 

» 

7,26 

5.98 

41,53 

45,» 

6,94 

11.23 

92,73 

26,1 

8.24 

11,23 

91,73 

39,2 

8,00 

21,13 

213,7 

16,4 

10,13 

21,13 

212,6 

18,2 

10,13 
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Die  Dauer  der  Reaction  bei  den  höchsten  Drucken  ist 
nach  viel  geringer,  als  die  bei  der  Verbindung  von  Wasserstof 
Sauerstoff  beobachtete. 

Die  Zersetzung  des  Acetylens  geht  nach  der  Gleichung  ( 
=  Cj  4-  Hj  vor  sich.  Die  Zersetzungstemperatur  bei  Consta 
Druck  von  21  kg  beträgt  ungefähr  27500. 

Im  flüssigen  Acetylen  wird  die  Reaction  schon  durch  ein 
Entzündung  vermittelst  eines  Metallfadens  in  Weissgluth  fortgepi 
Nach  den  Versuchen  des  Verf.  wird  hierbei  eine  der  Scbiessb 
wolle  ähnliche  Explosionskraft  von  9500  Einheiten  entwickelt 
Zersetzung  des  flüssigen  Acetylens  geht  relativ  langsamer  vor 
als  die  des  gasformigen.  Bei  einem  Versuche,  bei  welchen 
Dichte  der  Ladung  nahezu  0,15  war,  wurde  der  Maximaldruct 
1500  kg  pro  qcm  in  9,41  ms  erreicht,  und  hierbei  zwei  Phasen  1 
achtet  Während  der  ersten  Phase  stieg  der  Druck  bis  auf  bl 
in  1,17  ms.  Es  entspricht  von  diesen  beiden  Phasen  wahrschei 
die  erste  dem  gasförmigen,  die  zweite  dem  flüssigen  Theile  des  Acet 

Durch  blossen  Stoss  wird  weder  das  gasförmige  noch  flu 
Acetylen  zersetzt.  Bei  Gegenwart  geringer  Mengen  Knallq 
Silber  hingegen  verhält  sich  das  Acetylen  vollkommen  wie 
Explosionsstoff. 

Bei  der  industriellen  Bereitung  oder  der  Anwendung  des 
tylens  können  verschiedene  Ursachen  eine  locale  Temperaturerhö 
bewirken.  So  ist  bei  der  Einwirkung  des  Wassers  auf  die  Kc 
Stoffverbindung  jede  locale  Temperaturerhöhung  zu  vermeideE 
durch  diese  einige  Theile  der  Masse  bis  zur  Entzündung  e: 
werden  können  lind  dies  genügen  kann,  die  ganze  Masse  des 
primirten  Gases  zur  Explosion  zu  bringen.  Auch  durch  Entste 
von  Polymeren  in  Folge  localer  Erwärmung  kann  durch  die 
bei  sich  entwickelnde  Wärme  unter  gewissen  Umständen  die  ' 
peratur  bis  zur  vollständigen  Zersetzung  des  Acetylens  unter  E 
sionserscheinungen  gesteigert  werden. 

Andere  Ursachen,  durch  welche  bei  den  industriellen  Operati 
Explosionen  entstehen  können,  sind  die  Erscheinungen  der  ] 
liehen  Compression  bei  der  Füllung  von  Gasreservoirs;  ebenso 
die  adiabatischen  Erscheinungen  beim  schnellen  Oeffnen  eines 
tylenrecipienten  während  der  UeberfuUung  von  Gas  in  einen 
hälter  von  geringer  Capacität  Ein  starker  Stoss  ist  nur 
gefährlich,  wenn  hierbei  durch  gegenseitige  Reibung  von  M 
fragmenten  oder  Metall  gegen  andere  Körper  ein  Gemisch 
Acetylen  und  Lufl  entzündet  werden  kann.  Ber^ 
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Bbbthxlot  et  VisiliiE.     Sar   les   dissolutions   d'ac^tylene   et   sur 
leare  propriet^s  explosiveB.    C.  B.  124,  988—996,  1897  f.    [Ann.  chim. 
phys.  13,  6—18,  1898. 
Da  vorgeschlagen   wurde,   zur  Yerminderang  der  Explosions- 
gefahr für  Beleachtungszwecke  Lösungen  von  Acetylengas  in  Aceton 
ZQ  verwenden,    haben   YerfT.   die   explosiven    Eigenschaften   dieser 
Lösimgen  geprüft.    Folgende  Tabelle  enthält  die  für  1  qcm  in  einem 
Kecipienten  von  824  ccm  I.  beobachteten  Drucke   der  bei  15^  und 
den  Anfangsdrucken   von   bezw.   7,   12,5    und  20,5  kg  gesättigten 
Losongen  von  Acetylengas  in  Aceton. 


1.  Beihe 

2.  Beihe 

3.  Beihe 

Temperatar 

absolate 

Temperatar 

absolute 

Temperatur 

Absolute 

T 

Drucke 

T 

Drucke 

T 

Drucke 

7,8* 

5,6    kg 

M* 

10,34  kg 

2,8* 

16,17  kg 

14,0« 

6,74    , 

14,0« 

12,25    , 

13,0* 

19,98    , 

2e;3» 

8,7      , 

19,9* 

14.16    , 

19,9* 

22,63    , 

35.7* 

10,55    „ 

36,0« 

19,46    . 

25,0* 

24,67    . 

50,1* 

13,94    , 

50,5» 

(22,64)  „ 

36,0* 

30,49    „ 

59,6» 

16,30    „ 

60,1« 

(28,36)  „ 

50,5* 

(33,21)  , 

74,5* 

20,52    , 

— 

— 

— 

— 

301  g  Aceton,  69  g 

315  g  Aceton,  118  g 

315  g  Aceton 

(376  ccm) 

Acetylen 

(394  ccm) 

Acetylen 

203  g  A< 

setylen 

Die  eingeklammerten  Werthe  entsprechen  wahrscheinlich  nicht 
gua  dem  der  Temperatur  entsprechenden  Drucke. 

Die  Werthe  der  ersten  Reihe  entsprechen  der  Formel  logF 
^a-\'lo^  sehr  genau,  welche  Rbonault  zur  Berechnung  einer 
grossen  Anzahl  gesättigter  Dämpfe  von  flüchtigen  Körpern  ange- 
vendet  hat 

(F  Quecksilberdruck  in  Millimetern  und  im  vorliegenden  Falle 
a  =  5,11340  l  =  1,6318 

logu  =  1,99696.) 

Die  beobachteten  Spannungen  sind  bis  auf  einen  kleinen  Bruch- 
tbdl  dem  Acetylen  zuzuschreiben  und  es  ist  bemerkenswerth ,  dass 
^ese  Spannungen  dem  allgemeinen  Gesetze  der  Spannungen  der 
mit  homogenen  Flüssigkeiten  gesättigten  Dämpfe  unterliegen.  Der 
TOD  Rbohault  f&r  alle  Körper  vorausgesagte  Werth  der  Constanten 
^a  =r  1,997  wird  auch  in  diesem  Falle  bestätigt 

Zur  Prüfung  der  Entzündungsfähigkeit  des  gelösten  Acetylen- 
9>ae8  wurde  an  dem  untren  Ende  einer  Metallflasche  von  700  ccm 
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Inhalt,  welche  320  g  Aceton  und  132  g  Acetylen  unter  einem 
fangßdrucke  von  ca.  13  kg  bei  15^  enthielt,  1,5  g  Enallquecke 
entzündet.  Obgleich  die  Explosion  des  Enallquecksilbers  nur 
kurzes  Geräusch  und  ein  Austreiben  von  Gas  ohne  Explosion 
Entzündung  verursachte,  wurde  durch  die  Wirkung  des  Entzüi 
die  den  Sprengstoff  enthaltende  Röhre  pulverisirt  und  durch 
durch  die  Flüssigkeit  an  die  Wandung  geleiteten  Stoss  die  Flj 
zersprengt.  Unter  sonst  gleichen  Bedingungen  wurde  bei  An 
düng  von  verflüfisigtem  Acetylen  die  eiserne  Flasche  in  kleine  I 
mente  zertrümmert,  es  wurde  daher  durch  die  Explosion  des  B 
quecksilbers  das  gelöste  Acetylen  selbst  nicht  zur  Explosion  gebr 
während  das  verflüssigte  Acetylen  sehr  heftig  explodirte. 

Die  Entflammungsfähigkeit  der  über  der  Acetylenlösung 
befindenden  Atmosphäre  und  der  Lösung  selbst  wurde  in  < 
Probirröhre  von  Stahl  von  50  ccm  Inhalt  geprüft,  welche  mit  ei 
registrirenden  Manometer  versehen  war.  Die  Beschickung  erf( 
in  solchem  Verhältniss,  dass  für  die  erste  Versuchsreihe  56  Proc. 
für  die  zweite  Versuchsreihe  33  Proc.  des  Inhaltes  der  Röhre 
Aceton  angefüllt  war.  Letzteres  wurde  bei  gewöhnlicher  Tempei 
unter  einem  Drucke  von  10  oder  20  kg  pro  1  qcm  mit  Aoet 
gesättigt.  Die  Entzündung  erfolgte  durch  einen  glühenden  PI 
oder  Eisendraht,  der  entweder  in  der  Acetylenlösung  selbst  ode 
der  über  der  Lösung  sich  befindenden  Atmosphäre  zum  Glühea 
bracht  wurde.  Verff.  haben  ihre  Beobachtungen  in  folgei 
Tabellen  zusammengefasst. 

Cylindrische  Bombe  von  50  ccm  (22  mm  Durchmesser  und  120 
Länge).     Sättigung  unter  einem  Drucke  von  10  kg. 


Verhältniss  des  Vol. 
des  Acetons  zu  dem 
luhftlt  des  Cylinders 


Beohachtete  Drucke 
ia  kg  pro  qcm 


Bemerkungen 


0,56 


0,33 


88,1 
89,5 
142,4 
123,0 
155,4 
141,0 

95,0 

117,4 
106,9 

115,0 


Bomhe   senkrecht.     Entzün< 

des  Drahtes  in  dem  Oase. 
Bombe   borieostal.    EnteüB( 

auf  der  Oberfläche  des  Ace 
Bombe  senkrecht      £ntzün( 

in  dem  Aceton. 
Bombe  senkrecht.      Entzün< 

in  dem  Gase. 
Bombe  horizontal.     £kitz«n< 

auf  der  Oberfläche  des  Ace 
Bombe  senkrecht.      Entzün( 

in  dem  Aoetoo. 
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yeriiiltnin  des  Toi. 
des  ÄoetoDs  m  ^em 
bÜMltdetCylindm 

Beobachtete  Drucke 
in  kg  pro  qcm 

Bemerkungen 

0^3 

303 

558 

>2000 

>2000 
5100 

1  Bombe  eeakrecht.      Entzündung 
)       in  dem  Gase. 

Bombe  senkrecht.      Entzündung 
l      in  dem  Aceton. 
1  Bombe  horizontal.    Entzündung 
J       auf  der  Oberfläche  des  Aceton  p. 

Die  beobachteten  hohen  Drucke  bei  den  drei  letzteren  Ver- 
SQchen  zeigen,  dass  auch  das  gelöste  Aoetylen  explodirte. 

YersQche  in  einem  gewöhnlichen,  für  flüssige  Kohlensäure  ge- 
biiochlidien  Recipienten  von  13,75  Liter  Inhalt,  welcher  für  den  ersten 
Versuch  7  Liter  unter  dem  Drucke  von  6  kg  imd  für  einen  zweiten 
Yereach  dieselbe  Menge  unter  einem  Drucke  von  8,2  kg  mit  Ace- 
tylen  gesättigtes  Aceton  enthielt,  zeigten,  dass  diese  auf  250  Atm. 
geprüften  Recipienten  bei  Temperaturen  zwischen  10"  bis  15^  den 
durch  snf&llige  Entflammung  der  über  der  Lösung  sich  befindenden 
Atmosphäre  entstehenden  Druck  ohne  zu  zerspringen  aushalten 
kdoneo,  wenn  die  Sättigung  des  Acetons  unter  einem  Drucke  von 
6  bis  8  kg  erfolgte,  da  der  hierbei  zwischen  10<^  und  15^  entwickelte 
Dradc  155  kg  nicht  überschreitet  Doch  ist  zu  berücksichtigen,  dass 
der  Dmck  in  dem  Cyfinder  mit  der  Temperatur  zunimmt  und  ein 
bei  14*  durch  Entsnndung  nidit  explosionsfähiger  Redpient  explo- 
£ren  kann,  wenn  seine  Temperatur  bis  über  35^  steigt. 

Während  das  gasförmige  Acetylen  durch  Entflammung  schon 
EiplosionMi  verursachen  kann,  wenn  ein  Rectpient  von  1  Liter 
Inhalt  2,5  g  oder  mehr  von  dieser  Verbindung  enthält,  kann,  wie 
die  tngefahrten  Versuche  zeigen^  in  Aceton  gelöstes  Acetylen  nur 
dann  in  Folge  innerer  Entflammung  bei  15^  Explosion  verursachen, 
▼enn  der  arsprängüche  Druck  10  Atm.  überschreitet  Ein  gleich 
grosser  Recipient  könnte  100  bis  120  g  Aoetylen  enthalten,  d.  h. 
die  50  fache  Menge,  ohne  dass  unter  diesen  Bedingungen  Explosions- 
gefakr  vorläge.  Dennoch  ist  unter  diesen  gönstig^i  Bedingungen 
n  beachten,  dam  der  Aber  der  Ldsung  befindliche  gasförmige 
"Aeä  seine  explosiven  Bägensohaften  behält  und  hierdurdi  die 
niugkeit  besitzt,  naberai  eanen  den  Anfiingsdruck  um  das  10  fache 
ttMmeigenden  Xh-uck  zu  entwickehu   Zar  Verhütnng  dieser  Gefahr 
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müssen  vollkoramen  dichte  Recipienten ,  wie  sie  z.  B.  zur  A 
Wahrung  flüssiger  Kohlensäure  gebräuchlich  sind,  verwendet  we 
Erreicht  der  ursprüngliche  Druck  der  Lösung  20  kg  (auch  i 
unterhalb  dieser  Grenze),  so  sind  bei  innerer  Entzündung  di< 
dingungen  für  vollkommene  Explosion  des  Acetylens  unter  € 
Drucke  von  mehreren  1000  Atm.  und  mithin  auch  der  Zertrüi 
rung  der  metallischen  Recipienten  vorhanden.  Bef 


Bbrthklot  et  Vieillb.  Remarques  sur  la  d^composition  expl 
des  dissolutions  d'ac^tylfene.    C.  E.  124,  996—1000.    Ann.  chim. 

(7)  13,  18—24,  1898. 

Wird  bei  der  Explosion  des  Acetylens  das  Aceton  zersetz 
zerfällt  es  zum  grösseren  Theile  in  seine  Elemente,  wobei  sie 
Theil    des   Kohlenstoffs   mit    dem   Sauerstoff   zu   Kohlensäure 
Kohlenoxyd  verbindet.     Da  die  Kohlensaure  zum  Theil    durcl 
Wasserstoff  bei  der  hohen  Reactionstemperatur  zersetzt  wird, 
bei  der  Zersetzung  des  Acetons  auch  Wasser  gebildet: 
orxT  o-l^<^  +  12H  +  CO, 
^^'"'"-l5C  +  lOH  +  CO  +  H,0. 

Die   Zersetzung    dieses   Lösungsmittels   flndet    nur   dann 
wenn  die  Menge  des   gelösten  Acetylens  genügend  gross  ist 
hierzu  nöthige  Wärmemenge  zu  liefern.     Verff.  weisen   auf  C 
thermochemischer  Rechnung  nach,   dass  bei   der  Entzündung 
bei  10  Atm.  gesättigten  Acetylenlösung  die  Wärmeentwicklung 
eine  Temperatur  von  etwa  400®  ergeben   könnte,  also   nicht 
genug  ist,  das  Acetylen  in  seine  Elemente   zu  zersetzen.     Ein 
20  Atm.  gesättigte  Lösung  entwickelt  hingegen   919  CaL   und 
Temperatur  von  1160°.     Hierbei  wird   das  Acetylen   und   aucl 
Aceton   vollkommen   zersetzt   und   hierdurch    der  Druck,    den 
Acetylen  für  sich  allein  ausüben  würde,  nahezu  verdoppelt. 

Bei 

Bebthelot  et  Vieillb.  Sur  quelques  conditions  de  propag 
de  la  d^composition  de  l'ac^tylfene  pure.  C.  E.  124,  looo- 
1897.     [Ann.  chim.  phys.  13,  24—29,  1898. 

Die  Versuche  der  Verff.,  Grenzwerthe  für  die  Drucke  zi 
stimmen,  bis  zu  welchen  die  explosiven  Eigenschaften  des  Acet 
für  seine  praktische  Verwendung  ungefährlich  sind,  haben  erg 
dass  es  unmöglich  ist,  einen  bestimmten  kritischen  Druck  z 
mittein,  unter  welchem  die  Fortpflanzung  einer  an   einem  Pi 
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darcb  Entzündang  oder  explosionsartige  Zersetzung  local  eingeleitete 
Zersetzung  aasgeschlossen  wäre,  während  oberhalb  dieses  Punktes 
die  Fortpflanzung  sicher  stattfindet.  In  einem  Recipienten  von 
4  Liter  Inhalt  aus  Stahl  fand  bis  zu  einem  Drucke  von  76  cm 
-f  52  cm  Qaecksilber  (7  m  Wasser)  durch  einen  glühenden  Draht 
in  der  Mitte  des  Recipienten  keine  Entzündung  statt,  während  bei 
einem  Ueberdrucke  von  17  cm  (2,30  m  Wasser)  durch  0,1  g  Knall- 
qnecksilber  Entflammung  herbeigeführt  wurde.  Letztere  Erregungs- 
«t  wirkt  daher  um  das  Dreifache  energischer  als  erstere.  Die 
Yersacbe  in  einem  Glasgefasse  von  25  Litern  Inhalt  haben  keinen 
sicheren  Anhaltspunkt  über  den  Einfluss  der  Grösse  des  Recipienten 
ergeben. 

Um  zu  ermitteln,  ob  die  Explosionsgefahr  bei  Anwendung 
engerer  Behälter  vergrössert  wird,  wurden  in  einem  Tubus  von 
22  mm  Darchmesser  und  3  m  Länge  wiederholt  0,025  g  und  0,1  g 
Knallqaecksilber  entzündet.  Die  Anfangsdrucke  lagen  zwischen 
930  mm  Qnecksilberdruck  und  2  Atm.  Es  wurde  in  keinem  Falle 
eine  Fortpflanzung  der  Explosion  wahrgenommen.  Nur  in  der  un- 
mittelbaren Nähe  des  Sprengstoffes  wurde  eine  leichte  Ablagerung 
Yon  Kohlenfetoff  beobachtet.  Berju. 

J.  LxBBüN.  Ueber  die  explosiven  Eigenschaften  des  Acetylengases 
bei  Drucken  unter  zwei  Atmosphären.  Union  pharm.  1897,  15.  Juni. 
Bev.  cbim.  anal.  appl.  5,  252 — 254.    [Chem.  Centrall)!.  1897,  2,  332— 388  f. 

Acetylengas  bietet  zweierlei  Arten  von  Explosionsgefahren.  Die 
erste  liegt  in  der  Eigenschaft  desselben,  unter  gewissen  Bedingungen 
sich  in  seine  Elemente  unter  Wärmeentwickelung  und  plötzlicher 
Volnmenvermehrung  zu  zersetzen.  Die  zweite  Gefahr  beruht  auf 
^  Eigenschaft  des  Acetylens,  mit  Luft  explosible  Gemische  zu 
bilden.  Reines  Acetylengas  und  Gemische  mit  Luft  bis  zu  50  Proc 
berab  verbrennen  bei  Entzündung  durch  den  elektrischen  Funken 
ohne  Explosion  unter  starker  Kohlenabscheidung  an  den  Polen.  Ein 
40proc.  Gemisch  liefert  eine  schwache  Explosion  und  starke  Kohlen - 
&b6cheidnng;  ebenso  ein  30  proc.  Gemisch.  20-  bis  40  proc.  Gemische 
geben  starke  Explosion  und  sehr  geringe,  bezw.  gar  keine  Kohlen- 
ftbecbeidnng.  Die  30  proc.  Mischung  vereinigt  sich  mit  Heftigkeit 
bei  schwacher  Expansion  und  ohne  Kohlenabscheidung;  2 proc.  Ge- 
mische und  darunter  liefern  keinerlei  Expansion.  5-  bis  3  proc.  Ge- 
mische können  bei  Gasmotoren  verwendet  werden,  da  die  Explosion 
relttiv  langsam  und  ohne  jede  Russbildung  verläuft.  Berju. 


Foitiefar.  d.  Phys.    Uli.    1.  Abth.  X3 
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L.  et  M.  BuLLiEB.      Stades   cnir   les   appücations  de   Fac^tylen 
r^clairage.      BulL  soc.  chim.  (3)  17,  646—654,  1897. 

Die  meisten  der  zur  Beleuchtung  mittels  Acetylengas  gebrä 
liehen  Brenner  besitzen  den  Nachtheil,  dass  an  der  Austrittsoffi 
des  Gases  durch  Polymerisationsprocesse  und  nachfolgende  Reduc 
eine  Ausscheidung  von  Kohle  stattfindet,  welche,  einmal  hegen 
sich  nach  innen  fortpflanzt.  Um  eine  vollständige  Verbrennung 
Kohle  des  Acetylengases  herbeizufahren,  haben  Verff.  das  Acetylei 
mit  verschiedenen  passiven  Gasen  oder  Gasgemischen  verdünnt 
diese  Gemische  in  einer  grossen  Anzahl  der  jetzt  für  Acetj 
beleuchtung  verwendeten  Apparate  verbrannt  und  hierbei  zugl 
vergleichende  Beobachtungen  über  die  Brauchbarkeit  dieser  Brei 
far  Acetylengasbeleuchtung  angestellt  Die  gewonnenen  Restt 
werden  in  Tabellenform  mitgetheilt.  Aus  den  Versuchen  der  V 
geht  hervor,  dass  Gasgemische,  die  mindestens  50  Proc.  Acet] 
gas  enthalten,  für  Beleuchtungszwecke  mit  Vortheil  verwei 
werden  können.  Für  die  gleiche  Lichtintensität  vermindert  sich 
Gasverbrauch  mit  zunehmendem  Gehalt  an  Acetylen.  Mischun 
welche  viel  Kohlensäure  enthalten,  sind  unzweckmässig.  Je  i 
den  verwendeten  Brennern  hat  Acetylen  mit  Stickstoff  gemi 
eine  geringere  Wirkung,  als  reines  Acetylen.  Durch  Zugabe 
geringer  Mengen  Sauerstoff  werden  die  Resultate  wesentlich 
bessert  Gasgemische,  welche  im  Verhältniss  zum  Acetylen 
grosse  Mengen  Wasserstoff  enthalten,  haben  gleichfalls  gute  Resul 
ergeben.  Berj 

E.   Chuabd.      Sur   les   produits   de   ddcomposition    du    carbure 
calcium  et  sur   l'emploi  de  celui-ci  comme  phylloxericide.    ( 

124,  1247—1248,  1897.     BuU.  Soc.  Vaud.  (4)  33,  158—160,  1897. 

Das  durch  die  Einwirkung  von  Wasser  auf  Calciumcarbid 
wickelte  rohe  Acetylen  enthält  neben  anderen  Verunrein^ui 
geringe  Spuren  von  Ammoniak  und  Phosphor  Wasserstoff.  Dir 
Versuche  haben  ergeben,  dass  die  Rückstände  der  Acetylen 
fabrikation  aus  dem  Calciumcarbid  neben  einer  düngenden  Wirk 
auch  eine  Insecten  tödtende  Wirkung  zeigen.  Letztere  wahrscli 
lieh  in  Folge  der  geringen  Beimengungen  von  phosphorsaurem  E 
welcher  im  feuchten  Zustande  Phosphorwasserstoff  entwickelt     Bt 


H.  BüNTB.     Theorie  des  Gasglühlichtes.    DingL  Journ.  306,  143,  \ 

Das  starke  Leuchten  einer  sogenannten  Erdlegirung  ans  99  F 

Thoroxyd  und  1  Proc.  Ceroxyd   ist  auf  eine  katalytische  Wirk 


BuLLisR.    Ghüabd.    Bxtnts.    Killiko.    Teglti.  19& 

znrüokzufahren ,  da  die  Lichtemission  dieser  nicht  wesentlich  von 
der  des  Kohlenstoffs  im  elektrischen  Ofen  verschieden  ist.  Die  so- 
genannte lichtemissionstheorie  des  Glühkörpers  ist  demnach  nicht 
mtrefiend.  Thoroxyd  wirkt  gar  nicht  katalytisch,  am  stärksten  Cer, 
aach  Platin,  Iridium  lu  s.  w.  Das  Thoroxyd  dient,  weil  es  nicht 
sintert,  nur  als  Träger  des  Gers.  Beim  Glühen  des  Thomitrats 
bildet  sich  unter  Aufschäumen  ein  äusserst  leichter,  fein  zertheilter 
zarter  Rückstand,  der  in  dem  fertigen  Glühstrumpf  die  Ceroxyd- 
theilchen  wie  in  einem  Netzwerk  enthält  und  am  Sintern  verhindert 
Unter  der  Wirkimg  einer  katalytischen  Substanz  wird  die  Yer- 
brennnng  beschleunigt  und  local  eine  sehr  hohe  Temperatur  und 
damit  starkes  Leuchten  erzeugt  Die  Berechnung  ergiebt,  dass 
eine  Gasflamme  von  150  Liter  Consum  in  einer  Stunde  höchstens 
5g  Kohlenstoff  ausscheidet,  der  erglüht  und  die  FlammiB  zum 
Leachten  bringt,  d.  h.  etwa  0,1  mm  im  Flammenvolumen.  Es  scheint 
daher  nicht  wunderbar,  dass  eine  50 mal  grössere  Menge  des  Cer- 
oiyds  eine  intensivere  Wirkung  zu  erzielen  im  Stande  ist  Nach 
dieser  Theorie  wird  es  auch  erklärlich,  weshalb  durch  Steigerung 
der  Temperatur  bei  rascher  Verbrennung,  also  bei  Anwendung 
von  Pressgas,  von  Denayrouzebrennern  u.  s.  w.  die  Intensität  des 
Lenchtens  erhöht  wird.  Berja. 

C.  KiLUNG.     Die    Hypothese   des   Gasglühlichtes.     Joum.  f.  Gasbel. 
40,  339—340,  1897.    [Cham.  Centralbl.  1897,  2,  8. 

Die  Wirksamkeit  der  Glühkörper  hat  der  Verf.  darauf  zurück- 
gefohrt,  dass  in  ihnen  neben  einem  indifferenten,  leicht  auf  Weiss- 
gloth  erhitzbaren  Körper  ein  anderer  Stoff  in  feiner  Vertheilung 
ngegen  ist,  der  leicht  oxydirt  und  reducirt  wird  und  dadurch  eine 
intensivere  Sauerstoffübertragung  auf  das  Leuchtgas  bewirkt  Bei 
den  Glfihkörpem  wird  die  Rolle  des  Sauerstofftibertragens  meist 
von  den  Oxyden  des  Cers  gespielt  Aber  auch  katalytisch  wirkende 
Metolle  der  Platingruppe  können  dasselbe  bewirken,  Berju. 

Sic.  Teclu.    Zur  Kennzeichnung  der  Flamme.    Joum.  f.  prakt  Chem. 

(K.  P.)  56,  178—180,  1897. 

Durch  Durchleuchtung  dicker  Flammenschichten  verschiedener 
Provenienz  und  photographische  Aufnahmen  der  Schattenbilder  dieser 
Sebiehten  fuhrt  dfir  Verf.  den  Nachweis,  dass  entgegengesetzt  der 
Ansicht  von  A.  Hikn  (Ann.  chim.  phys.  30,  319)  in  den  leuchten- 
den Flammen  fein  vertheilte  und  undurchsichtige  Kohle  enthalten  ist. 

Berju. 

13* 


196 


3.    Physikalische  Chemie. 


W.  Ibwin.   Die  Ursache  des  Leuchtens  der  Eohlenwasserstoffflais 
Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  16,  296—297,  1897.     [Chem.  CentralbL  1897,  2, 

Nach  den  Anschauungen  des  Verf.  werden  zuerst  die  Kot 
Wasserstoffe  unter  Bildung  von  Benzol  und  anderen  wasserstoffari 
Molecülen  gespalten.  Im  unteren  Theile  der  leuchtenden  Flau 
beginnt  die  Zersetzung  des  Benzols  und  der  ähnlichen  Kohlenwa« 
Stoffe,  indem  unter  der  Einwirkung  des  Luflsauerstoffs  CO  gebi 
und  C  und  CH4  abgespalten  wird.  Das  Leuchten  tritt  auf,  ti 
sich  der  abgespaltene  Kohlenstoff  mit  dem  Sauerstoff  zu  Kohleno 
vereinigt.  Nur  der  soeben  in  der  Flamme  abgeschiedene  Kob 
Stoff  hat  die  Fähigkeit,  mit  intensivem  Lichte  zu  Kohlenoxjd 
verbrennen.  Berj\ 

F.  Habeb  und  A.  Wbbeb.      Ueber   Leuchtgasverbrennung   an 
kühlten  Flächen.     Ber.  d.  chem.  Ges.  29,  3000—3006,  1897  t. 

Die  Flamme  eines  TscLu'schen  Brenners  mit  variabler  I 
zufuhrung  brannte  18  mm  unter  einem  durch  strömendes  Wa 
gekühlten  Weissblechgefässe.  Um  das  Gefäss  war  dachartig  r 
unten  ein  Blechstreifen  gelöthet,  aus  dem  durch  einen  seitlic 
Ansatz  die  Gase  behufs  Analyse  abgesogen  wurden.  Es  ergab  \ 
dass  die  Rauchgase  hygienisch  bedenkliche  Mengen  Kohleno 
nur  bei  geringer  primärer  Lnfbzuführung  in  den  Brenner  enthal 
Bei  stärkerer  Luflzuführung  wurden  nur  Spuren  gebildet 
Heizwerthverluste  in  Folge  des  Nichtverbrennens  gasförmiger 
theile  sind  auch  bei  niederem  Primärluftgehalt  unerheblich  (u 
3  Proc).  Der  ungünstige  ökonomische  Effect  solcher  VerbrennuE 
ist  bedingt  durch  die  niedrigere  Flammentemperatur  und  durch 
Russ-  und  Theerbildung  an  der  Kühlfläche,  welche  bei  kleii 
Primärluftgehalt  eintritt  und  eine  Erschwerung  des  Wärmedu 
ganges  durch  die  Kühlfläche  zur  Folge  hat.  Bd 


F.  Habeb  und  A.  Webbb.     Ueber   die   Verbrennung   des   Leu 
gases  in  Gasmotoren.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  30  [2],  145 — 151,  1897. 

Verff.  studirten  die  Rauchgase  zweier  Deutzer  Motoren, 
denen  der  eine  A  vierpferdig  mit  Flammenzündung  und  Schie 
feuerung,  der  andere  B  ein  neues  Fabrikat  (Type  E.V.)  zweipfe: 
mit  Glührohrzündung  und  Ventilsteuerung  war.  Motor  A  be 
einen  geraden  Füllnocken,  so  dass  das  Gaseinlassventil  entw( 
voll  oder  gar  nicht  geöffnet  wurde.  Motor  B  steuerte  mittels  e 
geneigten  Nockens,   regulirte   also   für  massige  Schwankungen 
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Belastung  nicht  durch  Anssetzen,  sondern  durch  Aendernng  des 
FfiliungBYerbältnisses.  Bei  Vollbelastung,  also  gasreicher  Füllung, 
fimd  sich  bei  beiden  Motoren  keine  nennenswerthe  Menge  brenn- 
barer Abgasbestandtheile.  Bei  halber  Belastung  hingegen  wurden 
in  den  Rauchgasen  von  beiden  Motoren  erhebliche  Mengen  brenn- 
barer Bestandtheile  gefunden.  Ein  Versuch  mit  dem  Motor  A  er- 
gab in  den  Rauchgasen 

Proc.  CH4  Proc.  H  Proc.  CO 

0,094  0,085  0,058 

Diese  Mengen  entsprechen  einem  Verlust  von  5  bis  6  Proc 
vom  Heizwerthe  des  Leuchtgases.  Als  XJraache  des  Auftretens 
dieser  Bestandtheile  finden  Verff.  einen  durch  ungünstige  Mischungs- 
Terbaltnisse  herbeigeführten  zu  langsamen  Explosionsverlauf  in  Folge 
schwacher  ExplosibUität  des  Gemenges.  Das  Gemisch  in  den  Gas- 
motoren enthalt  neben  stark  explosiblen  Antheilen  auch  schwach 
eiplosible  und  nicht  explosible,  und  von  letzteren  um  so  mehr,  je 
gssanner  die  Füllung  ist,  und  diese  Partien  sind  es,  welche  die 
imverbrannten  Bestandtheile  im  Rauchgase  liefern,  da  in  ihnen  die 
Explosionen  langsam  verlaufen  oder  oft  ganz  aussetzen.       Berju, 

DoHALD  M.  D.  Stuabt.    The  chemistry  of  coUiery  explosions  due  to 
gases  derived  from  coal-dust.     Natura  55,  597,  1897. 

In  Uebereinstimmung  mit  Fabaday's  Hypothese  fand  der  Verf., 
dass  die  Annahme  der  trockenen  Destillation  des  Kohlenstaubes 
wesentlich  sei  zur  Erklärung  der  Ausbreitung  von  Explosionen  in 
Eohlenminen  durch  Strecken  von  Tausenden  von  Yards  hindurch. 
Die  zerstörende  Wirkung  der  Explosion  von  Methan  und  Luft  er- 
streckt sich  nur  so  weit,  als  das  Explosionsgemisch  reicht,  die  Aus- 
breitung hingegen  in  grössere  Entfernungen  erfordert  ein  explosives, 
ohne  Unterbrechung  verbreitetes  Agens.  Dieses  Agens  ist  der 
Kohlenstaub.  Verf.  fand  wiederholt,  dass  an  der  Ursprungsstelle 
einer  Orubenexplosion  der  Kohlenstaub  in  Koks,  den  Rückstand 
der  trockenen  Destillation,  verwandelt  war.  Berju, 


Wännemessungen  der  Kohlenladung  der  von  Capitan  H.  Otto  ge- 
führten, nach   Ostindien    bestimmten   Bremer   Bark    „Madeleine 
Rickmers".     Ann.  d.  Hydr.  25,  517—519,  1897. 
Während  der  Fahrt  vom  22.  Juli  bis  30.  September  von  Cardiff 
nach  St  Helena    wurde  in  dem  Laderäume   des    mit  2013   Tons 
Kohlen  beladenen  Schiffes  eine  stetige  Zunahme  der  Wärme  beob- 
achtet  Die  Wärme  der  Kohlen  wurde  täglich  gemessen  und  werden 
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in  vorliegenden  Abbandlangen  diese  Beobacbtungen  tabelbu 
niedergelegt.  Am  57.  Tage  der  Reise  betfug  die  Wärme  im  1 
robre  der  Hinterluke  öO^C,  einige  Tage  später  56®.  Die  böc 
gemessene  Temperatur  war  59<^.  Die  Wärme  der  Eoblen  in 
Hinterluke  wurde  auf  80®  geschätzt  Nur  durcb  sehr  grosse, 
den  Feuerberd  gepumpte  Wassermengen  ist  der  Ausbrucb 
Feuers  verhütet  worden.  Berj 

A.  Angbli.  lieber  einige  explosive  Gemiscbe.  Chem.-Ztg.  21, 
—894,  1897.     [Chem.  Centralbl.   1897,  2,  1097  t. 

Der  Ver£  bescbreibt  die  explosiven  Eigenscbaften  eines  Doj 
Salzes  von  KNO9.KCN  und  einer  Miscbung  von  Kaliumnitiit 
Ferricyankalium.  —  Viel  kräftiger,  als  solche  mit  Nitraten 
Nitriten  hergestellte  Mischungen,  explodiren  die  mit  Natriumn 
dioxylamin  dargestellten  Gemische.  Diese  energiscben  Wirkui 
sind  durcb  den  hohen  Stickstoffgebalt  des  Nitrobydroxylamini 
erklären.  Berj 

F.  Hoffmann.  Ein  Beitrag  zur  Selbstentzündung  von  pflanzli< 
Nähr-  und  Futterstoffen.  Wochenschr.  Brauerei  14,  455—458  u. 
— 470.  [Chem.  CentralbL  1897,  2,  960—961.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25, 
—180,  1898. 

Verfasser  beleuchtet  die  Frage  der  Selbstentzündung  von 
theoretischen  Seite  und  bescbreibt  eine  Reihe  von  Versnoben,  we 
er  zum  Studium  des  Gegenstandes  speciell  mit  Kleie  angestellt 
Zum  Scbluss  seiner  Ausführungen  giebt  der  Verf.  eine  Zusamr 
Stellung  der  in  der  Arbeit  festgestellten  Thatsacben,  welche 
Verlauf  der  Selbstentzündung  von  in  grossen  Massen  gelage 
Kleie  charakterisirt.  Es  wurde  die  Möglichkeit  der  Selbstentzünd 
von  Kleie  festgestellt  und  ausserdem  die  Bedingungen,  unter  d( 
eine  solche  erfolgen  kann,  festgelegt.  Berj 


W.  LippEBT.  Zur  Kenntniss  der  durch  Oele  verursacbten  Sei 
entzündungen.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1897,  434 — 436.  [Chem.  Centr 
1897,  2,  446  t. 

Das  Vermögen  des  Leinöls,  Sauerstoff  aufzunehmen,  wird  di 
Kochen  mit  geringen  Mengen  Pb-  oder  Mn-Oxyden  bedeutend  n 
beschleunigt,  als  durch  Kochen  allein.  Bei  den  mit  Metalloxy 
behandelten  Leinölen  tritt  das  Maximum  der  Saaersto&ufnal 
bereits  nach  20  Stunden  ein.  Die  schnellere  Oxydationsfähig 
dieser  Oele  ist  natürlich  mit  energischerer  Wärmeentwickelung 
bunden  und  führte  regelmässig  zu  Selbstentzündung  der  zum  Filtr 
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Yon  Lacken  und  Fixativen  benutzten  Watte,  sobald  Verfasser  diese 
Watte  nach  dem  Auspressen  einer  genügenden  Luftzufuhr  aussetzte. 
Znnilchst  trat  binnen  einer  Stunde  unter  starker  Temperatursteigerung 
Yerkohlung  der  inneren  Wattepartien  auf,  kam  die  entstandene 
pyrophore  Kohle  mit  der  Luft  dann  in  Berührung,  so  erfolgte  £nt- 
zäsdong.  Während  der  Verkohlung  treten  höchst  unangenehm 
riechende  Dämpfe  auf,  welche  als  Wamungszeichen  zu  beachten 
öni  Viele  Brände  in  Malerwerkstätten  werden  auf  derartige  Selbst- 
entzondoog  von  fimissdurchtränkten  Lappen  etc.  zurückzufuhren 
aein.  Verfasser  berichtet  noch  einen  Fall  von  gefährlicher  Selbst- 
triütnuig  eines  offen  stehenden,  Fimissharz  mit  Mennige  gemiseht 
hakenden  Fasses.     .  : Berju. 

W.  A.  BoNB  and  D.  S.  Jebdan.     The  direct  union  of  carbon  and 
hydrogen.     Joum.  ehem.  Soc.  71,  41 — 60,  1897  t. 

Ein   Wasserstoffstrom    wurde    über   sehr    sorgfältig   gereinigte 

Zuckerkohle   geleitet.     Dieselbe   war   in  einem  Porcellanrohre,  und 

letzteres  wieder  in  einem  Fletcherofen   so   eingeschlossen,  dass  die 

Verbrennungsgase  des  Ofens  nicht  direct  das  Porcellanrohr  erhitzen 

konnten,  wodurch   die   wegen   der  Porosität   des  Porcellans   sonst 

eintretende  Diffusion    der    äusseren   und   inneren   Gase   vermieden 

vnrde.    Sowohl   das  eintretende  wie   das  aus  dem  erhitzten  Rohre 

aastretende  Gas  wurde   aus  einem  von  MoLbod   construirten  gas- 

ualytischen  Apparate  sorgfältig  untersucht     Bei  1200^  konnte   so 

keine  directe    Vereinigung    der    Kohle    mit    dem    Wasserstoff   zu 

ungesättigten  Kohlenwasserstoffen  nachgewiesen   werden.     Dagegen 

war  etwa    1    Proc.    eines    gesättigten   Kohlenwasserstoffes,    wahr- 

Kbeinlieb  Methan,  in  den  Austrittsgasen  vorhanden.     Im  Anschluss 

an  frühere   Versuche   Bbbthelot's   wurde    die   Einwirkung    eines 

elektnschen  Bogens  auf  eine  Atmosphäre  von  Wasserstoff  unter- 

Bocht    Die  Anordnung  war  so  gewählt,  dass  Proben  der  Gase  in 

besümmten  Zeitabschnitten  herausgenommen  werden  konnten.    £s 

bildeten  sich  sowohl  Methan   wie  Aoetylen.     Zuerst  steigerte  sich 

Bchnell  die  Menge  der  Kohlenwasserstoffe,  liess  aber  schon  nach 

einer  halben  Stunde  nach,  und  schliesslich  wurde  ein  Grenzwerth 

erreicht,  ein  Gleichgewichtszustand  zwischen  den  drei  vorhandenen 

^laKn.    Wurde   umgekehrt  der  Bogen   in   eber  Atmosphäre   von 

Methan  oder  Aoetylen  erzeugt,  so  wurden  diese  Kohlenwasserstoffe 

in  Kohle  und  Wasserstoff  zum  grössten  Theüe  zerlegt,  und  nur  so 

^iel  der  Gase  blieb   unverändert,    als    dem    in  einer  Wasserstoff- 

toiospbare  erzeugten  Gleichgewicht  entsprach.  Bein. 
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H.  B.  DixoN  and  E.  J.  Russbll.  On  tbe  ezplosion  of  chlo 
peroxide  with  carbonic  oxide.  Nature  56,  93 — 94,  1897  f.  [CT 
CentralbL  1897,  2,  13.     [Journ.  ehem.  Boc.  71,  605 — 607,  1897. 

Wird  eine  Mischung  von  Eohlenoxyd  und  Chlorperoxyd 
Explosion  gebracht,  so  wird  in  dem  vollständig  trockenen  < 
gemische  weniger  Eohlenoxyd  verbrannt,  als  in  dem  feuchten 
mische.  Dieses  Resultat  spricht  nicht  für  die  Ansicht,  dass  Ss 
Stoff  im  Status  nascendi  Eohlenoxyd  stärker,  als  gewöhnli 
Sauerstoff  angreift.  J5crj 


leicht    brennl 
ZS.  f.  öffentL  C 


P.    SoLSTiEN.      Zur   Frage    der   Entzündbarkeit 
feuchter  Stoffe  bei  Berührung  mit  Aetzkalk. 
3,  116—117,  1897.     [Chem.  CentralbL  1897,  1,  968. 

Im  Verfolge  der  Mittheilung  von  W.  Lbnz  (ZS.  f.  öfl 
Chem.  3,  82,  1897  [1],  680)  berichtet  Verf.  über  einen  Faü, 
ein  Güterwagen  in  Brand  gerathen  war,  in  dem  zwischen  feuc 
StrohseUen  ein  Haufen  gebrannter  Ealk  lag.  Ber; 


W.  Lbnz.  Ueber  die  Entzündbarkeit  leicht  brennbarer  Stoffe  d 
Entlöschen  von  Ealk.  ZS.  f.  öffentL  Chem.  3,  82—83,  1897.  [C 
Centralbl.  (4)  9  [l],  680,  1897  t. 

Durch  einen  Laboratoriumsversuch  hat  Verf.  den  Nacl 
erbracht,  dass  Stroh  und  andere  leicht  brennbare  Stoffe  durch 
löschen  von  gebranntem  Ealk  in  Brand  gerathen  können.  1 


O.  GüTTMANN.     Die  chemische  Stabilität  von  Nitrokörperexpl 
Stoffen.     DingL  Joum.  304,  87—46,  1897. 

Fast  alle  Explosivstoffe  explodiren  bei  einer  Temperatur 
ungefähr  180®,  doch  schon  weit  unterhalb  dieser  Temperatur  £ 
mit  der  Entwickelung  von  salpetriger  Säure  beginnend,  ein  Z 
der  Molecüle  statt  Zusätze,  welche  entweder  zum  Zwecke  der 
tralisation  freier  Säuren  oder  zur  Mässigung  oder  Erhöhung 
Explosionswirkung  gemacht  werden,  können  die  Stabilität  der  ] 
körper  beeinflussen.  Wie  zuerst  von  Abel  festgestellt  wurde,  ^ 
die  verschiedenen  Unglücksfälle  mit  der  ursprünglichen  Sc 
baumwolle  von  SghOnbeik  und  Lenk  der  unvollständigen 
fernung  von  Säuren  zuzuschreiben,  welche  zur  Nitrirung  der  1 
wolle  gedient  hatten.  Der  Zusatz  von  Alkalien  zur  Neutralii 
der  übei-schüssigen  Säure  hat  eine  schädliche  Wirkung,  da  mi 
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fieser  AlkaUen  eine   directe  Neigung  haben,    die  Nitrokörper   za 
lersetzen. 

Da  die  bekannte  DuPBifi'sche  Jodkaliumstärkeprobe  zur  Prüfung 
der  rauchlosen  Pulver  und  für  manche  Sprengstoffe  nicht  anwendbar 
kt,  weil  das  in  Freiheit  gesetzte  Jod  von  einigen  dieser  Körper 
&b6orbirt  wird,  hat  der  Verf.  eine  neue  Methode  ausgearbeitet, 
welche  auf  der  Einwirkung  von  salpetriger  Säure  auf  Diphenylamin 
berabt  und  allen  Ansprüchen  genügte.  Die  Herstellung  des  Reagens 
und  die  Ausfuhrung  der  Untersuchungsmethode  wird  eingehend  be- 
Bchrieben. 

Zur  Ermittelung  des  relativen  Werthes  der  Jodkaliumwärme- 
probe und  der  Diphenylaminwärmeprobe  wurden  eine  grosse  An- 
xahl  von  Wärmeproben  ausgeführt  und  die  Resultate  in  einer 
Tabelle  zusammengestellt  Aus  dieser  Tabelle  ist  deutlich  zu  er- 
sehen, dass  die  Zugabe  von  Ricinusöl,  Essigäther,  Aceton,  Campher, 
Vaseline  u.  s.  w.  die  Jodkaliumprobe  ganz  unbrauchbar  macht,  wäh- 
rend mit  der  Diphenylreaction  vollkommen  verlässliche  Resultate  zu 
eizielen  sind. 

Das  Yerhältniss  zwischen  der  Temperatur  und  der  Zeitdauer 
der  Wänneprobe  kann  für  die  Zeitunterschiede  von  einer  Minute 
in  Abstufungen  von  1^  C.  in  einer  geometrischen  Progression  aus- 
gedrückt werden  von  dem  Werthe: 

JSr+*w,    JK  +  2w,    K  +  4:m,    K  +  Sm,    K  +  I6m. 

K  ist  eine  Constante  für  die  Wärmetransmission  und  Einleitung 
der  Zersetzung. 

Beim  Vergleich  der  vom  Verf.  angegebenen  Curven  finden  wir, 
dass  Schiessbaumwolle  eine  niedrige  Constante  und  einen  hohen 
Progressionsfactor  hat,  während  manche  rauchlose  Pulver  eine  hohe 
Constante  und  einen  niedrigen  Factor  besitzen.  Eine  hohe  Con- 
stante bedeutet,  dass  die  Einleitung  der  Zersetzung  lange  Zeit 
braucht;  ein  hoher  Factor,  dass  der  Explosivstoff  sich  sehr  langsam 
zersetzt  Der  beste  Explosivstoff  wird  der  sein,  welcher  sowohl 
eine  hohe  Constante  wie  einen  hohen  Factor  aufweisen  kann. 

Berju. 

J.  PnrHOW.     Explosionsfiguren.     Joum.  f.  pi-akt.  Chem.  (N,  F.)  -56 ,  520 
-521,  1897. 

Bei  der  Explosion  von  Wasserstoff  mit  Luft  in  eingestäubten 
Prabirröhrchen  schlägt  sich  der  Wasserdampf  in  ziemlich  regelmässi- 
gen Ringen  an  den  Wandungen  nieder.  Messungen  dieser  durch 
Einleiten  von  Fluorsilicium  fixirten  Ringe  ergaben,  dass  der  Abstand 
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dieser  Ringe  vornehmlich  von  der  Weite  der  Röhre  beding 
Geringe  Verschiebungen,  welche  diese  Ringe  zeigen,  weisen  < 
hin,  dass  noch  andere  Factoren,  vermuthlich  die  Zusammense 
des  Gasgemisches,  auf  diese  Bildungen  Einfluss  haben.  Die  ] 
dieser  Ringe  bleibt  in  demselben  Rohre  im  Allgemeinen  die  gl 
Da  auch  die  Abstände  der  einzelnen  Explosionscentren  coi 
bleiben  und  die  2jahl  der  Explosionen  in  bestimmter  Zeit  v 
so  muss  die  Geschwindigkeit  der  Explosionswelle  wechseln. 
Bedeutung  des  von  dem  Verf.  beobachteten  grösseren  Abst 
zwischen  je  zwei  Ringen  in  weiteren  Röhren  lässt  sich  in  ge\ 
Zusammenhang  mit  den  von  Bbbthelot  über  die  Fortpflan2 
geschwindigkeit  der  Explosion  gemachte  Beobachtungen  bring 

Bei 

H.  MoissAN.     Pr^paration  du  carbure   de  fer  par   union   direc 
metal  et  du  carbone.     C.  B.  124,  716—722,  1897. 

Wird  reines  Eisen  und  Zuckerkohle  bei  der  hohen  Temp< 
des  elektrischen  Ofens  geschmolzen,  so  findet  man  nach  langst 
Erkalten  der  Schmelze  nur  geringe  Mengen  von  verbünd 
Kohlenstoff.  Man  erhält  hierdurch  eine  graue,  bei  1150<^  f 
werdende  Schmelze.  Wird  das  Metall  bei  einer  Temperatui 
1300°  bis  1400°  in  eine  Stangengiessform  gegossen,  so  schliei 
nach  seinem  Erkalten  Graphit  und  eine  grössere  Menge  ve 
denen  Kohlenstoffs  ein.  Es  ist  dies  die  weisse  Schmelze, 
schnellem  Erkalten  im  Wasser  des  bei  3000°  mit  Kohlenstof 
sättigten  Eisens  bilden  sich  in  dem  Metalle  reichlich  Krystalle 
welchen  man  ein  reines  krystallisirtes  Carbür  ausscheiden 
dessen  Zusammensetzung  der  Formel  CYe^  entspricht  und  mit 
Carbid  des  Stahles  identisch  ist 

Diese  Erscheinungen  lassen  sich  einfach  durch  die  Ann 
erklären,  dass  das  Eisencarbid  sich  wie  das  Ozon  und  das  S 
oxyd  bei  sehr  hoher  Temperatur  bilden  kann,  und  bei  Abn 
der  Temperatur  sich  progressiv  zersetzt.  Man  findet  von 
Eisencarbid  grosse  Mengen  im  Stahl  von  hohem  Schmelzpii 
etwas  weniger  im  weissen  Gusseisen  und  sehr  geringe  Menge 
grauen  Gusseisen.  Bei  allen  Versuchen  konnte  die  Bildung 
Carbürs  nur  in  dem  flüssigen  Metalle  beobachtet  werden.    Ber 


F.   OsMOND.      Sur  les  alliages   du  groupe  argent-cuivre.     C.  R. 

1094—1097,   1897. 

Die    Untersuchungen    von    Roberts- Austbn,    Hxtoogk 
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XiTOiLB  haben  ergeben ,  dass  die  Silber-Eupferlegirnng  von  Lbyol, 
welche  der  Formel  Aga  Cag  entspricht,  und  eine  ähnlich  zusammen- 
gefietzte  tod  Bbhkbks  beschriebene  Legirung  nach  dem  Erstarren 
nnr  einfache  Miscbongen  zweier  Metalle  sind.  Aach  dnrch  die 
mikrographische  Untersuchung  des  Verf.  wird  die  Nichtexistenz  des 
Ag|€ii|  als  Yerbindong  yon  bestimmter  Zusammensetzung  be- 
stitigt  Berju. 

F.  OsMOiTD.     Sur  les   alliages  du  groupe  argent-cuivre.     C.  B.  124, 

1234—1237,    1897. 

Das  physikalische  Verhalten  der  von  Babus,  Steouhal  u.  A. 
ontersnchten  Legimngen  von  Silber  und  Kupfer  weist  darauf  hin, 
dass  die  Constituenten  dieser  Legirungen  nicht  aus  absolut  reinen 
Metallen  bestanden.  Verf.  stellte  Serien  von  Legirungen  aus  reinen 
Metallen  dar,  welche  beziehungsweise  0,2,  0,5,  1,  2  und  4  Proc. 
Silber  oder  Kupfer  enthielten.  Die  mikroskopische  Untersuchung 
der  polirten  und  durch  Anlauffarben  praparirten  Flächen  der  Legi- 
nmgen  ergab,  dass  der  weitaus  grösste  Theil  des  hinzugefugten 
Metalles  unter  dem  Mikroskope  unsichtbar  bleibt  Zur  Erklärung 
dieser  Erscheinung  sind  zwei  Annahmen  möglich.  Es  kann  ent- 
weder, wie  bei  vielen  Fällungen,  während  des  Erstarrens  ein  Theil 
des  anderen  Metalles  in  äusserst  feiner  Vertheilung  von  dem  grund- 
legenden Metalle  mit  niedergerissen  worden  sein,  oder  das  unsicht- 
bare Metall  ist  in  fester  Lösung  geblieben,  und  dieser  Fall  würde 
BÜt  dem  zweier  Lösungen,  welche  nicht  in  jedem  Mengenverhältniss 
nut  einander  mischbar  sind,  vergleichbar  sein.  Reines  Silber  bis 
xü  einer  Temperatur,  bei  welcher  Kupfer  eine  blaue  Anlauffarbe 
annimmt,  erhitzt,  zeigt  im  auffallenden  Lichte  unter  dem  Mikrosko}>e 
cabische,  in  einer  dunkleren  Masse  eingebettete  Kry stalle.  Durch 
Hinzufügen  von  0,2  bis  0,5  Proc.  Kupfer  wird  das  mikroskopische 
Bild  nicht  geändert  Erst  bei  grösserem  Gehalte  an  Kupfer  wird 
letzteres  unter  dem  Mikroskope  durch  seine  charakteristischen 
braunen  Flecke  sichtbar.  Analog  verhalten  sich  Kupfer -Silberlegi- 
nmgen.  Es  scheint  daher  eine  gegenseitige  Lösung  von  Kupfer 
luid  Silber  vorzuliegen,  und  die  Annahme  von  Matthiessen,  dass 
gewisse  Legirungen  feste  Lösungen  von  allotropischer  Form  dar- 
stellen, mit  gewissen  Beschränkungen  richtig  zu  sein.  Berju. 


&  CHAaPT.   Sur  la  Constitution  des  alliages  metalliques.    C.  B.  124, 

957—958,  1897t. 

Die  Mikroskopie  der  binären  Metalllegirungen  führt  zur  Unter- 
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Scheidung  zweier  normaler  Typen.  Die  erstere  stellt  Kryatalle 
reinen  Körpers,  eingelagert  in  einen  zweiten  constituirt;nden,  W( 
im  Allgemeinen  ein  eutektbches  Gemenge  ist,  dar.  Dieses  Gen 
selbst  wird  durch  Nebeneinanderlagerung  zweier  sehr  fein 
theilter  Elemente  gebildet,  von  denen  das  eine  die  Krystalle  1 
Die  zweite  Type  ist  die  der  isomorphen  Genuscbe,  dl 
einem  einzigen  Ery  stalle  gebildet  werden.  Die  Znsammense 
und  die  Eigenschaften  dieser  Legirungen  wechseln  meist  forüa 
nach  dem  Inneren  derselben.  _Be 


G.  Chabpy.  Sur  la  Constitution  des  alliages  eutectique3*  E 
80C.  franQ.  de  phys.  1897,  87 — 94  t.  [Joum.  de  phys.  (ß)  7,  14^ 
1898. 

Verf.  giebt  einen  km-zen  XJeberblick  über  die  wese utile 
obiges  Thema  behandelnden  Arbeiten  und  beschreibt  dio  mikro] 
graphische  Structur  der  Legirungen  von  Wismuth-ZInn,  i 
Antimon  und  Eisen -Kohle.  Die  untersuchten,  bei  der  niedr 
Schmelztemperatur  gebildeten  Legirungen  (eutektiache  Legim 
zeigen,  dass'  ihre  Constitution  nicht  als  eine  chemische  aufzu 
ist,  sondern  ihre  elementaren  Theile  ein  mechanisch  es  dichte 
menge  bilden.  Bc 

6.  Chabpy.  £tude  microscopique  des  alliages  m^talliques.  [ 
57,  11—12,  1897  t.  B^-  d'enc.  11,  384,  1897. 
Das  Referat  in  Nature  bespricht  die  in  der  anderen  Zeiü 
erschienene  Abhandlung  Chabpy's  über  die  mikroskopische  St 
binärer  Legirungen.  Die  Untersuchungen  wurden  unter  Anwei 
des  von  Sauvbur  empfohlenen  Planimeters  ausgeführt,  welcb 
Flächenmessung  der  die  Legirung -constituirenden  Beötaudthi 
dem  mikroskopischen  Gesichtsfelde  ermöglicht.  Zur  Uiitersu 
gelangten  Legirungen  von  66  Proc.  Silber  und  44  Proc,  An 
und  Antimonlegirungen ,  in  welchen  der  Antimongel lalt  von  1 
50  Proc.  zunimmt.  Die  Mikrophotogramme  einiger  dieser 
rungen  werden  wiedergegeben  und  beschrieben.  In  dem  nor 
Typus  binärer  Legirungen  sind  Kry stalle  eines  der  Metalle 
eine  bestimmte  Verbindung  beider  von  einem  zweiten  Bestanc 
der  eutektbchen  Legirung,  welche  beide  Elemente  in  einen] 
fein  vertheilten  Zustande  enthält,  umgeben.  Das  Au&sebei 
Legirungen  wechselt  je  nach  dem  mehr  oder  weniger  schnellt 
kalten.  Ein  Beispiel  derartiger  Legirungen  ist  die  Silber-ADl 
legirung.     Ausser  diesem  normalen  Typus  kommt  ein  andere 
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in    welchem    die    Metalle    ein    i8onioq)hes   Gemisch    mit  einander 

bilden.    Unter   14  untersuchten  Legirungen  jedoch  zeigte  nur  eine 

Wismuth-Antimonlegimng  diese  Eigenschaft.  Berju. 


C.  T.  Hetgock  and  F.  H.  Nevillb.  On  the  superficial  colour  of 
a  silver-zinc  alloy.     Proc.  Cambr.  PhiL  Soc.  9  [4],  222— -224,  1897. 

Eine  Silber-Zinklegirung  von  der  angenäherten  Zusammensetzung 
AgZn  nimmt  beim  Erhitzen  bis  nahezu  300®  und  hierauf  erfolgter 
schneller  Abkühlung  eine  oberflächliche  rothe  Färbung  an,  welche 
der  Einwirkung  von  verdünnter  Schwefelsäure,  Salzsäure,  Alkalien, 
Schwefelwasserstoff  und  Schwefelammonium  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ntar  widersteht.  Die  Hervorbringung  dieser  rothen  Färbung  ge- 
lingt auch  beim  Erhitzen  dieser  Legirung  in  einer  sauerstoffireien 
Atmosphäre,  und  es  wird  daher  diese  Umwandlung  durch  die  Legi- 
nng  selbst  hervorgerufen.  Die  Cadmium  -  Silberlegirung  AgCd 
»igt  in  der  Farbenänderung  ein  ähnliches  Verhalten.  Berju. 

J.  E.  Stbad.    Micro-structure  of  alloys.     Nature  56,  506—507,  1897. 

Der  Verf.  hat  die  Microstructur  von  Legirungen  aus  Antimon- 
Zmn,  Zinn-Kupfer,  Blei -Antimon,  Zinn- Antimon-Kupfer ,  Zinn- Anti- 
mon-Arsen  beschrieben,  die  aus  der  Grundmasse  der  Legirungen 
hervortretenden  Krystalloide  und  Krystalle  durch  geeignete  Lösungs- 
mittel isolirt  und   die  Znsammensetzung  jener  analytisch  ermittelt. 

Berju. 

C.  BoBLlHDSR.  lieber  die  Constitution  einiger  Legirungen.  Berg- 
u.  huttenm-  Ztg.  56,  279—282,  331—334.  [Chem.  CentralbL  (5)  1  [2], 
885,  1897. 

Nach  einer  Darlegung  der  modernen  Lösungstheorien  werden 
die  Beobachtungen  von  Hbycoce  und  Nevills,  Stead  und  Chabft 
über  die  Schmelzpunkte  der  Legirungen,  über  die  Aufschlüsse  aus 
den  Aetzfiguren  und  über  Durchleuchtung  mit  X-Strahlen  discutirt. 
Es  wird  insbesondere  auf  die  Bedeutung  der  Beobachtungen  an 
Leginmgen  des  Zinks  mit  Blei,  Kupfer,  Silber,  Gold  und  Platin  für 
den  Process  der  Zinkentsilberung  hingewiesen.  Die  meisten  Legi- 
nmgen bestehen  aus  einem  mechanischen  Gemische  der  Krystalle 
der  remen  Metalle.  Gewisse  Metalle  bilden  mit  einander  bestimmte 
cbemische  Verbindungen,  die  mit  ihren  Componenten  isomorphe 
Misehkrystalle  bilden.  Ein  sicherer  Nachweis  dafür,  dass  sich  zwei 
Metalle  diiect  ohne  Bildung  von  chemischen  Verbindungen  isomorph 
misclien,  ist  noch  nicht  erbracht  worden.  Berju, 
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H.  Behrens   et  A.  R  van  Linöe.     Sar  l'acier  c^mente,   h 
chrome,   le   ferrotangst^ne ,   l'acier   chrome   et   Tackt   tüD^ 
Delft  Ann,  de  Vtc.  Polyt.  8,  98—113,  1897. 

In  vorliegender  Abhandlung  werden  im  AnschluBse  an  di^ 
Behbeks  über  das  mikroskopische  Gefüge  der  MeUlle  und 
rangen  mitgetheilten  Beobachtungen  und  Folgerungen^  die  m 
chemischen  Eigenschaften,  das  mikroskopische  Gefuge  obiger 
rangen  and  die  Zusammensetzung  der  in  diesen  Legin 
auftretenden  Kry stalle  und  krystallinischen  Körper  eingebenc 
schrieben.  Bm 

B.  Neumann.  Die  Entmischung  der  Legirangen  und  die  Folgen 
für  eine  rationelle  Probenahme.  Chein.-Ztg.  21,  1024—102«,  i 
[Chem.  Centralbl.  1898,  1,  272. 

Verf.  weist  auf  die  Fehlerquellen  hin,  welche  bei  der  Ai 
von  MetalUegirungen  durch  die  bei  dem  Erstarren  der  Scb 
masse  sehr  häufig  eintretende  Entmischung  der  Cornponent-eT 
stehen.  Eine  grosse  Anzahl  derartiger  Entmischungj?erscheim 
werden  angeführt,  und  Methoden  der  Probeentnahme  vorgescbl 
welche  diese  Fehlerquellen  möglichst  ausschliessen.  Um  die 
mischung  auf  ein  Minimum  einzuschränken,  sind  besonders 
Methoden  möglich.  Die  erstere  gründet  sich  daraut',  dass  di 
Flüssigkeiten  geltenden  Gesetze  sich  auch  auf  LeginiD^en  anwi 
lassen,  sich  also  auch  für  diese  ein  passendes  Lösungsmittel  i 
lassen  muss,  welches  dem  Gemische  Homogenität  verleiht 
andere  Weg  zur  Verminderung  der  Entmischung  besteht  darin, 
man  sehr  dünne  Platten  giesst.  Diese  Platten  können  bis  2 
im  Quadrat  haben  und  2  cm  dick  sein,  nur  müssen  Platten  be 
Probeentnahme  ganz  darchbohrt  oder  mit  dem  Hohlmeissel  d 
stossen  werden.  Proben,  welche  aus  den  mittleren  Faitien  sc 
Platten  entnommen  wurden,  ergaben  nicht  nur  unter  sich  g 
massige  Zahlen,  sondern  entsprachen  auch  annähernd  dem  wirkt 
Mittelwerthe.  Bet 

C.  D.  Campbell  und  S.  C.  Baboock.  Weitere  Studie  übei 
Einfluss  der  Hitze  und  des  Eohlenstofifs  auf  die  Lösliebkeia 
Phosphor  im  Stahl  Amer.  Cliem.  Soc.  19,  786—787,  1897.  (i 
Centi-albl.  1897,  2,  1119— 1120  t. 

Verff.  zeigen,  dass  Phosphor  wie  Kohlenstoff  an  Stab 
wenigstens  zwei  verschiedenen  Formen  auftreten  kann,  und 
der  Einfluss   des   Phosphors   auf  das   physikalische    Verhalten 
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Stahls  ebenso  sehr  von  der  VerbinduDgsform  wie  von  der  absoluten 
Menge  desselben  abhängig  ist.  Auf  die  verschiedenen  Verbindungs- 
formen  des  Phosphors  mit  ihrem  verschiedenen  Einflasse  auf  die 
Brüchigkeit  sind  wahrscheinlich  die  augenfälligen  Abweichungen  in 
den  Angaben  der  Metallargen  zurückzuführen.  Beim  Abschrecken 
hoch  erhitzter  Stahlproben  sinkt  die  Löslichkeit  des  Phosphors  in 
saarer  Quecksilberchloridlosung  erstens  mit  steigender  Erhitzungs- 
temperatur,  z.  B.  von  68,8  bis  auf  30  Proc.  bei  einem  Kohlenstoff- 
gehalt von  0,37  Proc,  zweitens  aber,  und  zwar  rapider,  mit  einem 
steigenden  Kohlenstoffgehalt  von  719^  bis  1023<>,  bei  1,22  Proc. 
Kohlenstoff  von  90  auf  15  Proc.  Bei  einem  Kohlenstoffgehalt  von 
0,10  Proc  wirkt  der  Erhitzungsgrad  kaum  auf  die  Löslichkeit  des 
Phosphors  ein,  die  sich  auf  68  bis  72  Proc.  bezifferte.  Durch  hohes 
ErfaitEen  auf  900®  bis  1000®  und  langsames  Abkühlen  wurde  bei 
Kohlenstoffgehalt  von  0,10  und  0,37  Proc,  83  bezw.  85,6  Proc.  des 
Pliosphors  löslich  in  saurer  Quecksilberchloridlösung,  bei  einem 
Kohlenstoffgehalte  von  1,22  Proc.  dagegen  der  gesammte  Phosphor. 

Berju, 

W.  A.  Shsnstoxe.  Oberservations  on  the  properties  of  some 
highiy  parified  substances.  Joum.  ehem.  Boc.  71,  471 — 488,  1897  t. 
[Chem.  News  75,  126,  1897. 

Nach  Beobachtungen  von  Dixon  und  Anderen  ist  die  Anzahl 
der  gasförmigen  Substanzen,  welche  nur  bei  Gegenwart  fremder 
Beimengungen  hauptsächlich  von  Wasserdampf  auf  einander  ein- 
wirken, so  gross,  dass  es  scheint,  dass  die  im  absolut  trockenen 
ZosUnde  auf  einander  einwirkenden  Gase  nur  eine  Ausnahme  von 
der  allgemeinen  Regel  bilden.  Um  einige  dieser  Ausnahmen  ein- 
gehender zu  Studiren,  hat  der  Verf.  1)  den  Einfluss  der  Feuchtig- 
keit aaf  die  Bildung  des  Ozons  aus  Sauerstoff  und  die  Beständig- 
keit des  ersteren  untersucht,  femer  2)  das  Verhalten  des  vollkommen 
remen  Quecksilbers  in  vollkommen  reinem  Chlor;  3)  das  Verhalten 
des  reinen  Chlors  bei  stillen  elektrischen  Entladungen  und  die  Ver- 
wendung von  geschmolzenem  Silberchlorid  in  Manometern  bei 
Experimenten  mit  den  Halogenen ,  und  4)  das  Verhalten  des  höchst 
gereinigten  Chlors  im  Sonnenlichte  und  die  Methoden  zur  Dar- 
stetfamg  der  gereinigten  Gase,  des  absolut  reinen  Quecksilbers  nebst 
den  hienu  verwendeten  Apparaten  beschrieben.  Hervorgehoben  sei 
an  dieser  Stelle  ein  neuer  „elektrischer  Ofen**  zur  allmählichen  Er- 
hitnng  leicht  zerbrechlicher  Glasapparate  bis  auf  Temperaturen  von 
4W.   Die  Erhitzung  geschieht  durch  Wechselströme,  welche  durch 
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einen  in  Asbestpapier  eingekleideten,  um  einen  dünnen  Glasc^ 
gewundenen  Platindraht  gehen. 

Sauerstoff,  bei  100®  mit  Wasserdampf  gesättigt,  wurde  ^ 
holt  ozonisirt  und  hierdurch  zwischen  13,3  und  13,6  Proc.  d< 
gewandten  Sauerstoffs  durch  die  elektrische  Entladung  in 
verwandelt.  Bei  Anwendung  von  massig  getrocknetem  Sau 
wurden  im  Maximum  nur  11,1  Proc.  Ozon  gebildet.  Von 
vollkommen  getrockneten  Sauerstoff  konnten  nur  0,2  Proc.  in 
verwandelt  werden.  Bei  Gegenwart  von  Wasserdampf  wir 
gewöhnlicher  Temperatur  die  Rückbildung  des  Ozons  in  San 
sehr  verzögert.  Getrocknetes  Ozon  zersetzt  sich  bei  0^  30 1 
schnell  als  feuchtes  Ozon  bei  26,4®.  Die  Einwirkung  des  ( 
Broms  oder  des  Jods  auf  Quecksilber  ist  von  der  Gegenwa 
Wasserdampfes  vollständig  unabhängig.  Vollkommen  gerei 
Chlor  bleibt  bei  stiller  Entladung  fast  vollkommen  unveri 
und  auch  die  von  Buddb  und  Riohabdsok  (Phil.  Mag. 
1891,  277)  beobachtete  anormale  Ausdehnung  des  Chlorgas 
directen  Sonnenlichte  tritt  nur  bei  Gegenwart  geringer  B( 
gungen  fremder  Substanzen  ein.  Bt 


Caeby  Lba.     An    experiment   with   gold.    Sill.  Amer.  Journ.  (4) 
1897  t. 

Setzt  man  zu  einer  Lösung  von  Goldchlorid,  welche  auf  1 
Lösung  lg  metallisches  Gold  enthält,  eine  10  proc  Lösung 
unterphosphorsaurem  Natron  in  verschiedenen  Mengen,  so 
sich,  bevor  sich  das  Gold  vollkommen  niederschlägt,  die  L 
anfangs  grün.  Diese  Färbung  rührt  von  ganz  geringen  M 
von  Gold  her,  welches  so  fein  vertheilt  ist,  dass  es  blau  durchf 
ist,  während  es  im  auffallenden  Lichte  die  gelbe  Farbe  auf  weit 

JB 

HäLiEB.     Exp^riences    sur    les   combinaisons    des   gaz   aux 
temp^ratures.     BulL  soc  chim.  (3)  17,  437,  1897. 

Verf.  erinnert  an  das  Resultat,  welches  seine  Untersuch 
über  die  Verbindung  der  Gase  bei  niederen  Temperaturen 
heisst  bei  Temperaturen,  welche  unter  der  sogenannten  Enti 
barkeit  liegen,  ergeben  haben.  Diese  Verbindungen  sind  begi 
nicht  umkehrbare  Reactionen.  Die  Grenze,  welche  nach  sehr  1 
Zeit  der  Erwärmung  erreicht  wird,  nimmt  mit  der  Temperat 
Die  therraodynamische  Theorie  kann  diese  Thatsachen  nicl 
klären.     Eine   vollkommenere   Theorie,   welche   auch    einer  1 


LeA.     HSLIEB.     DB  HSMPTq7NE.  209 

schaft  der  Gase,  der  Viscosität,  Rechnung  trägt,  kann,  wie  Dühbm 
gezeigt  hat,  den  Einzelheiten  dieses  Experimentes  folgen.  Verf. 
zeigt,  dass  die  Formel,  welche  er  aufgestellt  hat,  die  einfachste  sei, 
za  welcher  die  allgemeine  Theorie  führt,  und  dass  in  Folge  dessen 
seioe  Schlnssfolgerangen  unverändert  bleiben. 

Die  wichtigste  Folgerung  seiner  Untersuchungen  ist,  dass  es 
begrenzte  Verbindungen  giebt,  welche  jedoch  nicht  durch  die  um- 
gekehrte Reaction  begrenzt  werden.  Dieses  für  die  Gase  auf- 
gestellte Gresetz  scheint  allgemeinere  Gültigkeit  zu  haben;  es  könnte 
die  Experimente  von  Piotbt  über  die  Einwirkung  starker  Säuren 
auf  starke  Basen  bei  sehr  niederen  Temperaturen ,  ferner  die  bis- 
weilen sehr  geringen  Ausbeuten  bei  Reactionen  der  organischen 
Chemie  und  viele  uns  bekannte,  begrenzte,  nicht  umkehrbare  Reac- 
tionen erklären.  Berju. 

L  DE  HsicPTn^NE.     Untersuchungen  über  die  chemische  Wirkung 
elektrischer  Schwingungen  I.     ZS.  f.  phys.  Cham.  22 ,  358 — 372 ;  23, 

483—492,  1897. 

Der  Verf.  untersucht,  ob  analog  den  Lichtschwingungen  ver- 
schiedene Wellen  der  elektrischen  Kraft  nicht  ebenfalls  verschieden 
anf  einen  und  denselben  Körper  wirken.  Der  erste  Theil  dieser 
Abhandlung  enthält  Angaben  über  den  Einfluss  verschiedener  Ver- 
suchsbedmgungen ,  wie  Druck,  elektrische  Energie,  Helligkeit  des 
Leachtens  u.  s.  w.  Die  Versuchsanordnung  war  ähnlich  der,  welche 
Lechsb  bei  seinen  Untersuchungen  über  die  Resonanz  gebrauchte. 
In  Fallen,  wo  sehr  hohe  Spannungen  erfordert  waren,  wurde  die 
TssLA'sche  Anordnung  benutzt.  Die  zu  untersuchenden  Substanzen 
befanden  sich  zwischen  den  Platten  dieser  Apparate.  Die  Unter- 
sncbongen  über  die  Zersetzung  des  Ammoniaks  ergaben,  dass  das 
Maximum  der  Zersetzungsgescbwindigkeit  erst  nach  einiger  Zeit 
erreicht  wird,  und  die  Zersetzung  überhaupt  nur  dann  eintritt,  wenn 
das  Gas  leuchtet.  Die  Zersetzungsgeschwindigkeit  ist  um  so  grösser, 
je  kleiner  die  Gasmenge  im  Verhältniss  zur  Energiemenge  ist,  und 
umgekehrt  Mit  zunehmendem  Drucke  nimmt  die  Zersetzungs- 
geschwindigkeit des  Ammoniaks  ab.  Beimengungen  von  Stickstoff 
verringern  die  Zersetzung  des  Ammoniaks  von  97  Proc.  auf  81  Proo. 
nnd  Wasserstoffbeiraengungen  bis  auf  64  Proc. 

Bringt  man  eine  Ammoniakgas  enthaltende  Röhre  in  das 
Wechselstromfeld  einer  Influenzmaschine  unterhalb  einer  Röntgen- 
röhre, so  wird  die  Gasröhre  unter  dem  Einflüsse  der  X- Stählen 
leuchtend,  und  es  tritt  sofort  Zersetzung  des  Ammoniaks  ein.    Wird 

Forttcfar.  d.  Phji.    LUL    1.  Abih.  14 
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hingegen  das  Gas  elektrischen  Schwingungen  ausgesetzt,  ohne 
die  Röhre  leuchtet,  so  ist  keine  merkliehe  Zersetzung  wahrzuneh 
Der  zeitliche  Verlauf  der  Zersetzung  des  Schwefelkohlenstoffdan: 
kann  durch  die  Formel  für  den  Reactionsverlauf  vollständig 
laufender  Reactionen  ausgedrückt  werden.  Femer  werden  Glyc 
Leinöl,  Oxalsäure  und  Rohrzucker  unter  dem  Einflüsse  elektrie 
Schwingungen  zersetzt. 

Da  diese  Untersuchungen  ergeben  hatten,  dass  etwaige  li 
tionen  erst  in  dem  Momente  eine  merkliche  Geschwindigkeit 
langen,  wo  die  Röhre  zu  leuchten  beginnt,  so  hat  Verf.,  um 
relatives  Vergleichsmaterial  zu  gewinnen,  für  die  untersuchten  S 
bei  verschiedenen  Wellenlängen  den  jedesmaligen  Druck  bestii 
bei  welchem  die  Röhre  zu  leuchten  anfängt.  Die  erhaltenen  Za 
ergeben  für  Allylalkohol  geringe  Empfindlichkeit  gegen  die  We 
länge.  Aceton  zeigte  ein  deutliches  Maximum.  Propylalde 
Methylalkohol  und  Aethylalkohol  scheinen  dagegen  gegen  l 
Wellen  empfindlicher  zu  sein.  Weitere  Versuche  ergaben,  dass 
Allylalkohol,  Aceton  und  Propylaldehyd  bei  gegebener  Fun 
strecke  der  Beginn  des  Leuchtens  unabhängig  von  der  Natur 
Schwingungen  ist.  Berj 

S.  M.  LosANiTSCH  und  M.  Z.  Jovitschitsch.  lieber  chemi 
Synthesen  mittels  der  dunklen  elektiischen  Entladung.  B< 
ehem.  Ges.  30,  135—139,  1897. 

Die  Verif.  haben  durch  den  elektrischen  Strom  in  Form  dui 
Entladungen  eine  grosse  Anzahl  chemischer  organischer  Synth 
ausgeführt.  Für  diese  Versuche  diente  ein  Strom  von  70  Volt 
3  bis  5  Amp.,  welcher  einen  grösseren  RüHMKOBFF^schen  Apj 
passirte.  Von  den  ausgeführten  Synthesen  seien  an  dieser  S 
erwähnt,  die  Darstellung  von  Ameisensäure  aus  Kohlenoxyd 
Wasser,  sowie  aus  Kohlensäure  und  Wasser  unter  Abspaltung 
Sauerstoff,  Bildung  von  Acetaldehyd  aus  Kohlenoxyd  und  Wa 
Stoff,  eines  Polymerisationsproductes  des  Acetaldehyds  aus  Kol 
oxyd  und  Methan  u.  s.  w. 

Durch  diese  Methode  ist  ein  Weg  gegeben,  diejenigen  1 
stanzen,  die  eine  wichtige  Rolle  bei  dem  Aufbau  der  Pfla 
spielen,  aus  ihren  Grundstoffen  darzustellen.  Berj 


F.    V.   Lbpbl.      Die    Oxydation    des    Stickstoffs    durch    elektri 

Funken  und  Lichtbogen.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  1027—1030,  189 

Um  eine   grössere  Ausbeute   an  Salpetersäure   durch  den  < 
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trischen  Fanken  za  erbalten,  bat  Verf.  folgende  Yersucbsanordnung 
getroffen.  In  einer  senkrecht  stehenden  Glasröhre  von  2  bis  3  Liter 
Inhalt  befinden  sich  am  unteren  Ende  in  einer  kugelföi*migen  Er- 
weiterung die  beiden  Elektroden  über  einander.  Die  negative 
untere  ist  tellerförmig,  die  obere  spitz.  Ein  massig  starker  Luft- 
Strom  geht  durch  den  Raum.  Von  oben  wird  durch  eine  Art  von 
Zerstäuber  Flüssigkeit  hineingespritzt  Die  angemessene  Regulirung 
der  Luftstromes  und  der  eintretenden  Flüssigkeit  ist  von  erheb- 
lichem Emflusse  auf  das  Resultat.  Das  Maximum  der  Funken- 
viikung  trat  bei  einer  Stromstärke  von  6  Amp.  und  15  mm  Funken- 
&ige  auf  (in  2  ccm  Frobeflüssigkeit  5,2  mg  H  N  O3).  Die  Steigerung 
der  Ausbeute  wird  durch  die  Vermehrung  der  Stromstärke  deut- 
licher, als  durch  die  Verlängerung  der  Funkenbahn.  Durch  ver- 
mehrte Sanerstoffzufuhr  in  die  Entladungsröhre  wird  die  Ausbeute 
erhöbt  Berju, 

BsBTHELOT.     Obscrvations  sur  la  decomppsition  de  l'eau  oxygen^e 
par  l'oxyde  d'argent.     Ann,  chim.  phys.  (7)  11,  217—222,  1897. 

In  einer  früheren  Abhandlung  hat  der  Verf.  gezeigt,  dass  die 
Zersetzung  des  Wasserstoffsuperoxyds  durch  Silberoxyd  unter  ge- 
wöhnlichen Versuchsbedingungen  nach  der  Gleichung 

3H,0a  +  3Ag,0  =  SU^O  +  30  +  Ag^O,  +  Aga 
vor  sich  geht.  Wird  jedoch  anstatt  des  vorher  bereiteten  Silber- 
oxyds letzteres  durch  Hinzufögung  von  Alkali  während  der  Mischung 
mit  Wasserstoffsuperoxyd  erzeugt,  so  wird,  wie  aus  den  in  dieser  Ab- 
handlung mitgetheilten  Versuchen  hervorgeht,  besonders  wenn  Alkali 
im  üeberschuss  vorhanden  ist,  mehr  Sauerstoff  entwickelt,  als  obiger 
Gleichung  entspricht  Es  tritt,  dies  besonders  dann  ein,  wenn  man 
mit  concentrirten  Lösungen  arbeitet  und  beim  Vermischen  des 
Alkalis  mit  dem  Silbemitrat  die  entwickelte  Wärme  s(^  gross  wird^ 
dass  das  gebildete  Silbersesquioxyd  weiter  zersetzt  wird.  Das  Silber- 
oxyd ist  ein  einfaches  Zwischenproduct,  das  eine  unbeständige  Ver- 
bindung bildet,  von  der  die  kleinste  Menge  genügt,  grosse  Mengen 
einer  endothermischen  Verbindung,  wie  das  Wasserstoffsuperoxyd^ 
Ol  zersetzen.  Berju. 

BiBTHXLOT.    D^composition  de  l'eau  oxygdn^e  par  Toxyde  d'argent 
ammoniacal.    Ann.  chim.  phys.  (7)  11,  223—232. 

Das  ammoniakalische  Silberoxyd  in  Lösung  wie  das  durch 
Ammoniak  gefällte  Silberoxyd  verhalten  sich  dem  Wasserstoffsuper- 
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oxyd  gegenüber  nicht  wie  das  durch  fixe  Alkalien  gefällte  Si 
oxyd.  Das  durch  Ammoniak  nur  partiell  gefällte  Silberoxyd  zei 
sich  tbeilweise  zu  gleicher  Zeit  mit  dem  Wasserstoffsuperoxyd  i 
Ausscheidung  von  krystallisirtem  Silber  selbst  bei  Ueberschuss 
Wasserstoffsuperoxyd.  Bei  üebenschuss  von  Ammoniak  (2  1 
auf  1  Aequ.)  Silbernitrat  werden,  wenn  man  Wasserstoffsuperox^ 
dieses  Gemisch  oder  Silbemitrat  und  Wasserstoffsuperoxyd  in  i 
schüssiges  Ammoniak  giebt,  Vs  b^s  V«  ^^^  Silbers  ausgefällt,  ohne 
hierbei  Bildung  des  Silbersesquioxyds  stattfindet.  Wird  in  Wasser 
superoxyd  eine  Mischung  von  Silbemitrat  und  Ammoniak  gegc 
so  wird  der  grösste  Theil  des  Wasserstoffsuperoxyds  schon 
den  ersten  Tropfen  zerstört  und  nur  der  siebente  bis  neunte  ' 
des  Silberoxyds  ausgeschieden.  Die  zuerst  gebildete  kleine  M 
von  Silberoxyd  wirkt  auf  die  ganze  Menge  des  Wasserstoffsuperc 
ein  und  es  bleibt  dann,  wenn  dieses  zersetzt  ist,  die  weiter  h 
gefügte  Mischung  unverändert.  J5er 


A.  DssGBEZ.     Sur  la  decomposition  du  chloroforme,  du  bromof 
et  du  chloral  par  la  potasse  aqueuse.     C.  B.  125,  780— 782,  18! 

Chloroform   wird  bekanntlich   durch   alkoholische   Ealilau^ 
Chlorkalium,  Ameisensäure   und  Wasser  zersetzt.     Verf.  fand, 
in  einer  Lösung  von  10  g  Chloroform  und  50  g  Kalihydrat  in  ^ 
Wasser  die  Zersetzung  des  Chloroforms  nach  folgenden  Gleichu 
stattfindet : 

CHCI3  +  2K0H  =  2KC1  +  H2O  +  CO  4-  HCl 
CHCI3  +  KOH  =  KCl  +  2HC1  +  CO. 

Im  Sonnenlichte  und  im  Dunkeln  geht  diese  Umsetzung 
sam  vor  sich,  beschleunigt  wird  dieselbe  durch  massige  Erwära 
Das  Methyl-  und  Phenylchloroform  und   das  Jodoform  geben 
Zersetzung  nicht,   das  Chloral  zersetzt   sich   in   gleicher  Weise 
das  Chloroform,  jedoch  schneller.    Das  Bromoform  zersetzt  sict 
das  Chloroform,  jedoch  langsamer. 

Diese  Umsetzung  des  Chloroforms  kann  mit  Vortheil  zur 
deckung  geringer  Mengen  von  Chloroform  verwendet  werden. 

J9cr 

Fr.    Sibbebs.      Die    Ursache    der    Zersetzung    des    Jodkalium 
-^wässeriger  Lösung.    Pharm.  Ztg.  42,  267—268,  1897.     [Chem.  Cent 
1897,  1,  lOSSf. 

Verf.  ist  conform  mit   der  Ansicht  Eschbaum's,   dass  das 
Kupferapparaten    destillirte,    Jodkalium    leicht    zersetzende    W 
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kapferhaltig  ist.  Die  geringe  Menge  desselben,  welche  nicht  durch 
gewöhnliche  Reagenüen  aufgefunden  werden  kann,  lässt  sich  viel« 
leicht  durch  Hineinbringen  gewisser  Algen  (Spirogyra  etc.)  in  das 
destillirte  Wasser,  welche  nach  NAoeli  schon  durch  minimale 
Mengen  Kupfer  getödtet  werden,  oder  durch  Bestimmung  der  spe- 
einsehen  Leitfähigkeit  des  Wassers  nachweisen.  JBerju. 


A.  G.  Geiteii.    Die  Ursache  der  Zersetzung  der  Triglyceride  durch 
Basen,  verdünnte   Säuren,   resp.  Wasser.     Joum.  f.  prakt.  Cliem. 

(N.  F.)  55,  429 — 456,  1897. 

In  einer  vorhergehenden  Mittheilung  (Joum.  f.  prakt.  Chem. 
55,  417,  1897)  hat  der  Verf.  die  qualitativen  Verhältnisse  der  Ein- 
wktmg  der  Essigsäure  auf  Glycerin  beim  Erhitzen  1)esprochen.  Im 
Folgenden  wird  versucht,  durch  Anwendung  des  Gesetzes  der 
Massenwirkung  eine  Aufklärung  der  quantitativen  Verhältnisse  zu 
erreichen.  Die  mitgetheilten  Untersuchungen  ergeben  neben  einigen 
Fingerzeigen  aber  die  synthetische  Darstellung  der  Ester  mehr- 
werthiger  Alkohole  wichtige  Anhaltspunkte  für  die  Untersuchung 
der  Fette  im  Allgemeinen  und  für  die  Zersetzung  derselben  durch 
Wasser,  Basen  und  Säuren. Berju. 

Max  Bodenstbin.  Zersetzung  und  Bildung  von  Jodwasserstoff. 
28.  t  phyg.  Chem.  22,  1—22,  1897. 
Die  in  einer  früheren  Abhandlung  über  die  Zersetzung  und 
Bildung  von  Jodwasserstoff  erhaltenen  Resultate  waren  zwar  an 
sich  übereinstimmend,  aber  mit  der  Theorie  in  Widerspruch.  Bei 
Wiederholung  seiner  Untersuchungen  ermittelte  der  Verf.,  dass  eine 
gewisse  Menge  des  aus  seinen  Elementen  gebildeten  Jodwasserstoffs 
dnrch  die  Glaswände  der  Reactionskugeln  in  Folge  Bildung  von 
Jodalkalien  zersetzt  wurde.  Ein  eingehenderes  Studium  dieser  un- 
erwarteten Erscheinung  ergab,  dass  die  zersetzte  Menge  .von  Jod- 
wasserstoff annähernd  proportional  der  Kugeloberfläche  und  ab- 
hängig von  der  Substanz  des  Glases,  dagegen  unabhängig  von  der 
Concentration  des  Jodwasserstoffs  und  dem  Drucke  sei.  Bei  An- 
wendong  von  Kugeln  aus  Jenenser  Normalglas  und  noch  viel  deut- 
licher bei  solchen  aus  Bombenglas  für  Einschmelzröhren  von  Schott 
n  GxNossEN  treten  erheblich  geringere  Gasverluste  ein.  Die  auf 
Gnmd  eines  grossen  Beobachtungsmateriales  für  den  Zersetznngs- 
grad  bei  gleichen  molecularen  Mengen  von  Wasserstoff  und  Jod 
gewonnenen  Zahlen  gestatteten  nun,  die  in  Tabellen  zusammen- 
gestellten Resultate   der  Untersuchung  über   die  Bildung  von  Jod- 
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Wasserstoff,  unter  Berücksichtigung  des  durch  theilweise  Zerset 
des  letzteren  in  Folge  der  Einwirkung  der  Glassubstanz  entstehe 
Fehlers  im  Sinne  des  Massenwirkungsgesetzes  zu  berechnen. 
Uebereinstimmung  der  Werthe  für  die  Gleichgewichtszustände 
jedoch  durch  den  grossen  Einfluss  kleiner  Versuchsfehler  nur  ge 
dagegen  ergaben  die  nach  der  Theorie  zu  erwartenden  Jodwa 
stoffmengen  gegenüber  den  gefundenen,  da  bei  dieser  Rechnung 
Versuchsfehler  in  weit  geringerem  Maasse  vergrössert  wurden, 
gute  Uebereinstimmung.      * 

Für  die  Berechnung  der  Geschwindigkeitsconstante  der  Rea 
2HJ;ztHa  +  J^  wurden,  trotzdem  der  für  den  Dissociations 
ermittelte  Werth  in  Folge  des  Gasverlustes  falsch,  und  zwar  al 
gross  bestimmt  war,  brauchbare  Resultate  erhalten,  da  d 
Fehler  durch  die  mit  dem  Verluste  verbundene  Verminderung 
Reactionsgeschwindigkeit  nahezu  compensirt  wurde. 

Zum  Schluss  beschreibt  der  Verf.  das  von  ihm  zur  Di 
inessung  des  reagirenden  Jodwasserstoffs  im  Schwefeldampfe 
gewandte  Verfahren,  welches  auf  dem  zuerst  von  Nbbnst 
Tammann  (ZS.  f.  phys.  Chem,  9,  6,  1892)  benutzten  Prii 
beruht.  Ber^ 

A.   CoLSON.     D^composition    des    Sulfates    m^talliques    par    Pi 
chlorhydrique.     C.  R.  124,  81—84,  1897. 
Verf.  ermittelte,  dass  bei  der  Einwirkung  von  trockenem 
säuregase  auf  trockenes  Bleisulfat  die  Tension  nicht  von  der  M 
der  Salzsäure,  sondern  nur  von  der  Temperatur  abhängig  ist 
dieser   Reaction    findet    theilweise    Dissociation    unter    theilwe 
Austritt  von  Schwefelsäure  und  Ersatz  dieser  durch  Salzsäure 
In  gleicher  Weise   wirkt  Salzsäure   auf  Kupfersulfat     Das   w 
Salz   nimmt   hierbei    durch  Bildung   von   Kupferchlorür    eine 
braune  Farbe  an,  welche  besonders   beim  Erkalten   des  vorbei 
hitzten  Sulfates  weisse  Flecke  zeigt,  ein  Beweis,  dass  eine  in  I 
ciation  sich  befindende  Masse  nicht   auch   unbedingt  homogen 
rouss.      Aus    seinen    Beobachtungen     und    thermochemischen 
wägungen  schliesst  der  Verf.,  dass  der  Ersatz  einer  flüchtigen  £ 
durch  eine  nichtflüchtige  von  derselben  Stärke  nicht  nur  allein  ^ 
die  Flüchtigkeit  der  gasförmigen  Säure  bestimmt  ist    In  den  me 
Fällen  ist  die  Mitwirkung  der  Wärme  oder  des  Vacuums  erfo 
lieh,  vorausgesetzt,  dass  dieser  Ersatz   eine   den  heterogenen  I 
ciationen  analoge  Erscheinung  ist  und  dass  die  Maximaltensioi 
gewöhnlicher  Temperatur  hierbei  geringer  als  der  atmosphäri 
Druck  ist.  Ber;^ 


COLSOH.      WORSTALL  U.  BüBWELL.      VAN  LSEÜWEK.  215 

R.  A.  WoBSTAiiii    und  A,  W.  Bubwblii.     Zersetzung  des  Heptans 
und  Octans  bei   höherer  Temperatur.     Amer.  Cliem.  Joum.  19,  815 
—845.     Chem.   Centralbl.   1898,  1,   189— 190  f. 
Verff.  besprechen  eingebend  die  bisherigen  Versuche   der   ver- 
schiedensten Forscher  auf  dem  Gebiete  der  sogenannten  ^pyrogenen^ 
Reactionen  und   berichten    über  ihre   eigenen  Untereuchungen  mit 
Heptan  und  Octan.     Bei   900<^   lieferten   diese    Kohlenwasserstoffe 
folgende  Zersetzungsproducte : 

Proc.  Proc. 

Olefioe 26,0  Kaplitalin 3,6 

MeUi&n 25,1  Anthracen 1,3 

Beniol 12,5  Phenanthren,  Ohrysen      .    .  0,2 

Äcetylen  und  Aethylen    .   .  12,1  Fluoranthen 0,01 

Tolud 3,0  Pech 4,1 

XyUÄe  3  (120  bis  200®)    .   .  3,0  Wasserstoff 1,4 

liomatiflche  Kohlenwasser-  Phenole 0,01 

Stoffe  (200  bis  300®)  ...  4,5  Basen sehr  wenig 

Aromatische  Kohlenwasser-  H,8 sehr  wenig 

•toffe  über  300® 2,3  Koks sehr  wenig. 

Hanptproducte  Olefine,  Methan,  Äcetylen  und  aromatische 
Kohlenwasserstoffe  85  Proc.  Demnach  scheinen,  da  diese  Resultate 
mit  denen  anderer  übereinstimmen,  alle  Kohlenwasserstoffe  unter 
gleichen  Temperaturbedingungen  dieselben  Producte  zu  liefern. 
Verff.,  die  ihre  Untersuchungen  fortzusetzen  gedenken,  weisen  dar- 
auf hin,  dass  keine  der  bisher  aufgestellten  Theorien  dieses  merk- 
würdige Verhalten  der  pyrogenen  Reactionen   zu   erklären  vermag. 

Berju. 

J.  TAH  Lebuwsn.    Ueber  die  Spaltung  von  Seignettesalz  und  der 
entsprechenden  Ammoniumverbindung.     ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  33 

—55,  1897. 

Beim  Eindampfen  einer  gesättigten  Lösung  von  Seignettesalz 
iof  dem  Wasserbade  scheiden  sich  aus  der  Mutterlauge  Krystalle 
von  Natriumtartrat,  C^H^OgNaj  2HjO,  aus.  Bei  Wiederholung 
dieses  Versuches  wurde  auch  ein  Natriumtartrat  mit  3  Mol.  Wasser 
gefanden.  Der  mittels  des  Dilatometers  gefundene  Umwandlungs- 
ponkt  der  Spaltung  des  Seignettesalzes  liegt  bei  55 <^  und  es  erfolgt 
die  Spaltung  in  die  Einzeltartrate  gemäss  der  Gleichung: 

2NaKC4H4  0«  .  4HaO  ^=1  Nas|C4H4  06  .  2H2O 
+  K,C4H406ViH,0  +  öi/jH^O. 
Um  eben  Ueberblick  zu  gewinnen  über  die  Existenzfähigkeit 
Ton  Seignettesalz  und  seinen  Spaltproducten  auch  in  Berührung  mit 
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Lösung,  welche  die  Bestandtheile  in  möglichst  wechselnden  Mei 
enthält,  wurden  einige  Löslichkeitsbestimmungen  ausgeführt  un< 
für  die  verschiedenen  Lösliohkeiten  gefundenen  Werthe  in  < 
Tabelle  zusammengestellt 

Die  Spaltung  von  Natriumammoniumtartrat  in  die  Einz< 
träte  entspricht  der  Gleichung: 

2NaNH4C4H4  06.4H20  ^=i>  NaaC4H406.2H20 
+  (NH4)2C4H4  06  +  6HjO. 
Der  Um  Wandlungspunkt  liegt  bei  59®. 

Die  nach  der  von  Fbowbin  zur  Berechnung  der  Bildt 
wärme  zwischen  Salz  und  1  Mol.  (flüssigem)  Wasser  geg^ 
Formel 


2T1T2    -      Fl 


Fl 


in  welcher  —  das  Spannungsverhältniss  (Wasserdampfspannung 

den  Temperaturen  Ti  und  T^  bedeutet,  ergab  für  das  Seignett 
bei  dem  Temperaturintervalle: 

»;»:,  =  252,0..     ll^,  =  ^mc. 

Aus  den  Zahlen,  die  Bebthelot  in  seinem  „Essai  de  m< 
nique",  Tome  I,  für  die  Lösungswärme  von  Kalium-  und  Nati 
tartrat  und  Seignettesalz  in  viel  Wasser  angiebt,  wurden  für 
den  Fall,  dass  1  Mol.  Wasser  sich  mit  Kalium-  und  Natriumt^ 
zu  Seignettesalz  verbindet,  2373  Cal.  gefunden.  Es  stimmt  ^ 
Resultat  demnach  mit  den  mittels  des  Tensimeters  gefun<] 
Zahlen  gut  überein.  Ber 

J.  E.  Meters    and  F.  Bbaün.     On   the    decompensation   of  ( 
salts  by  pressure.     PhiL  Mag.  (5)  44,  172—173,  1897  t.     [P«>c- 
Soc.  London  15  [ll],  200—202,  1897. 

Im  Anschluss  an  die  Untersuchungen  Lea's  untersuchte 
Verf.  den  Verlauf  der  Zersetzung  von  Silberhalogensalzen  ( 
Messung  der  entstehenden  elektromotorischen  Kraft,  wenn  in  e 
Diamantmörser  ein  Silberhalogensalz  zwischen  Platin  und  Silbe 
Elektroden  bei  einem  Drucke  von  3000  bis  5000  Atm.  gej 
werden.  Ag  Br  ergab  nach  40  Minuten  ein  Maximum  von  ungi 
0,07  Daniell.  Ein  höherer  Druck  ergab  0,09  Daniell.  Reines  A^ 
und  KBr  für  sich   entwickelten   keine   messbare   elektromotoi 
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Kraft     Eine    Mischung    beider    in    äquivalenten    Mengen    ergab 
0,08  Daniel],  femer 

Ag,  AgCI,  Pt  =  0,03  Daniell 
Ag,  AgJ,Pt    =0.04         „ 
AgBr  wird  unter  hohem  Drucke  nach  und  nach  durchscheinend 
und  ZQ  gleicher  Zeit  nimmt  der  elektrische  Widerstand  bedeutend  zu. 

Berju. 

H.  Stbüvb.  lieber  verschiedene  Zersetzungserscheinungen  der 
basisch-phosphorsauren  Ammon-Magnesia.  BuU.  Acad.  Petersb.  (5)  6, 
363—365,  1897. 

Verfasser  beschreibt  die  bekannten  Erscheinungen,  welche 
beim  Trocknen  und  Glühen  der  durch  Magnesiamixtur  gefällten 
Mgj(NH4),Pa08,  Verlust  von  Wasser  und  Ammoniak,  Ausscheidung 
Yon  Kohlenstoff,  auftreten.  Nach  den  Wahrnehmungen  des  Vert*. 
entweichen  beim  schwachen  Glühen  die  letzten  Antheile  von  Am- 
moDiak  und  Stickstoff  unter  Oxydationserscheinungen  und  Bildung 
Ton  Wasser.  Berju. 

K  SoNSTADT.  On  the  dissociation  of  platinichloride  in  dilute 
Solution;  and  the  production  of  platinum  monochloride.  Chem. 
Xevs  77,  79—80,  1898.     Proc.  ehem.  See.  1897/98,  25—28. 

Eine  Lösung  von  Ealiumplatinchlorid  in  1000  Thln.  Wasser 
Tenndert  sich  nicht  merklich  bei  mehrstündigem  Erhitzen,  wird 
jedocb  bis  auf  1  :  10000  verdünnt,  so  dissociirt  das  Salz  und 
zersetzt  sich  nach  mehrtägigem  Erhitzen  fast  vollständig.  Die 
Reaction  verläuft  nach  folgendem  Schema: 

1.  KjPtCl  =  2KC1  +  PtCU; 

2.  2PtCU  +  6HaO  =  2PtCl  +  6HC1  +  3H,0a. 

Das  Platintetrachlorid  selbst  zersetzt  sich  erst  in  einer  Ver- 
donnung  von  1  :  15000  nach  längerem  Erhitzen  in  Platinmono- 
chlorid.    Berju. 

A.  LxDuc.  Sur  la  dissociation  et  la  polym6risation  des  gaz  et 
Tapeurs.      Dissociation    presum^e    du    chlore    aux    temperatures 

^evees.     C.  R.  125,  937—939,  1897. 

In  einer  vorhergehenden  Mittheilung  hat  der  Verf.  eine  Methode 
angegeben,  nach  welcher  man  aus  dem  Molecularvolumen  die  Dichte 
D,  welche  ein  Gas  T  bei  dem  Drucke  P  unter  der  Voraussetzung, 
^  kerne  chemische.  Veränderung  eintritt,  besitzt,  berechnen  kann 
(C.  R  25,  703,  1897).    Ist  die  experimentell  gefundene  Dichte  <D, 
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so  liegt  Dissociation  vor,  ist  dieselbe  >i>,  so  ist  Polyraerif 
eingetreten.  Unter  diesem  Gesichtspunkte  vergleicht  der  Ver 
von  Fbiedel,  Grafts,  Jahn  und  V.  Meyes  experimentell  erhal 
Werthe  für  die  Dichten  des  Chlore  bei  verschiedenen  Tempera 
mit  dem  von  ihm  unter  der  Voraussetzung  der  Abwesenheit 
chemischen  Aenderung  berechneten  Werthe  für  die  gleichen 
peraturen  und  kommt  zu  dem  Resultat,  dass  nur  die  von  Ci 
gefundene  Dichte  des  Ghlors  bei  1400«  (2,02  gegen  2,4483 
rechnet)  auf  eine  Dissociation  schliessen  lässt.  Doch  ist  < 
Resultat  zu  vereinzelt,  um  aus  demselben  mit  Sicherheit  folgei 
können,  dass  das  Ghlor  bei  hohen  Temperaturen  sich  wie 
Dämpfe  des  Jods  und  Broms  verhalten.  Bei 


G.  Garbaea.  Ueber  die  Theorie  der  elektrolytischen  Dissoci 
in  anderen  Lösungsmitteln  als  Wasser.  IL  Aceton.  Gazz. 
27  [l],  207—222,  1896.  [Chem.  Centi-albl.  1897,  (4)  9,  959  —  961.  [ 
Elektrochem.  4,  192—193,  1897.     [BuU.  soc.  chim.(3)17,  1123—1124, 

In  Fortführung  der  früher  an  methylalkoholischen  Lösungc 
wirkten  Bestimmung  der  Leitfähigkeit  (Gazz.  chim.  26  [1],  119. 
96  [1],  1154)  hat  Verf.  ähnliche  Bestimmungen  an  Lösungen  in  A 
angestellt  Es  ergab  sich  nicht  bei  allen  untersuchten  Stoffei 
Näherung  der  molecularen  Leitfähigkeit  bei  -wachsender  VerdüB 
gegen  einen  Grenzweith.  Der  Verf.  glaubt,  dass  die  geringe 
fähigkeit  von  starken  Säuren,  wie  Chlorwasserstoff  und  Tri* 
essigsaure,  in  Aceton  zusammenhängt  mit  ihrer  Fähigkeit,  mit 
Aceton  unter  Bildung  von  Gondensationsproducten  zu  rea^ 
Ghlorlithium ,  das  im  Aceton  fast  gar  nicht  leitet,  entzieht 
Aceton  leicht  Wasser.  Vielleicht  hängt  die  geringe  Leitfähi 
auch  damit  zusammen,  dass  Ghlorlithium  mit  Aceton  eine  V< 
düng  Li  Gl  +  CsHßO  bildet.  Die  Messung  der  Dissociation  < 
^  die  Leitfähigkeit  hängt  von  zwei  Factoren  ab,  von  der  ionisir< 
Wirkung  des  Lösungsmittels,  welche  eine  Dissociation  von  Mo 
aggregaten  in  Einzelmolecüle  und  von  diesen  in  Ionen  bedingt 
von  der  Beeinflussung  der  Wanderungsgeschwindigkeit  der  " 
durch  das  Lösungsmittel.  Letztere  Beeinflussung  wird  viel 
ihrerseits  durch  eine  Anziehung  zwischen  Lösungsmittel  und  '. 
bewirkt.  In  den  wässerigen  Lösungen  wirken  vielleicht  beide 
stände  in  gleicher  Richtung,  so  dass  einer  grossen  ionisiri 
Kraft  eine  kleine  Anziehung  zwischen  Ionen  und  Lösungsi 
entspricht,  welche  die  Wanderung  erleichtert.  Umgekehrt  k 
bei  dem  Aceton  die  ionisirende  Wirkung  bei  gewissen  Stoffei 
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der  Yerdännung  steigen,  aber  gleichzeitig  auch  die  die  Wanderungs- 
geschwindigkeit  vermindernde  Anziehung  zwischen  Lösungsmittel 
and  den  Ionen.  In  anderen  Fällen  ergiebt  sich  aus  den  Versuchen 
am  Aceton,  dass  gerade  die  Wanderungsgeschwindigkeit  der  Ionen 
sehr  gross  ist,  so  dass  die  einmal  gebildeten  Ionen  grosse  Leitungs- 
fähigkeit bedingen,  während  die  Dissociation  selbst  sehr  klein  ist. 
Letzteres  folgt  daraus,  dass  in  den  Fällen,  in  denen  sich  die  End. 
werthe  der  molecularen  Leitungsfähigkeit  bestimmen  lassen,  derselbe 
Grad  der  Dissociation  in  Acetonlösungen  erst  in  viel  grösseren 
Yerdfinnungen  eintritt,  als  in  Wasser  oder  in  Methylalkohol.  Man 
kann  die  Verdünnungen,  in  denen  derselbe  Stoff  in  verschiedenen 
LSsungsmitteln  gleichen  Dissociationsgrad  besitzt,  als  Maass  der 
ionisirenden  Kraft  des  Lösungsmittels  ansehen.  Wenn  das  richtig 
ist,  muss  es  auch  gelingen,  den  relativen  Werth  der  anderen  beein- 
floBsenden  Kraft,  der  Anziehung  zwischen  Lösungsmittel  und  Ionen, 
zu  bestimmen.  Berju. 

6.  Cab&aba.  Ueber  die  elektrolytische  Dissociation  des  Methyl- 
alkohols und  des  in  demselben  gelösten  Wassers.  Gazz.  chim. 
27  [l],  422—440,  1897.  [Chem.  Centralbl.  1897,  9,  91t. 
Verf.  setzt  seine  früher  begonnenen  Studien  fort  und  kommt 
dorch  ausgedehnte  Versuche  zu  folgenden  Schlüssen:  Der  Methyl- 
alkohol ist  in  seine  Ionen  dissociirt  Diese  Dissociation  ist  von 
derselben  Grösse,  wie  die  des  Wassers,  und  nimmt  ab  durch  Zusatz 
emes  Nichtelektrolyten.  Der  Methylalkohol  scheint  etwas  mehr  als 
das  Wasser  dissociirt  zu  sein.  Das  Wasser  ist  in  methylalkoholi- 
scher Lösung  dissociirt,  und  wenn  die  Lösung  sehr  verdünnt  ist, 
ist  die  Concentration  der  Ionen  proportional  der  Quadratwurzel  aus 
der  totalen  Concentration  des  Wassers.  Die  Grösse  der  Dissociation 
von  sehr  wenig  Wasser  in  Methylalkohol  scheint  höher  zu  sein,  als 
die  des  Wassers  in  Wasser  selbst,  die  entgegengesetzte  Beobach- 
tung, welche  man  in  äthylalkoholischer  Lösung  macht,  ist  wahr- 
scheinlich veranlasst  von  dem  im  Vergleich  zum  Methylalkohol  sehr 
geringen  lonisationsvermögen  des  Aethylalkohols.  Alle  Beobach- 
tungen stutzen  die  früher  vom  Verf.  ausgesprochene  Hypothese, 
da«  das  Wasser  in  methylalkoholischer  Lösung  dissocirt  sein  kann. 

Berju. 

S.  R  MiLVBB.     Note  on  the  Variation   of  the  dissociation  coeffi- 
dent  with  temperature.     Pbü.  Mag.  (5)  43,  286-— 290,  1897. 
Verf.    berechnet    die   Veränderlichkeit   des    Dissociationscoeffi- 
cienten  aus   der    bei   einem    umkehrbar   thermochemischen    Kreis- 
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prooesse  binärer  Elektrolyten  durch  Ausdehnung  der  Lösung 
der  Concentration  C,  auf  Ca  gegen  eine  halbdurchlässige  ^ 
geleisteten  osmotischen  Arbeit,  wenn  die  Lösung  durch  Tempei 
erniedrigung  wieder  auf  die  Temperatur  Cj  zurückgebracht 
Die  Berechnung,  deren  Ausfuhrung  hier  nicht  wiedergegeben  w< 
kann,  ergiebt  die  von  van't  Hoff  für  die  Beziehung  der  I 
ciationsconstanten  zur  Temperatur  ermittelte  Gleichung: 

dlogK  _      Q 

Ber 


dT 


BT^ 


G.  Cabbaba  und  A.  Minozzi.     Ueber  die  Farbe  der  Ionen, 
chim.  27  [2],  455—467.     [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  166—167. 

Um  zu  prüfen,  ob  sich  die  Farbe  der  Lösungen  von  EU 
lyten  aus  der  Färbung  der  Ionen  und  der  undissociirten  Mol 
berechnen  lässt,  untersuchten  die  Verff.  die  Färbungen  der  Lösi: 
von  wasserfreiem  Kupfersulfat  in  Methylalkohol.  Es  wurd( 
Absorption  mittels  eines  Spectrographen  in  verschiedenen  Tl 
des  Spectrums  gemessen  und  photographirt,  und  mit  der  der  v 
rigen  Lösungen  gleicher  Concentration  verglichen.  Es  ergab 
dass  bei  grossen  Concentrationen  die  Absorption  in  allen  Tl 
des  Spectrums  in  den  wässerigen  Lösungen  grösser  ist,  als  ii 
methylalkoholischen  Lösungen,  dass  aber  in  verdünnteren  Löst: 
das  Umgekehrte  eintritt  Der  Schnittpunkt  der  Curven  liegt 
in  allen  Theilen  des  Spectrums  an  der  gleichen  Stelle;  für  h 
bis  6Ö0  liegt  er  zwischen  10  und  20  Vol. ;  für  h  622,5  hu 
zwischen  5  und  10  Vol.  Lösung  auf  ein  Grammmolecül. 
Leitungsfähigkeit  von  Kupfersulfat  wurde  in  wässeriger  und  m< 
alkoholischer  Lösung  bestimmt. 
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Es  bedeuten  V  die  Liter  Lösung,  die  ein  Grammmolecül  ent- 
halten, Uf,  die  Leitmigsf ähigkeiten ,  m  die  Dissociationsgrade.  uoo 
wurde  für  die  methylalkoholischen  Lösungen  durch  Extrapolationen 
besdmmt  Nach  der  Siedepunktsmethode  wurde  das  Molecular- 
gewicht  der  Lösungen  in  Methylalkohol  bestimmt.  Es  ergeben  sich 
far  Concentrationen  von  1,99,  3,54,  3,97  Proc.  für  die  Werthe  von 
i  die  Zahlen  1,11,  0,75  und  0,71.  Es  findet  also  beim  Siedepunkte 
der  methylalkoholischen  Lösung  Bildung  grösserer  Molecularcom- 
plexe  statt  Die  Dissociation  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ist  nach 
denLeitongsfähigkeitsbestimmungen  in  methylalkoholischen  Lösungen 
immer  grosser,  als  in  wässerigen.  Es  lässt  sich  in  den  unter- 
sachten Fallen  kein  einfacher  Zusammenhang  zwischen  Dissociation 
und  Farbe  feststellen.  Berju. 

C.  W.  Damfieb  Whbtham.  (Letter.)  The  theory  of  dissociation 
into  Jons.  Natare  55,  606 — 607,  1897. 
Enthält  eine  Erwiderung  des  Verf.  gegen  die  von  Pigkbbino 
aaf  Grand  der  scheinbar  anormalen  Gefrierpunktserniedrigung  von 
100  HjO  -|-  H2SO4  in  Essigsäure  angeführten  Argumente  gegen 
die  Diasociationstheorie  und  die  Zusammenstellung  einer  Reihe  von 
Erscheinungen,  welche  nur  durch  die  Annahme  einer  Dissociation 
in  Ionen  erklärt  werden  können.  Berju. 


Spescsb  Pickbbing.     The  theory  of  dissociation  into  Jons.    Nature 

56,  29—30,  1897. 

Verf.  fand,  dass  in  einer  Mischung  von  100  HjO  +  H2SO4  in 
einem  Ueberschuss  von  Essigsäure  die  Gefrierpunklserniedrigung 
der  letzteren  anstatt  mehr  als  101  wirkende  Einheiten  nur  ungefähr 
70  anzeigt  Der  hierfür  von  Whbtham  gegebenen  Erklärung,  dass 
die  Essigsäure  der  Schwefelsäure  Wasser  entziehe  und  letztere  in 
der  Essigsäure  als  solche  in  Lösung  gehe,  ohne  zu  dissociiren,  kann 
der  YerC  nicht  zustimmen,  da  selbst  in  diesem  Falle  in  der  Essig- 
äare  wenigstens  mehr  als  100  Einheiten  enthalten  sein  müssten. 
Gegenüber  einer  zweiten  Erkläning  Whkth;am's,  „dass  Disso- 
ciation der  Ionen  von  einander  nicht  die  Annahme  verbiete,  dass  die 
Ionen  mit  einem  oder  mehreren  lösenden  Molecülen  verbunden 
Wien",  äussert  der  Verf.,  dass  eine  Theorie,  welche  beobachtete 
Tbatsachen  nur  durch  die  Annahme  der  Existenz  solcher  Verbin- 
dungen wie  HxHjO  und  S04yHjO  erklären  könne,  etwas  wackelig 
sein  müsse.  Berju, 
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Habby   C.   Jones   und   Steffen   H.   King.     Die   DissociatioD 
Elektrolyten,   gemessen    nach    der   Siedepunktsmethode.     1 
Chem.  Joum.  19,  753—756,  1897.     [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  3— 4  t. 

Verf.  hat  vermittelst  des  von  Beckmann  (ZS.  f.  phys.  C 
21,  238)  angegebenen  Apparates  die  Siedepunkte  von  Jodka! 
und  Natriumacetat  in  Alkohol  bestimmt  und  hieraus  die  Dissoci 
dieser  Salze  berechnet.  Beim  Jodkalium  ist  die  Dissociatio 
Alkohol  etwa  ^/a  so  gross,  als  in  wässeriger  Lösung,  was  mit 
Verhältniss  der  Dielektricitätsconstanten  übereinstimmt.  Die 
den  Verff.  angeführten  Zahlen  sind  nur  als  vorläufige  mitgei 
worden,  und  sollen  diese  Bestimmungen  fortgesetzt  werden.  Bt 


J.  Walker  and  J.  S.  Lumsden.  Dissociation  pressure  of  a 
ammonium  hydrosulfides.  Chem.  News  75,  151,  1897  t.  [Proc.  ( 
Soc.  1896/97,  48.  [Chem.  Centi-albl.  1897,  1,  637.  [Joum.  chem.  So 
428—440,  1897. 

Die  Werthe,  welche  die  Bestimmungen  des  Dissociationsdn 
der  Mischungen  von  Ammonium,  Aethylammonium  und  Dirne 
ammonium  ergeben,  sind  bedeutend  niedriger,  als  die  auf  G 
des  Gesetzes  der  Massenwirkung  aus  den  einzelnen  Compom 
berechneten  Werthe.  Das  Verhältniss  der  Dissociationsdi 
dieser  einfachen  Substanzen,  wie  deren  Mischungen,  ist  von 
Temperatur  unabhängig,  ein  Beweis,  dass  ihre  Dissociationswä] 
gleich  sind.  J5er. 

H.    LE    Chatelieb.      Sur   la    dissociation    du    minium.      BolL 
chim.  17,  791—792,  1897.     [Chem.  Centi-albL  1897,  2,  7911- 
Verf.  fand  fiir  die  Dissociation  der  Mennige  folgende  We 
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Es  folgt  hieraus,  dass  die  Mennige  bei  gewöhnlicher  Te 
ratur  unter  einem  Dnicke  oberhalb  550^  nicht  entstehen  kann. 
Oxydation  verläuft  bei  500^  am  schnellsten.  Für  die  allotrop: 
Umwandlung  der  Mennige  ergab  sich  die  Temperatur  von  580' 
das  Schmelzen  830^  Für  diese  Temperatur  berechnet  der  ' 
einen  Druck  von  30  Atm. 

Da  die  Dissociationstension  der  Mennige  höher  als  eine  A 
Sphäre  ist,   kann  festes  Bleioxyd   beim   Erhitzen  im  Sauerstoff 
Temperaturen  zwischen  630^  bis  830^  diesen  nicht  absorbiren. 
bald  das  Bleioxyd  geschmolzen  ist,  löst  sich  die  entstehende  Men 
auf  und    die   Dissociationstension   wird    sich    fast   proportional 
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Yerdännong  erniedrigen.  Beim  Abkühlen  scheidet  sich  die  Mennige 
im  festen  Zustande  aus,  nimmt  plötzlich  seine  Tension  von  30  Atm. 
an  and  zersetzt  sich. 

Der  Punkt  der  allotropischen  Umwandlung  muss  einer  plötz- 
lichen Aenderung  der  Richtung  der  Curve  der  Dissociationstension 
entsprechen,  bei  höheren  Temperaturen  muss  das  Anwachsen  der 
Drucke  plötzlich  weniger  schnell  werden.  Der  bei  450®  beob- 
achtete Druck  ist  um  die  Hälile  kleiner,  als  der  durch  Extra- 
polation der  bei  hohen  Temperaturen  gemachten  Messungen 
berechnete.  Folglich  wurde  bei  niederen  Temperaturen  das  Gesetz 
der  Drnckunderungen  schneller  sein,  wie  es  die  Theorie  auch  an- 
nimmt.    Berju. 

R  Jahn.     Association   oder   Dissociation  ?     Eine   Erwiderung    an 
die  Herren  Holland   Cbohpton  und  J.  Tbaubb.     Ber.  d.  ehem. 

Ges.  30,  2982—2993,  1898. 

In  vorliegender  Abhandlung  werden  die  von  Cbomptok  und 
Teaubs  gegen  die  Dissociationstheorie  angeführten  Argumente 
eingehend  widerlegt  und  zugleich  die  wichtigsten  Gründe  für  die 
Annahme  dieser  Theorie  entwickelt.  Berju. 


J.  Eastlb,  P.  Mübvill  et  J.  C.  Fbazeb.  Sur  la  decomposition 
des  acides  sulfoniques  par  Peau,  par  les  acides  et  par  les  sels. 
Amer.  Chem.  Joum.  19,  894,  1897.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  20,  221,  1898  t. 

Das  Hauptresultat  dieser  Untersuchungen  ist  folgendes:  Die 
Veneifuig  der  Sulfonäther  wird  durch  die  Gegenwart  von  Säuren 
nnd  Salzen  in  gleicher  Weise  beschleunigt,  wie  durch  die  Wärme. 

Berju. 

P.  DüToiT  et  E.  AsTOK.  Relation  entre  la  polym^risation  des  corps 
liquides  et  leur  pouvoir  dissociant  sur  les  ^lectrolytes.    C.  B.  125, 

240-243,  1897. 

Verff.  haben  das  elektrische  Leitungsvermögen  einer  Anzahl 
polymerer  Lösungen,  wie  Propionitril ,  Aceton,  Methylaceton  etc., 
nntersncht,  um  zu  ermitteln,  ob  eine  derartige  Beziehung  zwischen 
der  Polymerisation  des  Lösungsmittels  und  der  elektrolytischen 
DisBociation  bestehe,  dass  letztere  nur  bei  Anwendung  polymerisirter 
I^nngsmittel  eintreten  könne.  Durch  diese  Versuche  wurde  obige 
Hypothese  vollkommen  bestätigt,  und  es  zeigte  ferner  das  Verhalten 
des  Propionitrils,  dass  die  elektrolytische  Dissociation  nicht  durch 
einen  hydroxylirten  oder  sauerstoflThaltigen  Körper  als  Lösungsmittel 
hedingt  werde.  Berju* 
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W.  TsGHAOOWBTZ.  Anwendung  der  Dissociationstheorie  von  Ar 
NIÜ8  auf  die  elektromotorischen  Vorgänge  in  den  lebenden 
weben.  Joum.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  28,  657—663,  1896.  [J 
Elektrochem.  4,  415 — 416,  1898t. 

Die  beobachteten  elektromotorischen  Kräfte  eines  gere 
Muskels  will  der  Verf.  als  Diffusionsspannung  erklären,  welche 
den  verschiedenen  Concentrationen  der  Producte  des  Stoffwec 
an  der  gereizten  und  ruhenden  Stelle  herrühren;  die  fragli 
Potentiale  berechnet  er  aus  der  Formel 
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wo  u  und  V  die  lonenbeweglichkeiten  des  betreffenden  Elektrol 
p  und  pi  seine  Concentrationen  sind.  Da  die  Stickstoff hal 
Producte  der  lebendigen  Gewebe  Nichtelektrolyte  sind,  die 
wiegendste  der  stickstofffreien  Kohlensäure  (w  =  290,  v  =  40) 
die  positiven  Ionen  der  anderen  (Milchsäure,  Phosphorsäure  u.  i 
dieselben  sind,  während  die  negativen  Radicale  wenig  abweich 
Beweglichkeiten  besitzen,  nimmt  der  Verf.  die  Werthe  für  Ko 
säure  zu  seiner  Berechnung. 

Der  Verf.  fand  zwischen  den  quergeschnittenen  Enden 
Muskels  gleichmässiger  Dicke  (gereizte  Stelle)  und  der  natürli 
Oberfläche  desselben  (ruhende  Stelle)  eine  elektromotorische  ] 
gleich  0,043  Volt.  Der  Formel  gemäss  ist  die  gereizte  Stelle 
negativ  gegen  die  ruhende.  Bei  gleichmässigem  Reize  verschw 
auch  die  elektromotorische  Kraft. 

An  dem  spitzen  Winkel  eines  abgeschnittenen  Muskels  sol 

osmotische  Druck  grösser  als  am  stumpfen  sein,  im  Verhältnis 

das  Volumen   kleiner   ist,   weshalb  sich  ersterer  negativ  geg^ii 

180  — a.^ 

ist,  wo  a  der  i 


zweiten   ladet,  und  n  =  0,0047  log 
Winkel  ist: 


a 


60® 
0,014 
0,012 


a  =      30®  45® 

Berechnet  Volt  ....    0,033  0,022 

Gefunden 0,034  0,021 

In  einem  kegelförmigen  Muskel  (m.  gastrocnemius)  ladet  siel 
Gipfel  negativ  gegen  die  Basis,  und  weil  das  Volumen  in  der  di 
Potenz,   die   Oberfläche   nur   in   der  zweiten   Potenz    mit  der 

fernung  vom  Gipfel  variirt,  soll  ?r  ==  0,047  log  —  sein,  wo  B 

h 

h  die  verschiedenen  Entfernungen  sind.    Schliesslich  weist  der 
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darauf  hin,  man  könne  den  Vorgang  in  den  Nerven  beim  Stattfinden 
einer  Empfindung  gleichfalls  auf  diffundirende ,  elektrisch  geladene 
Ionen  zurückfuhren,  wobei  das  WBBBB-FBCHNBB'sche  psychophysische 
Gesetz:  „Die  Empfindung  ist  dem  Logarithmus  des  Reizes  pro- 
portional'', durch  die  obige  Formel  seine  veranschaulichende  Er- 
klaruDg  finden  würde.  Berju» 

6.  YiABD.  Sur  la  vitesse  de  la  reduction  de  Tacide  chromique  par 
l'acide  phosphoreux.  C.  B.  124,  148—151,  1897  t.  BuU.  soc.  cliim.  (3) 
17,  213—218,  1897  t. 

Die  Reduction  der  Chromsäure  durch  phosphorige  Säure  findet 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  sehr  langsam  statt  Die  Bestimmung 
der  nicht  umgewandelten  Menge  Chromsäure  geschah  durch  Eisen- 
oxjdulammoniumsulfat,  welches  durch  phosphorige  Säure  angegriffen 
wird.  Es  gilt  die  Gleichung  dx/dt=K  {Ä  —  ar)*.  Der  Werth  von 
C=SKÄ^  ändert  sich  mit  der  Concentration  der  angewandten 
Stoffe,  ausserdem  ist  aber  C  nicht  während  der  ganzen  Yersuchs- 
dauer  constant  Die  Geschwindigkeit  nimmt  ab,  je  länger  die  Ver- 
sache  dauern  (bis  zu  60  Tagen).  Möglicherweise  kommen  hier  die 
culloidalen  Umwandlungen  der  reagirenden  Substanzen  in  Frage.  Be- 
rechnet man  die  Anfangsgeschwindigkeiten  der  Reaction,  so  ergiebt 
sich,  dass  dieselben  sich  ändern  proportional  der  1,4.  bezw.  3,2. 
Potenz  der  Anfangsconcentration.  Bein. 


0.  Knoblauch.     lieber  die  Geschwindigkeit  der  Esterbildung  und 
Esterzersetzung.     Z8.  f.  phys.  Ohem.  22,  268—276,  1897  t. 

Bringt  man  1  Mol.  Aethylalkobol  mit  1  Mol.  Essigsäure  zu- 
sammen (Reaction  A),  so  schreitet  die  Reaction  so  weit  vor,  bis  im 
End-  und  Gleichgewichtszustande  die  Mischung  die  Zusammensetzung 
zeigt:  VsMol.  Alkohol  +  VsMol:  Säure  +  V3M0I.  Ester  +  VsMol. 
Waffler.  Auch  durch  die  Reaction  B:  1  Mol.  Aethylacetat  wirkt 
tnf  1  Mol.  Wasser,  kann  dasselbe  Gleichgewicht  erreicht  werden. 
Beide  Reactionen  fanden  unter  identischen,  während  der  Dauer  der 
Beobachtung  unveränderlichen  Versuchsbedingungen  statt,  indem  die 
Lösungen  immer  eine  gleiche  Menge  von  katalytisch  beschleunigen- 
den Wasserstofifionen  enthielten,  und  die  Reactionen  in  demselben 
Medium  stattfanden.  Die  für  beide  Reactionen  erhaltenen  Mittel- 
werthe  der  Geschwindigkeit  Ä'  sind  =  1,01.10-*  und  0,99.10"*, 
summen  also  innerhalb  der  Fehlergrenzen  gut  zusammen  und  führen 
CO  dem  Ergebniss,  dass  die  Esterbildung  und  Esterzersetzung  eine 
Tollkommen   umkehrbare  Reaction  ist,   imd   dass  sie  zu   demselben 
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Gleichgewichtszustände    fuhren.     C,  die  Constante  des   Güldi 

„          ,  ^       ,^             .  ,                          .            ^            Esterbildi 
Waage  sehen  Massenwirkungsgesetzes,  ist  =  ^  =  = 

=  2,74   statt  =  4,  wie  Bebthelot   ohne  katalytische   Nebe 
kungen  gefunden  hatte.  Bi 

J.  Walkbb  and  S.  A.  Kay.    Velocity  of  urea  formation  in  aqi 
alcohol.      Chem.  News  75,  177,  1897  t.     [Joum.  ehem.  Soc.  71,  489 
1897. 
Verff.   haben    die  XJmsetzungsgeschwindigkeit  des  Ammoi 
cyanats   in    Harnstoff  in   reinem  Wasser   und   in   Mischungen 
Wasser  mit  Alkohol  untersucht    Der  Alkohol  hat  zwei  verschi« 
Wirkungen.    Er  vermindert  den  Grad  der  Dissociation  des  Cya 
und  verzögert   so   die  Umsetzung  durch  Verminderung  der  A 
der  activen  Molecüle,   andererseits   aber  vermehrt  er   die  Aci 
geschwindigkeit    der    bei    der   Umsetzung    erzeugten   Ionen, 
zweite  Wirkung  überwiegt  die  erste,  so  dass  eine  deutliche  Zun 
der  Beschleunigung  bemerkbar  ist,  wenn  das  Wasser  durch  All 
ersetzt  wird.     Methylalkohol,  Aceton,  Glycol  und  RohrzuckerU 
besitzen  eine  dem  Alkohol  ähnliche  Wirkung. 

Die  Berechnungen  auf  Grund  der  Beobachtungen  der 
Schiebung  des  Gleichgewichtspunktes  bei  Temperaturänderu 
zwischen  Cyanat  und  Harnstoff  ergaben,  dass  die  Umwan< 
der  Ammoniumione  und  Cyanione  in  Harnstoff  von  einer  Wi 
entwickelung  von  ungefähr  5000  Calorien  pro  Grammmolecü 
gleitet  ist.  Ber 

A.  BooojAWLENSKT   uud    G.  Tammann.     Ueber   den   Einflusc 

Drucks  auf  die  Reactionsgeschwindigkeit  in  homogenen,  flüs 

Systemen.     Z8.  f.  phys.  Chem.  23;  13—23,  1897. 

Verff.  haben  einige  Versuche  angestellt  behufs  Nachweisei 

Unterachiedes   in   der  Wirkung   des  Druckes  auf  das  Leitverm 

schwacher  und  starker  Säuren  und  eine  kurze  Uebersicht  des  g 

wältigen    Standes   unserer   Kenntnisse    betreffs    des  Druckeinfl 

auf  die  Reactionsgeschwindigkeit  in  homogenen,  flussigen  Systt 

gegeben. 

Diese  Untersuchung  hat  die  Folgerung,  dass  der  Druckeii 
auf  die  Reactionsgeschwindigkeit  einer  schwachen  Säure  oder 
grösser  ist,   als   auf  die    einer   starken  Säure  oder  Base,   best 
Hiermit  in  Parallele  steht,  wie  früher  (ZS.  f.  phys.  Chem.  17, 
gezeigt  wurde,  die  Thatsache,  dass  der  Druckeinfluss  auf  das 
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vermögen  wenig  dissociirter  Elektrolyte  grösser  ist,  als  auf  einen 
vollständig  dissociirten  Elektrolyten. 

Bei  steigendem  Drucke  ändert  sich  die  Avidität  einer  verdünnten 
Säare  nur  durch  den  Anwachs  ihrer  Concentration ,  entsprechend 
der  Verringerung  ihres  Volumens,  die  einer  schwachen  Säure  nimmt 
aber  ausser  diesem  Grunde  nofeh  um  ca.  10  Proc.  pro  500  Atm. 
Drackerhöhung  zu,  so  dass  die  Essigsäure  bei  etwa  5000  Atm. 
etwa  doppelt  so  stark  wäre,  als  bei  gewöhnlichem  Drucke. 

Beim  Ammoniak  nimmt  die  Avidität  noch  schneller  zu,  so  dass 
zn  einer  Steigerung  derselben  auf  das  Doppelte  ein  Druckzuwachs 
von  2000  Atm.  genfigen  würde. 

Der  Anwachs  der  Avidität  mit  steigendem  Drucke  geht  mit 
abnehmender  Greschwindigkeit  vor  sich,  diejenigen  Drucke,  bei 
welchen  alle  Säuren  und  Basen  gleich  stark  würden,  50000  Atm., 
sind  80  hoch,  dass  wir  aus  unserem  geringen  Erfahrungsgebiete  auf 
jenes  der  uns  unbekannten  sehr  hohen  Drucke  nicht  extrapoliren 
dürfen.  Berju. 

6.  Büchbook.  Ueber  Geschwindigkeit  der  hydrolytischen  Zersetzung 
des  Carbonylsulfids.     Z8.  f.  phys.  Chem.  23,  123—156,  1897. 

Die  Umsetzung  des  Carbonylsulfids  in  wässeriger  Lösung  in 
Schwefelwasserstoff  und  Kohlensäure  findet  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
lator  mit  messbarer  Geschwindigkeit  statt.  Verf.  hat  den  zeitlichen 
Verlauf  dieser  Reaction  hauptsächlich  zu  dem  Behufe  studirt,  um 
der  Frage  über  den  Einfluss  sogenannter  „indifferenter^,  d.  h.  auf 
die  reagirenden  Stoffe  chemisch  nicht  einwirkender  Körper  auf  die 
ReacUonsgeschwindigkeit  näher  zu  treten. 

Der  Vergleich  verschiedener  Säuren  ergiebt  einen  unverkenn- 
baren Zusammenhang  zwischen  der  Abnahme  der  Geschwindigkeits- 
ooeffidenten  und  dem  Dissociationsgrade  der  Säuren: 


Normale 

» 

6 
» 

O 

OD 

M 

Wo 

5« 
W§ 

Oü 

Wo 

Wasser 

Biaodatioiugrad  .    . 
Gttehwindigkeits- 
ooefflcient   .   .    . 

0,796 
358 

0,796 
384 

0,651 
405 

0,480 
469 

0,202 
488 

0,0386 
529 

0,00423 
508 

0,00000011 
527 

Wie  bei  verschiedenen  Säuren  die  Abnahme  der  Geschwindig- 
keitfiooefficienten  mit  der  Zahl  der  H- Ionen  wächst,  zeigt  sich  dies 
ebenso  bei  Zunahme  der  Concentration  derselben  Säure. 
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In  folgender  Tabelle  sind  die  bei  der  Zersetzung  des  Carb 
Sulfids   bei   Gegenwart   von   Salzen    für   normale   Säure   und 
lösungen  gefundenen  Geschwindigkeiten  zusammengestellt: 


s 

& 

Hä 

0 

0 

CO 

ü 

0 
GQ 

0 

1 
0 

0 

0- 

H  .    . 

8i  .   . 
Na     . 
K  .    . 
H4N 

V.Ca 
V.Sr 
%Ba 
%Mg 

384 
432 
529 
609 
579 
481 
497 
514 
460 

358 

504 
583 

481 
560 

540 
630 

405 

469 

488 

508 

Innerhalb  einer  natürlichen  Gruppe  wächst  die  Geschwind! 
mit  dem  Atomgewichte  des  Kations  und  nimmt  mit  dem  des  A 
hingegen  ab.  Die  DiflTerenz  der  Atomgewichte  der  E^atione  ij 
nähernd  proportional  der  Differenz  der  Geschwindigkeitscoefficii 
doch  scheint  dieser  Zusammenhang  nur  für  einfache  Anionei 
Kationen  zu  gelten.  In  Lösungen  von  Salzen  mit  gemeinsa 
einfachem  Anion  hängt  die  Differenz  der  Geschwindigkeit  nui 
der  Natur  des  Kations  ab. 

Die  mit  verschieden  concentrii-ten  Na  Gl -Lösungen  gema 
Versuche  zeigen,  dass  der  Geschwindigkeitscoefficient,  wie  be 
Säuren,  mit  zunehmender  Concentration  abnimmt  In  beiden  I 
ändert  sich  die  Reactionsgeschwindigkeit  langsamer  als  die  lonei 

Einer  Temperaturzunahme  von  10®  zwischen  15®  bis  25® 
spricht  eine  Vergrösserung  des  Geschwindigkeitscoefficientei 
Verhältnisse  von  1 : 4,  zwischen  25®  und  35®  eine  solche  von  1 

Bei 

A.  M.  Kbllas.    Ueber  die  Esterificirungsgeschwindigkeit  der  i 

substituirten   Benzoesäuren    und    die    Verseifungsgeschwindi 

ihrer  Ester.     Z8.  f.  phys.  Chem.  24,  221—252,  1897. 

Die   in   vorliegender   Abhandlung   mitgetheilten    Versuche 

zwecken   1)  eine  Allgemeinregel  für  die  Esterificirungsgeschwi 

keit  der  o-,  m-  und  p- Säuren  festzustellen,   2)   den  Einfliisf 

Temperatur  und   3)  den  Einfluss   des  substituirten  Atoms  ode 

Atomgruppe    auf    die    Esterificirungsgeschwindigkeit    zu    ermi 
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In  den  Bereich  der  Untersuchungen  wurden  hauptsächlich  die  Oitho-, 
Meta-  und  Para-Toluylsauren  und  die  Ortho-,  Meta-  und  Para-Nitro- 
Chlor-Brom-  und  Jodbenzoesäuren,  und  in  geringerem  Maasse  die 
Ortho-,  Meta-  und  Para-Oxybenzoesäuren  gezogen. 

Für  isomere  o-  und  m-Säuren  wurde  in  Uebereinstimmung  mit 
y.  MsTBB  gefunden,  dass  die  Ester,  welche  schneller  entstehen,  auch 
schneller  verseift  werden.  Bei  nicht  isomeren  Säuren  hingegen 
stehen  die  Verseifungsgeschwindigkeiten  in  keinem  einfachen  Ver- 
haltnisse za  ihrer  Bildungsgeschwindigkeit.  Berju, 


J.  H.  L0N6.  Ueber  die  Reductionsgeschwindigkeit  von  Eisenalaun 
dnroh  Zucker.  Jonm.  Amer.  Chem.  Soc.  19,  683 — 698.  [Ghem.  CentralbL 
1897,  2,  894— 896  t. 

Ein  Gemisch  von  Eisenalaun  und  Rohrzucker  in  wässeriger 
Ldsong  zersetzt  sich  sehr  schnell  beim  Erwärmen  oder  nach  längerem 
Stehen  im  Sonnenlichte,  unter  Bildung  von  Invertzucker  und  lieduc- 
tion  des  Eisenoxydes.  Die  Reactiou  verläuft,  wenn  man  nur  das 
Eisensalz  berücksichtigt,  nach  der  Gleichung: 

Fe,(S04)8  +  HaO  =  FeS04  +  HjSO^  +  O. 

Da  mit  der  Zersetzung  des  Eisensalzes  der  Gehalt  an  Schwefel- 
siare  wächst,  so  konnte  der  Verlauf  der  Reaction  durch  die  Ver- 
änderung der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  gemessen  werden.  Die 
Messongen  der  Widerstände  ergaben,  dass  durch  die  Gegenwart 
der  Oxydationsproducte  das  angewandte  Verfahren  zur  Messung 
der  Reactionsgeschwindigkeit  nicht  ungünstig  beeinflusst  wird.  Das 
redncirende  Reagens  ist  nicht  der  Rohrzucker,  sondern  der  Invert- 
sacker,  welcher  schon  zu  Beginn  der  Reaction  in  genügender  Menge 
vorhanden  ist,  um  allen  entwickelten  Sauerstoff  zu  absorbiren.  Es 
steht  femer  fest,  dass  am  Ende  der  Reaction  der  grösste  Theil  des 
Invertzuckers  vorhanden  ist  Da  die  freie  Säure  von  der  Reduction 
des  Eisensalzes  abhängt,  so  kann  nach  Bestimmung  desselben  die 
Reactionsgeschwindigkeit  nach  der  Gleichung 

—  J(B  +  x)(Ä  +  x) 

berechnet  werden,  wenn  Ä  der  Menge  des  Fe'"- Salzes  zu  Anfang 
des  Versuches,  x  der  Menge  des  reducirten  Eisensalzes  zur  Zeit  t 
and  B  dem  Zuckergehalte  entspricht.  Für  Lösungen  von  200  g 
A  =  995;  300g  ^  =  97,4;  400g  A  =  98  wurden  die  mittleren 
Geschwindigkeiten  bezw.  0,0000146,0,0000225,0,0000291  gefunden. 
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welche  zu  einander  in  dem  Verhältnisse  2:3:4  stehen  un( 
völlige  Abhängigkeit  der  Reactionsgeschwindigkeit  von  der  gel 
Zuekermenge  darthun.  Bei 

A.  A.  NoTBS  und  R.  S.  Wason.  Die  Reactionsgeschwindigkeit  zwi 
Eisenchlorid,  Ealiumchlorat  und  Salzsäure.  Z8.  f.  phys.  Chei 
210—221,  1897. 

Obige  Verbindungen  wurden  in  verschiedenen  Verhälti 
mit  einander  vermischt  und  bei  constanter  Temperatur  geb 
Nach  bestimmten  Zeiten  wurde  die  Menge  des  gebildeten  1 
oxyds  durch  Titration  mit  Permanganat  bestimmt.  Lösunge; 
welchen  Salzsäure  nicht  im  Ueberschuss  vorhanden  war,  zeigten 
erhebliche  Oxydation,  bei  Gegenwart  überschüssiger  Salzsäure 
lief  die  Reaction  nach  der  allgemeinen  Gleichung  für  React 
dritter  Ordnung: 


'£  =  cu 


x)  {B  —  a;)  (C  —  x\ 


in  welcher  Ay  B  und  G  die  Anfangsconcentrationen  der  reagin 

Substanzen  darstellen  und  0^  eine  Constante  ist. 

Nach  der  Dissociationstheorie   kann   man  sich  vorstellen, 

die  Reaction  entweder  nach  der  Gleichung 

++++         -  ++++         - 

[Fea]  4-  ClOj  =  Fe^O  +  ClOa  oder 

[Fea]  +  CIO3  +  H2O  =  2FeOH  +  CIO,  verlä 

++++ 
während   darauf  augenblicklich  das  basische  Ferriion  ([Fe^O] 
+      + 
Fe  OH)  von  der  Säure  neutralisirt  wird. 

Die  Untersuchungen  über  den  Einfluss  der  Temperatur  ai 
Reactionsverlauf  ergaben,  dass  derselbe  durch  die  van't  Hofi 
theoretische  Gleichung 

Ti  —  Ta       K, 
dargestellt  werden  kann.    Diese  Versuche  sind  eine  neue  Bestät 
des   empirischen  Satzes,   dass  der  Einfluss   der  Temperatur  ai 
Geschwindigkeit  aller  Reactionen  von  derselben  Grössenordnuc 

Bei 

J.  Fribdländbe    und    G.   Tamhann.      Ueber    die   Erystallisa 
gesch windigkeit.     Z8.  f.  phys.  Chem.  24,  152—159,  1897. 
Da  während  der  Erstarrung  durch  Freiwerden  der  Erstan 
flüssigkeit  die  Temperatur  der  Grenzschicht  zwischen  Flüssigke 
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festem  Stoff  auf  den  Schmelzpunkt  erhöht  wird,  ist  zu  erwarten, 
daas  die  Krystallisationsgeschwindigkeit  innerhalb  weiter  Grenzen 
von  der  Unterkählung  unabhängig  ist  Diese  Voraussetzung  tritt 
jedoch  nur  bei  starker  Unterkühlung  ein.  Bei  Unterkählung  bis  zu 
15*  unter  den  Schmelzpunkt  hingegen  findet  bei  allen  untersuchten 
Stoffen  ungefähre  Proportionalität  zwischen  Unterkühlung  und  Kry- 
stallisationsgeschwindigkeit  statt  Der  Grund  für  das  anfängliche 
Wachsen  der  Erystallisationsgeschwindigkeit  mit  der  Unterkühlung 
ist  iD  erster  Linie  in  der  verschiedenen  Lagerung  der  Erystalle  bei 
verschiedenen  Graden  der  Unterkühlung,  dann  vielleicht  auch  in  der 
nicht  vollständigen  Reinheit  der  erstarrenden  unterkühlten  Flüssig- 
keit zu  suchen. 

üeber  die  folgenden,  auf  eine  .grosse  Anzs^l  von  Körpern 
SQ^edehnten  Untersuchungen  über  die  Erystallisationsgeschwindig- 
keit  unter  verschiedenen  Yersuchsbedingungen  muss  hier  auf  das 
OrigiDal  verwiesen  werden.  Berju. 

M.  Pbtbowitch.    Sur  la  dynamique  des  r^actions  chimiques  homo- 
genes  avec   d^gagement   ou   absorption   de    chaleur.      C.  B.  124, 

1344—1346,  1897. 

Verf.  berechnet  für  eine  exothermische  oder  endothermische 
Reictkm  zwischen  in-Flüssigkeiten,  welche  ohne  secundäre  Reaction 
nnd  Zostandsändening  in  dem  Zeitintervall  t^  —  ^  n-Producte  bilden. 
1)  Die  mit  dem  Auf  brauch  der  reagirenden  Substanzen  eintretenden 
Temperaturveränderungen.  2)  Die  Zeit,  welche  noth wendig  ist, 
damit  das  Gemenge  eine  bestimmte  Temperatur  annimmt  3)  Die 
ior  einen  bestimmten  Reactionsverlauf  nothwendige  Zeit. 

Da  die  Ausführung  dieser  Berechnungen  in  abgekürzter  Form 
meht  wiederzugeben  ist,  muss  in  Betreff  dieser  und  der  Resultate 
Inf  das  Original  verwiesen  werden.  Berju, 


R.  LüTHBB.  Elektromotorische  Kraft  und  Yertheilungsgleich- 
gewicht  Erwiderung.  Z8.  f.  phys.  Cham.  22,  85—92,  1897. 
Die  Prioritätsansprüche,  welche  Büchbbbr  in  Bd.  20,  328 — 330 
obiger  Zeitschrift  bezüglich  der  Arbeit  des  Verf.  „Elektromotorische 
Kraft  und  Vertheilungsgleichgewicht*^  erhebt,  können  sich  nur  auf 
den  einzigen  Satz  beziehen:  Die  elektromotorische  Kraft,  welche  zur 
isothermen,  umkehrbaren  Elektrolyse  eines  ohne  Lösungsmittel 
krystallisirenden  Salzes  erforderüch  ist,  ist  unabhängig  vom  Lösungs- 
mittel Da  der  Verf.  theoretische  Originalabhandiungen  in  der 
CbemiL-Ztg.  und  in  der  Elektrochem.  ZS.  nicht  vermuthete,  hat  er 


ü 
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die  daselbst  1896  erschienene  Abhandlung  tibersehen,  doch  wai 
theoretische  Theil  seiner  Abhandlung  bereits  im  Jahre  1894  f 
und  bildete  dieser  obige  Satz  nur  einen  Specialfall  des  allgemeii 
Satzes:  Steht  ein  Salz  in  zwei  Phasen  (von  beliebigem  Aggr 
zustande)  im  Vertheilungsgleichgewichte,  so  ist  die  zur  umkehrl 
isothermen  Elektrolyse  erforderliche  elektromotorische  Kraft 
beide  Phasen  identisch.  Nur  dieser  letztere  Satz  ist  streng  ri< 
da  zwei  gesättigte  Lösungen  desselben  Stoffes  in  verschied 
Lösungsmitteln  im  Allgemeinen  nicht  im  Yertheilungsgleichge^ 
stehen. 

Der  Verf.  weist  nun  in  dem  Folgenden  nach,  dass  die 
ihm  experimentell  abgeleitete  Gesetzmässigkeit  über  die  Bezie 
der  Löslichkeit  von  Salzen  \n  Wasser  und  Alkohol  zu  den 
Setzungsspannungen  dieser  Lösungen  nicht,  wie  es  von  Buch 
geschehen  ist,  auf  „rein  energetischem  Wege"  abgeleitet  W( 
können,  und  die  Behauptung  des  Letzteren,  dass  zwei  Lösa 
deren  Concentrationen  die  gleichen  Bruchtheile  der  Sättig 
concentration  ausmachen,  auch  im  Vertheilungsgleichgewichte  i 
nur  für  solche  Stoffe  sicher  gültig  sei,  welche  sich  in  ihren  Löst] 
nicht  dissociiren.  Gegen  weitere  Einwendungen,  die  sich  gege 
Planck -NsBNST-OsTWALD'sche  elektrochemische  Theorie  we 
soweit  diese  die  Arbeit  des  Verf.  betreffen,  fuhrt  Verf.  die 
Arrhbnius,  van't  Hoff,  Ostwald  etc.  aufgestellten  Gesetze 

Wenn  auch  die  Berechnung  der  Arbeitsfähigkeit  cherai 
Reactionen  aus  den  Dampfdrucken  der  einzelnen  Stoffe  theor 
durchaus  möglich  ist  und,  richtig  angewandt,  zu  richtigen  Resu^ 
führen  muss,  so  ist  trotzdem,  weil  die  Dampfdrucke  von  Metalle 
unbekannt  sind,  dieser  Weg  zur  Erlangung  zahlenmässiger  £ 
nisse  nicht  zu  verwerthen.  An  Stelle  der  meist  unbekannten  Di 
drucke  müssen  daher  die  numerisch  bestimmteren  bekannten 
Centrationen  der  gelösten  Stoffe  zur  Grundlage  der  Rechnung 
macht  werden.  „Ein  Verlassen  dieses  Standpunktes  wäre  idei 
mit  einem  Verzicht,  Naturerscheinungen  quantitativ  zu  beschrei 

Bei 

A.  H.  BucHBBBK.  Elektromotorische  Kraft  und  Vertheilungsg 
gewicht.  Bemerkungen  zur  Erwiderung  des  Herr  Luther.  Z8.  f. 
Chem.  22,  590—597,  1897. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  kann  eine  befriedigende  Erklärun 
Convection  der  Elektricitätsmengen  nur  auf  rein  energetie 
Wege   gewonnen   werden.     Der  Unterschied  zwischen   Elektrc 
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und  Nichtelektrolyten  müsse  fallen  gelassen  werden  und  die  elektro- 
lytische Stromleitung  nur  als  eine  Function  des  chemischen  Wecbsel- 
amsatases  aufgefasst  werden.  Wäre  der  Satz,  „dass  die  elektro- 
motorische Kraft  gesättigter  Lösungen  eines  ohne  Mittel  krystalli- 
sirenden  Salzes  vom  Mittel  unabhängig  sei,  nicht  streng  richtig^, 
80  wäre  auch  die  von  dem  Verf.  abgeleitete  Formel  für  die  Be- 
rechDUDg  der  elektromotorischen  Kraft,  welche  bei  Gegenschaltung 
zweier  Lösungen  auftritt,  falsch  und  mithin  auch  sämmtliche  Ab- 
en.  Berju, 


A.  CoLSOK.  Sur  des  causes  accidentelles  d'irr^versibilite  dans  les 
r^actions  chimiques.  G.  B.  125,  945—^947,  1897  f. 
Die  gegenseitige  Umsetzung  zweier  Säuren,  von  denen  die  eine 
frei  ist  und  die  andere  ein  Salz  bildet,  gehört,  wie  der  Verf.  gezeigt 
hat,  zu  den  umkehrbaren  Erscheinungen,  welche  den  Gesetzen  der 
heterogenen  Dissociation  folgen  (C.  R.  23,  1285;  24,  81).  Es 
treten  jedoch  hierbei  auch  Fälle  ein,  bei  denen  die  Umkehrbarkeit 
der  Reaction  durch  secundäre  Einwirkungen  verhindert  wird.  Bringt 
iDan  trockenes  NagPO«  in  trockenes  Salzsäuregas,  welches  unter 
Quecksilber  abgeschlossen  ist,  so  findet  ein  schnelles  Steigen  des 
Qaeckfiilbers  in  der  Manometerröhre  statt  und  unter  Wasserbildung 
nnd  Temperaturerhöhung  wird  der  grösste  Theil  der  Phosphorsäure 
des  normalen  Salzes  in  phosphorige  Säure  verwandelt.  Bei  der 
Einwirkung  von  AgaS04  auf  H^S  bei  15^  und  760  mm  fand  Reduc- 
tion  auf  122  mm  Ba  statt.  Durch  Erhitzen  auf  126^  stieg  das 
Quecksilber  bis  168  mm  und  fiel  beim  Abkühlen  auf  15^  jedoch  nur 
bis  151mm  zurück;  diese  Erscheinung  und  die  von  dem  Verf.  con- 
statirte  Abwesenheit  von  H2S,  femer  die  Bildung  von  SOj  zeigen, 
dass  hier  nicht  nur  eine  umkehrbare  Reaction: 

H,S04  +  AgaS  =  AgsSO^  +  H3S, 
fiondem  noch  eine  secundäre  Reaction: 

HaS  +  3SO4H2  =  4H,0  +  4S0, 
sich  abspielte,  und   hierdurch   die  Bedingungen   des  ursprünglichen 
Gleichgewichtes  vollständig  verändert  wurden.  Berju. 


W.  Mktebhotpeb.     Einige  Anwendungen   der   chemischen   Gleieh- 
gewichtslehre  auf  complexe   anorganische  Verbindungen.     Ber.  d. 
ehem.  Ges.  30,  1804—1809,  1897. 
Es  werden   die   von  Fbiedheim  und  Mozkin  dargestellten  an- 
organischen   complexen    Verbindungen    daraufhin    geprüft,    inwie 
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weit  sich  auf  diese  Verbindungen   und  ihre  Darstellungsweisel 
Gleichgewichtsgesetze  anwenden  lassen.     Der  Verf.  zeigt,  dass 
diese  Verbindungen  die  charakteristischen  Eigenthümlichkeiten  ze 
welche  von  van't  Hoff  und  Anderen  bei  Doppelsalzen  festge 
wurden.  Ber 

A.   Zaitschek.       Ueber    das    chemische    Gleichgewicht    zwie 
Aethylalkohol   und  Schwefelsäure.     ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  i 

1897. 

Die  Reaction  zwischen  Schwefelsäure  und  Aethylalkohol 
folgt  das  GuLDBEBO - WAAOE^sche  Gesetz,  wenn  die  Concentr 
des  Alkohols  grösser  ist  als  jene  der  Schwefelsäure.  Im  entge 
gesetzten  Falle,  da  durch  die  Schwefelsäure  die  Geschwindi] 
der  Esterbildung  rascher  wächst  als  jene  der  Esterzersetzung,  t 
Abweichungen  vom  genannten  Gesetze  ein.  Aus  den  Annab 
bei  welchen  der  Verlauf  der  Reaction  dem  Massengesetze  entep 
ergab  sich  Folgendes:  1.  Die  Schwefelsäure  bildet  mit  Wasser 
Hydrate  und  zwar  das  Dihydrat  und  das  Trihydrat  der  Orthosohv 
säure.  Das  Dihydrat  geht  durch  Einwirkung  von  Wasser  in 
Trihydrat  über,  letzteres  hingegen  erleidet  durch  Wasser  1 
Aenderung,  sondern  ist  auch  in  verdünnteren  Lösungen  als  0 
säure  enthalten.  2.  Die  Aethylschwefelsäure  und  der  Aethylall 
bilden  keine  Hydrate.  Ber^ 

Ernst  Cohen.     Zur  Erklärung  der  Abweichungen   des   React 
Verlaufes  in  Lösungen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  442 — 4i8,  1897. 

Da  die  Inversion  wie  eine  monomoleculare  Reaction  ver: 
kann  deren  Geschwindigkeit  durch 


t       Ä        X 

dargestellt  werden.  Bei  gleicher  Säureconcentration  soll  der  W 
von  k  unabhängig  von  A,  also  unabhängig  von  der  Menge 
gelösten  Zuckers  sein.  Dies  trifft  jedoch  nur  bei  verdiin 
Lösungen  ein.  Der  Verfasser  zeigt,  ausgehend  von  dem  Pri 
welches  van  der  Waals  bei  den  Gasen  zur  Erklärung  der 
weichung  von  dem  BoTLE'schen  Gesetze  angewandt  hat,  dass. 
Erklärung  der  bei  concentrirten  Lösungen  bestehenden  Abweichui 
sich  ein  analoges  Verfahren  auf  den  Reactions verlauf  dieser  Lösu 
anwenden  lässt.  Ber^ 
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IL  PifeLABOK.    Sur  les  faux  ^nilibres  de  Phydrog^ne  s^l^nie.     C.  B. 

124.  360—363,  1897. 

In  vorhergehenden  Untersuchungen   (C.  R.  121,  401)  hat  der 
Verf.  die  Bildung  und  Zersetzung  des  Selenwasserstoffs  bei  Tem- 

peraturen  über   320®  untersucht    und    für    die   Beziehung  — ^ 

ipi  Partialdmck  des  Selen  Wasserstoffs ,  pi  +  p^  Totaldruck  des 
Gasgemenges  in  dem  Systeme)  eine  Curve  erhalten,  die  von  Duhem 
als  Curve  der  „wirklichen  Gleichgewichte**  bezeichnet  wurde.  Die 
Cnrve,  welche  von  dem  Verf.  für  obige  Beziehung  bei  der  Zer- 
seUuDg  von  Selenwasserstoff  unterhalb  320  absolut  erhalten  wurde, 
iiihert  sich  mit  steigender  Temperatur  fast  geradlinig  der  Curve  des 
wirklichea  Gleichgewichtes,  wendet  sich  dann  kurz  vor  dem  Punkte, 
in  welchem  die  Ordinate  den  kleinsten  Werth  0,161  annimmt,  bei 
270»,  convex  gegen  die  H-Axe  und  ftllt  hierauf  aufsteigend  bei 
320*  mit  der  Curve  des  wirklichen  Gleichgewichtes  zusammen.  Mit 
dieser  Curve  trifil  gleichfalls  diejenige  bei  320^  zusammen,  welche 
aas  den  Resultaten  der  Versuche  über  die  directe  Bildung  des 
Selenwasserstoffs  aus  seinen  Elementen  unterhalb  320<^  construirt 
Würde.  Die  niedrigste  Temperatur,  bei  welcher  die  Bildung  von 
Selenwasserstoff  beobachtet  werden  konnte,  war  250°.  Die  Grenz- 
legion  zwischen  den  beiden  für  Temperaturen  unterhalb  320<>  ge- 
xeichneten  Curven  wird  von  Dühbm  als  „Region  der  falschen  Gleich- 
gewichte*' bezeichnet  Beide  Curven  entfernen  sich  um  so  weiter 
von  einander  und  von  der  dritten  Curve,  je  niedriger  die  Tempe- 
latar  ist  Gegen  320°  nähern  sich  die  beiden  Curven,  welche  die 
Region  der  falschen  Gleichgewichte  begrenzen,  asymptotisch  der 
Curve  der  wirklichen  Gleichgewichte.  Oberhalb  325^  erhält  man 
dieselbe  Grenze  sowohl  durch  Verbindung  als  durch  Zersetzung. 

Berju. 

G.  lüMoiNB.  Transformation  reversible  du  styrol^ne  en  metastyrol^ne 
BOQS  l'influence  de  la  chaleur.  G.  B.  125,  530—583,  1897. 
Das  Styrol,  CgHg,  welches  unter  gewöhnlichen  Bedingungen 
ebe  Flüssigkeit  darstellt,  verwandelt  sich  unter  dem  Einflüsse  des 
Lichtes  oder  der  Wärme  in  einen  polymeren  festen  Körper,  das 
Metastyrol,  welches  seinerseits  bei  erhöhter  Temperatur  sich  in  das 
gewöhnliche  Styrol  zurückverwandelt  Um  den  Verlauf  dieser  TJm- 
wmdlungen  genauer  zu  ermitteln,  hat  der  Verf.  vergleichende  Be- 
stimmungen bei  OT'*  bis  310®  in  geschlossenen  Gefassen  ausgeführt. 
Beide  Modificadonen  in  gleichen  Volumina  auf  gleiche  Temperatui* 


236 


3.    Physikalische  Chemie. 


erhitzt,  fuhren  zu  demselben  Grenzzastande.  Die  Menge  des 
ändert  bleibenden  Styrols  hängt  bei  constanter  Temperatur 
Theile  des  Apparates  von  dem  Volumen  des  letzteren  ab,  die  ( 
entspricht  demnach  einem  Dampfdrucke,  wie  bei  den  Erschein 
der  Dissociation.  Die  umkehrbare  Umwandlung  des  Styn 
Metastyrol  ähnelt  in  ihren  Gesammterscheinungen  der  des  Phos 
des  Cyanogens  und  der  Cyansäure.  Bt 

Van  Aubbl.     Relations  entre  la  composition  chimique  et  qu 
proprietes   physiques   des  liquides.     Joum.  de  phys.  (3)  6,  53 

1897. 

1.  Entgegengesetzt  der  Behauptung  Colson's,  dass  die  Iso 
annähernd  gleiche  Ausdehnungscoefficienten  besitzen,  zeig 
Verf.  an  einer  Anzahl  aus  den  physikalisch  -  chemischen  Ta 
von  Landolt  und  Böbnstbin  entnommenen  Daten,  dass  di( 
dchnungscoefficienten  der  Isomeren  oft  sehr  verschieden  sind. 

2.  Die  Bestimmungen  der  Dichten,  der  specifischen  W 
und  des  Wärmeleitungsvermögens  einer  grossen  Anzahl  von  F 
keiten  von  H.  F.  Wkbeb,  die  Bestimmungen  der  specifischen  W 
zwischen  20®  und  100^  oder  20^  und  dem  Siedepunkte  von  I 
Reiss,  femer  die  in  den  LANDOLT-BöRNSTBiy'schen  Tafeln  enthj 
Daten  für  die  Verdampfungswärmen  vieler  Flüssigkeiten  er 
dass  für  alle  studirten  Körper,  die  Ersetzung  eines  Atoms  \^ 
Stoffs  oder  einer  Hydroxylgruppe  durch  ein  Atom  Chlor, 
oder  Jod,  Verminderung  der  Wärmeleitung,  der  specifischen  'V 
und  der  Verdampfungswärme  bewirkt,  und  diese  Abnahme 
Chlor  zum  Brom  und  zum  Jod  zunimmt. 

3.  Ein  Vergleich  der  physikalischen  Eigenschaften  der 
sauren  mit  denen  der  ihnen  entsprechenden  Alkoholen  ergiebl 
den  Messungen  von  Wbber  und  den  entsprechenden  Anga 
den  physikalisch -chemischen  Tabellen,  dass  die*  Dichten  ui 
Wärmeleitungövermögen  der  Säuren  grösser  ist  als  die  der 
entsprechenden  Alkohole,  .während  das  Entgegengesetzte  sich  1 
specifische  Wärme  und  die  Verdampfungswärme  ergiebt.     Bi 

J.  D.  VAN  DER  Waals.     De  rdquilibre  d'un  corps  solide  coi 
en  presence  de   gas  et  de  liquide.     Arch.  N6erl.  (2)  1,  78— 8< 

Bringt  man  in  einen  leeren  Raum  einen  einfachen  festen  1 
und  steigert  man  die  Temperatur  bis  zum  Schmelzen  dieses  K( 
so  haben  wir,  wenn  auch  ein  Theil  des  Körpers  in  Dampffori 
banden    ist,   drei    Phasen   bei   gleichem   Drucke    und   bei   g 
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Temperatar.  Die  Temperatur,  bei  welcher  diese  drei  Zustände 
existiren,  nennt  man  den  ;,Triplepunkt'^.  Für  einen  einfachen 
Körper  giebt  es  nur  eine  bestimmte  Temperatur,  bei  welcher  dieser 
Zustand  eintritt.  Da  das  Vorhandensein  des  „Triplepunktes"  vor- 
aussetzt, dass  in  demselben  Räume  nur  ein  Körper  vorhanden  ist, 
unteFsacht  Verf.  in  vorliegender  Abhandlung,  ob  auch  bei  zusammen- 
gesetzten Körpern  gleichfalls  eine  bestimmte  Temperatur  existirt, 
bei  welcher  die  Zusammensetzung  des  festen,  flüssigen  und  gas- 
fönnigen  Körpers  identisch  ist.  Berju. 


6.  Cabbaba  e  IT.  Rossi.  Catalisi  d'ell  acetato  de  metile  per  mezzo 
dei  sali  di  alcune  basi  a  funzione  mista.  Bend.  linc.  (5)  6,  219— 
226,  1897.  [Chem.  Centralbl.  1897,  2,  1068. 

In  Fortführung  der  früheren  Untersuchungen  über  die  Hydro- 
lyse der  Salze  von  Basen  gemischter  Function  wurde  die  kataly- 
tisebe  Wirkung  auf  Methylacetat  bestimmt.  Für  jedes  Salz  ergab 
sich  eine  Affinitätsconstante  Kg  nach  der  Gleichung  für  monomole- 
culare  Reactionen.  £s  wurde  gleichzeitig  die  Affinitätsconstante  Ka 
der  in  dem  Salze  enthaltenen  Säuren,  Chlorwasserstoff  und  Brom- 
waaseratoff,  bestimmt.  Aus  beiden  Daten  ergab  sich  nach  der  von 
Walkbb  (ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  319)  angegebenen  Formel: 

■Kg  —  -Kg , 

die  Affinitätficonstante    der  Base.     Die   Bestimmungen   wurden   bei 
25»  bis  26^  ausgeführt    Sie  ergaben  folgende  Werthe  für  K^  und  Je: 

Ke  k 

Dimethyltetin 0,000154  0,00547 

Betam 0,000102  0,01765 

Bimethyl-a-propionyltetin 0,000150  0,00604 

Dimethyl-^-pTopionyltetin 0,000  027  0,365 

Ans  eigenen  Beobachtungen  und  denen  von  Walkeb  ergeben 
sich  folgende  Affinitätsconstanten  der  Basen  mit  gemischter  Function : 

ThiobarDstoff 0,000  30  Asparaginsäure 0,230  00 

Proponitril 0,00047  Thiohydantoin 0,248  00 

Acetamid 0,000  79  Dimethyl-/S-propionyltetin      .  0,355  00 

HdrnstofT 0,004  00  Asparagin 0,400  00 

Dimethyltetin 0,00547  GlycocoU 0,740  00 

DimetbylHK.propionyltetin   .  0,006  04  Thiazol 0,860  00 

Betiin 0,01765  Bimethyltetinäthylester     .   .         — 

Acetozim 0,16100 
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Die  geringe  und  vielleicht  auf  Verunreinigungen  zi 
führende  Leitfähigkeit  der  freien  Basen  in  wässerigen  L< 
macht  es  wahrscheinlich,  dass  in  wässerigen  Lösungen  die 
nicht  als  solche  existiren,  sondern  ihre  Anhydride,  die  un 
Spaltung  der  Hydroxylgruppe  und  des  Wasserstoffs  der  G 
gruppe  entstanden  sind.  Die  Verff.  glauben,  dass  die  Vers< 
heit  in  der  Hydrolyse  des  Bronoihydrats  von  Dimethyl-a-pr( 
tetia,  Formel  I,  und  von  Dimethyl-/S-propionyl tetin,  Formel 
dadurch  zu 

L 


ß'-f<cS; 


COOH- 


-CH 

I 
CH, 


n. 

CHa 

I 
CHa 


COOK 

erklären  ist,  dass  die  grössere  Nähe  der  Ionen  H  und  Er  in  e 
Salze  die  Hydrolyse  unter  Abspaltung  beider  Ionen  beg 
während  sie  sich  den  Unterschied  nicht  dadurch  deuten 
dass  an  Stelle  des  Broms  eine  Hydroxylgruppe,  die  von  dei 
ciation  des  Wassers  herrührt,  eintritt.  Letzteres  müsste  bei 
Salzen  mit  gleicher  Leichtigkeit  erfolgen.  J 


W.  Nbrnst.  Ueber  das  chemische  Gleichgewicht,  elektromo 
Wirksamkeit  und  elektrolytische  Abscheidung  von  Metallgei 
Z8.  f.  phys.  Chem.  22,  539—544,  1897. 

Obige  Abhandlung  enthält  eine  theoretische,  lediglich  m: 
des  Begriffes  der  elektrolytischen  Lösungstension  durchgefah 
Wickelung  der  in  dem  Titel  angeführten  Erscheinungen.  ] 
das  chemische  Gleichgewicht  sich  beziehende  Theil  wurde 
von  A.  Ogg  (ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  536,  1897)  experimc 
Angriff  genommen  und  verspricht  nach  Angabe  des  Verf  b€ 
für  das  Studium  der  Metalllegirungen  und  ihre  elektrolytisc 
Stellung  von  einiger  Bedeutung  zu  werden.  J 


N.  Grähaut.     Nouveau    perfectionnement    du   grisoum^tre. 

124,  1137—1138,  1897. 

Der  von   dem   Verf.   früher   beschriebene  Apparat   zeif 
Nachtheil,   dass  die  Temperatur  der  Luft   fast  stets  höher 


Kernst.    Gb^haitt.    Mabtini.    Düfaü. 
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die  des  Grisoumeters,  in  dem  nun  verbesserten  Apparate  kann  das 
Gaävolamen  genau  bei  der  atmosphäriscben  Temperatur  gemessen 
werden.  Berju. 

T.  Mastini.  Intorno  al  calore  che  si  sviluppa  nella  umettazione 
delle  polverL  Atti  R.  Ist.  Yen.  (7)  8,  502—518 ,  1897.  [Phü.  Mag.  (5) 
44,  205—206,  1897  t. 

Verf.  bestimmte  die  Wäime,  welche  entwickelt  wird,  wenn  ein 
io  emem  Cyiinder  sich  befindendes  Pulver  in  einer  Flüssigkeit  von 
anten  nach  oben  darch  Absorption  aufsteigt.  Vermittelst  dieser 
Venuchsanordnung  konnte  beobachtet  werden,  dass  die  durchfeuchtete 
Masse  um  so  fester  wurde,  je  grösser  die  bei  der  Absorption  ent- 
wickelte Wärme  wurde.  Bei  Anwendung  reiner  Thierkohle  wurden 
folgende  Ergebnisse  erhalten  (Tabelle  8  des  Originals). 


Name  der 
Flöflsigkeit 

Tempe- 
ratur der 
Luft 

Tempe- 
ratur der 
Flüssigkeit 

Tempe- 
ratur der 
Thierkohle 

Maximale 
Tempe- 
ratur 

Tempe- 
ratur- 
zunahme 

Beat  Wasser  .    .    . 
Abs.  Alkohol.    .    . 
Schwefelftther     .    . 
EKigätber  .... 

Beniol ' 

Schwefelkohlenstoff  1 

18.10' 

18,09 

17,10 

18,30 

18,30 

17,10 

17,51« 

17,82 

16,82 

18,22 

18,52 

17,12 

17,92* 

18,28 

17,20 

18,48 

18,70 

17,50 

33,50« 

35,75 

34,70 

37,42 

36,30 

38,10 

15,58« 

17,47 

17,50 

18,94 

17,60 

20,60 

Berju. 


E.  DupAu.  Sur  quelques  oxydes  doubles  ciystallis^s  obtenus  ä 
haates  temperatares.  Ann.  chim.  pbys.  (7)  12,  257 — 288,  1897. 
Die  Untersuchungen  des  Verf.  über  die  Einwirkung  hoher 
Temperaturen  auf  die  Oxyde  der  Eisengruppe  bei  Gegenwart  der 
Oxyde  der  Erdalkalien  und  der  Magnesia  in  dem  von  Moissan  für 
Verwendung  des  elektrischen  Bogens  zur  Erzeugung  hoher  Tempe- 
ntaren  construirten  Ofen  haben  folgende  Resultate  ergeben. 

1.  Das  modificirte,  bei  900®  erhitzte  Chromoxyd  behält  seine 
Maren  Eigenschaften  bei  den  höchsten  Temperaturen,  welche  man 
gegenwärtig  erzeugen  kann,  bei,  und  es  kann  sich  mit  den  basischen 
Oxyden  direct  verbinden.  Die  Sättigungscapacität  dieses  Anhydrids 
nnterUegt  bei  diesen  hohen  Temperaturen  besonderen  Modificationeu, 
welche  sowohl  durch  die  Intensität  des  elektrischen  Bogens,  sowie 
durch  die  Natur  des  gegenwärtigen  basischen  Oxydes  bedingt  wer- 
den.    Die  Bildung   des  Tetrachromits   des  Baryums,  4Cr2  03BaO, 
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scheint  anzuzeigeo,  dass  das  Chrom  wie  das  Zinn,  Silicium  u 
die  Eigenschaft  besitzt,  in  ein  und  derselben  Verbindung  si 
zuhäufen. 

2.  Das  modificirte  Eisenoxyd  kann  sich  in  gleicher  Wei 
den  basischen  Oxyden  zu  krystallisirten  Salzen  verbinden, 
während  die  auf  trockenem  Wege  bis  zur  Weissgluth  erb 
Ferrite,  welche  die  allgemeine  Form  Fe2  08RO  besitzen,  s« 
ständig  gegenüber  der  Einwirkung  von  Säuren  sind,  erscheii 
bei  sehr  hohen  Temperaturen  erhaltenen  Verbindungen  sei 
basischer  und  sind  sehr  unbeständig. 

3.  Das  Mangan,  Kobalt  und  Nickel,  in  Gegenwart  ba 
Oxyde  erhitzt,  geben  Dioxyde  von  sauren  Eigenschaften  und 
von  denen  die  Manganite  beständiger  als  die  Eobaltite  un< 
beständiger  als  die  Nickelite  sind.  Die  von  Roussbau  ange 
Depolariraerisationen  des  Mangandioxydes  unter  Einwirkuu 
zunehmend  constanten  Temperaturen  scheinen  noch  weiter 
zur  Bildung  des  Manganites,  Mn02  2  0aO,  fortzuschreiten. 
Eobaltit  des  Magnesiums  ergiebt  die  drei  jetzt  bekannten  Ec 
und  das  Dinickelit  des  Baryums  ist  dem  Oxyd,  Ni3  05(2NiO 
von  Th.  Bayley  und  dem  Dikobaltit  von  Rousseau  ähnlicl 
bestätigt  die  Hypothesen  von  Vickb  und  Bayley  über  die  E 
eines  Bioxydes  des  Nickels. 

4.  Ausser  der  Darstellung  einiger  schon  bekannter  ^ 
düngen,  deren  Eigenschaften  studiit  und  beschrieben  werden, 
es  dem  Verf.,  neue  Verbindungen,  das  Tetrachromit  des  Bi 
das  Eobaltit  des  Magnesiums  und  das  Dinickelit  des  Baryur 
zustellen,  und  es  wurde  die  Bildung  von  Ferriten,  Man& 
Kobaltiten  und  Nickeliten  constatirt,  welche  viel  basischer 
bis  jetzt  bekannten  sind,  doch  nicht  in  einem  genügend  reh 
Stande  isolu*t  werden  konnten.  I 


H.  MoissAN  and  J.  Dewab.  The  liquefaction  of  fluorine. 
Chem.  Soc.  1897.  [Nature  57,  82,  1897  t. 
Als  Ausgangsmaterial  für  die  folgenden  Untersuchungen 
durch  Elektrolyse  von  Fluorwasserstoff,  in  welchem,  um  es 
zu  machen,  Fluornatrium  gelöst  war,  Fluor  dargestellt,  ^ 
durch  eine  mittels  fester  Eohlensäure  und  Alkohol  gekühlte 
schlänge  und  durch  zwei  mit  trockenem  Fluoraatrium  gefüllte 
röhren  geleitet  wurde.  Das  hierdurch  vollkommen  von  Fluoi 
Stoff  befreite  Fluor  gelangte  in  einen  kleinen,  mit  einer  Fiat 
versehenen  Glascylinder,  welcher  als  CoUector  diente.     Um  < 


w 
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ftasströmen  za  lassen,  war  innerhalb  der  ersten  Röhre  eine  kleinere 
Platioröhre  eingeschmolzen.  Beim  Abkühlen  des  Apparates  bis  auf 
—  183*  m  siedendem,  flüssigem  Sauerstoff  fand  keine  Verflüssigung 
TOD  Fluor  während  des  Durchganges  desselben  statt,  als  aber  durch 
Verminderung  des  Druckes  die  Temperatur  auf  —  185o  vermindert 
wurde,  oondensirte  sich  das  Fluor  zu  einer  sehr  beweglichen  gelben 
Flüssigkeit  Beim  Herausnehmen  des  Cylinders  aus  dem  Eühlbade 
beginnt  das  Fluor  heftig  zu  sieden.  Andere  Versuche  ergaben,  dass 
das  Fluor  bei  —  187o,  dem  Siedepunkte  des  flüssigen  Argons,  siedet. 
Es  ist  daher  wahrscheinlich,  dass  die  kritische  Temperatur  und 
der  kritische  Druck  des  Fluors  bei  resp.  —  120^  und  40  Atmo- 
sphären liegt 

Bei  diesen  niedrigen  Temperaturen  greift  Fluor  Glas  nicht  an 
nnd  wird  Jod  nicht  aus  seinen  Verbindungen  verdrängt.  Silicium, 
Bor,  Kohlenstoff,  Phosphor,  Schwefel  und  Eisen  werden,  wenn  sie 
dnrch  flüssigen  Sauerstoff  abgekühlt  sind,  in  einer  Atmosphäre  von 
Fluor  nicht  glühend.  Wasserstoffgas  entzündet  sich  bei  —  190<* 
plötzlich  unter  bedeutender  Licht-  und  Wärmeentwickelung,  wenn 
es  ober  flüssiges  Fluor  geleitet  wird.  Als  Fluor  über  festes,  durch 
siedende,  flüssige  Luft  gekühltes  Terpentin  geleitet  wurde,  trat  eine 
Explosion  ein,  welche  den  Apparat  zertrümmerte.  Das  Fluor  ist 
löslich  in  flüssigem  Sauerstoff,  und  hierbei  entsteht  ein  weisser, 
flockiger  Niederschlag,  welcher  nach  dem  Abfiltriren,  sobald  die 
Temperatur  sich  erhöht,  mit  Heftigkeit  verbrennt 

Dichtebestimmungen,  welche  durch  Einführung  einer  Anzahl 
Substanzen  von  bekannter  Dichte  in  das  flüssige  Fluor  ausgeführt 
wurden,  ergaben,  dass  die  Dichte  des  Fluors  ungefähr  1,14  ist. 
Zwischen  den  Polen  eines  sehr  starken  Elektromagneten  zeigte 
Fluor  keine  magnetische  Eigenschaften;  seine  Capillaritätsconstante 
ist  kleiner  als  die  des  flüssigen  Sauerstoffs.  Bei  —  210<^  wird  das 
flüssige  Gas  noch  nicht  fest  Es  besitzt  kein  Absorptionsspectrum 
und  seine  Farbe  ist  gleich  der  des  gasförmigen  Elementes.     Berju. 


liitteratur. 
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getics  of  Chemical  phenomena.  Authorized  translation  frc 
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Sons,  1897. 
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Arbeiten  des  physikalisch-chemischen  Instituts  der  Universität  \ 
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Leipzig,  W.  Engelmann,  1897. 
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Berücksichtigung  der  medicinischen  Wissenschaften  ui 
historischen  und  biographischen  Angaben.  2.  Hälfte,  2.  Lfg. 
S.  593 — 944.    Leipzig,  W.  Engelmann,  1897. 

Th.  Kämpfer.  Das  Wesen  der  Naturkräfte  in  neuer  Aufl 
Ein  Weg  zur  Beantwortung  der  Frage  nach  den  Gestal 
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Max   Zistl.     lieber  Zündung.     Historische   Darstellung,    ki 
Besprechung   und  Eintheilung   der  Feuerzeuge   nach  den 
Sätzen    der  £nergielehre   nebst  neuen   Gonstructionen    zni 
trischen    Lampenentzündung.     Programm  des   Gymnasiums  St 
1896/97.     36  8. 

Am   Schlüsse  befindet  sich   eine   sehr  eingehende  Litteratarül 
welche  der  Verf.  benutzt  hat. 

G.  Chesneau.  Commission  du  grisou.  Sur  la  lampe  de  si 
ralluraeur  Systeme  Laube,     ll  S.     Annales  des  mines,  Oct.  18i 

W.   E.   Bancropt.     Ternary   mixtures  IIL     Joum.  of  Phys.  C 

760—765,  1897. 

S.  Ghersi.  Metallic  alloys  and  amalgams;  aluminium,  nick 
precious  metals  and  their  imitations;  bronce,  brass,  coins,  : 
solders.     Milano,  Ulr.  Hoepli. 


3  a.  Krystallographie. 

J.  Bbckenkamp.     Zur  Symmetrie   der  Krystalle.     Vierte  Mitt 
Z8.  f.  Kryst  27,  583—585,  1897. 

5.  Baryt.  Der  Verfasser  beschreibt  in  dieser  Arbeit  am 
1)  hemimorphe  Ausbildung  nach  der  Brachydiagonale ;  2)  Z\ 
nach  einer  zur  Basis  vicinalen  Pyramide  nach  dem  G 
Zwillingsebene  eine  Fläche  x  =  ^64-^2,  und  3)  Zwillinge 
einem  zum  Brachypinakoid  vicinalen  Brachydoma  nach  dem  G 
Zwillingsebene  das  Brachydoma  300  Pä.  Diese  beiden  Art 
Zwillingen  sind  wohl  schon  bei  der  Bildung  durch  störende 
welche  eine  symmetrische  Anordnung  nach  der  Basis  und  na< 
Brachypinakoid  verhinderten,  entstanden.  Ä 


J.  Beo RENKAMP.     Zur  Symmetrie  der  Krystalle.     Fünfte  Mitt 
ZS.  f.  Kryst  28,  69—102,  1897. 

Eine  sehr  eingehende  Beschreibung  des  Baryts.  Die 
zergliedert  sich  in  vier  Abtheilungen:  1)  Die  geometrischen 
Schäften  des  Baryts,  bei  welchen  die  vicinalen  Flächen  u 
einzelnen  Flächen  [(001),  (110),  (102),  (101)  und  (001)]  der 
Richtung  der  Makrodiagonalen  und  der  in  der  Richtung  der  ] 
diagonalen  gestreckten  Krystalle  (Krystalle  der  ersten  und  : 
Abtheilung)  besprochen  werden.  2)  Das  elektrische  Verhalt 
Baryts.     Hier   werden  wieder   die   einzelnen  Flächen   an  Krj 
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der  ersten  nnd  zweiten  Abtheilung  durch  elektrische  Bestäubung 
untersucht.  3)  Aetzyersuche ,  die  in  derselben  Reihenfolge  vor- 
genommen werden.  4)  Pyroelektricität,  Auflösung  und  Bildung  der 
Erystalle.  —  Zum  Schluss  macht  der  Verf.  den  Versuch,  die  Pyro- 
elektricitat  mechanisch  zu  veranschaulichen.  Jf.  B. 


K  V.  Fbdokow.    Ueber  das  compacteste  regelmässige  Kugelsystem. 
Za  f.  Kryst.  28,  232—238,  1897. 

Die  Arbeit  ist  eine  Darstellung  des  Verf.  über  die  vollständige 
Ableitung  regelmässiger  Kugelsysteme,  welche  bisher  nur  in  russischer 
Sprache  erschienen  ist  und  die  er  den  Deutschen  hierdurch  zu- 
gänglich zu  machen  versucht  M.  B. 


L  v.  FsDOBOW.     Nachträgliche  Studie  über  Symmetrielehre.    ZS.  f. 
Kryst.  28,  468 — 482,  1897. 

Verfasser  behandelt  in  dieser  Arbeit  keine  neuen  Fragen  der 
Symmetrie,  sondern  er  hat  sich  darin  die  Aufgabe  gestellt,  die  beste 
Art  der  Darstellung  der  Symmetrielehre  zu  finden.  Als  die  voll- 
kommenste Darstellung  fasst  er  diejenige  auf,  welche  allen  Gesichts- 
punkten harmonisch  Rechnung  trägt.  Dies  thut  in  aller  erster 
Linie  die  analytische  Geometrie.  Denn  wenn  diese  feinen  Fragen 
tber  Symmetrie  in  der  Form  der  analytischen  Geometrie  behandelt 
werden  können,  so  bleibt  jede  persönliche  Willkür  ausgeschlossen. 
Es  wird  nun  im  Verlaufe  der  Arbeit  versucht,  die  ganze  Symmetrie- 
lehre  vermittelst  Gleichungen  aus  der  analytischen  Geometrie  dar- 
zostellen.  M.  B. 

V.  DE  Souza-Bbandao.     Noch   ein  Wort  über  die  bedingte  Ratio- 
nalität einer  dreizähligen  Symmetrieaxe.    ZS.  f.  Kryst.  27,  545—555, 

1897. 

Es  wird  zuerst  ein  elementarer  Beweis  des  HjiOHT'schen  Satzes 
von  der  Existenz  rationaler  Complexe  mit  einer  dreizähligen  Symmetrie- 
aie,  bei  denen  letztere  keine  mögliche  Kante  ist,  gegeben.  Sodann 
wird  der  von  C.  Viola  gemachte  Versuch,  diesen  für  unrichtig 
geltenden  Satz  aufrecht  zu  erhalten,  eingehend  besprochen  und  die 
Frage  untersucht,  ob  ausser  den  mit  einer  dreizähligen  Symmetrie- 
axe ausgestatteten  Complexen  noch  andere  und  zwar  zweizählige 
Symmetrieelemente  enthaltende  Complexe  die  Eigenschaft  zeigen, 
diM  die  Symmetrieaxe  keine  nothwendig  mögliche  Kante  eines 
danach  symmetrischen  Complexes  vertritt.  M,  B, 


246 


3  a.    Krystallographie. 


Wirt  Tassin.     Some   theories   of  crystal  structure.     Science 

5,  774,  1897. 

Nach  einem  Rückblick  auf  die  früheren  Theorien  wer<3 
sonders  die  neueren  Arbeiten  und  Definitionen  über  Krystalls 
von  Fbdorow,  Sohnokb  und  Schönflibss  besprochen. 
Harlow's  Werk  wird  erwähnt  und  Beispiele  angegeben.  Zulei 
hält  die  Arbeit  eine  Liste  von  neuen  Verbindungen,  welche  j 
neueren  Theorien,  welche  die  Beziehungen  zwischen  Form,  S 
und  Zusammensetzung  behandeln,  begründet  sind.  ü 


G.  Wulff.  Die  Symmetrieebene  als  Grundelement  der  Syra 
Z8.  f.  Kryst.  27,  556—558,  1897. 

Der  Verfasser  betrachtet  die  Symmetrie  als  einen  Proc< 
Spiegelung  und  unterscheidet,  je  nachdem  er  eine,  zwei  od« 
spiegelnde  Ebenen  in  Betracht  zieht,  drei  Arten  von  Sym 
Holo-,  Hemi-  und  Tetartosymmetrie,  welche  Arten  mit  alten 
ficationen  zusammenfallen.  Dabei  kommt  er  zu  der  Definitio 
die  Symmetrie  die  Folge  der  Spiegelung  in  einer  oder  mi 
Ebenen  (Symmetrieebenen)  ist,  welche  einzeln,  zu  zwei  und  : 
wirken.  Die  Holosymmetrie  theilt  er  in  vier  Abtheilunge 
sphäroedrische,  bipyramidale,  pyramidale  und  domatische.  I 
der  Holosymmetrie  sich  ergebende  Hemisymmetrie  zerfällt  i 
ständige  und  unvollständige  Hemisymmetrie.  Bei  der  gleichz 
Wirkung  dreier  Symmetrieebenen  entsteht  die  Tetartosymmc 

J 

William  Barlow.  A  cheraical  cause  of  homogenity  of  st 
and  symmetry  geometrically  investigated,  with  special  app] 
to  crystals  and  to  chemical  combination.  Natura  55,  477 — 47 
Chem.  News  75,  140— -141,  1897. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Foitsetzung  der  Untersuchung! 
Verf.  über  homogene  Structuren.  Sie  folgt  den  Aufsätzen 
ZS.  f.  Kryst.  27,  449—476,  1896:  „Ueber  homogene  Stn 
und  ihre  symmetrische  Theihmg,  mit  Anwendung  auf  die  Krj 
und  „Die  Beziehung  der  im  amorphen  und  krystallinischen  Zi 
auftretenden  Circularpolarisation  zu  der  Symmetrie  und  Tl 
homogener  Structuren,  d.  h.  der  Kry stalle",  und  giebt  die  Re 
welche  sich  bei  der  Anwendung  der  homogenen  Structur  3 
Krystalle  und  die  chemische  Zusammensetzung  ergeben  habe 

M 


Tassin.    Witlff.    Bablow.    KblViv,    y.  {^edobow.    Beckekkahp.    247 
Lord  ExLYiK.    On  crystallisation  aocording  to  nile.    [Kature  55,  382 

—383,  1897. 

Der  Verf.  stellt  sich  den  Beginn  der  Krystallisation  als  einen 
Haufen  von  13  Kugeln  dar,  von  denen  12  eine  berühren.  Es  ent- 
stehen dadurch  acht  dreieckige  und  sechs  quadratische  Figuren,  auf 
denen  sich  ein  wanderndes  Molecül  niederlassen  kann.  Werden  die 
Figuren,  und  zwar  immer  erst  die  quadratischen,  so  lange  ein 
solches  frei  ist,  besetzt,  so  entstehen  nach  und  nach  19,  43,  55,  79, 
85  u.  &  w.  neue  besetzbare  Figuren.  Auf  diese  Weise  wird  die 
Bildung  des  Granates  durch  cubische  Molecüle  erklärt;  ebenso  wie 
such  die  Symmetrie  der  anderen  Systeme.  Jf.  B, 


E  V.  FsnoRow.  Versuch  einer  Theorie  der  Thermodynamik  der 
Krystalle.  Z8.  f.  Kryst.  28,  483—501,  1897. 
Die  Gesetze  über  die  thermische  Ausdehnung  der  Krystalle, 
welche  vorher  schon  von  v.  Lang,  Flbtoher,  Naumann  und 
BscKXKKAMP  behandelt  waren,  werden  speciell  am  Orthoklas  und 
Anorthit  von  Neuem  untersucht.  Dem  Orthoklas  wird  eine  neue 
Au&tellung  gegeben  und  dabei  erweist  er  sich  sowohl  wie  der  An- 
orthit als  psendotetragonal,  d.  h.  die  Axeneinheiten  auf  (100)  und 
(010)  werden  sehr  ähnlich.  Hiermit  stimmen  auch  die  meisten 
bebomten  physikalischen  Figenschaflen  überein.  Die  Ausdehnungs- 
coeffidenten  bilden  regelmässige  Reihen;  der  ftr  die  Axe  (001)  ist 
bedeutend  grösser  als  der  fiir  (100),  wenn  die  Axe  (010)  fiir  die 
Einheit  angenommen  wird.  Nach  der  Fläche  (100)  findet  beim 
Orthoklas  und  Anorthit  eine  Schiebung  statt,  und  diese  wächst 
r^lmassig  mit  der  Temperatur.  Beim  Anorthit  kommt  dazu  noch 
eine  Schiebung  nach  der  Fläche  (010).  —  Aus  diesen  beobachteten 
Thatsachen  werden  dann  die  thermodynamischen  Gesetze  construirt. 
In  jedem  Krystalle  giebt  es  drei  Hauptausdehnungsaxen ,  welche 
den  drei  conjugirten  Axen  der  Theorie  der  homogenen  Deforma- 
tionen entsprechen.  Ausserdem  sind  in  vielen  Krystallen  noch 
Schiebungen  anzunehmen  und  die  Schiebungsflächen  sind  die  wichtig- 
sten Structurflächen ,  die  Schiebungsaxen  die  wichtigsten  Structur- 
ixen.  Das  Gesetz  der  Ausdehnung  durch  die  Wärme  erhält  auch 
für  Krystalle  eine  allgemeinere  Anwendung,  als  dies  bisher  der 
Fall  war.  M.  B. 

J.  BsoKiNKAMP.     Eine  Beziehung  zwischen   dem  elektrischen,   che- 
mischen und  geometrischen  Verhalten  der  Krystalle.     Wied.  Ann. 

61,  597—603,  1897. 
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Vermittelst  der  Bestäubongsmethode  uod  des  Elektrc 
wurde  beim  Baryt  und  Aragonit  nacbgewiesen,  dass  diese  Min 
in  Bezug  auf  die  elektrischen  Eraftricbtungen  in  acht  symn 
zu  einander  orientirte  Theile  zerfallen  und  daher  als  mel 
Zwillinge  anzusehen  sind.  Dieselbe  Thatsache  ergab  siel 
Aetzen  der  betreffenden  Mineralien.  Es  zeigte  sich  auch  be 
der  Richtungen  der  leichteren  Löslichkeit,  dass  ein  ringsu 
gebildeter  Krystall  in  acht  Theile  zerfällt  Die  Richtung 
leichteren  Löslichkeit  sind  den  positiven  Kjaftrichtungen  eni 
gesetzt.  Die  Fallrichtungen,  d.  h.  diejenige  Richtung,  nach  ^ 
die  vicinalen  Flächen  mehr  nach  innen  convergiren  als  ihre 
Flächen,  ergaben  auch  eine  Achttheilung  der  Individuen.  S 
beim  Aragonit  und  beim  zweiten  Typus  des  Baryts  den  p( 
Kraftlinien  entgegengesetzt,  beim  zweiten  Typus  des  Baryl 
selben  parallel.  —  Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  folgt  sodai 
theoretische  Erklärung  der  beobachteten  Thatsachen.  Ä 


F.  K.  Cambron.     The   effect   of  Substitution   on  isomorphis 
crystal  structure  in  organic  Compounds.    Science  (N.  S.)  5,  77 

Die  Aenderung  der  Zusammensetzung  ruft  in  den  Sub 
eine  Aenderung  des  Systems  und  der  Axen  hervor.  Bei  d< 
stitution  nur  eines  oder  weniger  Atome  geht  das  System  zi 
geringeren  Symmetrie  herunter,  während  das  Derivat  die  Syn 
der  Originalsubstanz  wieder  erlangt,  wenn  alle  gleichwe 
Atome  ersetzt  werden.  Als  Beispiel  werden  die  Benzol-  u 
Ammoniumplatinchloridverbindungen  angeführt.  iL 


C.  J.  H.  Wardbn.  lieber  die  augenfällige  Einwirkung  des  '. 
auf  die  Krystallisation  des  Zinnjodürs.  [Chem.  Centralbl. 
456.    Pharm.  Joum.  Transact.  (4)  4,  61. 

Bei  Niederschlägen  von  SnJg  aus  SnClj-  und  RJ-Lösui 
standen  auf  der  dem  Lichte  zugekehrten  Seite  rubinrothe  ] 
und  der  Niederschlag  wurde  krystallinisch ,  während  er  a 
dunklen  Seite  amorph  blieb.  Dieselbe  Erscheinung  wurde 
gerufen,  als  man  einen  solchen  Niederschlag  zur  Hälfte  mit 
beschattete.     Eine  Erklärung  wird  nicht  gegeben.  Jk 


V.  Goldsohmidt.     Ueber  einen  interessanten  Fall   der  krysi 
EntSchmelzung.     Z8.  f.  Ki-yst.  28,  169—173,  1897. 
Entschmelzung  ist  der  Uebergang  aus  der  Unterschmelz 
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den  festen  Znstand,  analog  der  Entglasnng.  Ein  merkwürdiges 
Verhalten  bei  der  Entschmelzung  zeigt  das  Forfuraldoxim.  Wenn 
man  zwei  geschmolzene  Tropfen  dieser  Substanz  miter  dem  Mikro- 
skop beobachtet  und  den  einen  durch  einen  Krystall  seiner  Substanz 
eDtschmilzt,  so  wachsen  die  sich  bildenden  Erystalle  dem  flüssigen 
Tropfen  entgegen.  Sobald  sie  diesen  aber  berühren,  tritt  in  dem- 
selben Erystallisation  ein,  während  im  ersten  Tropfen  dieselbe  auf- 
hört und  die  gebildeten  Erystalle  sogar  verschwinden.  Der  Vorgang 
erklärt  sich  dadurch,  dass  der  eine  Tropfen  der  verdunstenden 
Atmosphäre  dem  anderen  Partikel  entzieht  und  so  ein  continuirliches 
Ueberströmen  von  einem  zum  anderen  Tropfen  stattfindet.  Der 
Vorgang  zeigt  uns  die  Erystallbildung  aus  der  IJnterschmelze.  Sie 
schreitet  von  der  Berührungsstelle  allmählich  fort  und  breitet  sich 
fächerförmig  aus.  Zwischen  den  Erystallnadeln  zeigen  sich  kleine 
Hohbaume.  —  Denselben  Vorgang  der  Entschmelzung  zeigten  das 
Phenylurethan  und  das  Tolylurethan.  M,  B. 


C.  Viola.     Ein  XJniversalinstrument  für  Krystallographie.      ZS.  f. 

KrjBt.  28,  165—168,  1897. 

Das  von  Fbdobow,  Goldschmidt  und  Czapski  eingeführte 
Goniometer  mit  zwei  Axen  wird  dahin  abgeändert,  dass  es  auch 
zur  Bestimmung  der  optischen  Constanten  der  asymmetrischen, 
pinakoidalen,  sphenoidischen,  domatischen  und  prismatischen  Classen 
dienen  kann.  Zu  diesem  Zwecke  werden  die  Bewegungen  des 
Goniometers  direct  zur  Bestimmung  der  Lage  der  optischen  Axen 
mit  Hülfe  des  Mikroskopes  benutzt,  und  das  neue  Goniometer  be- 
steht deshalb  aus  zwei  Theilen,  nämlich  dem  Polarisationsmikroskop 
und  dem  Goniometer  mit  zwei  senkrecht  auf  einander  stehenden 
Axen.  Es  kann  natürlich  auch  als  gewöhnliches  Goniometer  benutzt 
werden.  3f.  B. 

Chakles  Palachs.  On  crystall  measurement  by  means  of  angular 
coordinates  and  on  the  use  of  the  goniometer  with  two  circles. 
SDL  Joum.  (4)  2,  279—288,  1896. 

Nach  einer  genauen  Beschreibung  des  Goniometers  mit  zwei 
Kreisen  bespricht  der  Verf.  die  Krystallmessung  vermittelst  der 
Winkelcoordinaten  imd  zeigt  sodann  an  mehreren  praktischen  Bei- 
spielen die  Anwendung  dieser  Krystallmessung  und  des  Goniometers. 
Bei  der  Besprechung  der  Resultate  wird  die  graphische  Methode 
der  „gnomonischen  Projection"  erwähnt  und  ein  für  diese  Methode 
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passendes  Contactgoniometer  beschrieben.  Den  Schluss  der  i 
bildet  die  Construction  und  Anwendung  des  Prof.  Goldschmidt 
Projectionsgoniometers.  M, 

E.  V.  Fbdorow.  Stereographische  Netze  zur  Feldspathbestina] 
Leipzig,  Wilh.  Engelmann,  1897. 

50  Stück  auf  durchsichtigem  Papiere  und  in  blauer  Farl 
druckte  Netze  zum  Einzeichnen  der  Daten,  welche  man  bc 
Wendung  des  FBDOBow'schen  Universaltischchens  festzustelU 
Stande  ist.  Man  kann  sich  dieser  Netze  entweder  unmit 
bedienen  oder  dieselben  nur  durch  Auflegen  auf  die  Zeicl 
benutzen.  M, 

L.  DuPAKO  et  F.  Pbabcb.  Note  sur  quelques  applications  des  se 
en  Zone  h,  la  determination  des  feldspaths.  Arch.  sc.  phys. 
155—162,  1897. 

Für  die  Bestimmung  von  Feldspathen,  bei  denen  die  nacl 
Karlsbader  Gesetze  verzwillingten  Individuen  wiederum  nach 
Albitgesetze  verbunden  sind,  werden  nach  dem  Muster  Michbl-I 
zwei  Auslöschungscurven  construirt,  die  eine  aus  Schnitten  der 
parallel  dem  Klinopinakoid  ooP«  und  senkrecht  zur  Kante  ooPaS/ 
die  andere  aus  der  Zone  »Poo/ooPsB.  Die  Curven  von  jeder 
Zonen  werden  sodann  für  die  einzelnen  Mischungsglieder  der  F 
clase  studirt  und  so  neue  Momente  für  die  Bestimmung  dei 
so  viel  behandelten  Feldspathe  beigebracht.  M. 


John  W.  Judd.     On   the  structure-planes  of  corundum.     Min. 
11,  49—55,  1895.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1897,  1,  236. 

Der  Verf.  untersucht  die  Absonderungsflachen  des  Corundi 
denen  er  drei  verschiedene  nach  02?,  i2  undooP2  aufzählt 
ist  jedoch  eine  echte  Absonderungsfläche.  OB  und  ooP2  habe 
Absonderung  durch  Verwitterung  erhalten,  indem  sich  parallel  < 
Flächen  mit  Verwitterungsproducten  angefüllte  Hohlräume  ge 
haben.  Diese  Hohlräume  parallel  <x>P2  rufen  den  Asterismi 
Corunds  hervor.  Die  Flächen  des  Rhomboeders  R  sind  Zwil 
ebenen.     Die  Zwillingslamellen   sind  wohl   durch  Druck  entsU 

M. 

H.  Baümhaubb.     Die  Resultate   der  Aetzmethode   in  der  kryi 
graphischen  Forschung.     Vn  u.  130  S.  u.  12  Tat.    Leipzig,  W. 
mann,  1896.     [Beibl.  20,  8,  1896. 

H.  Baümhaubb,  die  erste  Autorität  auf  dem  Gebiete  der 
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methode,  hat  in  dieser  Schrift  alle  bisherigen  Ergebnisse,  welche 
mittels  der  Aetzmethode  in  der  Erystallstructur  erreicht  wurden, 
zusammengestellt  und  diese  Ergebnisse  durch  12  prachtvolle  Tafeln 
eriantert  M.  B, 

E  BuTTOENBACH.  Sur  Ics  figures  inverses  de  duret^  du  ferricyanure 
potassique  et  de  Thyposulfite  rodique.  Ann.  soc.  g^ologique  de  Belg. 
23,  1895 -96.    M6m.  61—66.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1897,  2,  437. 

Beim  Ferricyankalium  erhält  man  als  Aetz6guren  auf  ooP« 
einen  Rhombus,  auf  a>Poo  eine  Ellipse,  auf  der  ersten  Prismenfläche 
(110)  ein  Quadrat  und  auf  der  anderen  zwei  Rhomben.  Das  unter- 
schwefelsaure  Natron  ergiebt  auf  ooP^  eine  geradlinig  begrenzte, 
zehneckige  Figur;  auf  OP  dagegen  ist  dieselbe  von  vier  Kreisbögen 
begrenzt  und  ähnelt  den  Aetzfiguren  des  Bar^'ts  auf  OP.         M.  B, 


H.  Buttgeitbach.  Sur  les  figures  inverses  de  durete  de  la  bar^^tine. 
Ann.  soc.  g^ologique  de  Belgique  23,  1895/96.  M^m.  29 — 32.  [N.  Jahrb. 
t  Min.  1897,  2,  437. 

Die  inverse  rhombische  Härtefigur  auf  OP  beim  Baryt  zeigt 
Tier  Kreisbögen,  welche  über. den  Kanten  OP.  ooP  liegen.  Auf 
OD  P  ist  die  Härtefigur  geradlinig  begrenzt  und  die  Seiten  des 
Quadrates  bilden  mit  den  Spaltrissen  Winkel  von  45 ö.         M.  B, 


P.  V.  Jbbbmejbff.  Ueber  die  Absonderungsflächen  von  Krystallen 
des  Eisenglanzes,  Diopsids,  Klinochlors  und  Antimonglanzes.  Yerh. 
d.  kaia.  raas.  min.  Gesellsch.  1895,  ßer.  n,  33,  Protokolle  19—23.  [ZS.  f. 
KrjBt  28,  521—522,  1897. 

Verf.  tritt  der  Ansicht  entgegen,  dass  die  Absonderungsflächen 
eine  durch  Druck  hervorgerufene  secundäre  Erscheinung  seien,  da 
sie  sich  auch  an  Krystallen  finden,  welche  durch  freie  Bildung,  also 
ohne  irgend  welchen  Druck  entstanden  sind.  Er  führt  hierfür 
Beispiele  von  Eisenglanz  aus  der  NAGOBNA'schen  Goldseife  an,  die 
eine  deutliche,  allen  Flächen  von  +JB  parallele  und  eine  feine, 
parallel  OE  gehende  Zwillingsabsonderung  zeigen,  obgleich  die 
Krvstalle  durch  freie  Bildung  entstanden  sind.  Auch  bei  einigen 
Diopsidkrystallen ,  die  eine  polysynthetische  Zwillingsbildung  nach 
dem  TscHBBMAx'schen  Gesetze  zeigen,  weist  der  Verfasser  die  Ent- 
stehong  durch  Druck  zurück,  ebenso  wie  bei  Krystallen  von  Mala- 
kolith  und  Elinochlor  des  Urals  und  denen  des  Antimonglanzes  von 
SMkokn  in  Japan.  M.  B, 
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L.  OcHBBNius.    Verschiedene  Grade  von  Durchsichtigkeit  an  ein: 
Chlornatriumkiy stallen.     ZS.  f.  Kryst.  28,  305^307,  1897. 

Der  Verfasser  hat  über  einer  Schicht  von  gepulvertem 
Sandstein  eine  Kochsalzlösung  verdunsten  lassen  und  lose 
natriumhexaeder  bekommen,  die  opake  und  helle  Stellen  de 
angeordnet  besitzen,  dass  die  hellen  Stellen  ein  Kreuz  ac 
Würfelfläche  bilden.  Dieselbe  Erscheinung  hat  der  Salinendi 
Buschmann  -  Heilbronn  beobachtet.  Der  Verf.  erklärt  sie  si 
dass  das  Kochsalz  zuerst  skelettartig  auskrystallisirt ,  und  das 
später  die  Trichter  der  sechs  Flächen  mit  einer  dichteren  Zoi 
Salz  füllen,  lieber  ähnliche  Erscheinungen  berichtet  H.  Bü( 
Strassburg  und  Klockb  an  Alaunkrystallen.  M 


F.  GiESBL.  Ueber  künstliche  Färbung  von  Krystallen  der  1 
salze  der  Alkalimetalle  durch  Einwirkung  von  Kalium 
Natriumdampf.     Bev.  d.  ehem.  Ges.  30,  156—158,  1897. 

Die  Haloidsalze  nehmen  bei  der  Einwirkung  der  Katl 
strahlen  Färbungen  an,  mit  denen  das  natürliche  Steinsalz  in 
hauptsächlichsten  Eigenschaflen  übereinstimmt.  Dieselben  Färb 
erhalten  die  Haloidsalze  durch  Erhitzen  im  Kalium-  und  Na 
dampf.  Die  Farben  sind  in  der  Luft  und  im  Wasser  bestand! 
hängen  nur  von  dem  betreffenden  Haloidsalze  ab.  Das  brai 
färbte  Steinsalz  durchläuft  erst  eine  Reihe  sehr  schöner  F 
darunter  auch  das  Cyanblau  des  natürlich  gefärbten  Salzes. 
Farbe  bleibt  bestehen,  wenn  man  in  dem  betreffenden  St 
erkalten  lässt.  Das  künstlich  blau  gefärbte  Steinsalz  fluorescirt 
Die  im  Natrium-,  resp.  Kaliumdampf  gefärbten  Haloidsalze  sti 
im  Wesentlichen  mit  den  durch  Kathodenstrahlen  erzeugten  Färb 
überein.  M, 

Felix  Kreütz.  Bemerkungen  zur  Abhandlung  von  Herrn  F.  G 
Ueber  künstliche  Färbung  von  Krystallen  der  Haloidsalz 
Alkalimetalle  durch  Einwirkung  von  Kalium-  und  Natriumc 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  403,  1897. 

Da  Giebel  in  seiner  in  den  „Berichten"  30,  156 — 158, 
veröffentlichten  Arbeit  über  Färbungen  der  Haloidsalze  der  j 
metalle  im  Kalium-  und  Natriumdampf  die  vorangegangenen  Ar 
des  Verf.  nicht  erwähnt  hat,  so  nimmt  derselbe  hier  sein  Pric 
recht  in  Anspruch  und  führt  die  in  Betracht  kommenden  Pi 
tionen  auf.  M. 
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E  Wmnschenk.  Die  FärbuDg  der  Mineralien.  [Chem.  Centralbl.  1897, 
1,  662—663.     Z8.  d.  geol.  Ges.  48,  704—712. 

Die  dilut  gefärbten  Mineralien  sind  vielfach  durch  organische 
Stoffe,  nach  den  Untersuchungen  von  Wtbouboff  und  Fobster 
an  Flossspath  und  Rauchquarz  durch  Kohlenwasserstoffe,  gefärbt. 
In  vielen  anderen  Fällen  ist  das  Titansesquioxyd  und  das  Zinn- 
oder  ein  hypothetisches  Zirkonsesquioxyd  die  färbende  Substanz. 
So  ist  es  beim  Granat,  Vesuvian,  Turmalin,  Pyroxen  u.  a.  Im 
Glimmer,  Amphibol,  Cordierit  und  anderen  Mineralien  ist  das  Vor- 
handensein pleochroitischer  Höfe  meist  an  Einschlüsse  von  titan-, 
zinn-  und  zirkonhaltigen  Mineralien  gebunden.  Im  Rutil,  Anatas 
nnd  Brookit  ruft  wohl  das  Eieenoxyd  die  Färbung  hervor.  Wenn 
die  zerstörten  Färbungen  durch  RöNTGEN'sche  Strahlen  wieder  her- 
gestellt werden,  so  ist  dies  ein  Beweis,  dass  es  sich  hierbei  nicht 
um  organische  Farbstoffe  handelt.  Auch  die  Fhosphorescenz  und 
die  optischen  Anomalien  beruhen  wohl  auf  fremden  Beimischungen. 

M.  B. 

F.  RiHKB.  Chabasit  mit  Krystallwasser,  Krystallschwefelkohlen  Stoff, 
Krystallkohlensäure ,  Krystallalkohol  u.  s.  w.  N.  Jahrb.  f.  Min.  2, 
28—37,  1897. 

Geobges  Fkifdbii  hat  in  seiner  letzten  Arbeit:  „Sur  quelques 
propri^t^  nouvelles  des  z^olithes^  gezeigt,  dass  Zeolithe,  denen 
durch  Erhitzen  Wasser  entzogen  ist,  nicht  nur  dieses  Wasser,  son- 
dern ancb  Ammoniak,  Schwefelwasserstoff,  Kohlensäure,  Wasserstoff, 
Luft  und  Alkohol  aufzunehmen  vermögen.  Verf.  hat  nun  diese 
AbsorptioDserscheinungen  am  Chabasit  von  Oberstein,  der  sehr  reich- 
lich Gase  absorbirt,  genauer  studirt  und  ist  dabei  zu  dem  Resultat 
gekommen,  dass  die  Absorptionen  durch  theilweise  entwässerte  Zeo- 
lithe nicht  auf  einer  mechanischen  Verdichtung  der  absorbirten 
Stoffe  auf  der  Oberfläche  des  Zeolithrestes,  sondern  auf  einer  mole- 
cularen  Durchdringung  beider  Körper  beruhen.  So  wurde  die  ent- 
wasserte Chabasitplatte  in  Schwefelkohlenstoff  gelegt  und  dadurch 
Chabasit  mit  Krystallschwefelkohlenstoff  und  Krystallwasser  erhalten. 
En  solcher  Chabasit  ist  optisch  einheitlich  und  besitzt  ausserordent- 
lich hohe  Doppelbrechung.  Durch  Erhitzen  kann  der  CSa  wieder 
ausgetrieben  werden  und  die  Platten  verhalten  sich  dann,  als  ob 
CS,  nicht  absorbirt  gewesen  wäre.  Fernerhin  wurden  Chabasit- 
platten  mit  Krystallwasser  und  Krystallkohlensäure  untersucht.  Auch 
sie  haben  ein  anderes  optisches  Verhalten  wie  Platten,  die  nur 
Wasser  aufgenommen   hatten.     In   derselben  Weise  wurde   gezeigt. 
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dass  auch  Aethylalkohol ,  Chloroform,   Benzol,  Anilin   und 
fähig  sind,  die  Stelle  früher  vorhandenen  Krystallwassera  in  C 
zu  übernehmen  und  seine  optischen  Eigenschaften  umzuändern 


Th.  Salzbr.     Eine  Krystallwassertheorie.     Pharm.  Ztg.  42,  li 
[Chem.  Centralbl.  1897,  1,  740. 

Der  Verf.  giebt  für  seine  Theorie  praktische  Bei8pi( 
Während  sich  das  Ca-Salz  der  o-Aethylbenzoesäure  nach  Gib 
3  Mol.  Erystallwasser  ausscheidet,  sollte  es  nach  der  Theori 
ZBB^s  dies  nur  mit  2  Mol.  thun.  Und  in  der  That  zeigte  ein 
öfteres  Umkiystallisiren  erhaltenes  Salz  nur  2  Mol.  Krystall 
Es  folgen  sodann  noch  mehrere  Beispiele.  Jk 


Th.  Salzeb.  Eine  Krystallwassertheorie.  Phann.  Ztg.  42,  Si 
1897.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  209. 
Der  Verf.  stellt  den  für  m-phtalsaures  Ca  aufgestellten  K 
Wassergehalt  von  2V2H3O  auf  3HjO  fest  und  weist  nach,  ds 
anissaure  Ca  nur  mit  IH2O  krystallisirt  und  in  Folge  dessei 
mit  seiner  Theorie  in  Einklang  zu  bringen  ist.  Jk 


R.  Schenk.     Untersuchungen  über  die  kiystallinischen  Flüssig 
Habilitationsschrift.     Marburg    1897,   9  S.      Naturf.-Ges.   Halle, 
phys.  Chem.  25,  337—352,  1898. 

Der  Uebergang  etlicher  chemischer  Substanzen  aus  d< 
Stande  der  Doppelbrechung  in  den  gewöhnlicher  isotroper  I 
keiten  wird  genauer  untersucht.  Hierbei  stellt  sich  beim  p- 
anisol  und  p-Azoxyphenetol  eine  sprungweise  Zunahme  des  Vo 
heraus.  Beim  Cholesterylbenzoat  Hess  sich  kein  solcher  I 
erkennen.  Durch  Zusatz  fremder  Stoffe  wird  der  Umwam 
punkt  erniedrigt  und  hierdurch  die  Umwandlungswärme  u 
Depressionsconstante  festgestellt.  Bei  der  Bestimmung  der 
culargrösse  der  beiden  Azoxyverbindungen  und  des  Chol 
benzoats  kommt  der  Verf.  zu  dem  Resultate,  dass  die  E 
molekeln  nicht  bedeutend  complicirter  zusammengesetzt  sind, 
Flüssigkeitsmolekeln,  sondern  dass  beide  gleich  oder  von  g 
Grössenordnung  sind.  Jk 

A.  FocK.    lieber  die  Löslichkeit  von  Mischkrystallen  und  die 
des  Krystallmolecüls.    ZS.  f.  Kryst.  28,  337—413,  1897. 

Die  Arbeit  zerfallt  in  fünf  Abschnitte,  von  denen  der  en 
Einleitung,  die  theoretischen  Grundlagen   über   die  Löslichkc 
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Erystallen  enthalt.  Der  zweite  Tbeil  umfasst  die  allgemeine  Be- 
schreibang  der  Versuche,  und  zwar  die  Anordnung  und  die  Be- 
rechnung derselben.  Per  wichtigste  Theii  ist  der  dritte.  Derselbe 
entMlt  die  Beschreibung  von  20  speciellen  Versuchsreihen,  an  denen 
im  Einzelnen  die  Löslichkeitsyerhältnisse  studirt  werden.  Diese  20 
Reiben  sind  folgende:  1)  Kaliumchlorid,  Ammoniumchlorid;  2)  Ka- 
iinmbromid,  Ammoniumbromid ;  3)Ealiumchlorid,  Ammoniumbromid; 
4)  Ealiamjodid,  Ealiumbromid;  5)  Ealiumchlorid,  Kaliumjodid; 
6)  Kaliumnitrat,  ThaUiumnitrat;  7)  Baryumnitrat,  Bleinitrat;  8)  Blei- 
nitrat, Strontiumnitrat;  9)  Kaliumsulfat,  Ammoniumsulfat;  10)Kalium- 
snlfst,  Kaliumchromat;  11)  Baryumformiat,  Bleiformiat;  12)  Harn- 
stoff, SnlfohamstofT;  13)  Nickelsulfat,  Kupfersulfat;  14)  Strontium- 
byposalfat,  Bleihyposulfat;  15)  Kalium-Cadmiumchlorid,  -Ammonium- 
Gadmiomchlorid ;  16)  Kalium-Kupfersulfat,  Ammonium-Kupfersulfat; 
17)  Ammonium-Kupfersulfat,  Ammonium-Nickelsulfat;  18)  Ammo- 
ninm-Eapfersnlfat,  Ammonium-Zinksulfat;  19)  Kaliumalaun, Thallium- 
alaan;  20)  mandelsaure  Salze.  Nachdem  dann  im  vierten  Theile 
der  Arbeit  die  früheren  Untersuchungen  von  Bakhüis-Roozeboom, 
Fock,  Muthmann  und  Kuntzb,  Küster  und  Hebz  besprochen 
and,  werden  im  letzten  Theile  die  allgemeinen  Schlussfolgerungen 
gesogen  und  die  Resultate  zusammengefasst.  M.  B, 


E  AnsnoNN  und  lb  Blanc.     Einige  Beiträge  zur  Kenntniss   iso- 
morpher Mischkrystalle   (zweite  Mittheilung).     ZS.  f.  phys.  Chem. 

22,  121—131,  1897. 

Vor  zwei  Jahren  hatten  dieselben  Verfif.  unter  demselben  Titel 
in  den  Ber.  d.  math.-phys.  Cl.  d.  kgl.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss.  1894, 
173—184  zum  ersten  Male  ihre  Beobachtungen  über  isomorphe 
Mischkrystalle  mitgetheilt,  und  diese  wurden  zum  Theil  von 
F.  W.  Kcster  in  seiner  Arbeit  „  lieber  das  Wesen  isomorpher 
Mischungen^  und  von  R.  Bbauns  angegriffen.  In  der  vorliegenden 
Schrifk  werden  nun  zuerst  diese  Angriffe  Küstbr's  und  Brauns' 
sehr  aosfahrlicb  zurückgewiesen  und  dann  die  weiteren  Versuche 
dargelegt  Es  wurden  ganz  winzige  Mischkrystalle  von  Kalium- 
pennanganat  und  Kaliumperchlorat  hergestellt  und  versucht,  den 
Brechungsexponenten  dieser  Kryställchen  zu  bestimmen.  Die  Resul- 
tate waren  sehr  schwankend,  zeigten  aber,  dass  man  mit  der  An- 
nahme der  Homogenität  der  Mischkrystalle  sehr  vorsichtig  sein 
muas,  da  die  Verff.  bei  den  meisten  Untersuchungen  sicherlich  keine 
homogenen  Objecte  erhielten.  —  Zum  Schluss  wird  nachgewiesen, 
^  die  Ansicht   Bbauns%   die    optischen   Anomalien    der   Misch- 
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krystalle  seien  auf  Spannungen  zurückzufuhren,  falsch  ist,  da 
Spannungen  gar  nicht  in  Betracht  kommen  können;  vielmel 
die  optischen  Anomalien  in  den  Beimischungen  fremder  Su 
suchen.  3i 

C.  Klbin.     Ueber  Leucit  und  Analcim  und  ihre  gegenseitig 
Ziehungen.    BerL  Sitzber.  1897,  290—354. 

Der  erste  Theil  der  sehr  ausführlichen  Arbeit  über  die 
seitigen  Beziehungen  von  Leucit  und  Analcim  umfasst  als  Liti 
Übersicht  und  historische  Einleitung  alle  bis  auf  den  heutige 
zur  Erklärung  dieser  beiden  Mineralien  aufgestellten  AnschaB 
Der  eigentliche  Haupttheil  umfasst  die  krystallographisch-op 
und  thermischen  Untersuchungen.  Zuerst  beschreibt  der  V( 
Apparate,  vermittelst  deren  es  ihm  möglich  gewesen  ist,  die 
suchungen  vorzunehmen.  Vornehmlich  ist  dabei  die  Zusa 
Stellung  jenes  Erhitzungsapparates  zu  erwähnen,  welcher  es  ges 
die  Krystallplatten,  bis  1000®  erhitzt,  unter  dem  Mikroskop  zi 
achten.  Die  Erwärmung  erfolgt  vermittelst  Leuchtgas  unc 
primirtem  Sauerstoff,  welcher  durch  ein  Reducirventil  bis  auf  V 
Ueberdruck  herabgemindert  wurde.  Die  Temperaturen  selbi 
den  mit  einem  Galvanometer  von  d'Absonval  gemessen.  D 
wurde  mit  einem  von  Lbiss  construirten  Gasregulator  regulir 
diesen  Apparaten  wurden  nun  die  orientirten  Schliffe  des  1 
und  des  Analcims  untersucht  und  ihre  Feldertheilung  fest 
und  gedeutet.  Wir  lernen  dadurch  die  Systeme  kennen,  in  ¥ 
Leucit  und  Analcim  sich  zur  Zeit  befinden,  mid  erfahren  Date 
den  Uebergang  der  Mineralien  in  das  reguläre  System. 

Den  dritten  und  letzten  Theil  der  Arbeit  bildet  eii 
sammenfassung  der  Resultate  und  daran  angereihte  Schlug 
rungen.  M 

R.  Panbbianco.      Ueber   Blutkry stalle.     Eiv.   di  Min.  e   Crist. 
Panebianco  14,  81,  1895.     [ZS.  f.  Kryst.  28,  198,  1897.  • 

In  dem  Blute  von  Bombyx  mori  fanden  sich  Kügelchen, 
reguläre  Krystalle  mit  den  Combinationen  (HO),  (110^ 
(110)  (100)  oder  (100)  (111)  darstellten.  Sie  blieben  bis  20 
verändert  und  wurden  bei  260^  bis  300^  gelb.  Mit  Lösun 
KJ  +  J  wurden  sie  braungelb,  mit  MiLLöx'scher  Reaction  j 
sie  sich  rosenroth.  Sie  scheinen  eine  albuminose  Substanz 
verschieden  von  Eiweiss  zu  sein.  M 


KxEiN.    Faksbiavco.    Binvs.    Bonket.  257 

R.  Pavebiakco.     Heber  den  Pleochroiamus  des   Hämins.    Biy.  di 

Min.  e  Crist.   ital.  di  Panebianco  15,  32,   1895.     [ZS.  f.  Kryst.  28,  198, 

1897. 

Die  kleinen,   zwischen  gekreuzten   Nicols  leicht   zu   findenden 

Kiystalle  des  Hamins  zeigen  einen  sehr  starken  Pleochroiamus.    Es 

war  aber  nicht  möglich,  ihr  Eryatallsystem  zu  bestimmen.    M.  JB. 


F.  Rdtke.    Isotypie  bei  chemisch  einfachen  Körpern  und  der  Car- 
bomnd.    N.  Jahrb.  f.  Min.  2,  1—27,  1897. 

liotypie  ist  die  Thatsache,  dass  ^bei  Metallen,  ihren  Oxyden, 
Hjdroxvden,  Sulfiden  und  Halogenverbindungen  gewisse  typische 
Formentwickelungen  sehr  häufig,  und  zwar  ohne  erkennbare  Be- 
nehong  zu  der  jeweiligen  besonderen  chemischen  Zusammensetzung 
der  Stoffe  auftreten^.  Nun  ist  es  eine  längst  beobachtete  Sache, 
das  die  chemisch  einfach  zusammengesetzten  Körper  am  häufigsten 
un  regulären  und  hezagonalen  Systeme  krystallisiren.  Durch  Ver- 
knäpfong  der  chemischen  Einfachheit  mit  der  Isotypie  kommen  wir 
also  der  Erklärung  der  letzteren  näher.  In  gewissen  Grenzen  lässt 
sich  sogar  das  Krystallsystem  chemisch  einfacher  Körper  voraus- 
sagen. Das  Krystallsystem  dieser  Körper  wird  dann  im  Einzelnen 
besprochen.  Zum  regulären  Typus  gehören  von  den  Elementen 
50  Proc^  von  den  zweiatomigen  Körpern  68,5  Proc.  und  von  den 
dreiatomigen  42  Proc.  Innerhalb  des  hexagonalen  Systems  werden 
drei  Typen  unterschieden,  und  zwar  der  Arsentypus,  der  Quarztypus 
and  der  Magnesiumtypus.  Zu  dem  letzteren  Typus  gehören  auch 
ebemisch  einfache  rhombische  Körper,  wie  z.  B.  der  Kupferglanz 
and  der  Chrysoberyll,  die  ganz  pseudohexagonale  GMiltaltung  haben. 
Die  chemischen  einfachen  tetragonalen  Körper  umfassen  bei  den 
Elementen  6  Proc,  bei  den  zweiatomigen  4,5  Proc.  und  bei  den 
dreiatomigen  19  Proc  Verf.  unterscheidet  bei  ihnen  den  «-Zinn- 
typas  und  den  Rutiltypus.  Im  rhombischen  Systeme  werden  die 
Benebungen  chemisch  einfacher  Körper  undeutlicher. 

Zorn  Sohluss  der  Arbeit  wird  der  Carbornnd  (CSi)  einer  ge- 
naneren  Untersuchung  auf  Isotypie  unterworfen.  Es  findet  sich, 
dass  er  eng  mit  den  chemisch  einfachen  Körpern  des  Magnesium- 
typus  verknüpft  ist.  M.  B, 

T.  6.  BoKNBT.    Notiz  über  conische  Stnictur.    Min.  Mag.  11,  24 — 27, 
1895.    [Z8.  f.  Krygt,  28,  207,  1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  2,  253,  1897. 

Die  schachtelförmige  Kegelstructur  verdankt  ihi*e  Entstehung 
in  den  Sedimentargesteinen  derselben  Tendenz,  wie  die  Sphärolithen- 

Fortachr.  d.  Phys.   LUL    1.  Abth.  27 
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bildung  in  den  Emptivgesteinen.  Bei  einem  Kalkspath  \ 
Sandown  Bay,  Insel  Wight,  dienten  Bivalvenreste  für  die 
spitzen  der  divergirenden  Krystalltheile.  1 


L.BoMBiCGi.  Beschreibung  der  Exemplare  von  gediegenem  S 
aus  der  Romagna  im  Museum  von  Bologna.  Mem.  di  Bologi 

737—816,  1895.     [ZS.  f.  Kryst.  28,  198—199,  1897. 

Die  2000  qkm  grosse  und  30  bis  40  cm  mächtige  Sc 
formation  liegt  zwischen  Forli,  Pesaro,  Ancona,  Sartina  und 
30  Krystalle  ergaben  das  Axenverhältniss  a : h :  c=  0,8126 : 1 : 
Sie  hatten  dieFormen:  (111),  (113),  (112),  (001),  (010),  (011 
und  waren  theils  pyramidal,  theils  tafelig  und  ofl  verzerrt, 
zeigen  Aetzfiguren.  Auch  Zwillinge  nach  (111)  und  (Ol 
radial  faserige  Kügelchen  wurden  gefunden.  Als  den  U: 
nimmt  der  Verf.  denselben  wie  fiir  den  Schwefel  von  Sicili< 

I 

P.  V.  Jerbmbjbpf.     Ueber  Goldkrystalle  aus  dem  Gebiete  de 
sehen  Kosaken,  des  Monetnaja-Reviers  am  Ural,  der  Olekir 
Gruben   und  vom  Flusse  Ssujenga  im  Altaischen  Kreise, 
d.  k.  ruBS.  min.  Ges.   (2)   33,  Prot.   60—62,   1895.     [ZS.  f.  Kryst. 
1897. 

Aus  dem  Gebiete  der  Donschen  Kosaken  werden  zi 
Quarz  aufgewachsene  Goldkrystalle  beschrieben.  Der  eine 
Zwilling  nach  0  mit  0  und  ooO,  der  andere  erscheint  quasi 
drisch,  indem  (111)  und  (111)  sehr  schwach,  (111)  und  (1 
gegen  sehr  stark  entwickelt  sind.  —  Aus  dem  Monetnaja-Ber 
ist  ein  Krystall  mit  den  Flächen  0,oo0  3  und  der  ganz  neuei 
an  russischen  Goldkrystallen  8  08  vorhanden.  Die  Krysta 
dem  Olekmaschen  Reviere  zeigen  keine  Zwillingsbildung,  < 
dem  Altaischen  Kreise  ästig-parallele  Verwachsungen  von  Zv 
krystallen.  J 

A.  LiVBKSiDGB.  On  the  crystalline  structure  of  gold  and  p 
nuggets  and  gold  ingots.  Chem.  News  75,  139,  1897.  Joun 
Soc.  71,  1125—1127,  1897. 

Zur  Untersuchung   der  inneren  Structur  der  Gold-  und 
klumpen  hat  der  Verf.  Schnitte  daraus  angefertigt,  diese  pol 
geätzt.     Alle   besassen   krystalline    Structur    und  schlössen 
Substanzen  ein.     Wahrscheinlich  hat  sich  das  Gold  ganz  alli 
bei  gewöhnlicher  oder  hoher  Temperatur  niedergeschlagen. 


BoMBica.    V.  Jbsbhjsjbpf.    Liyebsidge.   Scheibe.    Fbakck.   Oesabo.    269 

P.  Y.  JxBSMEJSFP.     Ueber  ästige   Erystallverwachsungen   von  ge- 

diegeDem  Silber  aus  üer  Urjumsk'scben  Goldseife  im  Nertscbinsk- 

scfaen  Bezirke.     Yerh.  d.  k«  rass.  nÜB.  Ges.  (2)  33,  Prot.  39,  1895.    [ZS. 

f.  Kryst,  28,  524,  1897. 

Kleine  ZwillingskrTStalle  mit  (001)  und  (111)  bilden  2  bis  3  cm 

messende  Aggregationsverwacbsungen.     Gediegenes  Silber  mit  Gold 

ist  nur  einmal  in  Russland ,  nämlich  in  den  Goldseifen   des  trans- 

kankasischen  Bergrückens  gefunden  worden.  M,  JB, 


R.  ScHEiBB.  Krystallisirtes  natürliches  Arsen  aus  Japan.  ZS.  d. 
g€oL  Ges.  47,  223,  1895.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  232—233,  1897. 
Das  kugelige  und  sternförmige  Gruppen  von  Haselnuss-  bis  Faust- 
grösse  bildende  Mineral  zeigt  R  mit  einem  Endkantenwinkel  von 
85*.  Sehr  gut  spaltbar  nach  02?,  weniger  gut  nach  —  Va^*  I^iß 
Erystalle  sind  in  den  Gruppen  radial  angeordnet  und  die  Basis- 
flachen bilden  die  Eugelflächen.  M.  B, 


P.  y.  Jbbembjbff.    Ueber  einen  neu  aufgefundenen  Diamantkrystall 

ans  dem  südlichen  Ural  (Julia'sche  Goldseife  am  Flusse  Eamjenka, 

SsANABKA^sches   System).     Verh.  d.  k.  rusa.  min.  Ges.  (2)  33,  Prot. 

45-4e,  1895.     [ZS.  f.  Kryst.  28,  524,   1897. 

Der  5,5  X  3,5  X  2,25  mm  messende   farblose,  stark  glänzende 

ZwiUingskrystall  zeigt  convexe   Hexakistetraederflächen.     Er  ist  in 

der  Richtung  der  Zwillingsaxe  stark  verkürzt.    Es  existiren  bis  jetzt 

nur  zwei  Diamantkrystalle  aus  den  SsANABEx'schen  Goldseifen.  M,B. 


L  Fbanck.  Die  Diamanten  des  Eisens  und  Stahls.  Stahl  n.  Eisen 
17,  1063—1064.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  235—236. 
Verfl  ergänzt  seine  früheren  Arbeiten  über  das  Vorkommen 
des  Diamanten  im  Eisen  und  giebt  eine  genaue  Darstellung  über 
den  ganzen  Verlauf  der  Isolirung.  Diese  Arbeit  ist  eine  ziemlich 
mDstandliche,  und  es  dauert  geraume  Zeit,  bis  der  Bodensatz  des 
tofgelösten  metallischen  Eisens  so  weit  gereinigt  ist,  dass  er  auf 
kiystaüiniBchen  Kohlenstoff  unter  dem  Mikroskop  durchsucht  wer- 
den kann.  M.  B. 

6.  Gesabo.    Ueber  die  Bezeichnung  am  Gyps  beobachteter  Flächen 
mit  complicirten   Indices.     Bull,  de  Belg.  (3)  29,  385,  1895.    [ZS.  f. 

Kryst  28,  105—106,  1897. 

Der  Verf.  hat  es  sich  zur  Aufgabe  gemacht,  einzelne  seit  früher 
bestimmte  Flächen  am  Gyps  zu  controliren  und  festzustellen.     Aus 
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der  von  dbs  Cloizbaux  bestimmten  Form  (225)  oder  (7. 
wird  (338).  Hbssbnbbeq's  Form  (5.10.12)  oder  (TT .  21 .  16) 
an  Erystallen  von  Sicilien  als  (579)  berechnet.  Die  von  ihm 
an  Zwillingskrystallen  von  Tirol  angegebene  Form  (477)  li« 
durch  Smith  in  London  controliren  und  es  wurde  beobachte^ 
an  den  alpinen  Gypszwillingen  sowohl  (477)  als  auch  (577 
kommt.  Die  von  Schbauf  als  (995)  beseichnete  Form  wu 
(774)  umgeändert  Im  Ganzen  werden  am  Gyps  39  Form 
sicher  bekannt  aufgeführt      M 

K.  V.  Kraatz.  Gyps  von  Kleinschöppenstedt  bei  Braunsc 
Mitth.  a.  d.  Boemer-Museum,  Nr.  4,  Hüdesheim,  Febr.  1896.  [N. 
f.  Min.  2,  270—271,  1897. 

Die  Gypskry stalle  mit  den  Formen  — P,  »P,  <xP<x>,  Vs-P 
ooPöö  zeigen  sehr  schöne  natürliche  Aetzfiguren,  besonders  ai 
Längsflächen,  deren  Umrisse  ihren  Grenzen  parallel  sind.  . 
und  00  P  sind  es  lange  strichförmige  Linien.  Die  auf  ooJ 
messenen  Aetzfiguren  zeigten  besonders  die  Zonen  der  Prisme 

negativen  Pyramiden,  die  auf  der  Prismenzone  ooP,  ooP2, 
die  auf  der  Pyramidenzone  —  3P3,  die  auf  den  positiven 
miden  Vi-P  ^^^  -P*  Es  haben  sich  jene  Aetzfiguren  wohl 
das  Regenwasser  gebildet,  da  der  Gyps  von  fliessendem  Wasi 
niederer  Temperatur  geätzt  wird.  Der  Gyps  von  Schöpp< 
wird  gern  von  Markasit  begleitet  M 


L.  v.  Ebaatz.     Gyps  von  GirgentL     Z8.  f.  Kryst  27,  604 — 60i 

Auf  einer  Schwefelstufe  von  Girgenti  fanden  sich  schöui 
stalle  von  Gyps,  die  nach  »Poo  tafelartig  waren.    Einer  von 

zeigte  folgende  Formen:  »Poo,  ooP,  ooP2,  <»P3,  ooPVs?  — P 
qoPYj  ist  für  Gyps  neu.    — P  war  parallel  den  Combinations 
—  P :  00  P«  gestreift.  iü 

G.  O.  Smith,     lieber  Krystalle   von  Skapolith,   Gyps  und  I 
John  Hopkins  Univ.  Circ.  1894,  Nr.  112.     [ZS.  f.  Kryst  28,  336,  1 

Skapolith  von  Erl  Lake  bei  Kingston,  Ontario.  Zwei 
grosse  Krystalle,  die  1893  in  Chicago  ausgestellt  waren,  zeig 
Combination  (100),  (110),  (210),  (111),  (101),  (331),  (131). 

Gyps  von  South  Wash,  Utah.  Ein  Krystall  zeigte  die  Fl 
(110),  (470),  (120),  (010),  (250),  (340),  (001),  (111),  (l03). 


X 
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Fayalitschlacke   der   bekannten    Formen    lieferte    die  Werthe: 
(llO):(110)  =  49042'  nnd  (021):  (021)  =  98« 49'.  M.  B. 


L  Jowa.     Artificial   gypsum.     Ann.   soc.  g6ol.  de  Belg.  23,  128 — 130, 
1896.    [Joum.  ehem.  80c.  72  [2],  268,  1897. 

Der  Verf.  bat  eine  Lösung  von  Eisensulfat  vier  Monate  lang 
in  langhalsigen  Flascben  anf  Kalk  einwirken  lassen.  Die  Kalk- 
Stöcke  waren  mit  Eisenhydroxyd  and  nadelförmigen  Gypskrystallen 
bedeckt,  welche  die  Formen  (010),  (110)  und  (111)  zeigten.  Sie 
waren  bis  1  cm  lang  und  meist  nach  der  Yerticalaxe  gestreckt. 
Zwiilingskrystalle  nacb  ooPas  waren  auch  vorbanden.  M.  B, 


C.  Viola.    Ueber  Aetzfiguren  am   Gyps.    ZS.  f.  Ki-yet.  28,  573—577, 

1897. 

Die    aus    den   Schwefelbergwerken    von    Sicilien   stammenden 
Gypskiystalle  wurden   auf  der  Fläche  (010)  mit  einer  gesättigten 
Chlorbaryumlösong  geätzt,   die  mit  zwei-  bis  dreimal  so  viel  destil- 
lirtem  Wasser  verdünnt  war.     Dadurch  entstanden  zwei  Reiben  von 
Vertiefungen,  solche  parallel  zur  Kante  (001)  und   andere   parallel 
nur  Kante  (101).     Die  Zwischenräume  wurden  durch  Aetzhügel  in 
Fonn  von  rhomboidalen,  abgestumpften,  langgestreckten  Pyramiden 
ausgefüllt     Wenn  die  Chlorbaryumlösung  länger  einwirkte,  so  ent- 
Stauden  cassettirte  Figuren,  die  aus  Flächen  zusammengesetzt  waren, 
welche  zur  Zone  (101)  und  (001)  gehörten.     Die  Aetzfiguren  wur- 
den durch  Flächen  abgestumpft,  die  zur  Zone  (101)  gehörten.    Aus 
diesen  Beobachtungen  zieht   der  Verf.  den  Schluss,  dass  der  Gyps 
in  die  domatische  Classe  einzureihen  ist    Auf  den  Spaltungsebenen 
(OIO)  des  Gypses  zeigten  sich  durch  Einwirkung  von  Chlorbaryum- 
lösong  aber  auch  noch  andere  Aetzfiguren.    Dieselben  sind  spindel- 
förmig parallel  zu  (101)  und  (001).    Gesetzmässig  an  ihnen  ist  ihre 
Richtung,  zufällig  ihre  Form,  da  sich  diese  mit  der  Vergrösserung 
veiandert  und  allinählich  in  die  cassettirten  Formen  übergeht  M.  B. 


A  E.  TuTTOK.  A  comparative  crystallographical  study  of  the 
normal  selenates  of  potassium,  rubidium  and  caesium.  Joum.  ehem. 
80c  71,  846—920,  1897.  Natare  56,  143,  1897.  ZS.  f.  Kryst  29,  63—129, 
18^7. 

IHe  TJntersuchimg  der  Selenate  des  Kaliums,  Rubidiums  und 
^^ums  dienen  dem  Verf.  dazu,  seine  schon  bei  den  Sulfaten  und 
Ooppelsnl&ten  erlangten  Resultate   noch  weiter  auszudehnen.     Er 
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beweist,  dass  die  ganzen  Eigenschaften  von  Krystallen  isom 
Reihen  Functionen  des  Atomgewichtes  derjenigen  Elemente 
von  welchen  die  Reihen  herstammen.  M 


A.  E.  Tutton.  A  comparative  crystallographical  study  < 
normal   selenates   of  potassium,   rubidinm    and    caesium. 

News  75,  272—273,  1897. 

Nachdem  der  Verfasser  in  17  Abtheilungen  die  verschi< 
physikalischen  und  morphologischen  Eigenschaften  des  seien 
Kaliums,  Rubidiums  und  Cäsiums  dargestellt,  unter  einande 
glichen  und  ihr  Verhältniss  zum  Atomgewichte  der  drei 
erforscht  hat,  kommt  er  zu  dem  Schluss,  dass  die  Gesammth 
morphologischen  und  physikalischen  Eigenschaften  der  Krysta 
selensauren  Kaliums,  Rubidiums  und  Cäsiums  Functionen  des 
gewichtes  des  betreffenden  Metalles  sind.  Dieser  Schluss  wird  i 
noch  dahin  verallgemeinert,  dass  der  Charakter  von  Krystalli 
morpher  Reihen  eine  Function  des  Atomgewichtes  der  betref 
Elemente  ist,  die  zu  derselben  Familiengruppe  gehören,  welc 
Reihen  entstehen  lässt  M 

A.  E.  Tutton.  Ein  vergleichendes  krystallographisches  St 
der  normalen  Selenate  von  Kalium,  Rubidium  und  Cäsium. 
Chem.  Soc.  1896/97,  Nr.  180.     [Chem.  CentralbL  1897,  2,  13. 

Die  Sulfate  der  drei  Stoffe  zeigten  in  kry8tallographi8ch( 
optischer  Beziehung  eine  regelmässige  Aenderung  mit  zunehm 
Atomgewicht.  Die  Molecularrefraction  jedes  der  drei  gelöster 
ist  annähernd  gleich  dem  Mittel  aus  den  drei  Werthen  f 
Molecularrefractionen  nach  den  drei  Elasticitätsaxen.  Das  V 
niss  der  Molecularrefractionen  der  drei  Selenate  ist  dassell 
das  der  Sulfate,  nur  sind  die  Differenzen  etwas  grösser  wie  l 
Sulfaten.  M 

M.  Baube.     Chrysoberyllkrystall   von   Ceylon.     N.  Jahrb.  f.  : 

106—108,  1897. 

Die  Chrysoberylle,  welche  gegenwärtig  in  grosser  Menj 
Ceylon  kommen,  liefern  Schmucksteine  von  herrlicher  Grösc 
Farbe.  Sie  zeigen  den  Lichtschein  des  gewöhnlichen  orienta 
Katzenauges,  als  auch  des  Alexandritkatzenauges.  Da  die 
aber  nur  in  Seifen  vorkommen,  so  erhalten  wir  fast  nur  abg 
Geschiebe.  Verf.  gelang  es  nun,  unter  vielen  Ceylongesc 
einen  zur  Hälfte  gut  ausgebildeten  Chrysoberyllkrystall  aufzu 
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Er  ist  1,9  g  schwer  und  15  x  10  x  8  mm  gross.  Es  ist  ein  ein- 
£u^e8  Individunm  mit  den  Formen  00P05,  ooPao,  aoP2,P,  2P2;  odPöö, 
ist  meist  vertical  gestreift.  Die  übrigen  sind  zum  Theil  glatt  nnd 
glänzeDd,  znm  Theil  sind  sie  regelmässig  gestreift  darch  treppen- 
förmiges  Abwechseln  mit  anderen  Flächen.  Es  unterscheidet  sich 
dieser  Eiystall  von  den  bis  jetzt  bekannten  dadurch,  dass  ihm  das 
Doma  P06  gänzlich  fehlt.      M,  B. 

P.  Y.  JxBEMBjsFF.  Ucber  Beryllkrystalle  aus  dem  Ilmengebirge, 
der  Umgegend  von  Mursinka  am  Ural  und  dem  Kuschukersensk- 
gebirge  im  Nertschinskischen  Bezirke.  Verb.  d.  k.  russ.  min.  Ges. 
(2)  33,  Prot.  26—29,  1895.     [ZS.  f.  Ki-yst.  28,  522—523,  1897. 

Die  durchsichtigen,  blassgrünlichen  Beryllkrystalle  vom  Bmen- 
gebirge  weisen  auf  den  Flächen  00 P  und  2P2  sehr  complicirte 
polyedrische  Facetten  auf,  deren  Umrisse  den  Kanten  00  P  und  den 
Combinationskanten  von  00  P,  P,  2P2  u.  s.  w.  parallel  laufen.  Als 
DeaeForm  wurde  Vs-^^  gefunden.  Ein  Erystall  aus  dem  Euschuker- 
senskgebirge  zeigte  einen  falschen  Hemimorphismus,  indem  an  dem 
einen  Ende  nur  die  Basisfläche,  am  anderen  die  Pyramidenflächen 
stark  entwickelt  waren.  Derselbe  zeigte  die  für  Beryll  ganz  neue 
Form  ^/iF(y),  Die  Pyramidenflächen  sind  glatt,  ooP  dagegen  matt 
mit  polygonalen  Vertiefungen.  Die  innere  Structur  wird  durch 
parallele  Verwachsung  der  hexagonalen,  mit  anderen  Formen  com- 
binirten  Prismen  charakterisirt  Der  Krystall  zeigt  eine  gewisse 
Analogie  mit  den  Figuren  des  Quarzes  im  Schriftgranit     M,  B. 


Ettobe  Astzni.     Baritina  di   Vassera.    Atti  della  soc.  ital.  di  scienze 
Bat  35,  6,  1896.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  2,  268—269,  1897. 

In  der  Grube  Vassera  in  der  Oemeinde  Iduno  Olona  bei  Varese 
wild  silberhaltiger  Bleiglanz,  Pyrit,  Quarz,  Fiussspath  und  Schwer- 
spath  abgebaut.  Der  letztere  zeigt  sehr  verschiedenartige  Com- 
binationen  der  Flächen  »Poö,  »P«,  OP,  P«,  Pö5-,  Va^ös^i  00 P^, 
«PS,  »P,  «P'X  ooP3,  P,  VsP,  y^JP.  VsP,  V4P,  V5P  und  P2. 
Die  ErystaUe  sind  meist  tafelförmig  nach  OP  und  haben  das  Axen- 
veAaltniss  a:h:cz=  0,812631:1:1,311566.  M.  B. 


Ch.  Babbt.    Pseudomorphose  de  disthfene  et  d*eclogite  en  damou- 

rite,     BulL  Boc.  tnin.  18,    123—125,  1895.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1897,  1,  5. 

Die  Pseudomorphosen  von  Damourit  nach  Disthen  liegen   in 
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te 


Quarzadem  eines  Eologits  von  Bourron  (Loire-Infi^r.) ,  in  \ 
der  Granat  and  Pyrozen  stark  zersetzt,  Rutil  und  Epidot  i 
gut  erb  alten  sind.  1 

H.  Baumhaueb.     Neue  Beobachtungen  am  Binnit  und  Dufi 
Z8.  f.  Kryst.  28,  545—552,  1897. 

Verf.  erhielt  eine  Reihe  von  Binnitkrystallen  aus  dem 
thal  von  bedeutender  Grösse  (bis  6  mm).  Davon  wurden  s 
Einzelnen  untersucht  und  genau  beschrieben.  Die  ersten 
Krystalle  stellen  charakteristische,  tetraädrisch  -  hemiedrische 
nationen  dar;  ein  dritter  zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass 
positive  Hexakistetraeder  aufweist,  darunter  zwei  neue.  A 
vierte  und  fünfte  Krystall  zeigen  einige  neue  Formen.  A 
stall  VI  fanden  sich  deutliche  Zeichen  einer  natürlichen  J 
und  es  gelang  dem  Verf.,  Regionen  grösseren  und  kleineren 
Standes  gegen  das  Aetzmittel  an  einem  und  demselben  ! 
festzustellen. 

Von  Dufrenoysit  erhielt  der  Verf.  einen  aus8erge\i 
grossen  Krystall  (18  :  18  :  6  mm).  An  ihm  wurden  3  Pii 
4  Pyramiden,  1  Prisma,  7  Brachydomen  und  9  Makrodome 
unter  11  neue  Formen,  gemessen.  j 


A.  P.  Bbown.     The  crystallisation  of  molybdenite.     Proc.  A( 
Sciences  1,  210—211,  Philadelphia  1896.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  2,  9 

Die  bis  6  mm  grossen  Molybdänitkrystalle  von  Frankfo 
ladelphia,  sind  hexagonal  mit  prismatischer  Ausbildung.  A 
findet  sich  OP,  nur  ist  dies  die  einzige  Fläche,  welche  s 
Bilder  liefert,  a  :  c  =  1  :  1,908.  Beobachtete  Formen:  OF, 
3P,  00  P.  Die  Pyramide  2P  scheint  häufiger  zu  sein,  ^ 
anderen.  Durch  diese  Untersuchungen  wird  die  hexagona 
metrie  des  Molybdänits  bestätigt.  J 


L.  Bbüokatblli.    Linarit  von  der  Grube   S.  Giovanni  (Sai 
ZS.  f.  Ki-yst  28,  307—310,  1897. 
Der   Linarit   von   S.    Giovanni  findet   sich   in  kleinen 
von   groben   und  kleinen  Quarzkiystallen  begleitet.     Neben 
findet   sich   noch  zerfressener   Anglesit  und  kupferhaltiger 
Die  3  bis  4  mm  grossen  Linaritkry stalle  sind  monoklin,  düi 
förmig,  mit  den  Formen:  (100),  (001),  (101),  (201)  und  (3C 
Endflächen  hat  man  (110)  und  (001).   Ein  einziger  Krystall  ze 
neue  Form  (718).  —  Die  optische  Axenebene  steht  normal  z 
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metrieebene.  Die  eiste  Mittellinie  liegt  in  dieser  Ebene.  Doppel- 
brechung negativ;  a  =  1,8090,  ß  =  1,8380,  y  =  1,8593.  ß<v 
.  2H.  —  106«42'  nnd  2Va  =  79059'  för  Natriumlioht.  Der  Pleo- 
ehroismuB  ist  sehr  schwach. M.  JB. 

6.  Cbsabo.     lieber   ein   wahrscheinlich   neues  Silicat.    Bull,  de  Belg. 
(3)  29,  508,  1895.      [Z8.  f.  Kryst.  28,  107,  1897. 

Der  TrenQolit  von  Edwarde,  St  Lawrence  Co.,  N.  -Y. ,  wird  von 
einem  farblosen  oder  blass  rosarothen  Mineral  begleitet,  welches 
sich  als  wasserfreies  Silicat  von  Mg,  Mn,  Ca  mit  ca.  58  Proc.  SiOj 
darstellt  Es  ist  in  Säuren  unlöslich  und  vor  dem  Löthrohre 
leicht  schmelzbar.  Seine  übrigen  Eigenschaften  sind  H  =  4Va« 
Rhombisch;  spaltbar  nach  zwei  Pinakoiden;  senkrecht  zu  der  voll- 
kommeneren die   IM;     Doppelbrechung — ;    ß — y  =  0,004;     2E 

=  ^nv.  M.  B. 

G.  Cesabo.     Zinnober   von    Rochenx.     Bull,   de  Belg.  30,   56,   1895. 
[ZS.  f.  Kryst  28,  108,  1897. 

Die  Zinnoberkrystalle  von  Rocheux  waren  ein-  und  auf- 
gewachsen, meist  Rhomboeder,  sowie  ein  Zwilling  nach  OB, 

M,  B. 

E.  ▼.  Fedobow.     Der  Granat  von  den  Turjinsk'schen  Gruben.     ZS. 
t  Kryst.  28,  273—290,  1897. 

Die  Granaten  aus  den  Tnrjinskschen  Gruben  kommen  in  einem 
Gestein  vor,  welches  mit  Kalkstein  in  Contact  steht  und  welche 
G.  RosB  für  ein  metamorphosirtes  Gestein  hielt.  Dem  ist  nicht 
so.  Das  Granatgestein  ist  das  Muttergestein  des  abgebauten  Kupfer- 
kieses und  die  anderen  Gesteine  verhalten  sich  rein  passiv.  Es  ist 
ein  Augitgranatgestein,  welches  eruptiv  in  Form  eines  Lakkolithen 
emporgestiegen  und  dabei  die  umgebenden  Gesteine  metamorphosirt 
hat  In  Ausläufern  in  das  umgebende  Gestein  hinein  befindet  sich 
der  Kupferkies. 

Hiermit  ist  auch  die  Entstehungsweise  des  Granates  eindeutig 
bestimmt,  der  in  zwei  Varietäten,  einer  braunen  und  einer  farblosen, 
Toricommt  Die  vorherrschende  ist  die  braune  Varietät,  sie  erscheint 
fast  stets  normal,  die  farblose  dagegen  fast  stets  anomal. 

Es  folgt  nun  eine  ausführliche  Untersuchung  der  optischen 
Anomalien  der  farblosen  Granatvarietät,  die  der  Verf.  dann  auch 
schliesslich  zu  erklären  sucht  Er  ist  dabei  ganz  im  Einverständ- 
niss  mit  C.  Klbik,  Bbauns  und  Bbn- Saude,  während  auch  er  die 
Theorie  Mallabd's  für  falsch  erklärt.  M.  B. 
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A.  Fbbnzbl.     Wolframit  von   Uncia   bei   Cruro.      [Chem.  Cc 
1897,  1,  718—719.      Min.  Mitth.  16,  526—528. 

Die  monoklinen  Kry stalle  zeigen  die  Formen  qoPöö,  »J 
—  Va-Pöb«  Nach  ooP*  treten  Zwillingsbildungen  auf.  Zuletzi 
der  Verf.  die  Analysen  solcher  bolivischen  Wolframite.        1 


H.  Fbby.  Vorweisung  von  Calcitkrystallen  aus  dem  Lötscl 
und  Baltschiederthal.  Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  8,  Nr.  137: 
1895. 

Feby  legte  in  der  Sitzung  vom  13.  März  1895  Ealkspäi 
dem  Lötschen-  und  Baltschiederthal  in  verschiedener  Ausl 
vor,  und  zwar:  1)  normale  Rhomboeder;  2)  gelbliche  Ki 
mit  Vö  iJ  2und  J22;  3)  Krystallplatten  nach  der  Basis;  4)  abgei 
Krystalle  mit  R  und  i?3,  und  5)  tropfenähnliche  Krystalle  v 
Form  Vs  R  2  und  JB.  1 

F.  GoNNABD.  Sur  quelques  cristaux  d'argile  du  plateau  < 
Bull.  80C.  min.  18,  99—105,  1895.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  21,  1897. 

An  den  Augiten  des  Puy  de  Corrcut  werden  ausser  d 
wohnlichen  Flächen  (100),  (110),  (010)  und  (111)  noch  (021J 
und  (211)  angegeben.  Die  Krystalle  des  Tuffes  von  Thiezac 
tal)  zeigten  auch  einmel  (601).  Ji 


F.  GoNNABD.  Sur  quelques  formes  nouvelles  ou  rares  de  si< 
fran9aises.  Bull.  soc.  min.  18,  382  —  390,  1895.  [N.  Jahrb.  f. 
245,  1897. 

Es    werden    die   folgenden  Fundpunkten    entstammende! 
stalle  besprochen: 

Gard.    Mit  Pyrit  und  Quarz  zusammen.    Formen  (1011), 
(6055)  und  (1120). 

Chäteauneuf-sur-les-Bains,    sur  la  Scoule.     Mit  Bleiglanz, 
neue  Rhomboeder  (0332)  und  (3034). 

Pontgibaud.     Hohle  Krystalle  mit  der  neuen  Form  (101 

Vizille  (Is^re).     (1011)  und  (0001).  Jk 


V.  Hackmank.    lieber  eine  neue  Form  am  Realgar  von  All 
Macedonien.     Z8.  f.  Kryst.  27,  608—609,  1897. 

Am  Realgar  von  Allchar  in  Macedonien  wurde   folgend 
Form  festgestellt:  5°^  ^/^.    Das  Axenverhältniss  des  Krystalles 
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sich  dar  als :    a:h:c  =  1,4414 : 1 : 0,9722   und   jS  =  113« 46'.    Der 
gsDze  fläcfaenreiche  Ery  stall  wies  folgende  Formen  auf: 

c      h        a         l  ß  w        m         l  V         Q.         V 

0    Ooo     3oo      2oo     3/200     */»«>      ^      a>V4      00V3     ^1     ÖV2 
X  z  n  k 

_10     —20   —  IV2  —  IVs-  ^-  -ö- 


C.  HiNTZB.  Ueber  krystallisirten  Phenakit  aus  Schlesien.  ZS.  f. 
Kryrt.  28,  174—176,  1897. 

Die  PhenakitkrystÄlle  befanden  sich  auf  einer  Stufe  Striegauer 
Granits  aus  dem  RoHB'schen  Bruche  bei  Pilgramsheim ,  eine  halbe 
Meile  von  Striegau,  mit  Quarz,  Kalifeldspath,  Albit,  Pennin  und 
Bioüt  zusammen.  Sie  sind  0,5  bis  1  cm  gross  und  zeigen  meist 
keine  einheitlichen  Flächen,  sondern  Treppenbau.  Sie  sind  meist 
Tom  Hauptrhomboeder  B  und  — Va-^  begrenzt.  Diese  besitzen 
Vicinalflachen,  die  auf  Rhomboeder  dritter  Art  hinweisen.  Härte 
ist  über  7,  spec.  Gew.  mehr  als  2,88,  wohl  übereinstimmend  mit 
dem  Phenakit  anderer  Fundorte  2,966  bis  3,001.  Die  von  Fbbnzbl 
in  Freiberg  gefertigte  Analyse  ergab  45,46  Proc.  Be  O  und  54,54  Proc. 
SiO,.  M.  B. 

W.  H.  H0BB8.  Ein  Beitrag  zur  Mineralogie  von  Wisconsin.  Bull, 
ruiy.  of  Wisconsin.  Science  Series  (l)  4,  109—156,  1895.  [ZS.  f.  Kryst. 
28,  335,  1897. 

Es  werden  die  Formen  verschiedener  Mineralien  aus  Wisconsin 
beschrieben. 

Quarz  von  Devil's  Lake.  Sehr  klar  und  durchsichtig,  im 
Habitus  merklich  trigonal.  Er  zeigt  die  beiden  neuen  Formen  rl 
=  (7187)  und  o  =  (47  .  0  .  47  .  30). 

Arsenopyrit  von  Marquette,  Green  Lake  Co.  Die  Krystalle 
baben  die  Form  m  (110)  und  (0,14)  gestreift. 

Calcit  von  Madison.     Kleine  Krystalle. 

Calcit  von  Milwaukee.  Dicke  prismatische  Krystalle  mit  den 
FBcben  p  (18  .  0  .  18  .  1),  e  (112)  und  v  (2131). 

Kurz  beschrieben  werden  noch:  Pyrit,  Sphalerit,  Markasit, 
Cölestin  und  Millerit.  M,  B, 

K  HüssAK  und  G.  T.  Pbiob.  Lewisit  und  Zirkelit,  zwei  neue 
brasilische  Mineralien.  Min.  Magaz.  11,  8—88,  1895.  [ZS.  f.  Kryst. 
28,  212—214,  1897. 

Der  Lewisit  von  Ouro  Preto   in  Minas  Geraes,  zu  Ehren   von 
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Lbwis  in  Cambridge  benannt,  bildet  kleine,  bis  1  mm  grc 
taeder,  zuweilen  Zwillinge  nach  (111),  die  eine  gelbe  oder 
Farbe  haben.  Sie  sind  optisch  isotrop  und  octaedrisch  i 
Härte  über  5.  Die  Analyse  ergab  die  Zusammenseteung 
SSbaOs,  3TiOa  =  3(CaSbaOe)  +  2(CaTi08). 

Begleitet  wurde  der  Lewisit  im  Sande  von  Xenotim,  I 
Zirkon,  Cyanit,  Turmalin,  Rutil,  Eisenglanz,  Eisenkies,  IM 
Gold  und  einem  neuen  Eisen-Titano-Antimoniat.  Das  letztei 
dünne,  2mm  lange,  wohl  rhombische,  pechschwarze  Prisi 
kommen  aber  auch  Durchkreuzungszwillinge  nach  einem 
doraa  vor.  Das  Mineral  enthält  40  Proc.  FeO,  17  Proc.  Ti 
Antimonoxyd. 

Der  Zirkelit  von  Zacupiranga,  S.  Pueblo  in  Brasilien, 
mit  Baddeleyit,  Perowskit  u.  a.  Mineralien  vor.  Er  bildet  0 
spinellartige  Zwillinge  und  Viellinge.  Farbe  schwarz.  Kein 
barkeit.  Muscheliger  Bruch.  Optisch  isotrop.  Härte  über  5 
netisch.     Vor  dem  Löthrohre  schmilzt  er  schwer  an  den  Kj 


P.  V.  Jbbbmbjefp.  Ueber  die  Krystalle  des  Zinnsteins,  Zirko 
nats,  Amphibols,  Epidots,  Cyanits,  Stauroliths  und  Zinnob€ 
aus  der  Goldseife  am  Flusse  Ssuchaja  („Ssuchäja  rösy] 
Nertschinskischen  Bezirk.  Verh.  d.  k.  russ.  min.  Ges.  (2)  33, 
1895.     [ZS.  f.  Kryst.  28,  523—524,  1897. 

Die    Zinnsteinkrystalle,    welche    in    den    Flusssanden    g 
werden,    sind    braun   und   zeigen   folgende  Formen:     odP, 
odPoo,    ooP^/j,    ooPiVia,  P,  i'oo,  S  Py,,  y,Pd,  V5P  und  i 


P.  V.  Jerembjbff.  Ueber  einen  Fluorapatitkrystall  aus  äi 
ragdgruben  am  Ural.  Verh.  d.  k.  russ.  min.  Ges.  (2)  33,  Prot 
1895.     [ZS.  f.  Kryst.  28,  525,  1897. 

Ein  grünlich  weisser,  prismatischer  Krystall  mit  den  I 
OP,  00  P,  QoP2,  P,  der  für  russischen  Apatit  neuen  Form  ^ 
und  der  für  Apatit  überhaupt  neuen  Form  ^/jP(r).  j 


P.  V.  Jebbmbjbff.  Ueber  einige  neue  Krystallformen  i 
innere  Structur  des  Zirkons  aus  dem  Ilmengebirge  und  d< 
seifen  des  Kyschtimschen  Bergreviers  im  Ural.  BuU.  de 
117—126,  1895.  Verh.  d.  k.  russ.  min.  Ges.  (2)  33,  429 — 442,  18 
f.  Kryst.  28,  519—520,  1897. 

Zu  den   bis  jetzt  bekannten    10  Formen   des  Zirkons  1 


Y.  JBRBXEJKFF.  269 

TWcbSneue;  5Poo,  7i>Q0,  PV4»  Ve-PVe  und  2 P 3/2,  von  denen 
^PV,  nemlicli  häufig,  P^i  ^^^  5Pqo  dagegen  sehr  selten  sind, 
^ebon  der  Streifmig,  herrührend  von  den  Combinationskanten  ver- 
«äaedener  Flachen,  bemerkt  man  noch  eine  ausserordentlich  feine, 
die  im  Zosammenhange  mit  der  Absonderung  der  Substanz  parallel 
den  Flächen  (111)  und  (110),  seltener  (331)  steht.  Die  Kyschtim- 
fldken  Eiystalle  seigen  meist  einen  pyramidalen  Habitus  und  fast 
alle  10  bis  jetzt  bekannten  Flächen.  Sie  sind  weisslich,  gelb,  braun 
uid  brilnnliohschwarz.  Of%  ist  der  Kern  anders  gefärbt,  wie  die 
Hfille.  Die  am  Zirkon  von  Brasilien,  Australien  und  anderen  Fand- 
oiten  angenommene,  äusserst  vollkommene  Spaltbarkeit  nach  (111) 
und  (110)  hält  der  Verf.  durch  ein  parallelflächiges  Verwachsen 
einer  grossen  Anzahl  von  Subindividuen  hervorgerufen,  wodurch  im 
Inneren  der  Krystalle  Hohlräume  hervorgerufen  werden.  Für  viele 
Kiystalle  von  Eyschtim  nimmt  der  Verf.  eine  polythetische  Zwillings- 
rtructaiparallele  sämmtlicher  Flächen  von  (111)  mit  rechtwinkelig 
m  ihnen  gerichteten  Zwillingsaxen  an.  Auch  hemitrope  Zwillinge 
nach  demselben  Gesetze  wurden  constatirt.  M.  B. 


P.  r.  Jersmbjbff.     Heber  Pseudomorphosen  von  Brauneisen  und 
Göthit  nach  verschiedenen  Mineralien  russischer  Fundorte.    Yerh. 
d.  k.  ru88.  min.  Ges.  (2)  33,  Prot.  51—53,   1897.     [ZS.  f.  Kryst.  28,   524 
-525,  1897. 
Verf.  stellt   eine  Liste  aller  26   bekannten  russischen  Pseudo- 
morphosen des  Brauneisensteins  und  Göthits  zusammen,  wobei  die 
peendomorphosirten  Substanzen   nach   dem  mineralogischen  Systeme 
ron  K  Dana  geordnet  werden:    1)  Brauneisenstein  nach  Bleiglanz, 
2)  nach  Blende,    3)  nach  Magnetkies,   4)  nach  Eisenkies;    5)   von 
Göthit  nach  Eisenkies;  6)  von  Brauneisenstein  nach  Markasit,  7)  nach 
Fahlerz,  8)  nach  Cuprit,  9)  nach  Eisenglanz,  10)  nach  Magneteisen- 
erz, 11)  nach  Rutil,  12)  nach  Brookit,    13)  nach  Diaspor,  14)  nach 
Kalkspath,  15)  nach  Dolomit,  16)  nach  Breunerit,  17)  nach  Siderit, 
18)  nach  Smithsonit,  19)  nach  Aragonit,  20)  nach  Cerussit,  21)  nach 
Granat,  22)  nach  Olivin,  23)  nach  Galmei,   24)  nach  Lirokonit  (eine 
neue  Pseadomorphose  überhaupt),  25)  nach  Skorodit,  26)  nach  Baryt. 

M.  B. 

K  V.  JxBEMEjEFF.  Uebcr  vier  Pseudomorphosen  aus  uralischen 
Fondorten.  Verh.  d.  k.  rufls.  min.  Ges.  (2)  33,  Prot.  11—13,  1897.  [Z8. 
f.  Kryst.  28,  521,  1897. 

Es  werden  vier  Pseudomorphosen   erwähnt:    1)   von   glimmer- 
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haltigem  Thon  nach  Granat,  vom  Ufer  des  Issetj;  2)  vc 
haltigem  Rotheisenerz  nach  Granat  aus  dem  Bogoslowsksc 
vier;  3)  von  Epidotindividuen  nach  Olivin  aus  dem  Schischim 
und  4)  von  Kaliglimmer  nach  Andalusit  aus  dem  Granit  von 
kowa  bei  Schai'tanka.  Die  letzte  Pseudomorphose  besteht  a 
mit  einander  verwachsenen  Individuen  von  Andalusit.  Der  ( 
stellt  sich  in  parallelen  Verwachsungen  zahlreicher  Erystj 
die  in  der  Richtung  der  Spaltungsflächen  von  ooP  des  Ai 
eingewachsen  sind.  OP  des  Glimmers  geht  coP  des  Ai 
parallel.  —  Axenebene  im  Glimmer  ||(010).  Er  zeigt  feu 
Schlüsse  von  Andalusitkrystallchen  parallel  zu  den  Comb 
kanten  (001):  (110).  

J.  A.  Ebekkeb.  Lorandit,  ein  neues  Thalliummineral.  :m 
naturw.  Berichte  aus  Ung.  12,  1,  1895.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  189 
Durchsichtige,  cochenilleartige  Tafeln  und  Säulen  von 
saramensetzung :  TI2  S .  Asa  S3.  Monoklin.  a  :  h  :  c  =  0,8c 
:  0,65500;  ß  =  90nT.  Beobachtete  Formen:  (100),  (OOi; 
(540),  (101),  (101),  (011),  (111),  (111),  (121),  (321),  (545 
(541).  Spaltbar  nach  (101),  (101)  und  (100).  Es  kommt  i 
Realgar  von  AUochar  in  Macedonien  vor. 


A.  Lagoeio.  TJeber  Lembergit  und  mit  demselben  verwand 
bindungen.  Trav.  de  1.  Soc.  de  natural,  de  Varsovie  (6)  11,  7- 
[ZS.  f.  Kryst.  28,  526,   1897  t. 

Das  von  Lembebo  Nephelinhydrat  und  von  Lagobio  Ia 
genannte  Mineral  (5  Na^  Alj  Sij  Og  +  4H2O)  ist  rhombif 
zeigt  oft  durch  Zwillingsbildung  nach  (110)  hervorgerufene 
hexagonale  Formen.  Mittlerer  Brechungsexponent  ß  =  1,57, 
brechung  =  0,003.  Axenebene  parallel  (001);  die  erste  M 
fällt  mit  c  zusammen.  Doppelbrechung  -{-;  Q>v,  Beim  ! 
auf  1150  wird  1  Mol.  Wasser  abgegeben  und  die  Kry stalle 
optisch  — ,  der  Axenwinkel  wird  grösser  und  die  erste  M 
fällt  mit  h  zusammen.  Axenebene  (100);  Doppelbrechung  = 
v>Q,  Bei  Dunkelrothgluth  wird  alles  Wasser  abgegebei 
Erkalten  wieder  aufgenommen.  Die  Krystalle  zerfallen  < 
kleine  rhombische  Prismen. 


O.  LüEDBCKE.     Ueber  die  Krystallform  des  Langbeinits.    Cl 
21,  264,  1897.      [Chem.  Centralbl.  1897,  1,  1067—1068. 

Die     zollgrossen,     wunderschönen    Krystalle     von    La 
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4  4-2  Hg  SOj)  zeigen  die  Vereinigung  geneigtflächiger 
rischer  Körper  mit  parallelflächigen  Pentagondodekaedern 
[etraeder,  Trigondodekaeder,  Deltoiddodekaeder,  Pentagon- 
eder).  Isotrop.  Brechungsexponent  1,54.  Die  Bilder  der 
1  waren  sehr  schön.  M.  B. 


BD.     Sur  l'alstonite  et  la  barytocalcite.    N.  Jahrb.  f.  Min.  1897, 

—13. 

irch  Analysen  von  lb  Chatblieb  wurde  der  Verf.  zweifel- 
•  der  Alstonit  doch  nicht  dieselbe  Zusammensetzung  wie  der 
alcit  habe.  Durch  Bestimmung  der  Brechungsexponenten 
tonits  im  Vergleich  mit  denen  des  Witherits  und  Aragonits 
te  er  dieser  Frage  näher  zu  treten.  M.  B. 


Maltew.  Monazit  und  Orthoklas  vom  South  Lyme,  Conn. 
\  of  Mines  Quarterly  16,  232—234,  1895.    [ZS.  f.  Kryst.  28,  334—335^ 

1  grosser,  keilförmiger  Monazitkrystall  zeigt  die  Combi- 
;iOO),  (010),  (101),  (021),  (fll)  und  (311).  Er  kommt  im 
it  mit  Titanit,  Biotid,  Albit  u.  s.  w.  vor.  Auch  grosse  Ortho- 
italle  ebendaher  werden  beschrieben.  M,  B. 


'.  NiTZE.      Monazit.     Joum.   of   the  Elisha  Mitchell   scientific  ßo- 
12  [2],  38 — 18,  1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1897,  267—268,  2. 

r  vorliegende  Aufsatz  ist  eine  Zusammenfassung  von  zwei 
i  Arbeiten.  Der  Monazit,  dessen  chemische  Zusammensetzung 
ie  Form  (Ce,  La,  Di)aP9  08  +  ThSi04  dargestellt  werden 
indet  sich  hauptsächlich  als  ein  Mineral  des  Granits  und 
;,  und  zwar  von  0,002  bis  zu  0,007  Proc.  Der  für  die  Her- 
der Leuchtkörper  der  Gaslampen  benutzte  Monazit  wird 
shlich  aus  dem  durch  Zersetzung  der  oben  genannten  Gesteine 
en  Sande  gewonnen,  so  z.  B.  in  Nord-  und  Süd-Carolina,  in 
1,  in  Argentinien,  in  Columbia  und  im  Ural.  Verf.  bespricht  so- 
gehender  das  Vorkommen  in  Nord-  und  Süd-Carolina,  das  1600 
)  Quadratmeilen  umfasst.  Die  Dicke  der  monazitführenden 
icht  beträgt  1  bis  2  m  und  enthält  zuweilen  65  bis  70  Proc. 
urden  1  573000  Pfund  Monazit  im  Werthe  von  137 150  Doli. 
BD.  M.  B. 


( 
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G.  P.  MsBiLL.  Bemerkungen  über  Asbest  und  asbestähnlic 
ralien.  Proc.  U.  S.  Nat.  Mu».  18,  281  —  292,  1895.  [ZS.  f.  K 
336,  1897. 

Der  grösste  Theil   des  unter  dem  Namen  „Asbest**  g 
Minerals  ist  in  Wirklichkeit  Anthophyllit  und  seine  faserige 
rührt   von    einem    Scheeren   her.      Die    Astbestform   ist   st 
secundäre  und  die  ursprüngliche  Form  ein  rhombischer  ode 
kliner  Pyroxen  oder  ein  Amphibol. 


G.  P.  Mbbill.      Der   Onyxmarmor.      Rep.  U.  S.  Nat.  Mus. 
539—585,  1895.     [ZS.  f.  Kryst.  28,  336,  1897. 

Die  Geschichte,  Vorkommen,  Ursprung,  Zusammensetzi 
Verwendung  des  Onyxmarmors  sind  in  erschöpfendster  W 
handelt  und  durch  viele  Tafeln  veranschaulicht  worden, 
einzelnen  Varietäten  sind  die  Zusammensetzung,  das  sp 
Gewicht  und  andere  Eigenschaften  angegeben  worden,  u 
ersieht  daraus,  dass  der  Onyxmarmor  in  fast  allen  Fällen  i 
Aragonit,  sondern  aus  Calcit  besteht. 


A.  J.  Moses.     Mineralogische  Notizen.     School  of  Mines  Qua: 
226—232,  1895.      [ZS.  f.  Kryst.  28,   333—334,  1897. 

Der  Verf.  beschreibt  zwei  Krystalle  von  Zinkit,  die  wal 
Hell  aus  den  Zinkminen  des  nördlichen  New  Jersey  stamme 
Atacamitkrystall  von  Globe,  Arizona,  Krystalle  von  Brech\i 
die  zwei  verschiedene  Sphenoide  zeigten,  ein  grosses  und 
Stück  Enargit  aus  der  Bell  Stow-Mine,  Missoula  Co.,  Mont^ 
endlich  hohle  Pseudomorphosen  von  Quarz  nach  einem  unb< 
Mineral  von  McDowbll's  Quarry,  Montclair,  New-Jersey. 

O.  MüOGE.     Mineralogische  Notizen  11.     N.  J.  f.  Hin.  1897,  C 

11.  Regelmässige  Verwachsungen  von  Arsenkies  mit 
kies  von  der  Grube  Himmelsfürst  bei  Freiberg  i.  S.  Auf  der 
fläche  des  Magnetkieses  sind  kleine  Arsenkieskrystalle  so  aufge' 
dass  (001)  des  Arsenkieses  parallel  (1010)  des  Magnetkiei 
gleich  die  Kante  (011)  :  (001)  der  ersteren  parallel  der  B 
letzteren  liegen.     Das  Ganze  ist  eine  Pseudomorphose. 

12.  Regelmässige  Verwachsungen  von  Kupferkies  uu 
basit  von  Freiberg  i.  S.  beruhen  auch  auf  Pseudomorpl 
Die  Flächen  (111)  des  Kupferkieses  liegen  (001)  des  P- 
parallel.  Der  Polybasit  ist  hohl  geworden;  seine  Form  h 
eine  Hülle  von  Kupferkies  erhalten  geblieben. 


H«ÄiLL.    Moses.    M^sre.    NOBDENSicidLB. 

.  Die  regt4mässige  Verwachsung  von  Kalkspath  uud  Natron- 
'.  Es  wurde  festgestellt^  dass  die  SymTnetrieelemente  beider 
1  allen  Schiebten  parallel  orientirt  sind, 

.  Kalkspath  von  Guanajuato,  Auf  einem  lang  tai eiförmigen, 
eraerrten  Kalk  spat  likry  stalle  sitzen  die  kleinen  bekannten 
^thkry stalle  vt>n  Guanajuato  rait  der  Conibination  JJ**  (ti  !>  3) 
B  5  und  00  J?*  Sie  sind  in  Parallelstellung  zum  Ilaupt- 
e. 

Certissiizwillinge  nach  (130)  von  Broken  Hill  (K  S.Wales), 
itaen  lierzförmigün  Habitus  und  sind  stark  nach  der  Zwilliuga- 
^e^treckt.  Beobachtete  Flächen  waren  (010),  (130),  (110), 
012),  (011),  (112J,  (121)  und  (21 1).  Auch  Drillinge  kom- 
r. 

.  Zwillingsstreifang  des  Roihgültigerzes  nach  (1014),  Es 
solchem  von  Sardinien,  Andreasberg,  Freiberg  und  Mexico 
cht  nnd  gezeigt,  dass  die  Lamellen  mindestens  nicht  alle 
r  sind  oder  ihre  Begrenzung  durch  Fortwaehsung   gt^ändert 

,  Rutil  mit  Absonderung  nach  (902).  Kleine  Kryställchen 
E'gmtten,  Tirol,  mit  den  Flächen  (110),  (100),  (lU)  und  (iOl) 

Eahlrelche  Lamellen  nach  (101).  Diese  verlaufen  nach  allen 
lachen  von  (902).  Die  Krystalle  zweigen  Spuren  von  Ver- 
len^    Die  Streifen   auf  den  Flachen   (110)   von  Rutilen   vod 

Mountains^  Georgia,  die  oft  starke  Druokeracheinungen 
fuhrt  Verf  auch  auf  Absonderungsflächeo  nach  (002)  zurück. 
*  Pyrit  der  Form  (112)  von  Böhmen  und  von  Ochtrup*  Die 
grossen  Pyrite  von  Böhmen  zeigen  neben  vorherrschendem 
fVürtel  Octaeder,  ein  zweites  Icositetraeder  und  ein  Penta- 
ekaitider.  Ein  1  cm  grosser  Kiystall  von  Ochtrup,  West- 
wird von  einem  IcositetraSder  mit  schmalen  pentagonalen 
i  gebildet.  Jf.  B, 

mENSKJöLD.  Ueber  den  Edingtonll  von  Bohlet  in  Schweden, 
•oo.  Iran^.  de  miiL  18,  396»  1895.  [ZS,  f.  Kryst.  27,  «29,  1897. 
lombiech-bemiedrisch  mit  dem  Axcnverhällniss  u:hic^ 0,9872 
,B733,  Die  Krystalle  sind  bis  3  cm  lang  und  nach  (110) 
mig.  Spallbreite  (HO)  vollkommen,  (001)  deutlich*  Si>ec. 
!J76.  Ebene  der  optischen  Äxen  (010)*  Die  Kryatallform 
»sse  Aehnlichkeit  mit  der  des  l^atroliths.  M.  B. 


Bfcr,  d.  Phj»,    LIU,    1.  AMh. 
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S.  L.  Penfibld  und  H.  W.  Footb.  lieber  Bixbyit,  ein 
Mineral,  mit  einer  Notiz  über  den  begleitenden  Topas. 
Kryst.  28,  592—595,  1897. 

Der  Bixbyit,  der  am  Rande  der  Wüste,  35  Meilen  südi 
von  Simpson,  Utah,  gefunden  wurde,  ist  auf  Topas,  Granat  unc 
lith  aufgewachsen.  Er  krystallisirt  in  glänzendschwarzen  V 
die  vielfach  mit  dem  Icositetraeder  combinirt  sind.  Strich  s 
Härte  6  bis  6,5,  spec.  Gew.  4,945.  Als  Resultat  der  angc 
analytischen  Untersuchungen  ergab  sich,  dass  das  Mineral  hac 
lieh  FeMnOs  =  FeO  .  Mn02  ist,  in  welchem  kleine  Quai 
von  MgO  und  MnO  isomorph  FeO  vertreten  und  etwas  Ti 
MnO^.  Es  ist  als  ein  Eisensalz  der  manganigen  Säure  H 
zu  betrachten,  entsprechend  dem  Braunit  MnMnOs,  der  alsl^ 
salz  derselben  Säure  angesehen  wird. 

Der  Topas,   worauf  der    Bixbyit  aufsitzt,   zeigt   die  F 
(100),  (001),  (110),  (120),  (201),  (021),  (041),  (221),  (111). 
farblos  bis  weingelb,  durchsichtig  und  opak.    Die  neben  den 
vorkonmienden  Icositetraeder  waren   ursprünglich  Granat,  e 
sich   aber  jetzt  nur   aus  Bixbyit  mit  Quarz  oder  Topas  bes 

J 

S.  L.  Penfibld  und  A.  Fbbnzbl.  Ueber  die  Identität  des  ' 
stibit  (Wolfsbergit)  mit  Guejarit  und  über  Chalkostibit  \ 
anchaca,  Bolivia.     Mit  einem   Zusätze   von  A.  Fbbnzbl. 

Kryst.  28,  598—609,  1897. 

Der  Chalkostibit  von  Wolfsberg  im  Harz  (Wolfsbergit) 
von  H.  RosB  als  Cu2.S.Sb3S8  analysirt  und  von  Laspeyb 
stallographisch  untersucht.  Danach  waren  die  Krystalle  rhc 
und  zeigten  das  Axenverhältniss:  aihic  =  0,5283 : 1 : 0,636< 
Guajerit  von  Guajar  in  Spanien  wurde  auf  Grund  einer  u 
als  ein  von  Chalkostibit  verschiedenes  Mineral  festgestellt 
Material  dazu  mag  aber  wohl  etwas  Antimonit  erhalten 
Fbibdbl  fand  das  Axenverhältniss  zu  a  :  h  :  c  =  0,8221 : 1 : 
bei  einer  Umstellung  ergab  sich  aber:  a :  5: c  =  0,5242  : 1 
in  Uebereinstimmung  mit  dem  vorigen.  Die  Verff.  bekäme 
jarit  von  Fbibdbl,  Gboth  und  Cumbngb  und  untersuchten 
Material  genau.  Dabei  wurde  die  Identität  zwischen  Chal 
und  Guejarit  auch  chemisch  bewiesen. 

Der  Chalkostibit  von  Huanchaca,  Bolivia,  zeigte  eii 
flächenreiche  prismatische  Entwickelung  mit  dem  Axenverl 
a:5:c  =  0,5312:l:  0,63955.    Die  chemische  Analyse  erj 
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l  Cii|  S  ,  Sba  S3.  Die  kleinen  glänzenden,  blätterigen  Kry stalle 
auf  einem  Stücke,  das   aua  Quarz,  Pyrit   tind  Tetraedrit   be- 

Die  kleinen  Fyrainidenflächen  waren  meist  unsymmet lisch 
blt  oder  genmdet.  —  Znm  ScUIusb  laeuen  die  VeiC  einen 
jlick  über  die  krystallograp bischen  Uuterstichungen  am  Chalko- 
ülgen, 

seinem  Zusätze  giebt  Fkenzel  eine  getiaiie  geographiache, 
iscbe  und  niineraiogische  Beschreibung  der  Grube  Fulacayo 
iBchaca,  Bolivia,  mit  dem  Nachweise,  dass  dort  auch  Bour- 
rorkomnit.  M*  B* 


*BATT  und  H*  W.  FooTiL  lieber  Wellsit,  ein  neues  Mineral 
t  Krj'st.  28,  581—587,  1S97. 

er  Wellsit  wurde  im  Sommer  1B92  in  der  Bück  Creek  (Culla- 
oonuidum  Mine  in  Clay  Co*,  North  Carolina,  gesammelt  zii- 
0  mit  Feldspath ,  Hornblende  und  Konind.  Die  bis  2  mm 
Krystalle  sind  monoklin  und  ähnlich  dem  Harraotom  und 
lit  doppelt  nach  (001)  tmd  (011)  verEwillingt  mit  zweierlei 
^n  Ausbildung,  a  :  b : c  =  0,768 : 1  r  1,245 ;  ß  =  53"  27'.  Be- 
fte  Formen:  (100),  (010),  (001),  (110),  (011).  Die  letztere 
ir  als  ZwiUingsebene  auf*  Die  Krystalle  zeigen  keine  deut- 
^paltbarkeit;  sie  sind  farblos  durchsichtig  und  trübe  weiss* 
4  bi&  4hUi  spec.  Gew.  2,278  bis  2,366*  Eine  Platte  nach 
'inakoid  zeigte  sechs  Felder,  von  denen  die  beiden  ersten 
gemeinsam,  das  dritte  Paar  parallel  auelöschen*  Doppel- 
üg  schwach  positiv;  die  erste  Mittellinie  steht  senkrecht  auf 
Inakoid;  der  A^en winke!  ist  gross*  Auf  Grund  der  Analysen 
ich  der  Wellsit  als  ein  dem  Phillipsit,  Harmotom  und  Stilbit 
tinliches  wasserhaltiges  Alumini nmsilicat^  von  der  Zusammen- 
;  RAl,SiaOi(^  +  aH:iO  dar.  Ein  Drittel  des  Wassers  gebt 
i}^  bi§  200^  ein  zweites  bei  200"  bis  300^  und  ein  drittes  bei 
rer  Glühhitze  fort*  Der  Wellsit  ordnet  sich  demnach  vor 
'hiUipsit  in  das  System  ein.  Vor  dem  Löthrohr  blättert  er 
J  löst  sich  in  starker  SalEsanre  unter  Abscheidung  von  Kiesel- 
e.  M.  B. 

Paioa  und  L.  J*  Spbkcee-  Üeber  Augelith.  Min.  Ma^*  and 
m.  of  the  Min*  Soo.  11^  16—23,  1395.    [ZS*  t  Kryet,  28,  205—207,  1897* 

erC  fanden  zusammen  mit  Boumonit  und  Pyrit  von  Macha- 
?a  in  Bolivia  3  bis  61/^  mm  grosse  KrystaUe  von  Augelitii, 
ieil5   dünDtafeüg,  theils   säulenförmig    waren.      Das  Krystall- 

16* 
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System  ist  monoklin  mit  dem  Axenverhältniss  a:b:c  =  1,6 
:  1,2708;  ß  =  67«  33 Vj'.  (001)  und  (lOl)  waren  gestreift, 
glatt.  Aetzfiguren  entsprachen  der  Symmetrie  des  mono 
Systems.  Die  Krystalle  waren  farblos  bis  weiss,  durchsieht 
durchscheinend,  spaltbar  nach  (110)  und  weniger  nach  (101). 
4  bis  5.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  steht  senkrecht  ai 
Symmetrieebene;  die  erste  Mittellinie  bildet  mit  der  verticalen 
Winkel  von  34«.  2^  =  84«  42'  und  2  F  =  50«  49'.  Der  Ai 
ist  vor  dem  Löthrohre  unschmelzbar  und  entspricht  der  Zusai 
Setzung  A1P04.A1(0H)8.  —  Es  folgt  dann  die  Beschreibui 
Mineralien,  welche  den  Augelith  begleiten.  M 


R.  A.  Redlich.    Rothbleierz  aus  dem  Umtali-District  (Mashon 
ZS.  f.  Kryst.  27,  607—608,  1897. 

In  Penchalongagängen  auf  Kalkschiefer  und  Quarzit 
Va  bis  4  mm  grosse  Rothbleierzkrystalle.  Alle  besassen  die  Fo 
(111)  und  m  (110),  seltener  war  das  Orthodoma  P  (403),  u 
seltensten  das  Prisma  S  (350).  w,  t  und  P  sind  vertical  gc 
Neu  ist  die  Form  P  (403).  Der  Winkel  g:m  betrug  14«  < 
messen  und  14^  13'  41"  berechnet.  Alfobd  und  Sawybb  er^ 
schon  die  Rothbleierze  von  diesem  Fundpunkte.  Das  von  D 
aus  Prätoria  beschriebene  hat  aber  eine  andere  chemische  Zusa 
Setzung:  4Pb0.3Cr08.        31 

Heinrich  Riess.    The  monoclinic  pyroxenes  of  the  New  Yorl 
Ann.  of  New.  York  Acad.  of  Sc.  9,    126—178,  1896.      [N.  Jahrb. 
1897,  2,  25—28. 

Es  werden  Diopside  und  Augite  unterschieden,  und  zws 
den  diejenigen  Pyroxene,  die  weniger  als  3Proc.  AI2O8  ent 
Diopside  genannt.  Sie  kommen  als  Primärbestandtheile  in  G 
und  Gabbros  vor,  als  Contactproducte  zwischen  Eruptivge 
und  Kalken,  in  dynamometamorphen  Kalk  eingesprengt  u 
sammen  mit  Magneteisen.  Beobachtete  Formen  waren:  »P, 
ooPi>,  OP,  Pi),  2Pi),  P5,  — P,  — 2P,  2P,  P,  3P,  3P; 
einem  Kry stall  wurde  00  P  3  und  an  solchen  von  Orange  Co.  - 
und  — Va-P^  beobachtet  Zwillinge  nach  ooPä  und  OP. 
optischen  Eigenschaften  und  die  Aetzfiguren  zeigen  die  g< 
liehen  Eigenschaften,  während  die  Resultate  vieler  Analys 
weisen,  dass  Tschebmak's  Annahme,  dass  immer  Ca  >  Mg 
sei,  für  New-Yorker  Vorkommnisse  nicht  zutrifft    Als  Zersei 
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[%  entstehen  ans  den  Pyroxenen  Uralit,  Treinolit,  Serpentin, 
,  Granat  und  Clintonit.  Der  grösste  Theil  der  Arbeit  wird 
ler  eingehenden  Schüderuüg  der  Fyroxen Varietäten  aus  dem 
New -York  eingenonimen,  Analysen  von  13  verschiedenen 
neu  begleiten  diese  Schildemngen^  M.  B. 

öCBBK,  Lieber  die  Krystallfonn  und  chemische  Zusararaen- 
ing  des  Boulangerits.  Verh.  d.  geol.  Tereins  zu  ßtockholm  19, 
-itiT.      [ZS.  f.  ftnor^.  Chem,  15,  39  K  1897, 

ir  Boidangerit  ans  Sala  ist  rhombisch  mit  a:fe;c=  0,5527 
ITS^  nnä  stellt  ein  Bleisulfatitimonit  nach  der  Formel 
Sij  dan  

SotiLAs.  Krystallform  von  Riebeckit.  Proc.  Boy.  IriBh  Acad, 
i«,  ii&«.     [ZS,  t  Krytt.  ^8,  223,  1897. 

ie  bis  5  mm  langen  Krystalle,  die  in  den  glacialen  Gesteinen 
iküste  Irlands  von  Greenore  bis  Greystones  vorkommen,  sind 
ÜD.  ö :  b :  c  =  0,54748 ;  1  :  0,22946 ;  ß  —  76»  10'.  Beobach- 
™en:  (010),  (001),  (110),  (150),  (111),  (201),  (021).  Trot^^ 
er  Winkel  (010);  (001)  niemals  90*>  beträgt,  so  sind  die  Ery- 
loch  nicht  triklin.  Die  Abweichung  vom  Parallelismus  der 
a  schreibt  der  Verf,  einer  polysynthetischen  Aggregation  zu. 
^ M.  B. 

^FESCKE.      Enargite*      Min.    Ma^.  11,    09—79,    1895,      [N,  Jtthrb.   t 

iden  beobachteten  Formen  der  im  British  Museum  befindlichen 
He  werden  10  neue  hin  zugefügt :  co  P  6,  oo  P  ^/j,  od  P^i,  od  P  ^/^^ 
,  *iP^,  V^-PS,  3P^^  ß-P^,  ViP^.  Häutig  Zwillinge  nach 
.  DerClarit  von  Schapbach  ist  mit  dem  Enargit  identisch.  Am 
le  wird  eine  Aufzählung  sümmtlicher  Enargitfuudpunkte  vor- 
raen.  .^^\ ,  M,  B. 

ilsm.  Notice  cristallographique  siu*  IMpidote  de  Quenast  et 
larytine  de  Fleurus,  Biül.  d.  TAcad.  roj.  d.  Belgique  (B)  29,  403 
7,  1895,      [ZSL  1  Kryst  t%  106—107»  1S97. 

er  Epidot  von  Quenast  kommt  mit  Quarz,  Chlorit  und  Calcit 

iog^o  im  PoTphyrit  vor.     Die  kleinen  tafelförmigen  Krystalle 

22  verschiedenartige  Formen  auf,  von  denen  (544)  neu  isL 

töch  der  Baryt  von  Fleurus  bildet  nur  kleine  Kry&talle  mit 
leidlich   erkennbaren    Flächen.      (122)   nnd    (137)   iind  sehr 
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klein  und  unsicher,  (352)  und  (781)  nur  durch  Streifen  ange 
Für  Na-Licht  wurde  gemessen :  a  =  1,6364,  ß  =  1,6374,  y  = 
bis  1,6500.  J« 

S.  F.  Stöbbr.  Notice  cristallographique  sur  la  cotunnite  arti 
BulL  d.  l'Acad.  d.  Belgique  (3)  30,  345—364,  1895.  [Z8.  f.  Kr 
108—109,  1897. 

Die  aus  einer  Lösung  von  PbClj  in  concentrirter  Sa 
sich  ausscheidenden  Cotunnitkrystalle  waren  rhombisch  rai 
Axenverhältniss :  a:h:c  =  0,5013 : 1 : 0,8423.  Combination 
(111),  (121),  (001),  (021),  (011),  (012).  Häufig  Zwilling 
(021).  Ziemlich  vollkommen  spaltbar  nach  (010).  Eber 
optischen  Axen  (001).  Aus  einer  heissen,  wässerigen  Lösung 
den  sich  beim  langsamen  Abkühlen  sechsseitige  Täfelchen, 
rascheren  Abkühlen  feine  Nadeln  aus.  iU 


C.  A.  Tbnnb.  Ueber  die  Krystallisation  des  Leonits  aus  den 
salzlagem  von  Leopoldshall.  Z8.  d.  d.  geol.  Ges.  48,  632 — 63 
[Chem.  Centralbl.  1897,  1,  616—617. 

Ein  neues  Mineral  von  schwach  röthlicher,  ins  Gelbliche  i 
der  Farbe.  Es  sitzt  in  Form  von  kleinen  monoklinen  Taf< 
Steinsalz.  Axenverhältniss:  1,03815 : 1 : 1,23349;  ß  =  84^  50' 
herrscht  vor.  Die  Analyse  von  Braun  ergab  eine  dem 
analoge  Zusammensetzung:  MgR2(S04)2(HjO)4  oder  MgS04 . 
.  4  aq.  Jk 

P.  Tbrnier.  Krystallform  des  Lithiumborates,  BojOs-LiaO.  1 
Bull.  800.  min.  20,  257—258.      [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  434. 

Das  von  lb  Chatblier  dargestellte  Salz  ist  rhomboedris 
bildet   1  cm  lange   und  6  bis  7 mm   dicke  Tafeln.     a:c  =  l 
Die  Krystalle   sind   farblos  und   durchsichtig,   werden   aber 
Luft  undurchsichtig  und  weiss.     Optisch  positiv.  Jk 


Konstantin   Thaddäbpp.     Die    chemische   Zusammensetzun 
das  specifische  Gewicht  des  Sulfoborits.    ZS.  f.  Kryst.  28,  2( 

1897. 

Eine  sehr  ausfuhrliche  Arbeit  über  das  specifische  Gewic 
die  chemische  Zusammensetzung  des  Sulfoborits.  Das  spe< 
Gewicht  wurde  1)  mit  Hülfe  des  Methylen  Jodids,  und  2)  im  1 
meter  mit  Benzol  bei  den  verschiedensten  Temperaturen  unte 
Es  wurde   darauf  auf  die  Temperatur   von  4®  C.  umgerechn 


gfÖBKE,      TBSNS.      TEHIflER.      ThADBEEFF.      TiöLA.  279 

tel  ftuf  2,416  bei  in  Zersetzung  begriffenen  Kryalallen,  auf 
>ei  klaren  Krjstallen  gefunden.  Die  chemische  Analyse  L^r- 
m  im  Suli\>borit  ein  sehr  einfacb  zusamtnengesetztes  Doppel- 
gSO|»  MgaBfOs,  vorliegt*  Zweifelhaft  ist  nur  sein  Wasser- 
THAiiDfiÄFF  hält  dasselbe  für  Constitution swasaer  und 
schliesslich  zu  der  Formel:  4MgHB03,  2MgS04,  lU^O, 
juiüiche  Herstellung  des  Sulfoborits  war  nicht  möglich,    M,  B. 


ik.    üeber  den  Albit  von  Lakous  (Insel  Kreta),     Min.  Mitth* 
3S— 15B,  J895.     [N*  Jahrk  f.  Min.  18^7.  3,  :21— 22. 

e  AlbitkrTStalle  von  Lakous  sitzen  auf  Sprüngen  eines  Diorites 
[ornblendeschlefers.  Sie  sind  wasBerhell  bis  grasgrün  oder 
^durchsichtig.  Mit  Ausnahme  eines  einzigen,  der  auch  das 
i^er  Gesetz  aufweist,  sind  alle  Kryi^talle  nach  dem  Albit- 
verzwillingt  aih:c  =  0,635:1:0^557;  a  =  94^  14'  30", 
16^'  Bl'  45",  y  =  88^  5'  1".  2  F  =  80<>.  Die  AuslÖBchungs* 
Äuf  001  beträgt  ^J/j"»  Als  Einschliisse  finden  sich  Hörn- 
adeln,  Chloritblättchen,  Oasbläschen  und  Eisengliramer,  Die 
nenseucnng  zeigte  sich  als  SiOg  68,51,  AljO^i  19,83^  Xaa  O 
and  K,0  0,16;  Glühverlust  0,15;  Suratna  100,39.  Bpeci- 
Gewicht  bei  15^  2,621.  M.  B. 


LA*     Ueber    den  Aragonit  von   Bicilien   und   seine  Structur, 

*  Srjst,  28»  ü£&— 231,  1897, 

e  schonen,  weissen  oder  bläulichen,  sehr  klaren  Aragonit- 
e  von  Kaealmnto,  Cianciana  und  Girgenti  sind  meist  Zwil- 
die  auf  der  Baais  gestreift  sind*  Die  Streifung  des  einen 
luras  ragt  ohne  Unterbrechung  in  das  andere  hinein.    Aetzung 

Basis  ergab  spindelförmige  Aetzfignren ,  deren  S^>Tnmetrie- 
parallel  zur  Brachydiagonale  verlaufen.  Wichtiger  noch  sind 
ifrlicben^  durch  Kohlensäure  hervorgerufenen  Aetzfiguren* 
Hfl  ihnen  iat  zn  fichliessen,  dass  wenigstens  eine  Syrametrie- 
und  eine  Symraetrieaxe  vorhanden  ist.  Auf  Grund  dieser 
itungen  wird  nun  die  Structur  des  Aragonits  aufgebaut,  mit 
nähme  ^  dass  die  Molekeln  des  Calci ta  und  Aragonits  gleich 
Er  gehört  danach  zur  prismatischen  (raonoklin  holoedrischen) 

Die  Ebene  der  optischen  Axqi.^  ist  senkrecht  zur  Symme- 
le.  Die  stumpfe  Biseotrix  c  fällt  mit  der  Symmetrieaxe  %\i- 
a.  M.  B. 
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E.    A.    WüLFiNG.      Beiträge    zur    Kenntniss    der    Pyroxen 
Min.  Mitth.  14,  29—48,  1895.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1897,  2,  24—26 

In  einer  früheren  Arbeit  des  Verf.,  zu  welcher  vorliege] 
Fortsetzung  bildet,  hatte  es  sich  gezeigt,  dass  ein  Hedenberj 
Renfrew  in  Canada  nicht  in  die  Reihe  der  übrigen  Diopsi« 
ein  passte.  Es  stellte  sich  bei  neuen  Untersuchungen  heraui 
ein  erheblicher  Sesquioxydgehalt  die  Abweichung  bewirkt, 
scheint  ein  Zusammenhang  zwischen  Dispersion,  Auslöschung 
und  Sesquioxydgehalt  zu  bestehen.  Zur  chemischen  Unters 
wurden  fünf  Analysen  angefertigt.  Die  kleinste  Elasticitatsaj 
im  stumpfen  Winkel  ß  z=  a:c  =  74^  30'  und  die  Auslöse 
schiefe  c:c  ist  =  45®  4';  sie  ist  fär  rothes  Licht  kleiner 
blaues.  Die  obere  optische  Axe  zeigt  eine  starke  Dispersi« 
untere  nur  eine  schwache.  Der  Sesquioxydgehalt  ist  =  8,9' 
und  zwar  4,23  Proc.  für  AljOs  und  4,74  Proc.  für  FegO,.    . 


Gregoibb  N.  Wtbouboff.     The  silicotungstates.     Bull,  soc 
219—354,  1896.      [Journ.  ehem.  Soc.  71  u.  72,  [413],  173—179,  18 

Eine   sehr   umfassende  Untersuchung   über  die  Kieseln 
säure    und    ihrer    Salze.      Es   werden   darin    ihre    ganzen    ki 
graphischen,   chemischen   und   physikalischen  Eigenschaften 
sammenhange  behandelt.  I 

E.    Artini.      Krystallographische    Untersuchung    des   raethj 
aminsauren   Kaliums    (KCOO  .  CH  :  CH  .  CONH  .  CHj). 

chim.  25  [l],  99,  1895.      [ZS.  f.  Kryst.  28,  186,  1897. 

Triklin    mit    dem    Axenverhältniss :    aihic  =  0,692 : 1 

a  =  850  32',  ß  =  940  56',  y  =  73»  19'. 
Beobachtete  Formen:  (100),  (010),  (001),  (011),  (110),  (110 
Farblose  Krystalle,  die  mehrfach  nach  (001)  verlängert 


H.  BägkstbOm.     Krystallform  des  Iridiumtetramintrichorids. 
Kryst.  28,  312—313,  1897. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Revision  der  von  Mobton  ausge 
Untersuchungen  des  Iridiumtetramintrichlorids.  Mob  ton  gi 
dass  das  Iridiumtetramintrichlorid  [Ir(NH8)4Cl8  -+-  H2O]  m 
sei  mit  dem  Axenverhältniss  a:5:c  =  0,72078: 1 : 0,65354; 
53<^  13'.  Nach  den  Messungen  des  Verfassers  liegt  in  den 
suchungen  Mobton's  eine  Verwechselung  vor.  Nach  ihm 
Substanz  rhomboedrisch  mit  dem  Axenverhältniss  a :  c  =  1 :  i 
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a  Fliehen  (1120X  (lOll)  und  (0112),  von  denen  (ll20)  den 
i  (UOJ  miä  (010),  (1011),    (111)  und  (001)  Mobtok^s  ent- 
Tan  (0112)  ist  eine  Fläche  als  (101)  angenommen.   Doppel- 
\g  +  und  f  —  «  =  0,00904.  M.  B. 


TALii^h  Krystallographische  UnterauchuDg  einiger  Vanadin- 
le,     öatK,  ebiin.  2,  452,  457,  45ö,  1895.     [ZS.  f.  Kryst,  28,  195—196, 

Vanidinammoniumalann, 

V3  0,.3SO,  +  (NH4),0.S0s  +  24H3O. 

Regullir,  pentagonal  hemiedrisch. 

Beobachtete  Formen:  (111),  (100),  7t  (210).  Weinrotbe 
Krystalle  von  1  bis  9  mm  Grösse.  Glasglanz.  Platten 
parallel  (100),  (001),  (OlOj,  (111)  erwiesen  sich  einfach 
brechend. 

Vanidinrubidinmalaiin,  Y|  O3  . 3  S  O3  +  Rha  O .  S  0^  +  24  IIa  O. 
iilär,  pentagonal  hemiedrisch, 

i.^icbtet-ü  Formen:  (111).  (iOü),  ;r  (210).    Bläulichviolette 
Krystalle.     Glaaglanz.     Einfach  brechend, 

VanidiricäsiumalÄun,   VgOa-SBOa  +   CsaO.SOj  +  24II3O. 

RegTil5r^  pentagonal  hemiedrisch. 

Beobachtete  Formen:  (111),  ä  (210),  (lOü).  Rubinrothe  bis 
araethy:3tfarbene  Kry&talle*  Glas-  bis  MetaUglanz.  Ein- 
fach brechend.  M,  B. 

LB  Bel.     Sur   la   forme   cristalline   des   chlor  opiatin  ates   de 

ime.     C-  B,  125,  351—334,  1S97< 

i  m  der  Formel  Pt  CU  2  ( Az  H5,  R  R' )  die  Radicale  R  und  R' 
uÜTen^  so  unterliegen  die  Salze  dieser  Gruppe  einer  sehr 
I  krystaliographischen  Verschiedenheit.  Verf,  stellt  nun  alle 
alze  dar  und  untersucht  sie  krystallogi^aphiseh*  In  einer 
'  werden  die  Dicht^^n  bei  15",  das  Äjcenverhältniss  und  der 
l  /)  zusammengestellt.  Bei  25  untersuchten  Salzen  ist  in  15 
^  ein  rechter  und  die  Sake  sind  rhombisch.  Bei  den  mono- 
Salzen  gebt  ß  von  89 <>  11'  bis  auf  80«  14'  berunten  Viel- 
?hnien  die  rhombischen  Salze  eine  pseudo  -  regul^e  Form  an 
li,  dass  alle  drei  Axen  fast  gleich  lang  sind,  M.  B^ 


ii3fi  BoEHiB.     Sulla  forma   cristallina  di  alcuni   derivati   delP 

»lO.     Eend-  Lomb.  (2)  29»  1234— 124B,  1396. 
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1.  Superoxyd  des  Diisonitrosoanetols,  CH3  O .  Cg  H4 .  C 

II 

NO— ( 
Monoklin:  prismatische  Classe. 

ri:b:c=  1,96011:1:2,66037;     /3  =  81«  2i'._ 
Beobachtete  Formen:  (100),  (010),  (001),  (101),  (TO) 
(121),  (Tll).     Gelbliche  Krystalle. 

2.  Nitroderivat  des  Saperoxyds  des  Diisonitrosoanetols 

CH,O.CeH,(NOg).C C.CHs. 

II  II 

NO— ON 

Monoklin:  prismatische  Classe. 

a:h.c  =  0,71285 : 1 : 0,38897 ;     /3  =  82»  46'. 

Beobachtete  Formen:  (100),  (010),  (110),  (120),  (101 

(111),  (121),  (121).    2  F=  73«  48'  (Na). 

3.  Broraderivat  des  Superoxyds  des  Diisonitrosoanetols 

CHsO.CgHsBr.C C.CH,. 

II  II 

NO— ON 

Monoklin:  domatische  Classe. 

a ■.!>:€=  1,20188:1:1,31923;     ß  =  54«  48', 

Beobachtete  Formen:  (100),  (001),  (OOl),  (011),  (110 

4.  «-Diisonitrosoanetol,  CH3O.C6H4.C C.< 

II  II 

N.OH    HO.N 

Monoklin:  prismatische  Classe. 

a:h:c  =  0,51603 : 1 : 0,48902 ;     /3  =  56«  47'. 

Beobachtete  Formen:  (100),  (110),  (010),  (011),  (021). 

2Ea  =  30»  45'  (Na). 

Horizontale  Dispersion,  q  >  v. 

5.  Diacetylderivat  des  «Diisonitrosoanetols, 

CHsO.CsH^.C  C.CH3. 

II  II 

NO.COCH,  CH3CO.ON 

Monoklin:  prismatische  Classe. 

a:b:c=  1,45089:1:1,19485;     ß  =  88«  39'. 

Beobachtete  Formen:  (100),  (110),  (001),  (101),  (011). 

6.  /J-Diisonitrosoanetol,  CHsO.CeH^.C C.CH, 

II        II 
HO.N      N.OH. 

Monoklin:  prismatische  Classe. 

a:b:c  =  0,95506:1:1,91119;     ß  =  77»  23'. 


Brtigvatelll 
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cobftcbtete  Formen:  (001),  (UO),  (Oll),  (101), 
.  Anhydrid  des  Diiaooitrosoauetols, 

C  H*i  O ,  Cg  ii4  *  C — ■ — ^C .  CH5, 

II    II 

N       N 

onoklin:  prismatische  Classc. 

a:6:c=  1,85369:1:2,58267;     /J  =  86"  20'. 
eobachUite  Formen:  (100),  (010),  (001),  flOl),  (111),  (111). 

p  >  f.     2F=  Sä»  11  %'  (Na). 
Nitroderiyat  des  Diisomtrosoanetolanhydrids, 

OH,  O .  QHa  (NO4) .  C C .  CH,. 

II         II 

N       N 

\>/ 
anoklin:  prismatische  Classe. 

a.b:c  =  1,093 77 : 1 : 0,99403 ;    ^  =  72«  20'. 
«hachtete  Formen:   (100),  (101),  (001),  (fOl),  (110),  (120), 

122).    e  >  ». 

Bromderivat  des  Diisonitrosoanetolsobydrids, 

CH,O.CgHjBr.C CCIIj. 

II         11 
N        N 

>noIdin:  prismatische  Classe. 

a:5;c=  1,62258:1:0,33254;     ß  =  62^  37', 

obaeht«te  Formen:  (100),  (HO),  (010),  (011), 

.  fie-Diißonitrosobroinanetol, 

CH., 0 .  Cß H3  Br .  C C .  CH^, 

II  II 

N,OH    HO.K 

io:  prismatische  Clasae. 

a:^:€=  1,19138:1:2,45803;     ß  =  83^  57'. 

obacbteie  Formen:  (HO),  (111),  (001),  (Oll).  M.  B. 


6KATK£.i^i.     KryataUographische  üntefsuclrnng  einiger  neuer 
mverbindungen.      Biv*  d.  Min.  e  Criist.  itaL  dl  Panebianco  14,  33, 
[ZS.   f-    Krxmt.  28,  196—197,   1897. 

ö-Xaphtylmetbylsulfon,  Cj^j  H7 ,  S O3  .  C H^. 
lombiscK     aihic  —  0,9249 : 1 : 0,7550. 
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Beobachtete  Formen:  (001),  (100),  (010),  (011),  (111). 
lose,  sehr  glänzende,  tafelige  Erystalle.     Optische  Axeneben 

2.  /3-Naphtbylmethylsulfon,  CjoHy  .SO2.CH3. 

Die  Krystalle  waren  nicht  messbar;  sie  zeigten  Prie 
Basis.  Auf  (110)  und  (110)  sind  die  Schwingnngsric 
symmetrisch.     Das  Krystallsystem  ist  wahrscheinlich  das  m< 

3.  a-Naphtalinsulfonsäure-Methyläther,  ^^^^^^^»[o. 

Rhombisch.     a:h:c  =  0,8676 : 1 : 0,7025. 

Beobachtete  Formen:  (001),  (010),  (100),  (111).  G 
tafelige  Krystalle.  Auf  (001)  tritt  eine  Mittellinie  aus.  El 
optischen  Axen  (100). 

4.  /S-Naphtalinsulfonsäure-Methyläther,  ^^'»"^^^g^JQ 

Monoklin.     a:h:c  =  0,8246 : 1 : 0,5997 ;     ß  =  80«  1 5'. 

Beobachtete  Formen:  (001),  (100),  (010),  (110),  (lOl] 
tafelige  Krystalle.  Optische  Axenebene  senkrecht  zu  (010] 
Mittellinie  in  der  Symmetrieebene  und  im  stumpfen  Wi 
Starke  Dispersion,  Q  <  v.     Stark  negativ  doppelbrechend. 


L.  Bbugnatblli.  lieber  die  Krystallform  des  p-Dibromsulfc 
(Ce  H4  Br)2  S  O2.  Riv.  di  Min.  e  Crist  ital.  di  Panebianco  14, 
[Z8.  f.  Kryst.   28,  197—198,  1897. 

Monoklin  mit  dem  Axenverhältniss: 

a:b:c  =  2,4592:1:4,1118;     ß  =  SV  20'. 

Beobachtete  Formen:  (001),  (100),  (011),  (101),  (110) 
Farblose,  stark  glänzende,  tafelige  Krystalle.  Spaltbar  nac 
Die  optische  Axenebene  steht  senkrecht  auf  (010)  und  d 
Mittellinie  liegt  im  stumpfen  Winkel  ß.  Starke  Dispers 
sehr  energische  positive  Doppelbrechung.     Q  >  v. 


K.   Büsz.      Krystallographische   Untersuchung    einiger    org 
Substanzen.      N.  Jahrb.  f.  Min.  1897,  1,  25—40. 

I         \ 
1.  Diphenylendiphenylpinakolin,  CgH^ — C — CO — CgHs 

kline,  gelblich  gefärbte  Krystalle. 

a:h:c  =  0,7086 : 1 : 1,2513 ;     j3  =  59«  9'  40". 
Beobachtete  Formen:  a  =  ooPds  (100),  h  =  ooPab  (010 
ooP  (110),  r  =  Pi  (011),  K  =  1/2^«  (102).     Die  Ebene  c 
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Axen    stebt    senkreelit    zitr  SjTnmetrieebene    und    die   erite 
inie  föllt  mit  der  Symnietriea-te  zuflammen. 

Tetraphenylenpinakolin,  |  )?C^C  ^  O*    Kleine,  mono- 

Coh/i     I 

^IIiiÄeDde  Kiy ställchen, 

n:h:c=  1,4828;  1 : 1,9825;     ß  =  73^  33'  25". 
\.  htete  Formen:  ^Px  (lOO),   c^P  (110),  P(1U),  Pi  (011), 
-1,  —  Va-P^  (102).    Die  Ebene  der  optiBclien  Axen  liegt 
Srmmetneebene,     Die   erste  Mittellinie    ist  gegen  die  c-Axe 
►  geneigt  im  stumpfen  Winkel  ß. 

Ltipanin-Hydrocblorid,    0^.0^*^2  0  .HCl  +  2HaO.      Pris- 
ausgebildete  rhorabiscb-hemiedriscbe  Krystalle. 

a:b:c  =  0,9758:  1  :  0,4 S8L 
obacht^te  Formen:  ^P^  (010),  ^  (HO),  Ps  (011),  P«  (101), 

111)*    Die  Ebene  der  optisctien  Aven  liegt  parallel  OP-  auf 

l  je   eine  Fläche  aus.     Starke   Dispersion.      Charakter   der 
brecbuog  positiv. 

eno  die  letzte  Verbindung  noch  1  MoU  HCl  aufnimmt,  so  ent- 
rho rabisch G  Kry staue  mit  dem  Axenverhältniss:  a:h:e-^ 
:l:0;298l  und  den  Formen  gdP(IIO),  pqP.^(010)  imd 
l).  Die  Ebene  der  uptischen  A\en  steht  senkrecht  zur  Axe  a 
erste  Mittellinie  ist  parallel  der  Yerticalaxe- 
Lnpanin-Hydrobromld,  Cj,  H^  Na O  +  H  Er  +  2  H^ O.  ScliÖne, 
,  monokLine  Krystalle  mit  dem  Axenverbäitniss : 

a:hie  =  0,4791: 1 :0,566l;    ß  =  57*^  11'  40''. 
abachtete  Formen:  «Pob  (010),  OP (001),  ooP(llO),  Pi  (011), 
i).     Die  Axeneliene  liegt   fast  parallel   der  Fläche  Pös,   mit 
sie  einen  Winkel  von  8*»  bildet.     Die  erste  Mittellinie  bildet 
Yertiealaxe  im  stumpfen  Winkel  ß  einen  Winkel   von  62°. 
te  DisperBion.     Charakter  der  Doppelbrechung  positiv, 
Lupanin-Hydrojodid,  C^^  H^^  K^  0 .  H  J  +  2  Hj  O.    Rothbraune 
»hchbraune^  hemimorphe,  monokliue  Kiy stalle. 
aih:c  =  0,4893 : 1 :  0,5741 ;     jS  =  56«  35'. 

>bacht«^te Formen:  »Pi  (010),  OP(0OlX  oeP(110X  »P2(120), 
l),   P^  (011),    P(lll).      Die    optischen    Verhältnisse    sind 
tes  Lupanin-Hydrobromids  sehr  ähnlich. 
Upanin-Rbodanid,  Ci.Ha*  NaO  .HCNS  +  HaO.    Monoklin. 
aihie  ~  0,4844 : 1 : 0,5694 ;     ß  =  5%^  36'  10". 
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Beobachtete  Formen:  ocP  (i  (010),  OP  (001),  ocP  (110),P 
P<i(011),  2Pci>(021),  P(lll).  Die  Ebene  der  optische] 
steht  fast  senkrecht  zur  Verticalaxe,  die  erste  Mittellinie  s< 
auf  dem  Orthopinakoid.  Grosser  Axenwinkel.  Horizontale 
sion,  positiver  Charakter  der  Doppelbrechung. 


G.  Cesako.  Krystallform  des  a-Isodypnopinakolins  und  seinei 
lationsproductes.     Bull,  de  Belg.  (3)  29,  403,  1895.    [Z8.  f.  K 

107—108,  1897. 

a-Isodypnopinakolin,  C32HJ6O.     Rhombisch  hemimorph. 

a:b:c  =  0,6308:1:1,4131. 
Beobachtete  Formen:  (111),  (001),(lll),(001),(221), (221 
Ebene  der  optischen  Axen  (100);  lMc\  Doppelbrechung  -| 
Destillationsproduct  des  vorigen,  C33H36O2.     Monoklin. 

a :  5 :  c  =  1,6180 : 1 : 1,1024 ;     j3  =  98»  28'. 
Beobachtete  Formen:  (100),  (110),  (111).    Ebene  der  o 
Axen  (010).     Sehr  stark  doppelbrechend. 


H.  DuFET.    Krystallographische  Notizen.    Bull.  soc.  min.  18,  4 

[ZS.  f.  Kryst.  27,    630—634,  1897. 

Indophenol  des  Carvacrols, 
C3  H7  H 

OC<gg>C=N  (Cs  HO  N  (CH,),. 

H    H 

Monoklin,     a:h:c  =  1,3800 : 1 : 1,4769 ;     /3  =  lOl«  55' 
Beobachtete  Formen:  (001),  (201),  (221),  (100),  (201) 
(011).     Blau  auf  (001)  und  gelb  auf  den  übrigen  Flächen. 
Idophenol  des  m-Cresylols, 
HCH3 

OC<^>C=N  (CeH,)  N  (CH,),. 

H    H 

Monoklin.     a:b:c=  1,605 : 1 : 1,077 ;     /3  =  92«  24'. 
Beobachtete  Formen:  (001),  (100),  (110),  (111).     Mess 
undurchsichtig. 

Indophenol  des  p-Xylenols, 
CH,H 

O  t!<£c>C=N  (Ce  H«)  N  (C  H,),. 

HCH, 


Cbsaro*    Dutet,     Dcjparc  u*  Pbauce. 
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btioklin.    aib:c  =  11,41 12:1:  0,4102 ;     ß  =  OO*»  23'. 
^obiicbtete   Formen:    (010),    (110),    selten    (111).      Undiirch- 
;.    ßrauB  imd  gelb, 
adophenol  des  Tbymols, 

oaoklin.     a:e  =  U,9328;     ß  =  9iP  30'. 

eübachlete  Formen:  (001),  (101),  (301  j,  (301  >    UndtircLsicbtig. 

\üd  grün« 

smiamsaures  Ammonium,  OsOä2?(NHj, 

etragonal.     a;c  =  l :  l,fi51Ü, 

eobücbtete  Formeu:  (101),  (111).     Hellgelb. 

mmoniakpalladiiimcliloriir,  Fd  C\^  ,  2  KH|. 

elragonal.     nie  =^  1 :  1,60345. 

eobachtete  Formen;  (001),  (101),  (102),  (110). 

aliuinpalladionitrit,  (]!»J^02)4pdK| .  2  HO* 

iklin.     a:d:e  =  0,7809:l;O,7111;    «  =  8P  30'  30"; 

ß  =  107*»  29' ;_  y  =  d2^  17'. 
obacbtete  Formen:  (010), (1 10),  (1 10),  (011),  (Ol  1),(101),  (101). 
b. 

diumoxaloiitanat,  2  CaO4HK.TiO3.H2O. 
ikliü.     a:h:c=l  ,7007  1 1 ;  0,81 80 ;     a  =  103 »  1 2'  30"  ■ 

ß=  97*  26' j     y  =  lOP  4'. 
«bachteto  Formen; 
(lIO),  (001),  (lll).  (111),  (lll),  (in),  (810),  (100),  (021). 

^ihyläther  einer  CampheranhydridketonBäure, 
Ha  H^ 

C.H.^CH<glg>C<§5.^^^ 

H,  O 
moUin  hemimorph, 

a:&:c==  1,3715: 1:2,4290 j     /3  =  lOP  89^ 

Obacht«!«  Formen:  (001),  (110),  (lOU),  (101),  (011).  Spalt- 
vollkommen  nacb  (001).  Ebene  der  optischen  Axen  (010), 
ijrechimg  negativ,  sehr  stark.  M,  B* 


ABC  und   F.  Peaece,     Krystallographische  Untersuchungen 
pniseher  Verbindungen.    Bull.  hoc.  min.  20,  7—13,  imi,  [ClLem. 

»IbL  1897,  1,   1086. 
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Ammoniamsalz  der  Arsenwolframsäure, 

3(NH4)8A82  05.18W08  +  14H,0. 
Triklin.     aibic  =  0,5895:1:0,6522;  ac  =  115o  10 
114<>  3';   hc  =  6P  37'.     Grünliche,  tafelig  entwickelte  Kry 
Phosphorwolframsaares  Kalium, 

7KaO.P2  05.22W03  +  31HaO. 
Tetragonal.     a :  c  =  1 : 0,6053.     Farblose  Krystalle. 
Baryumsalz  der  Arsenwolframsäure, 

7BaO:A8a05.22W08  +  48H,0. 
Tetragonal.     a:c  =  1 : 1,0499.     Kleine,  durchsichtige  " 
mit  Protopyramide  und  selten  nur  Basis. 


L.  DuPARG  und  F.  Pbaboe.  Krystallographische  Untersuchu 
nischer  Verbindungen.  BulL  soc.  min.  20,  14^18,  1897. 
CentralbL  1897,  1,  1198. 

1.  Tetrachlorid    der    Tetrachlorophtalsäure ,    C6Cl4<^ 

Triklin.    1,5232: 1 : 1,1813.   a  =  1060  36';  ß  =  96^42';  y  = 
Farblose  Krystalle. 

2.  Kaliumthiochromat,  CeHSsOiyKj  +  4H,0.     Rh 
hemiödrisch:  0,6461 : 1 : 0,6402.    Citronengelbe  Krystalle. 

3.  Lithium-o-phenylbenzoat,  C6H4<,^  tt  /o\       +  Ha^^ 

klin.     1,3026 : 1 :  ?.    ß  =  108«  46'. 

4.  Natrium-o-phenylbenzoat.  Monoklin.  1 ,6592 :l:?.ß= 

5.  Kalium-o-phenylbenzoat     Triklin. 


L.  DuPARC  et  F.  Pbaboe.  Recherches  sur  les  formes  ci 
de  quelques  nouvelles  substances  organiques  et  min^ral 
soc.  min.  18,  31—43,  1895.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1897,  1,  2.  [ZS, 
27,  610—613.     [Chem.  CentralbL  1897,  1  [25],  1198. 

1.  Benzoyläpfelsäure,  CßHs— CO— O— CH.COOH.    Rh 

CHj.COOH 

0,4849:1:0,4156.     Beobachtete  Formen:  (010),  (110),  (011 

2.  o-Phenylbenzoesaures  Natrium,  CeH4<p  tt  ^2^ 

Monoklin.      1,6592:1:?;    ß  =   124« 49'.      Beobachtete 
(001),  (110). 


o-Fhenvlbenzoesaures    Kalium,   CfiH4<j^  „    .f^S  ^  +  ILO* 

(\7933: 1 : 0,751J(X    a  =  lOS^  35';  ß  =  41|o  19';  y  =  128"  W, 
PijetivlglTeolasurt^s   Äranioiiimn,  CöH^  .CHOH.  COONH*. 

sük  "0,7H05:  1:0,5654. 

Bromtoliiclimonoximbenxymt  her,  Cg  H^  Br  ( 1 ) .  O  (2)C  H3  (3)  N  O 

,H-:5).  Triklin,  1,7562:1:1,1580;  «  =  58^42'^  j5  =  12^20'; 


11^26'. 


M,  B, 


[iL,  Kr}'Stallform  des  Faranthracens,  Okndoeff  et  Camsbobt^ 
itbraoepd  or  dianthraceDe  etc.  Amer.  Chem,  Joui*m«  17,  ääT,  I8S&. 
.  Kryst  2S,  505,  1097. 

i  Paranthracen  kr}'8taUk!rt  rhombisch,     aihic  =^  0,6762:1 
Döone  Tafeln  nach  (001).     Erste  Mittellinie  1  (001)  und 
ikel  in  Wasser  =  810  34'  fiir  Na,  31.  B. 


ioLLAKB.     CryBtallography   of  the  monbydratod  mercurous. 
claem.  Soc.  71,  MS— 348,  1B97» 

dtronengellien  Kryfitalle,  die  bis  3  mm  lang  werden,  gehören 
Jinen  Systeme  an.  Nachdem  eine  gi^osse  Anzahl  Kr)'stalle 
In  war,   kam   der  Yerf,    zu  der  Ueberzeugang,  c  als  Basis 

als  ir ordere B  Pinakoid  (100),  m  als  Prisma  (HO)  und  j)  als 
iG  (111)  anzusehen.  Die  Kry stalle  zeigen  starke  Uoppel- 
l  und  Schnitte  nach  dem  vorderen  Pinakoid,  eine  Aus- 
:  von  33"  zur  Verticsalaxe.  M.  B. 


JLMQvisT.  Krystallform  des  (l)-Phenyl-(3)-paraoxy|jbenyI- 
rantriazols.  Holmqvist:  TjTriazolförenmgar,  framställda  af 
r<3er  och  dloyanfenylhydrazin  11",  Öfvera.  Tet-Acad.  Förh. 
337.      [ZS.  f.   Kryat  28,  514|  1897, 

aokhn  mit  dem  Axen verhalte iss  a:bie  =  0,50950: 1 :0,6OO73; 
'12'.  Beobachtete  Formen:  (110),  (011)  und  (010),  Ebene 
ichen  Aie  X  E^^^^  (010).  Auslöschung  mit  der  Veitical- 
(01 0),  im  spitzen  Winkel  ß  =  i^\  M.  B, 


r,    Les  constantes  crj^stallographiqnea  du  phtalate  acide  de 

+  — 

oi  droit  a  et  du  phtalate  acide  de  bom^ol  gauche  «.    Bull. 

tum,  (3)  17,  39  K  isyT. 

■f 
Kr)gUlle  der  FhtalsHare   des  Bomeocamphers  «   nnd  der 

re  des  Bomeoeamphers  a  sind  rhombisch  mit  einem  Winkel 
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von  106<^42'.  Bei  der  Beobachtung  von  ungefähr  100  K 
kam  er  zu  der  Ueberzeugung,  dass  dieselben  plagiedrisch-hei 
seien,  obgleich  er  zwei  oder  drei  gefunden  hat,  welche  re« 
linke  Flächen  besitzen.    Auf  diese  gedenkt  er  später  zurückzul 


MiNOuiN.     Les   phtalates  acides   de    borneols   stereoisom^n 
800.  chim.  17,  391,  1897. 

MiNGUiN  zeigt,   dass  die  Phtalsäuren  des  Borueocamp] 
morph  krystallisiren ,  dieselben  Resultate,   wie   er  sie   bei 
schiedenen  Bernsteinsäuren   des  Borneocamphers   erhalten 
spricht  sodann   über   die  Anordnung   der  Radicale  um  die 
Stoffatome.  

G.  B.  Negri.    Krystallographische  Untersuchung  der  Verbi 
des  Phenylcumalins  mit  Phenolen.    Gazz.  chim.  2,  236,  238, 
[ZS.  f.  Kryst.  28,  193—195,  1897. 

1.  Phenylcumalin-Pyrocatechin,  CuHsOa  -l-CeHsOa.  AI 
Axenverhältniss  a:b:c  =  1,327:1:0,652;  ß  =  80» 34'.  Beo 
Formen:  (100),  (001),  (010),  (110),  (210),  (011),  (021),  (201 
(201).     Die  Krystalle  zersetzen  sich  oberflächlich  und  werd 

2.  Phenylcumalin-Resorcin, C17HHO4.  Monoklin.  a:h:c  = 
:  1:0,3808;  ß  =  850  25'.  Beobachtete  Formen:  (010),  (110 
(101),  (011).     Krystalle   sind   gelblich   und   schwach   pleocl 

3.  Phenylcumalin  -  Hydrochinon ,     C17H14O4.      Triklin. 
=  1,5911:1:?     a  ==  94» 45';   ß  =  100n&;  y  =  97»  10', 
achtete  Formen:  (100),  (010),  (001),  (110).     VoUkommen 
nach  (001). 

4.  Phenylcumalin,  CnHsOj.  Rhombisch.  a:h:c  =  1 
: 0,3679.  Beobachtete  Formen:  (100),  (010),  (110),  (12( 
Krystalle  scheinen  hemimorph  zu  sein.    Keine  Spaltbarkeit. 


A.  A.  Notes   und  C.  W.  Hapgood.      Sind   Diphenyljodoni 
Thalliumnitrat  isomorph?     Z8.  f.  phys.  Chem.  22,  464 — 465, 

Zum  Nachweis,  ob  Diphenyljodonium  und  Thalliumni 
morph  sind,  wird  die  Methode  Rbtgbr's  angewendet,  welcl 
besteht,  zu  untersuchen,  ob  beide  Körper  zusammen  Misch 
bilden.  Es  schieden  sich  aus  den  Lösungen  zwei  Arten  v 
stallen  aus,  von  denen  die  einen  das  spec.  Gew.  1,886  bis  1, 
anderen  sehr  viel  schwerer  waren.  Die  leichteren  Krystall 
reines  Diphenyljodoniumnitrat,  die  schwereren  ergaben  in  z 
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Igen   99^83  und  99,93   TLaltitimnitrat,     Die    beiden    Körper 
lUo   keine  Misehkryatalle   und   sind   aucli    demzufolge  nicht 

KXBB.    Krystallform  einiger  Iridium verbin  düngen.    Pälmaee: 
Iridiums   ammoniakaliska   fürfiningar.**      Inaug^-Bias.  d,  Univ, 

I  1895.     [m.  L  KrjsL  t%^  514— äl  5,   lü97, 

liam  pen  tami  n  bro  mou  itrit,  Ir  (N  Hg ):,  B  r  (N  0^  )a .  Rh  o  ra  biacli. 
:  0,1)69: 1:1,535.  Beobachtete  Flachen:  (lOl),  (Oll),  (HO), 
üampeDtainlntrijodid, Ir( NHs)^ Jg,  Rhombisch.  a:hiü^=  0,993 
.  Beabachtcte  Formen:  (101),  (011),  (001). 
liurnbexamlnchlorid,  Ir(NH3)6€l3,  Schliefst  sich  dem  Lnteo- 
lorid  aii.  Monokhn.  a:hic  =  0,5843 : 1 : 0,6 502 ;  /3  =  5 7^^ ^1 1 '. 
teta  Formen:  (111),  (001),  (101),  (010),  (021),  (013),  (Il2> 
lexaminnitratH»  Ir(NH3)^N0^,  Tetragonal,  isomorph  mit 
baknilraL  a:ß  =  1:1,042.  Beobachtete  Formen:  (001), 
i31),  J£  B. 

'OFE.     Eine  Aceton  Verbindung  der  Camphersäure-    Mitih.  a. 
itallogr,  LftliQT.  d.  „Central.  Techn*  Coli,  in  London",   Nr.  XI,     [ZS. 

Acetonverbindung  der Caraphersäure,  CioHieOi^  Vs  (Cn3)aC0^ 
^TOfise,  durchsichtige,  rhombische  Kry stalle  mit  dem  Axen- 
ies  aihic  =  0,8586:1:1,2386  und  den  Flächen  (100),  (010), 
>11)  und  (120).  Die  Substanz  ist  in  Lösung  zwar  activ,  die 
e  zeigten  jedoch  kein  Anzeichen  von  Hemiödrie.  Durch 
des  Krystallacetons  wurden  sie  an  der  Luft  weiss  und 
alchtig.  behielten  aber  ihre  Spaltbarkeit  Beim  Erhitzen 
i  iie  an  Gewicht,  welches  oret  nach  vierstündigem  Erhitzen 
*  ooBStaDt  bleibt.  Es  folgt  sodann  eine  eingehende  Ver- 
g  der  krysLallographischen  Eigenschaften  der  Acetonverbin- 
r  1-Campheri?äare  mit  derjenigen  der  d- Camphersäure.    M.  B. 


HEB   und  A,  Riühäbd.     Form   und   optische    Eigenschaften 
retracalciamphoBphates.     Buü.  aoc.   min.  18»  39i,  1895.     [Z8*  f, 
2",  ft28— 62Si,  imi. 

^mbUeUe  Krystalle  d§r  Thomaascb lacke  mit  den  Formen: 
;0U),  (110),  aihie  =  0,5773:1:1,255.  Spec.  Gew.  2,9 
Schlecht  spaltbar  naeh  (010),  (100),  (001)*  Blassgelb  mit 
«m  Pleochr<>ismus*  Mittlerer  Brechungsindex  1,64,  Ebene 
jchen  Axen  (010).   Doppelbrechung  +,  0,02  bis  0,03.    Schliffe 


292 


3  a.    Krystallographie. 


nach  (010)  zeigen  Zwillingslamellen  nach  (011)  und  (100)  i 
Auslöschangsschiefe  bis  5^  Die  Erystalle  sind  daher  in  \ 
keit  monoklin.  

6.  LA  Vallh.  Krystallographische  Untersnchang  einiger  org 
Verbindungen.  Gazz.  chim.  2,  24,  30,  33,  1895.  [ZS.  f.  Kryst 
—193,   1897. 

1. 


Acetylphtalylhydroxylamin,  C6H4/^         J>0. 


Monoklin.     a:b:c  =  1,9778:1:1,1104;  ß  =  85o48 
Beobachtete  Formen:  (001),  (100),  (110),  (210),  (011 
(111).    Tafelig  nach  (001). 

2.  Acetylsuccinylhydroxylamin ,    |  J>N0.CjH3< 

CH2— CO/ 
Rhombisch.     a:h:c  =  0,9983 : 1 : 0,4594. 
Beobachtete  Formen:  (110),  (101),  (011),  (021).     1 
durchsichtige   Krystalle.     Das  Krystallsystem   m 
dratisch.     Grosser  Axenwinkel. 
CHj.CO. 

3.  Succinylhydroxylamin,    |  yNOH. 

CHa.CO/ 
Monoklin.      Beobachtete   Formen:    (HO),  (001). 
rechnung  des  Axenverhältnisses  war  nicht  möglicli 
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netrischen  aa-Dimethylglutarsäuren,  C7Hia04.  Lieb.  Ann.  285, 
,  1895.     [Z8.  f.  Kryst.  29,  292,  1898.  » 

iNAKOW.     Kr^^stallform   des   Tetraxantbogenamidplatochlorid-  » 

»holates,  Pt  Cla .  4  (N  Ha  C  S .  O  Ca  H5)  +  Ca  Hq  O.    Joum.  f.  prakt.  ' 

1.  (N.  F.)  51,  252,  1895.     [Z8.  f.  Kryst.  29,  295—296,  1898. 

s.   Krystallform  des  aa-Dimetbylthienylpbenylketons  (Benzoyl- 

loxen,  CijHiaOS).    Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  1809,  1895.    [Z8.  f.  Kryst.  i 

(Ol,  1898.  ! 

iDBCKB.  Krystallform  der  Atranorsäure ,  CigHigOg.  Lieb.  Ann. 
41,  1895.     [Z8.  f.  Kryst.  29,  294,  1898. 

jCh.  Krystallform  des  jodwasserstoffsauren  a/3-Dipbenyl- 
•xalin-u-methylsulfids.    Lieb.  Ann.  284,  14,  1895.    [Z8.  f.  Ki-yst.  29, 

1898. 

RICO  MiiiLGSEYiGH.  Studio  cristallografico  di  alcuni  derivati 
pinrodiazolo.     Bend.  Line.  (5>  6  [2],  337—344,  1897. 

+        - 
Güiir.    Dimorpbisme  des  succinates  de  campbols  a  et  a;  iso- 

phisme  des  succinates   de  campbols  a  et  a  et  des  succinates 

+        - 
)camphols  ß  et  ß.     C.  E.  124,  86—88,  1897. 

[JTHMANN.  Krystallform  des  Quecksilberdiazoessigätbylesters, 
IioN404Hg.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  217,  1895.      [ZS.  f.  Kryst.  29, 

1898. 

FEBT.  Krystallograpbische  und  optische  Untersucbung  orga- 
Jher  Verbindungen.     BulL  soc.  min.  19,  390—422,  1896.    [ZS.  f. 

st  29,  679—682,  1898. 

[.iKAir.  Krystallographiscbe  Untersuchung  organischer  Körper, 
ö.  Ber.  104,  388,  1895.  Monatsh.  f.  Chem.  16,  353,  1895.  [Z8.  f.  Kryst. 
303,  1898. 

HMiDT.  Krystallform  der  Trimetbylendlcarbonsäuren,  CgH4 
OaH)s.    Lieh.  Ann.  284,  212,  1895.     [ZS.  f.  Kryst.  29,  291,  1898. 
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M.  Schulz.  Krystallform  des  Glyoerinformalbenzoats,  CSH5O2 
.C7H5O2.     Lieb.  Ann.  289,  31,  1895.      [ZS.  f.  Kryst.  29,  295,  W 

C.  C.  Stuhlmann.  Krystallographische  Untersuchung  organ 
Verbindungen.  Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  51,  401,  404,  1895 
f.  Kryst.  29,  296—297,  1898. 

R  Wbgschbidbe.  Dimorphism  of  a  monomethylic  hemi[ 
Monatsh.  18,  589—597,  1897.     [Journ.  ehem.  soc.  74,  Abstr.  I,  257 

Fräd.  Wallbbant.  Note  sur  une  forme  naissante  du  quartz. 
soc.  min.  20,  5—6,  173—177,  1897.  i 


4.   Mechanik. 

Gustav  Kibchhopp.  Vorlesungen  über  mathematische  P 
I.  Mechanik,  gr.  8^  X  und  464  S.  4.  Aufl.,  herausgegebe 
W.  Wien.     Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1897t. 

Ein  ausfuhrliches  Referat  über  dieses  Werk  ist  in  diese 
richten  32,  134 — 136  (1876)  erschienen.  Kibghhoff  selbst  h 
beiden  folgenden  Auflagen  1877  und  1883  in  fast  ganz  ungeänd 
Abdruck  erscheinen  lassen;  dasselbe  war  daher  auch  jetzt  fü 
Herausgeber  geboten.  Wir  haben  also  das  seltene  Schauspiel 
ein  Werk,  welches  in  erster  Auflage  466  Seiten  umfasste,  i 
vierten  fast  genau  denselben  Umfang  hat,  ein  Zeichen  dafür 
welcher  Sorgfältigkeit  Kirchhopf  diese  Vorlesungen  gleich  b 
ersten  Abfassung  redigirt  hat,,  was  er  ja  allerdings  bei  allen  1 
Veröffentlichungen  zu  thun  pflegte.  Einige  wenige  Zusätze 
vom  Herausgeber  in  Gestalt  von  Fussnoten  hinzugefugt  W( 
Ueber  den  Inhalt  des  allgemein  bekannten  und  weit  verbre 
Buches  braucht  an  dieser  Stelle  nichts  mehr  gesagt  zu  werdei 


Ludwig  Boltzmann.  Vorlesungen  über  die  Principe  der  Med 
1.  Theil,  enthaltend  die  Principe,  bei  denen  nicht  die  Ausd 
nach  der  Zeit  integrirt  werden,  welche  Variationen  der  C 
naten  oder  ihrer  Ableitungen  nach  der  Zeit  enthalten.  X  u. 
8^    Mit  16  Fig.      Leipzig,  Job.  Ambr.  Barth,  18971- 

Statt  des  zweiten  Theiles  der  Gastheorie  publicirt  der 
den  ersten  der  Mechanik  als  nothwendige  Ergänzung  jenes  \^ 
und  als  Entwurf  zu  einer  Vorlesung,  die  in  Wahrheit  dam 
facher  gehalten   wurde.     Aus   mehreren  Artikeln   der  letzten 


KlBCHHOFF.      BOLTZMANN. 
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das  Festbalten  Boltzmann's  an  der  atomistischen  Vorstellung 
Naturwissenschaft  und  an  der  historisch  entstandenen  Form 
ichanik.  Das  vorliegende  Buch  dient  ihm  zur  Begründung 
•klärung  seines  Standpunktes.  Wenn  Hebtz  in  seinen  Prin- 
der  Mechanik  die  Un Vollkommenheiten  in  der  herkömmlichen 
lung  des  Systemes  der  Mechanik  hervorgehoben  und  daraus 
dürfniss  einer  Neugestaltung  gefolgert  hat,  so  will  Boltz- 
561  möglichst  treuer  Darstellung  der  Mechanik  in  ihrer  alten 
hen  Form  die  Dunkelheiten  beseitigen  durch  Beobachtung 
ir  sonst  nur  leicht  gestreifter  oder  ganz  übergangener  Dinge 
irch  Berücksichtigung  berechtigter  Kritik,  wobei  besonders 
züglichen  Schriften  Maoh's  alle  Anerkennung  gezollt  wird. 
Itgedanke  zieht  sich  durch  das  ganze  Werk  die  auch  bei 
sich  vorfindende  und  von  BoiiTzmann  an  verschiedenen  Orten 
>rochene  Idee,  „dass  wir  keineswegs  die  Dinge  selbst  denken, 
i  uns  Vorstellungsbilder  construiren,  durch  welche  wir  den 
nenhang  unserer  Erfahrung  darstellen".  Je  nachdem  man 
der  mehr  allgemein  lässt  oder  sie  specialisirt,  erhält  man  un- 
Qtere  oder  klarere  und  deutlichere  Bilder.  Die  neueren  Ver- 
auf  energetischer  oder  rein  phänomenologischer  Grundlage 
»Itbild  zu  errichten,  seien  noch  zu  wenig  klar  durchgeführt; 
eicht  des  Verf.  sei  dagegen,  die  alten  Bilder  der  Mechanik 
und  consequent  wie  möglich  zu  entwickeln  und  alle  dabei 
en  Hypothesen  als  solche  scharf  zu  kennzeichnen.  Das  Buch 
mach  eine  eigenthümliche  Darstellung  der  Begriffe  und  Sätze 
chanik  von  einem  allgemeinen  Standpunkte  aus,  unter  foyt- 
er  Kritik  von  Seiten  der  Philosophie  und  der  Mathematik, 
er  Gestalt  wird  es  berufen  sein,  in  der  Folgezeit  einen  be- 
oden  Einflnss  auf  die  Vortragsweise  der  theoretischen  Mecha- 
Kuüben,  mag  es  nun  Beistimmung  oder  Widerspruch  hervor- 
Obgleich  in  der  Vorrede  der  Anspruch  auf  Vollständigkeit 
euheit  abgelehnt  wird,  so  dürfte  doch  keine  wichtige  all- 
e  Frage  unberührt  geblieben  sein,  wennschon  manchmal  nur 
igen  Sätzen  eine  Erwähnung  geschehen  ist,  und  bei  einem 
analen  Denker,  wie  Boltzmann,  findet  der  Leser  in  der  Be- 
ig  von  Gegenständen,  die  scheinbar  abgeschlossen  sind,  immer 
neue  Beleuchtungen,  welche  Klarheit  über  die  Dinge  ver- 
.  Insbesondere  pflichtet  Ref.  dem  Passus  des  Vorworts  bei: 
3llte  sich  vom  Abschnitte  über  das  Kräfteparallelogramm  bis 
(finition  des  Gleichgewichtes  eines  Systemes,  dem  d'ALEM- 
5hen   Principe   und   der   allgemeinen   Form    der  Beweguiigs- 
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gleichungen  heraus,  dass  auch  manche  specielle  Sätze  der  M 
Doch  der  Bchärferen  Präcisirung  bedürfen.^  Nirgends  düi 
d'ÄLBMBBBT'sche  Priocip  so  eingehend  erörtert  sein,  wie  ] 
zäglich  seiner  verschiedenen  Formen,  eine  Betrachtung,  auf 
Verf.  in  einem  Vortrage  der  Braunschweiger  Naturforschervc 
lung  noch  besonders  eingegangen  ist 


Abthüb  Eobn.  Ueber  Molecularfunctionen.  Münchener  B 
181— 196  t. 
Die  Dichtigkeit  eines  mathematischen  Gontinuums  ist 
die  Formel  fi  =  limdm/dt  für  dt  =  0  gegeben,  wo  dm 
dem  Raumelemente  dt(x^  y^  z)  vorhandene  Masse  vorstellt; 
die  Geschwindigkeitscomponenten  u^  v^  w  werden  als  stetige  ] 
nen  der  Zeit  t  und  der  Stelle  x,  ^,  z  angesehen.  Für  ein 
Oontinuum,  welches  zur  Zeit  t  den  Raum  9  erfüllen  möj 
das  D'ÄLBMBBBT'sche  Pincip  für  alle  erlaubten  Verrückun| 
dy,  8z  in  der  Form: 


2) 


//"  ('^ 


at  at      / 


Die  empirische  Physik  definirt  die  Dichtigkeit  /Lto  eines 
Raumgebietes  dÄ  durch  die  Formel  jtio  =  dm/dA^  oder  ab 


4) 


N 


dA 


dx. 


Bei  der  Discussion  des  Fehlers,  den  man  macht,  wenn 
2)  statt  |[t   den  Werth  fio  einsetzt,  kommen  Integrale  von  de 


5) 


I  (fi  —  fio)  {x — Xq)  dt  =  Jcfio.dÄ.^i 


und  entsprechende  in  y  und  z^  oder 
6a) 


6  b) 


d  A 

f-2  /  (/*  —  ^o)  2  i^  —  ^o)(y  —  yo)dt  =  k^^odA .  2| 


vor.  Der  Verf.  nennt  |i,  S21  Is  Molecularfunctionen  erste 
nung;  In,  fea?  las»  las?  Sn?  fn  Molecularfunctionen  zweiter  Oi 
In  §.  2    der   Abhandlung    werden   die    wichtigsten    Sfttze   ül 
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irfunctionen  erster  OrdnuDg  abgeleitet;  wir  setzen  die  Fun- 
Ifonnel  ftr  |i  her: 

muf  wird  in  §.  2  das  »'ALBMBBBT'sche  Princip  bei  Berück- 
üg  der  Molecularfunctionen  erster  Ordnnng  formulirt,  und 
werden  Anwendungen  der  Theorie  auf  die  Elektricitätslehre 
hydrodynamische  Probleme  (Bjbbknbs,  Kibchhofp)  gemacht, 
wird  ein  a^nalytischer  Ausdruck  fiir  die  lebendige  Kraft  eines 
ums  bei  Berücksichtigung  der  Molecularfunctionen  erster 
g  aufgestellt.  ^' 

I.  LovE.  Theoretical  mechanics.  An  introductory  treatise 
;he  principles  of  dynamics  with  applications  and  numerous 
iples.     XVI   und  379  S.  S^.     Cambridge:    At  the  Univei-sity  Press, 

t. 

ich  der  in  England  festgehaltenen  Trennung    der  Statik  von 
Tiamik  giebt  der  Verf.  seinem  vortrefflichen  Lehrbuche  über 
«ticitatstheorie  (Cambridge  1892  und  1893)  einen  vorbereiten- 
ehrgang     als    Einleitung     zur    Dynamik     überhaupt.      Den 
ben  Lesern  gegenüber  bedarf  das  Buch  einer  Rechtfertigung 
dytischen  Methode  in  ihrer  Bevorzugung  vor  der  synthetischen, 
■  Nbwtok's  Principien  zurückgeht.    Für  deutsche  Leser  dürfte 
filer  reizvollsten  Vorzüge    gerade   die  Verschmelzung   beider 
len  sein ;  denn  obschon  immer  von  dem  analytischen  Ansätze 
Problems  ausgehend,  benutzt  der  Verf.  in  weitestem  Umfange 
a  und  offenbar  dem  englischen  Leser  geläufigen  synthetisch- 
trischen  Deutungen  der  Formeln.    Dass  bei  einem  Gelehrten 
m  Range  des  Verf.  die  neuesten  Forschungen  über  die  Prin- 
vollauf  berücksichtigt  werden,  versteht  sich  von  selbst.     Es 
3  der  Hinweis,  dass  er  in  der  Vorrede  sich  auf  Kirchhoff's 
ungen  über  mathematische  Physik,  auf  Pbabson's  Grammar 
mce  und   auf  Mach's  Mechanik   in   ihrer   Entwickelung  aus- 
ich  bezieht,  von  welchem  letzteren  Werke  er  sagt,  dass  es  in 
Inden  aller  Studenten  sein  müsste,  welche  die  Geschichte  der 
lischen  Ideen  verfolgen  wollen.     Wenn   wir   hinzufügen,   dass 
,  L/LBMOB,  Gbbavbs,  Gbbbnhill  dem  Verf.  bei  der  Abfassung 
und  thatige  Hülfe   haben   zu  Theil   werden   lassen,   so   zeigt 
die  Werthschätzung    des    neuen   Lehrbuches    unter    hervor- 
ien  Fachgenossen.     Ohne   den  Inhalt  hier  näher  anzugeben, 


1i. 
'I 
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der  dem  Wesen  nach  ja  gegeben  ist,  wollen  wir  aber  nachdrv 
den  ungewöhnlichen  Reichthum  an  Uebungsbeispielen  hervorl 
die  durch  Harobeaves  besonders  controlirt  sind.  Aus  den  engl 
Sammlungen  von  Prüfungsaufgaben  entnommen,  ersetzen  die 
sich  ein  XJebungsbuch  von  ungeahnter  Mannigfaltigkeit  Man  ( 
dass  z.  B.  über  Centralbewegungen,  S.  68 — 84,  allein  138  Auf 
gestellt  sind,  und  dass  S.  310 — 350  sich  248  Aufgaben  über  K 
bewegungen  finden. 

E.  VicAiBE.  Sur  la  nature  et  sur  les  principes  de  la  meci 
rationnelle.     BuU.  soc.  philomat.  1896,  19— 20  t. 

—  —  Sur  la  n^cessit^  du  mouvement  absolu  en  mecanique. 
soc.  philomat.  1896,  20 — 22  f.  Ann.  soc.  scient.  d.  Biiix.  20  A,  4 
1896. 

—  —  Observations  sur  une  note  de  M.  Mansion.  Ann.  soc. 
d.  Brux.   20  A,  8—19,  1896. 

P.  Mansion.    R^ponse.    Ann.  soc  scient.  d.  Bmx.  20 A,  19 — 20,  56 

E.  GoBDSEELS.      Note.     Ann.  soc.  scient.  d.  Bmx.  20  A,  20 — 21,  18 

£.  VicAiBB.    Observations  critiques  sur  les  „Le9ons  de  m^cai 

de   KlBCHHOFF.      Ann,  soc.  scient.  d.  Brux.  20  A,  96—99,  1896. 

Weitere  Ausfuhrungen  zu  einer  Erörterung  der  Principic 
Mechanik,  die  Vicaibe  in  zwei  Aufsätzen  des  Jahres  1894 
öifentlicht  hat  {„Sur  le  principe  de  l'inertie  et  sur  la  noti 
mouvement  absolu  en  mecanique '^  und  ^Sur  la  r^alit^  de  Vi 
et  le  mouvement  absolu"  in  Ann.  soc.  scient.  d.  Brux.  18A,  3 
und  B,  283 — 310).  Mansion  trennt  die  theoretische  Mechani 
der  physikalischen  Mechanik;  Vicaibe  dagegen  zieht  es  vor, 
zu  vereinigen  und  sucht  sich  dem  Standpunkte  von  Ma< 
nähern.  

AüG.  FöPPL.     Vorlesungen   über   technische  Mechanik.     lU. 
Festigkeitslehre.      XVI  und  472  S.  gr.  8^     Leipzig,  B.  G.  Tc 

1897  t. 

In  dem  vorliegenden  Bande  veröffentlicht  der  Verf.  denje 
Theil  seiner  an  der  Münchener  technischen  Hochschule  gebal 
Vorlesungen  über  Mechanik,  der  in  das  zweite  Semester  diesei 
lesungen,  in  das  dritte  des  Studienganges  der  Zuhörer  fällt. 
Bearbeitung  der  beiden  ersten  Theile,  Einführung  in  die  Mec 
und  graphische  Statik,  und  des  letzten  Theiles,  Dynamik,  w: 
Aussicht  gestellt.     Einer   der  Giünde,   welche   den   Verf.   bev 
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deo  dritten  Band  zuerst  erscheinen  zu  lassen,  ist  der  Wunsch, 
e  Abtheilung  I  fiir  Mathematik  auf  der  Naturforscherver- 
mg  zu  Braunschweig  1897  gegen  Föppl  aussprach,  diesen 
möglichst  bald  der  Leserwelt  zu  übergeben.  In  dem  auf 
mg  des  Vorstandes  der  deutschen  Mathematikervereinigung 
Qen  Vortrage  über  Ziele  und  Methoden  der  technischen 
ik,  der  in  dem  Jahresberichte  dieser  Vereinigung  zum  Ab- 
gekommen ist,  hatte  Föppl  nämlich  ausgeführt,  dass  die 
le  analytische  Mechanik  seit  Newton  die  Lösung  der  Auf- 
ler Himmelsmechanik  vornehmlich  erstrebt  hat,  dass  dagegen 
deme  Technik  vor  Allem  die  Mechanik  der  festen  Körper 
uen  hat,  und  dass  aus  dieser  Verschiedenheit  der  Ziele  die 
iglichkeit  des  besonders  in  französischen  Lehrbüchern  der 
ik  üblichen  Lehrganges  für  die  Ausbildung  der  Techniker 
Unter  der  im  Titel  genannten  Festigkeitslehre,  die  der  tech- 
Mechanik  ihr  eigenthüraliches  Gepräge  giebt,  wird  allgemein 
heil  der  Mechanik  fester  Körper  verstanden,  bei  dem  auf 
Pachtung  der  gewöhnlich  nur  sehr  kleinen  Formänderungen 
Körper  eingegangen  wird.  „Fest"  steht  daher  ausdrücklich 
jensatze  zu  „starr",  braucht  damit  aber  noch  nicht  mit 
Isch"  zusammenzufallen.  Die  Festigkeitslehre  ist  als  eine 
mg  der  Mechanik  starrer  Körper  aufzufassen,  und  zwar  als 
ganzung,  die  erforderlich  ist,  um  das  wirkliche  Verhalten 
:en  Körper  in  der  Natur  zu  beschreiben.  Das  HooKE'sche 
der  Elasticität,  dass  die  Formänderung  der  einwirkenden 
>roportional  ist,  hat  sich  nach  den  in  neuerer  Zeit  an  den 
erialien  in  grossem  Maassstabe  ausgeführten  Versuchen  der 
;hen  Versuchsanstalten  als  unhaltbar  erwiesen.  Trotzdem 
es  HooKx'sche  Gesetz  den  mathematischen  Entwickelungen 
ade  gelegt  worden,  vorbehaltlich  einer  nachträglichen  Fest- 

durch  den  Versuch,  wie  weit  die  Wirklichkeit  von  den 
eten  Resultaten  abweicht 

r  Einfuhrung  in  das  weite  gekennzeichnete  Gebiet  bestimmt 
Darstellung  von  möglichster  Einfachheit  und  schreitet  all- 
i  im  Gebrauche  der  Hülfsmittel  der  Analysis  fort  Durch 
dig  durchgerechnete  Uebungsbeispiele  wird  die  Benutzung 
ches    für   Anfänger    erleichtert      Diese    Musterbeispiele    in 

die  eine  sofortige  Anwendung  auf  die  Praxis  gestatten, 
in  vielen  Fällen  nicht  nur  zur  TJebung,  sondern  sind  zugleich 
mtlichen  Ergänzungen  des  Textes  bestimmt.  Für  den  weiter 
den    Studenten     wird   Lovb's    Treatise    on    the    theory    of 
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elasticity  (Cambridge  I,  1892;  II,  1893)  empfohlen.  Aus  d 
geführten  dürfte  hervorgehen,  dass  auch  Physiker  ein  I 
daran  haben,  die  auf  diesem  Gebiete  der  technischen  "M 
sich  rege  bethätigende  Energie  der  Ingenieure  £u  würdigen 
Wir  f&gen  zum  Schlüsse  die  Ueberschriflen  der  einzeh 
schnitte  des  Buches  hinzu:  I.  Allgemeine  Untersuchungen  ü 
Spannungszustand.  II.  Elastische  Formänderung.  Beanspi 
des  Materials.  III.  Biegung  des  geraden  Stabes.  IV.  Die 
änderungsarbeit  V.  Stäbe  mit  gekrümmter  Mittellinie.  Vj 
auf  nachgiebiger  Unterlage.  VII.  Die  Festigkeit  von 
Platten,  die  im  ganzen  Umfange  unterstützt  sind.  VT 
Festigkeit  von  Gefässen  unter  innerem  oder  äusserem  Uebe 
IX.  Die  Verdrehungsfestigkeit.  X.  Die  Knickfestigkeit.  XI. 
Züge  der  mathematischen  Elasticitätstheorie.  —  Anhang:  Zus 
Stellung  der  wichtigsten  Formeln. 


Gustav   Holzmüllbb.     Die    lugenieurmathematik    in    eleu 

Behandlung.   Erster  Theil,  enthaltend  die  statischen  Mome 

Schwerpunktslagen,   die  Trägheits-   und  Centrifugalmom« 

die  wichtigsten  Querschnittsformen   und  Körper  der  tecl 

Mechanik  in  rechnender  und   graphischer  Behandlung  ui 

rücksichtigung  der  Methoden  von  Nehlb,  Mohb,  Culmait] 

und  Rbtb.     XI  u.  340  S.  gr.  8*^.     Leipzig,  B.  G.  Teubner,  18»' 

Der  Titel  kennzeichnet  den  Inhalt  genügend.     Es  hanc 

um  Herstellung  einer  Mechanik  ohne  Anwendung  der  Infini 

rechnung,  oder  vielmehr  mit  Umgehung  derselben.    Das  erst 

und  gelungene  Beispiel  derselben  Art  ist  von  A.  Ritteb  in 

„Lehrbuch  der  technischen  Mechanik"  gegeben  worden  (I.Aul 

wo  das  ganze  Gebiet  der  Mechanik   in   dieser  Weise  behan 

Der  Verf.  hat,  wie  der  Titel  zeigt,  nur  einen  kleinen  Theil  der  M 

in  dem  vorliegenden  Buche  behandelt,  diesen  allerdings  mit 

Breite  und  Ausführlichkeit,  so  dass  die  Techniker  daran  ihr 

finden  dürften.     Ref.,  der  lange  Jahre  in  der  Lage  war,  a 

Oberrealschule  die  Mechanik  zu  lehren,  hat  sich  damals  des 

von   Ritteb   vielfach    mit   Nutzen    bedient  und   kann  jetzt 

gleicher  Lage  befindlichen  Lehrern  auch  das  vorliegende  T^ 

geeigneten  Auswahl  des  passenden  Stoffes  empfehlen.    Hier 

er  aber  nicht  sich   mit   der  Tendenz   des  Ganzen    einversta] 

klären.     Wer  die  Kraft  hat,   dieses  Buch   durchzuarbeiten, 

vorgetragenen  Lehren  zu  fassen,  kann  auch  vorher  sich  di 
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-echnung    aneignen    nnd     wird    dann    freier    und    schneller 
I,  besonders  aber  die  Begriffe  klarer  erfassen.  Lp, 


)NiGSBBB&B&.  lieber  die  Darstellung  der  Kraft  in  der  ana- 
5hen  Mechanik.  Berl.  Sitzber.  1897,  885— 900  f. 
s  Bestreben,  die  analytische  Natur  der  in  der  Mechanik  vor- 
iden  Formeln  in  allgemeinster  Auffassung  zu  ergründen  und 
ichten,  fuhrt  den  Verf.  in  der  gegenwärtigen  Abhandlung 
Untersuchung  des  Kraftbegriffes  in  den  Gleichungen,  welche 
fte  darstellen.  Zunächst  wird  festgestellt,  dass  die  auf  die 
sine)  Coordinate  Ps  wirkende  äussere  Kraft  für  ein  beliebigen, 
'  Zeit  freien  Zwangsbedingungen  unterworfenes  und  vermöge 
illkfirlichen,  von  den  Coordinaten  und  deren  Ableitungen  bis 
od  welcher  Ordnung  hin  abhängigen  kinetischen  Potentials 
Bgung  gesetztes  System  gleich  ist  der  Summe  der  Projectio- 
T  auf  das  freie  System  einwirkenden  äusseren  Kräfte  nach 
jhtung  der  Coordinate  pa  genommen.  Nach  diesem  ^Pro- 
[1  SS  atze"  für  die  Kräfte  wird  die  folgende  Definition  einer 
igirten"  Function  ausgesprochen.  Für  eine  Function: 
F(ri,  r;,  ...rf>,  r,,  r',,  ...,  t^^),  ...,  r*,  ri,  ...,  r<j*>X 

^  **! >*'«>•••»  *>  beliebige,  von  einer  Variable  t  abhängige 
i  und  r^^\  r§*\  ...,  rj[*>  die  nach  t  genommenen  a*«^  Ab- 
m  derselben  bedeuten,  wird  eine  zu  F  nach  einer  der  Ya- 
r  genommene,  adjungirte  Function/  eine  solche  genannt, 
aus  r,  dF/dr,  dF/dr\  ...,  öF/^r^")  und  deren  nach  t  ge- 
len  totalen  Differentialquotienten  von  beliebiger  Ordnung 
lengesetzt  ist  und  die  Eigenschaft  besitzt,  dass,  wenn  r^,  r^, 
in  willkürlicher  Weise  von  /i  anderen  von  einander  ub- 
Lgen  Grössen  jOi,  ps,  . . .,  j)»  abhängig  gemacht  werden ,  d  i  e  - 
^'unctioB,  gebildet  ausp^^  dF/dp^,  dF/dps,  ..^  dF/dp^p  und 
sh  t  genommenen  totalen  Differentialquotienten  dieser  Grössen 
ist  der  Summe  der  Projectionen  der  Function  /  für  die 
)ln  Ti,  rj,  ...,  rk,  nach   der  Richtung  der  Variabein  ps  ge- 

D. 

\  nnn  die  als  Enlfte  eines  bewegten,  freien,  materiellen 
es  beaeichneten  Ausdrücke  die  Elemente  eines  Systemes  ad- 
IT  Functionen  bilden,  so  wird  die  Frage  aufgeworfen,  ob  es 
ädere,  zn  jeder  beliebigen  Function  F,  wie  oben,  gehörige 
f  jede  willkürliche  Wahl  der  analytischen  Transform atio- 
Jt  Variabein  rj,  r»,  •,.,  tic  in  fi    andere  von   einander   un- 

ehr.  d.  Phya.    LUL    1.  Abth.  20 
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abhängige  Pu  Pi^  »-nPfi  gültige  adjungirte  Fanctionen  giebt 
für  die  Kraftausdrücke  aufgestellte  /. 

Zunächst  zeigt   sich,    dass,   wenn   nur  Functionen  eii 
riable    und   deren    erster    nach    t  genommenen    Ableitung 
tracht  kommen,    noch   andere    adjungirte   Functionen    als 
den   Ausdruck    des   Bewegungsmomentes    und    der    Kraft 
Mechanik   eingeführten    existiren.      Wesentlich    anders    jed< 
staltet  sich  das  Ergebniss  der  Untersuchung,  wenn  die  will 
Function  F  mehr  als  eine  von  t  abhängige  Variable  enthält 
führt   vielmehr   die   analytische  Entwickelung  zu   dem  Schli 
Die  Kraft  ist,  von  den  v  Bewegungsmomenten  abgesehen,  c 
zige,  zu  jedem  kinetischen  Potential  gehörige  und  für  w 
liehe,  dem  freien  Systeme  auferlegte  Zwangsbedingungen  exi 
adjungirte  Function  des  kinetischen  Potentials. 


Leo  Königsbbbgbr.  Heber  verborgene  Bewegung  und 
ständige  Probleme.  Berl.  Sitzber.  1897,  158— 178  f. 
H.  V.  Helmholtz  hat  in  seiner  Arbeit  ^  Ueber  die  physi 
Bedeutung  des  Princips  der  kleinsten  Wirkung"  (diese  Ber. 
252  ff.,  1886)  zwei  Fälle  von  Bewegungsgleichungen  hervorg 
in  denen  eine  wesentliche  Verminderung  in  der  Anzahl  der 
naten  eintiitt,  und  zwar  durch  die  specielle  Eigenschaft  d( 
tischen  Potentials  und  die  Natur  der  IiAGBANOE'schen  Gleicl 
er  hat  diese  Fälle  als  Fälle  mit  verborgener  Bewegu 
als  unvollständige  Probleme  benannt.  Der  Verf.  d 
liegenden  Arbeit  greift  das  bei  diesen  Fällen  auftretende 
nationsproblem  der  Coordinaten  zwischen  den  Lagbanoe^sc 
wegungsgleichungen  ganz  allgemein  auch  für  die  von  ihna 
terten  LAOBANOE'schen  Formen  an  (vergl.  diese  Ber.  52  [1 
— 229,  1896),  macht  jedoch  der  Einfachheit  der  Darstellung 
die  Annahme,  dass  das  kinetische  Potential  H  nur  von  de 
dinaten  und  deren  ersten  Ableitungen  abhänge,  im  üebrig 
eine  willkürliche,  von  der  Zeit  freie  Function  dieser  Gröi 
Durch  die  von  ihm  erzielten  Resultate,  die  im  Original  nacl 
sind,  werden  alle  Fälle  charakterisirt ,  in  denen  die  Beschi 
einer  Reihe  von  Bewegungsgleichungen  eines  Systems  die 
nation  von  Coordinaten  und  den  Ableitungen  derselben  gestati 
particuläre  Integrale  zu  kennen,  und  werden  daher  alle  Fälle 
weiterten  verborgenen  Bewegung  und  unvollständigen  Prob 
mittelt,  welche  kinetische  Potentiale  von  der  angegebenen  j 


KÖNIG  SBEBG  SR.     HATEB.  307 

»n.  Die  Behandlung  selbst  zeigt,  wie  die  Untersuchung  auf 
;he  Potentiale  auszudehnen  ist,  welche  beliebig  hohe  Ab* 
en  der  Coordinaten  enthalten.  Zum  Schluss  wird  als  An- 
ig  die  Bewegung  dreier  materieller  Punkte  unter  den  Bedin- 
der  Aufgabe  behandelt.  Lp. 


öxiosBBBGBB.     Uebcr   die   Principien  der  Mechanik.     Greuels  \ 

8,  275—350,   1897  t.  : 

a  Theil  der  in  der  vorliegenden  Arbeit  enthaltenen  Resultate  i 

äts  in   den   Sitzungsberichten   der  Berliner  Akademie    1896  I 

57  veröffentlicht  worden  und  hat  daher  den  Gegenstand  be- 
r  Referate  gebildet  (vergl.  die  vorangehenden  Berichte   und  j 

[1],  228—229,  1896).  Wir  begnügen  uns  deshalb  damit, 
rf.  Worte  aus  der  Einleitung  zur  Kennzeichnung  seiner  Ab- 
hierher  zu  setzen:  ; 

jh  beabsichtige  nun  im  Folgenden,  den  Untersuchungen  von 
m  und  Helmholtz  eine  allgemeinere  Gestalt  zu  geben  und 
fihe  von  Ergebnissen  rein  mathematischer  Natur  vorzulegen, 
ich  in  eine  Besprechung  der  Frage  einzulassen,  inwieweit 
rsik  diese  Verallgemeinerung,  nämlich   die  Einführung  von 

erfordert,  die  nicht  nur  Functionen  der  Zeit  und  der  Coor-  i 

sind,  sondern  auch  von  den  Geschwindigkeiten,  den  Beschleu- 
iD  und  noch  höheren  Differentialquotienten  des  Weges  nach 
it  genommen  abhängea  Es  werden  dadurch  sämmtliche 
en  der   Mechanik    eine    weit    umfassendere   Bedeutung   ge- 

und   vielleicht    als    mathematische    Sätze    einiges   Interesse 
Lp. 

rsR.    Die  Existenzbedingungen  eines  kinetischen  Potentiales. 
.  Ber.  math.-phys.   Cl.  1896,  48,  519—529,  1897  f. 
B    Existenz     des    „kinetischen    Potentials"     ist    von 
IsLMHOLTZ  in  der  Abhandlung  behauptet  worden:     „lieber  , 

sikalische  Bedeutung  des  Princips  der  kleinsten  Wirkung" 
Ber.  42  [1],  252  —  254,  1886).  Der  damals  versprochene 
ist  von  Helmholtz  selbst  nicht  mehr  geliefert  worden; 
1  hat  neuerdings  Konigsbebgeb  in  seiner  Arbeit:  „lieber 
ncipien  der  Mechanik"  (diese  Ber.  52  [1],  228—229,  1896) 
am  Ziele  fuhrenden  Weg  angegeben,  der  für  viel  allgemeinere 
Setzungen  gangbar  ist,  den  Beweis  aber  nur  für  die  ersten 
nen  der  möglichen  Anzahlen  (w  =  2,  v  =  1)  durchgeführt. 
;rf.  des  vorliegenden  Aufsatzes  erbringt  jetzt  einen  anderen, 
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kürzeren  und  ganz  directen  Beweis  der  HBLMHOLTz'schen  1 
kung  und  richtet  diesen  Beweis  von  vornherein  so  ein,  da« 
sieht,  wie  man  bei  der  Beantwortung  jener  allgemeinerer 
EöNiasBEBOBB  aufgeworfeneu  Frage  mit  einem  Minimum  von 
nung  muss  auskommen  können.  Es  handelt  sich  dabei  u 
vollständige  Beantwortung  der  Frage :  Welche  Bedingungen  i 
n  gegebene  Functionen  Pi,  ...,  Fn  der  n  Variabein  i)i,  ...,  p« 
ersten  und  zweiten  Differentialquotienten  nach  t  und  eventuel 
nach  der  unabhängigen  Variable  t  selbst  erfüllen,  damit  eine 
tion  H  von  ^,  pi,  . . .,  Pn,  i>n  »*">  p'n  existire,  welche  die  n  Gleichi 

dpi         dt  cpi 
identisch  befriedigt?  Diese  Bedingungen  ermittelt  der  Verf.  i 
von  ihm  mit  (7),  (8),  (9)  numerirten  Gleichungssystemen. 


D.  d:^  Fbancbsoo.  Sulla  statica  dei  corpi  rigidi  nello  sp; 
quattro  dimensioni.  Batt.  Giorn.  34,  182—191,  1896  t. 
Unter  Berufung  auf  die  Erfolge,  welche  in  der  Geometi 
Betrachtung  der  Räume  von  mehr  als  drei  Dimensionen  j 
hat,  dehnt  der  Verf.  die  fundamentalen  Begriffe  und  Sats 
Statik  auf  den  Raum  von  vier  Dimensionen  aus,  eine  Verallge 
rung,  die  deshalb  leicht  zu  bewerkstelligen  war,  weil  die  i 
tracht  zu  ziehenden  Grössen,  wie  Kräfte,  Eräftepaare,  Mo 
schon  in  der  Statik  des  Raumes  von  drei  Dimensionen  unt 
Form  von  Strecken  betrachtet  werden. 


]^D.  CoLLiONON.  Applications  diverses  de  la  g^ometrie  des  i 
Assoc.  FranQ.  Tunis  (1896)  25,  6—16,  1897  t. 
Der  Artikel  giebt  eine  einfache  Construction  für  den  S 
punkt  eines  homogenen  Vielecks,  sowie  eines  schief  abgeschn: 
dreiseitigen  Prismas  nebst  den  Anwendungen  auf  die  Ermil 
des  Druckmittelpunktes  eines  in  eine  Flüssigkeit  eingetauchter 
ecks.  Ist  OÄBCDE  ...  das  Vieleck,  so  ziehe  man  die  Diag 
0J5,  OC,  OD,  ...  und  belaste  die  Ebene  des  Dreiecks  OÄB 
mit  drei  gleichen  Gewichten  -^i,  die  des  Dreiecks  OB  C  =  - 
drei  gleichen  Gewichten  ^^  u.  s.  w.  Dadurch  hat  man  di 
gäbe  in  die  andere  verwandelt,  den  Schwerpunkt  von  den  na 
gäbe  belasteten  Ecken  zu  finden,  was  durch  Ziehen  von  G 
und  durch  Theilung  dieser  Geraden  nach  einfachen  Verhäl 
auf  mannichfache  Art  ausgeführt  werden  kann. 
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Vahlbn.    Ueber  einen  Satz  der  Statik.    ZB.  f.  Math.  u.  Phys. 

60,  1897  t. 

r  Satz  von  Schweikb  über  die  Hauptdrehlinie  eines  räum- 
Kräflesystems,  für  den  schon  Möbius  einen  vereinfachten 
geliefert  hatte,  wird  durch  genaue  Beachtung  einer  geeigneten 
ction  in  wenigen  Zeilen  bewiesen.  Lp, 


DE.     Sur    la   stabilit^.      Bull.   soc.   math.   de   France   25,   49—51, 

enn  Körper,  die  irgend  welchen  Verbindungen   unterworfen  i 

iter  der  Einwirkung  gegebener  Kräfte  im  Gleichgewicht  ver* 
so  bleibt  bekanntlich  das  Gleichgewicht  erst  recht  bestehen, 
Qan  zu  den  schon  vorhandenen  Verbindungen  noch  andere 
^  Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  in  diesem  oft 
ihten  Principe  nicht  die  Vorstellung  des  Gleichgewichts  mit 
jen  der  Stabilität  vertauscht  werden  darf,  und  theilt  ein  ein- 
Beispiel mit,  bei  welchem  diese  Vertauschung  zu  einem 
fuhrt  Lp, 

sfLEVfi.    Sur  les  positions  d'^quilibre  instable.    C.  R.  125,  1021 

>4,  1897  t.  : 

X  Ergänzung  der  diesbezüglichen  Forschungen  von  Knbsee,  I 

ow  und  Hadamabd  wird  zuerst  bewiesen,  dass,  wenn  die 
onction    in    der   Nähe    einer    isolirten    Gleichgewichtslage  J 

y  =  0  die  Form  hat  (also  mit  Gliedern   der  zweiten  Ord- 
eginnt): 
=  «xa  +  2ßxy  +  yy^x  +  ...    («a  _^  /S»  +  y»  nicht  =  0), 

1  dem  Falle  ß^  —  ay  =  0  das  Gleichgewicht  instabil  ist, 
nicht  TJ  ein  Maximum  ist;  dass  also  in  allen  Fällen  die 
ndige  und  hinreichende  Bedingung  für  die  Stabilität  der 
lie  sei,  dass  TJ  ein  Maximum  ist.  Mehrere  andere  Sätze,  die 
entwickelt  werden,  beziehen  sich  auf  den  Fall,  dass  TJ  mit 
■n  von  höherer  als  der  zweiten  Ordnung  beginnt,  dass  aber 
eilen  Tangenten  der  Curve  CT  =  0  im  Ursprünge  von  ein- 
verschieden sind,  wodurch  einige  Sätze  von  Knbser  für  die 
angenommene  Form  1)  von  TJ  verallgemeinert  werden.    Lp. 

[OBBK.    Ueber   instabiles  Gleichgewicht  bei   der   allgemeinen 

were.     Astr.  Nachr.  144,  271—272,  1897  t. 

'enn  beliebige  anziehende  Massen  gegeben  sind  und   ausser- 
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halb  derselben  ein  angezogener  Massenpunkt,  der  sich  in 
Gleichgewichtslage  befindet,  so  ist  dieses  Gleichgewicht  unt 
Anziehung  jener  Massen,  welche  als  in  Ruhe  befindlich  vorans] 
sind,  nach  dem  vom  Verf.  gelieferten  Beweise  stets  instabil. 


A.  LiAPOUNOFP.     Sur  l'instabilit^  de  l'^quilibre  dans  certains 
la  fonction   de   forces  n'est  pas  un  maximum.    Journ.  de  m 
3,  81—94,  1897  t. 

Die  Arbeit  ist  im  Wesentlichen  ein  Auszug  aus  dem  \ 
„Allgemeines  Problem  von  der  Stabilität  der  Bewegung",  über  \^ 
in  diesen  Ber.  48  [1],  231—234,  1892  ein  ausführliches  I 
gegeben  ist;  zum  Theil  gehen  die  Betrachtungen  auch  auf  d 
handlung  zurück:  „Ueber  die  constanten  Schraubenbeweg 
eines  festen  Köi-pers  in  einer  Flüssigkeit"  (diese  Her.  44  [1 
1888).  Es  genügt  daher,  die  in  der  Schlussnummer  des  An 
gegebene  Uebersicht  des  Inhaltes  zu  wiederholen: 

„Um  zusammenzufassen,  so  ist  also  der  Satz  von  der  Instj 
des  Gleichgewichts  für  die  beiden  Fälle  erwiesen: 

1.  Das  Nichtbestehen  des  Maximums  der  Kraft efunctioi 
an  den  Gliedern  zweiter  Ordnung  erkannt,  ohne  dass  es  nötl 
die  Glieder  der  höheren  Ordnungen  zu  betrachten. 

2.  Die  Kräftefunction  ist  in  der  betrachteten  Gleichgei 
läge  ein  Minimum,  und  dieses  Minimum  wird  an  den  Gliedei 
niedrigsten  Ordnung  erkannt,  welche  man  in  der  Entwicl 
dieser  Function  finden  kann. 

Der  erste  dieser  Fälle  ist,  wie  man  sieht,  derjenige,  w 
in  den  Anwendungen  am  häufigsten  vorkommt. 

Bei  passendem  Gebrauche  der  angedeuteten  Methode  wir^ 
zweifelsohne  den  Satz  auch  noch  für  andere  Fälle  des  Nichtbesi 
des  Maximums  beweisen  können.  Wird  man  ihn  aber  ir 
gemeinen  beweisen  können?" 


T.  Lävi-Civita.  Sulla  stabilitä  dell'  equilibrio  per  i  sistemi  a  '. 
completi.  Atti  R.  Ist.  Yen.  (7)  8,  1247—1250,  1897  t. 
LiAPUNOPP  ist  in  seiner  im  vorangehenden  Referate  angez 
Arbeit  zu  den  beiden  Hauptergebnissen  gelangt:  1)  Wenn 
Entwickelung  des  Potentials  bezüglich  einer  Gleichgewicl 
nicht  alle  Glieder  der  zweiten  Ordnung  Null  sind  und  das  1 
tial  nicht  ein  Maximum  zulässt,  so  ist  das  Gleichgewicht  ii 
2)  Wenn   in    einer  Gleichgewichtslage   das   Potential   ein  Mix 
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it  (welches   auch   dann  die  Fonn   seiner  Entwickelung  sein  i. 
so  ist  das   Gleichgewicht  in  dieser  Lage  ein  stabiles.     Der 

jhliesst  in  der  vorliegenden  Frage  die  Untersuchung  für  ein  j 

mit  einem  Grade  der  Freiheit  ab,  wenn  die  Verbindungen  : 

•  Zeit  unabhängig  sind,  indem  er  für  diesen  Fall  die  Gültig-  } 

r  Umkehning  des  DiBiCHLBT'schen  Satzes  beweist    Ist  näm-  1 

ie  LAöBAKGfi'sche  Coordinate  des  Systems  unter  Einwirkung  | 

kft  X{x\   so   gilt  der  Satz:   Das  Gleichgewicht  ist  instabil,  I 
as  Potential  X{x)  nicht  ein  Maximum  ist.                       Lp, 


DupOBGQ.  Sur  les  centres  de  gravit^  des  surfaces  paralleles 
e  surface  ferm^e.    C.  E.  124,  492 — 493,  1897  f. 

eine  Oberfläche  S'  zu  einer  gegebenen  geschlossenen  Ober- 
S  parallel,  so  lässt  sich  unschwer  zeigen,  dass  der  Seh  wer- 
ben S'  mit  dem  von  £7  zusammenfällt,  falls  die  Masse  eines 
tes  d$  von  S  derjenigen  des  entsprechenden  ds'  von  S'  pro- 
nl  ist.  Aus  diesem  Satze  werden  unter  Hineinziehung  der 
rümmungsradien  von  S  mehrere  rein  geometrische  Sätze  über 
iwerpunkte  solcher  parallelen  Flächen  bei  hypothetischen 
belegungen  gefolgert.  .  Lp. 


rTKOW.  Sur  les  integrales  communes  ä  plusieurs  problemes 
i'equilibre  d'un  fil  flexible  et  inextensible.     Nouv.  Ann.  (3)  16, 

-249,  1897  t. 

IT  Verf.  zählt  fünf  Fälle  auf,  bei  denen  die  Differential- 
ngen  der  allgemeinen  Kettenlinien  gemeinschafUiche  Integrale 
ädener  Aufgaben  besitzen.  Lp. 


»VAZZA.  Sul  calcolo  delle  travature  reticolari  non  piane.  Atti 
)rino  33,  30—38,  1897  t. 

jr  Verf.  zeigt,  wie  man  die  Statik  der  nicht  ebenen  Fach- 
in nutzbringender  Weise  auf  die  der  ebenen  Fachwerke 
uhren  kann,  ein  Verfahren,  dessen  er  sich  schon  in  der 
bedient  hat,  Lp. 

i  Hancock.  On  the  number  of  catenaries  that  may  be 
m  through  two  fixed  points.  Ann.  of  Math.  10,  159—174,  1896  t. 
er  vorliegende  Aufsatz  hängt  mit  den  Artikeln  zusammen, 
der  Verf.,  ein  Schüler  von  H.  A.  Schwabz  in  Berlin,  über 
i  Letzterem  gehörte  Vorlesung  (1892)   über  Variationsrecb- 
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nuDg  in  derselben  Zeitschrift  veröffentlicht,  und  steht  in  enge 
Ziehung  zur  Theorie  der  Minimalflächen.  Die  folgenden  drei 
werden  unterschieden:  I.  Zwei  Kettenlinien  können  durch  die 
Punkte  gelegt  werden.  11.  Nur  eine  kann  durch  diese  Punk 
zogen  werden,  m.  Keine  Kettenlinie  kann  durch  die  beiden  F 
gelegt  werden. 

Kabagiannidäs.  Sur  l'equilibre  indifferent  d'une  chune  pi 
sur  une  courbe.  Nouv.  Ann.  (3)  16,  374 — 376,  1897  t. 
Auf  einer  reibungslosen  Curve  gleitet  ein  homogener  ] 
von  der  Länge  Z;  die  Gestalt  der  Curve  zu  bestimmen,  wem 
Faden  in  allen  Lagen  sich  im  Gleichgewichte  befinden  soll 
die  y-Axe  vertical,  so  findet  der  Verf  als  einfachste  Lösung: 


'=AVi?|. 


wo   a  beliebig,  h  =  1/2  Jt^  u^  ^=  h^  —  a^.     Ausser  dieser  gi( 
noch  unendlich  viele  andere. 


Giovanni  Vailati.     Del  concetto  di  gravitä  nella  statica  d^A 

MBDB.     Atti  di  Torino  32,  742—758,  1897  t. 

In  dem  Buche  über  das  Gleichgewicht  der  Ebenen 
iTtiTtidcav  löoQQonLciv)  setzt  Aechimbdes  die  Kenntniss  der  ] 
Schäften  des  Schwerpunktes  voraus.  Nun  ist  das  einzige  ve 
gegangene  Werk  des  Abchimbdbs,  welches  von  theoret 
Fragen  der  Mechanik  handelt  und  dessen  Titel  bekannt  ist,  das 
über  die  Wagen  {nsQi  ^vyciv)^  citirt  von  Pappus,  ohne  das 
aus  den  bei  Pappus  angefahrten  Stellen  Klarheit  über  die 
fahrung  des  Begriffes  des  Schwerpunktes  durch  Arghimbdes  er 
Jüngst  hat  aber  der  Orientalist  Baron  Cabba  de  Vaux  i 
Bibliothek  zu  Leyden  ein  arabisches  Manuscript  studirt,  di 
arabische  Uebersetzung  eines  ganzen  Werkes  von  Heboi« 
Alexandria  enthält,  dessen  griechisches  Original  nicht  erhalte 
In  demselben  werden  Bruchstücke  angeführt,  die  sich  auf  das 
des  Abchimbdbs  beziehen,  aus  welchem  die  in  Pappus  ^ 
gegebenen  Stellen  herrühren.  Mit  Hülfe  der  im  Journal  asi 
1,  420  ff".  (1893)  abgedruckten  Schrift:  „Les  mecaniques  ou 
vateur"  (BaQovXxog)  de  H^bon  d'Alexandrie  unternimmt  € 
Verf.  des  vorliegenden  Aufsatzes,  nicht  nur  in  dem  allgen 
Gange,    sondeiii    auch   in   den    charakteristischen   Einzelheite 
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Reibe  der  Betrachtungen  und  Schlussfolgerungen  zu  recon- 
I,  welche  Abchimedbs  zu  den  Schlüssen  geführt  haben,  die 

Ausgangspunkte  nimmt,  um  in  seinem  classischen  Beweise 
belprincipes  vorzugehen.    Die  Einzelheiten  der  Untersuchung 

der  Originalarbeit  nachzulesen.  Lp, 


GoLDBECK.  Die  Gravitationshypothese  bei  Galilei  und 
ELU.  Wissensch.  Beil.  z.  Jahresber.  d.  Luisenst.  Gymn.  zu  Berlin, 
■n  1897.     4:^.     31  8.    Berlin,  B.  Gärtner'a  VerL,  1897  t. 

der  Schrift  „Kbplbb's  Lehre  von  der  Gravitation"  hat  der 
len  Antheil  festgestellt,  welcher  Eeplbb  an  der  Entdeckung 
avitation  gebührt  (vgl.  diese  Ber.  42  [1],  243,  1896).    Gegen-  ^ 

wird   den  Ansätzen   dieser  Lehre  bei    Galilei   und    seinem  I 

■  Bobelli  nachgespürt  „Die  ersten  Ahnungen  eines  Falles 
ineten  auf  ihren  Centralkörper,  sowie  einer  Störung  der  Be- 
l  der  Trabanten  durch  die  Sonne  traten  bereits  bei  Galilei  j 

Hese  Andeutungen  wurden  von  Bobelli  aufgenommen  und 
;ebildet.     Durch  seine  klare  Ilinstellung  des  Problems  über-  " 

femer   durch    die  Aufzeigung   der  wirkenden  Componenten,  j 

durch  den  Hinweis  auf  die  Fruchtbarkeit  seiner  Hypothese 
\  Störungslehre  hat  Bobelli   eine    wesentliche   ideelle   Vor-  ! 

an  der  Gravitationsmechanik  geleistet.     Für  die  mechanisch-  | 

latische  Durchführung  seiner  Ideen  reichten  jedoch  seine 
ittel  nicht  aus."  Lp, 

JDB.    Ueber  Fernewirkungen.    (Beferat  für  die  69.  Versammlung 

scher  Naturforscher  u.  Aerzte  in  Braunschweig  1897;  Section  Physik.)  . 

U  Ann.  62,  I— XLIX,  1897t. 

Nachtrag  zu  meinem  Referat:  Ueber  Feme  Wirkungen.     Wied.  \ 

,  62,  693,  1897  t. 

ie  Disposition  dieses  Referates  ist  die  folgende:  I.  Definition 
uftreten    von   Fernewirkungen.     11.   Die   Zurückfuhrung   von  1 

rirkungen  auf  Nahewirkungen  und  umgekehrt:  a)  Speculative 
btungen;  b)  mathematische  Betrachtungen.  III.  Näherer  Ver- 
der  Eigenschaften  der  elektrisch  -  magnetischen  Wirkungen 
T  Gravitation.  IV.  Untersuchungen  über  die  Gültigkeit  des 
iK'scben  Gravitationsgesetzes:  a)  Die  Fortpflanzungsgeschwin- 
i;  b)  die  Form  des  Gesetzes.  V.  Bisherige  Erklärungsver- 
der  Gravitation:  a)  Druck vermittelung ;  b)  Stossvermittelung. 
as  Referat  ist  durchaus  objectiv  gehalten  und  verarbeitet  in 
geschickter   Weise    die    bezüglichen    zahlreichen    Original- 
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arbeiten;  die  Gründe,  welche  für  die  aufgestellten  Erkläruc] 
suche  sprechen,  werden  ebenso  klar  und  ruhig  erörtert  wi 
Mängel,  welche  insbesondere  allen  Versuchen  anhaften,  die  6i 
tion  auf  Nahewirkungen  zurückzufuhren. 

Im  Nachtrag  wird  gesagt,  dass  der  Autor  des  Satzes  üb( 
Energievertheilung  der  Gasmolecüle  (S.  XXXIX  des  Refe 
nicht  Maxwell  (1878),  sondern  Boltzmann  (1868)  ist 


A.  Vaschy.     R61e  des   masses   et  des  masses   vectorielles  di 
theorie  des  actione  ä  distance.    L*6clair.  61ectr.  13,  306 — 309,  n 

Durch  Betrachtungen,  welche  sich  an  die  GAUSs'sche 
handlnng  ^Allgemeine  Lehrsätze  in  Beziehung  auf  die  im  verk< 
Verhältnisse  des  Quadrats  der  Entfernung  wirkenden  Anziel 
und  Abstossungskräfte"  anlehnen,  leitet  der  Verf.  eine  mat 
tische  Identität  zwischen  zwei  Integralen  ab  und  giebt  für  bU 
Deutung  gemäss  der  Redeweise  in  der  Theorie  der  Femwirki] 
eine  Deutung,  zu  der  die  Bemerkung  hinzugefugt  wird:  „Di< 
mathematische  Rolle  der  Massen  und  der  vectoriellen  Massei 
mehrt  in  nichts  unsere  Kenntnisse  in  der  Mechanik  und  ii 
Physik."  Man  vergleiche  hiermit  das  Referat  über  einen  ahn 
Artikel  in  diesen  Ber.  51  [1],  286,  1895. 


V.  Wbllmann.     Ueber  die  Ursachen  der  Gravitation.    Astr. 

144,  121—126,  1897  t. 

Zur  Erklärung  des  Zustandekommens  der  Massenanziehung 
eine  Abwandlung  der  Aetherstosstheorie  versucht.  Der  interst 
Raum  wird  von  einem  Stoffe  erfüllt  angenommen,  dessen  Coi 
tion  gleich  derjenigen  eines  Gases  von  ausserordentlich  gei 
Dichte  beschrieben  wird.  Die  Durchlässigkeit  der  Himmelsli 
für  das  interstellare  Medium  wird  mit  der  Diffusion  der  Gase 
poröse  Körper  in  Parallele  gestellt  und  das  GsAHAM'sche  Diffo 
gesetz  als  anwendbar  betrachtet  Durch  Heranziehung  conc 
scher  Kugelflächen  wird  endlich  das  Gesetz  plausibel  gemacht 
Geschwindigkeit  der  „Weltpartikel"  wird  eine  solche  voi 
Grössenordnung  der  Lichtgeschwindigkeit  gefordert. 


Arthur    Korn.     Ein    Modell   zur   hydrodynamischen   Theorie 
Gravitation.     Münclin.  Ber.  1897,  197— 201t. 
Eine    Kupferkugel    von   62  cm   Durchmesser    enthält   12 
fenster.     Ein  cylindrisches  Messinggefäss   oberhalb  der  Kugel 


iCHY.    Wellmakn.    Kobn.    Saint-Romas.    Guillaume.    Föppl.    315 

20  Bleirohren  mit  der  Kugel  in  Verbindung.  Das  Messing- 
i  ist  oben  durch  eine  doppelte  Membran   von  Kautschuk  und 

geschlossen.  Innerhalb  der  Kugel  befindet  sich  eine  grössere 
und  eine  kleinere   bewegliche  Kautschukkugel.     Die   Kupfer- 

und  der  Cylinder  werden  mit  Wasser  gefüllt.  Wenn  dann 
einen  Elektromotor  die  Membran  des  Cylinders  in  schwingende 
^ung  versetzt  wird,  so  pulsiren  die  beiden  Kautschukkugeln 
ie  kleinere  bewegt  sich  zu  der  grösseren  hin,  wie  dies  von 
:kbs  schon  früher  an  unvollkommeneren  Apparaten  gezeigt 
D  ist  Lp. 

NT-Romas,  lieber  die  Natur  der  NBWTON'schen  Attraction. 
.  gen.  des  sciences  8,  379 — 381,  1897  f. 

D.  GurLLAUMB.  Das  NEWTON'sche  Gesetz,  als  ein  Versuchs- 
ebniss  betrachtet  Bev.  g6n.  des  sciences  8,  381 — 383,  1897  t. 
►er  erste  Verf.  will  die  Proportionalität  der  NBWTON'schen 
mng  mit  der  Masse  der  anziehenden  Punkte  als  selbstver- 
Ich  aus  dem  Massenbegriffe  folgern,  als  eine  philosophische 
kennothwendigkeit  Der  zweite  führt  den  Schluss  seines  Vor- 
rs  auf  Yerwechselung  von  Masse  und  Gewicht  (poids)  zurück 
ordert  einfache  Experimente  bei  der  Einführung  der  Grund- 
le  der  Mechanik.  Lp, 

PPL.  lieber  eine  mögliche  Erweiterung  des  NswTON'schen 
kvitationsgesetzes.    Münchn.  Ber.  1897,  93— 99  t. 

►orch  Nachbildung  der  bekannten  Ableitung  des  Coulomb'- 
Gesetzes  aus  dem  MAXWELL'schen  Gesetze  der  Energiever- 
ig  im  elektrischen  Felde  gelangt  der  Verf.  zum  NBWTON'schen 
ationsgesetze.  Da  sich  aber  nach  der  MAxwsLL'schen  Elek- 
tslehre  eine  Abstossung  gleicher  Massen  ergiebt,  während 
Gravitation  eine  Anziehung  gleicher  Massen  erfolgt,  so  wird 
tatt  des  Ausdruckes  ^/*iC\>^dv  für  die  Energie  eines  Volumen- 
ites  des  elektrischen  Feldes  der  Werth  (ßo —  ^/2C\)^)dt  an- 
imen.  —  Die  Abwesenheit  negativer  Massen  im  Sonnensystem, 
r  Anwendung  des  Analogieschlusses  gefordert  werden  muss, 
ladurch  erklärt,  dass  in  dieser  Gravitationshypothese  ungleiche 
n  sich  abstossen,  dass  also  solche  Körper  durch  die  zwischen 
wirkende  Krafl  aus  einander  getrieben  werden,  wenn  sie  sich 
g  einmal  nahe  gekommen  sind.  Lp 
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C.  Bbaun.  lieber  die  Gravitationsconstante,  die  Masse  und  n 
Dichte  der  Erde  nach  neueren  experimentellen  Bestimmungei 
aus  „Natur  u.  Offenbarung"  43^  44  S.  gr.  8®.  Münster  i.  W.,  . 
dorff'sche  Verlagshdlg.,  1897  t. 
Im  Wesentlichen  ist  die  Schrift  eine  für  einen  grösseren 
kreis  bestimmte,  populär  gehaltene  Darstellung  des  Inhalte 
jenigen  Abhandlung  aus  Wien.  Denkschr.  64,  187—285,  über 
in  diesen  Ber.  52  [1],  245—247,  1896  referirt  ist.  Vorauf  gi 
S.  1 — 8  eine  kurze  historische  Uebersicht  über  die  den  Gege 
betreffenden  früheren  Arbeiten.  Hinsichtlich  des  Urtheils  ül 
Vorzüge  der  gewählten  Methode  vor  derjenigen  der  Wä[ 
auf  einer  gewöhnlichen  zweiarmigen  Wage  mit  Schneiden  vei 
wir  auf  die  Anzeige  der  oben  citirten  BaAUN'schen  Abhandlui 
RiGHABZ  in  der  Vierteljschr.  d.  Astr.  Ges.  33,  33 — 44,  ISS 
die  den  BsAüN^schen  Beobachtungen  anhaftenden  Unsichei 
kritisch  erörtert  werden  und  die  von  Bbaun  behauptete  JS 
werthigkeit  der  Methode  der  Wägungen  auf  der  gewöhnlichen 
bestritten  wird.  In  einer  Fussnote  dieser  Anzeige  wird  nacl 
brieflichen  Mittheilung  von  Bbaun  als  neuestes  Ergebniss  der 
Berechnungen  für  die  mittlere  Dichte  der  Erde  die  Zahl 

D  =  5,52760  ±  0,0013  (w.  F.) 
angegeben,  während  in  der  vorliegenden  Schrift  der 
D  =5,527310  ±  0,0013  steht,  und  danach  die  Gravitationsco] 
als  0=665,7790.10-10.  Seit  dem  Erscheinen  der  Hauptabha 
hat  der  Verf.  nämlich  durch  wiederholte  Correctionen  die  urs 
lieh  von  ihm  berechneten  Zahlen  immer  wieder  etwas  mo 
und  dadurch  selbst  eine  gewisse  Unsicherheit  erzeugt. 

Die   letzten   Seiten   über   die   Mechanik  der  Gravitation 
kurz  die  Mängel   aller  vorhandenen  Erklärungsversuche  herv< 
laufen  in  religiöse  Betrachtungen  aus. 


Wm.  Danmab.     Die  Schwere,   ihr  Wesen   und   ihr   Gesetz. 
Newton's  Irrthum.     Das  Wesen  des  Stoffes  und  das  Ge« 
Natur.      Begründung  der   wissenschaftlichen   Metaphysik. 
VI  u.  128  8.     Mit  21  Figuren.     Zürich,  J.  SchaheUtz,  1897t. 
Der  Verf.,   welcher   die   Fallgesetze   nicht   begriffen   und 
weniger  ihre  Begründung  verstanden  hat,  erklärt  dieselben  fu: 
ebenso   auch  die   allgemein   angenommenen   Gesetze    der  Ph 
bahnen;   er   stösst   die  ganze    moderne   astronomische   Wisse] 
um  und  schafft,  wie  alle  solche  Entdecker,   die  Welt   von   ] 
nach  Gesetzen,   deren   Entdeckung   er  sich   zum  Ruhme  ann 
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deren  FormulimDg   er  eine  Anzahl   neuer  Wörter   schaffen 
Von  den  vielen  neuen  Sätzen  nur  einer  als  Probe  (S.  86): 
oDg  des  fallenden  Körpers  ist  die  Ursache  der  Zunahme  der 
shwindigkeit  Lp, 

W.  Austin  and  Charles  B.  Thwing.  An  experimental 
irch    on   gravitational   permeability.      Phys.  Kev.  5,  294—300, 

n  festzustellen,  ob  die  Gravitationswirkung  zweier  Körper 
ander  durch  andere  zwischen  sie  gebrachte  Massen  beein- 
rerde,  bedienten  sich  die  Verff.  eines  Apparates,  der  dem  von 
[ebrauchten  nachgebildet  war  (vgl.  diese  Ber.  49  [1],  287, 
in  welchem  also  die  beweglichen  Massen  —  zwei  durch  eine 
jlasröhre  verbundene  Stücke  dünnen  Golddrahtes  —  an 
^rzfaden  aufgehängt  sind.  Die  anziehenden  Massen  waren 
leiwürfel  von  je  1  cdm.     Die  dazwischen  gebrachten  Massen 

in  Gestalt  von  Schirmen  symmetrisch  zu  den  Nadeln  so  auf- 
,  dass  sie  ihre  eigenen  Gravitationswirkungen  gegenseitig 
teten.  Das  Resultat  geben  wir  mit  den  eigenen  Worten 
rff.:  „Mit  Schirmen  von  Blei,  Zink,  Quecksilber,  Wasser, 
1  oder  Glycerin,  die  ein  Drittel  des  Abstandes  zwischen  den 
nden  Massen  und  den  Nadeln  einnahmen,  ist  die  in  der  an- 
len  Krafl  hei'vorgebrachte  Aenderung  sicher  geringer  als 
K^  der  gesammten  Anziehung.   In  dem  Falle  eiserner  Schirme 

keine  sicheren  Schlüsse  gezogen  werden,  da  die  Gegenwait 
sens  das  magnetische  Feld  in  einer  solchen  Ausdehnung  be- 
te, dass  die  Empfindlichkeit  der  etwas  magnetischen  Nadel 
t  Gewissheit  geändert  wurde. '^  Die  Verfasser  hoffen,  durch 
(  Versuche  den  geschätzten  Fehler  unter  0,1  Proc.  hinab - 
jen.  ^  Ljp. 

EtAUBBL.  Ueber  die  Bestimmung  zeitlicher  Veränderungen 
Lothlinie.  Beiträge  zur  Geophysik  3,  247  ff.  [Naturw.  Eundsch.  13, 
-421,  1897  t. 

emäss  dem  Berichte  der  Naturw.  Rundsch.  werden  die  ver- 
>nen  Methoden  zur  Bestimmung  der  Veränderungen  der  Loth- 
)e8prochen,  nämlich:  1)  Benutzung  empfindlicher  Libellen 
achbar);  2)  Pendel  mit  dem  von  Lord  Kelvin  angegebenen, 
r.  H.  und  Hob  ACE  Darwin  ausgeführten  Uebertragungs- 
[lismus;  3)  Horizontalpendel;  4)  künstlicher  Horizont  nach 
m  Abbe  und  Wolf  angegebenen  Constructionen.  Lp. 
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Mabgel  Bbilloüin.  Appareil  leger  pour  la  d^termination  i 
de  riotensite  de  la  pesanteur.  C.  R.  125,  292—293,  1897  f. 
Der  Apparat  besteht  aus  einem  Viertelsecundenpende 
100  g,  dessen  Stativ  etwa  200  mal  so  schwer  ist,  und  aus 
besonders  eingerichteten  Chronometer.  Das  letztere  liegt  hori 
und  trägt  auf  der  Axe  des  Echappementrades  eine  kleine  I 
niumscheibe  mit  15  radialen  Schlitzen  zum  Hindurchlassei 
Lichtblitzen,  die  auf  das  Pendel  fallen.  Das  Licht  wird  von 
kleinen  Acetylenlampe  geliefert  Nach  den  Beobachtungei 
Verf.  ist  es  wichtig,  das  Chronometer  so  einzurichten,  dass  die 
stanz  der  Amplitude  des  Balanciers  durch  den  Versuch  festg 
werden  kann.  Eine  Beobachtung  beansprucht  etwa  20  Mii 
Der  Apparat  sollte  im  Sommer  1897  erprobt  werden. 

Erasmus  Dabwin  Pebston.  Mean  density  of  the  Earth. 
Phü.  Soc.  Washington  12,  369—395,  1895  t.  [Beihl.  21,  488,  1897  t 
Der  am  28.  April  1894  in  der  Gesellschaft  gehaltene  V( 
berichtet  über  die  zur  Bestimmung  der  Erddichte  auf  den  H 
Inseln  ausgeführten  Messungen  und  die  aus  denselben  berecb 
Ergebnisse.  An  zwei  Orten  sind  die  Arbeiten  unternommen 
den,  nämlich:  1)  Auf  der  Insel  Maui  an  dem  erloschenen  Vi 
Haleakala  von  3058  m  Höhe  ist  nach  der  alten  Methode  der 
ablenkung  verfahren,  welche  Maskblyne  am  Shehallien  in  S 
land  angewandt  hatte,  um  zum  ersten  Male  die  Erddichte 
finden.  Nach  Mittheilung  der  etwas  mühsamen  Art  der  Berecl 
der  Anziehung  des  Berges  und  der  Daten  der  um  den  Berg  1 
ausgeführten  Triangulation  wird  hieraus  unter  Berücksicht 
vieler  Nebenumstände  die  mittlere  Erddichte  gleich  5,57  abge 
2)  Die  zweite  Bestimmung  der  mittleren  Erddichte  geschal 
dem  Gipfel  Mauna  Kea  der  Insel  Hawaii  durch  Pendelbeobachti 
mit  MENDENHALL'schen  neuen  Halbsecundenpendeln.  Zur  B« 
nung  des  Einflusses  des  Berges  wurde  die  Annahme  gemacht 
die  Form  des  Berges  zwischen  einem  Kegelstumpf  und  einei 
gedehnten  Ebene  liege.  Die  Dichte  wurde  nach  mehr  als  4i 
Steinsproben  zu  2,90  bestimmt.  Aus  den  Ergebnissen  der  P« 
beobachtungen  folgt  die  Dichte  der  Erde  l,77mal  so  grosi 
die  des  Berges,  oder  aber  gleich  5,13.  Am  Schlüsse  des  Vort 
stellt  der  Verf.  die  Zahlen  fiir  die  Erddichte  zusammen,  di( 
Maskblyne  aus  Pendelbeobachtungen  oder  astronomischen 
sungen  gefunden  sind.  Das  Mittel  derselben  ist  5,59,  hat  ab 
sich  keinen  besonderen  Werth,   weil  die  einzelnen  Zahlen  zwi 
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td  6,77  liegen.  Ausserdem  ist  nicht  ersichtlich,  weshalb  die 
andere  Methoden  abgeleiteten  Werthe,  die  sicherlich  mehr 
len  verdienen,  als  manche  der  berücksichtigten,  bei  der  Bil- 
on  Mittelwerthen  auszuschliessen  sind.  Lp, 

.BT.    Nonvelles  determinations  de  la  pesanteur.    C.  R.  124,  1088 

H,  1897t. 

e  im  August  1895   zu  Saint- Pierre -le-Chastel   und  Aurillac 

ril   1896    zu   Turin   ausgeführten  Beobachtungen   geben   die 

en  Zahlen: 

Höhe  Breite  <7o  y„ 

it-Pierre-le-Chastel     .    753  m         45»  48'  9,80705         9,80752 

illac 640  „  44**  55'  46"         9,80661  9,80682 

in 233  „  45«    4'    8"         9,80637         9,80694 

die  auf  das  Meeresniveau  reducirte  Zahl,  yt^  die  aus  der 
tGEs'schen  Formel  berechnete  bedeutet.  Die  für  die  Beob- 
;sstationen  selbst  gefundenen  Zahlen  sind  resp.  9,80559, 
,  9,80585.  Bemerkenswerth  ist  der  grosse  Betrag  von 
0  für  Turin,  wo  auch  eine  grosse  Lothab  weichung  schon 
gefunden  war.  Lp. 

csNMAJBB.  Experimentelle  Bestimmung  der  Intensität  der 
irerkrail  an  einigen  Punkten  in  Westgalizien.  Anz.  d.  Akad. 
rakau  1897,  301— 302  t. 

e  folgende  Tabelle  enthält  die  Ergebnisse  der  mit  dem 
jCK'schen  Pendelapparate  gemachten  Beobachtungen: 

Jg  (Beob.- 
Kechn.) 
4-  256^ 
+  499, 
4-  406  „ 
+  157  „ 
-     18  „ 

Lp. 

r.OajpF.  Bemerkungen  über  die  Beziehung  zwischen  Schwere- 
jungen  und  geologischen  Untersuchungen  und  Bericht  über 
in  Bayern  begonnenen  Pendelbestimmungen.  Münch.  Ber.  1897, 

-179  t. 

ich  den  einleitenden  Bemerkungen  des  Verf.  über  die  Ver- 
ng  der  relativen  Schweremessungen  in  Bayern  wird  S.  157 
ein  „Vorläufiger  Bericht  über  die  Resultate  der  in  Bayern 
lenen  Peadelmessungen"  von  Anding  abgedruckt.  Hiernach 
den  drei  Stationen  München,  Dachau,  Pfaffenhofen  mit  drei 
ERNECK'schen   Halbsecundenpendeln    gearbeitet   worden.      Be- 


n 

9P  =  49<»  + 

A  von 
Greenw. 

^  in  m 

9  (beob.) 

c     .   . 

.    41' 15" 

14«  31,6' 

331,9 

9,81045a 

.   . 

.     44  51 

14  56,0 

314,2 

9.810  748 

QÖW 

.     38  55 

15     9,6 

486,6 

9,810567 

towa 

.    42  25 

15  45,4 

401,4 

9,81037o 

Sacz 

.    .    37  43 

16      1,4 

283,8 

9,810 12^ 
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deutet  go  den  auf  den  Meeresspiegel  reduoirten  Werth,  y©  ^en 

der  HELHBBT'ßchen  Formel,  so  sind  die  gefundenen  ResultJ 

9o  Yo  9o  —  Vo 

München 9,80850  9,80880  —0.00031 

Dachau 9,80876  9,80897  —0,00021 

Pfaffenhofen  ....    9,80925  9,80937  —  0,00012 

Die   in   Wien   ausgeführten   Messungen   gaben   Gelegen 
einer  wiederholten  Bestimmung   der  Intensität   der  Schwere 
Sternwarte  Bogenhausen;  die  Beobachtungen  ergaben  nach 
Discussion  die  Zahl  9,80741  m  +  0,05  mm. 

In  dem  letzten  Theile  des  Aufsatzes  warnt  der  Verf.  vc 
eilten  Schlüssen  aus  den  gefundenen  Abweichungen  der  L 
der  Schwere  auf  die  geologische  Beschaffenheit  der  betr 
Oerter  der  Erdrinde.  Sowohl  durch  Beachtung  der  allg 
Sätze  über  Anziehungen  nicht  .homogener  Massen  als  a 
speciellen  Beispielen,  von  denen  einige  zahlenmässig  vorgefti 
den,  könne  man  sich  überzeugen,  wie  leicht  man  hierbe 
Schlüsse  machen  könne;  die  Aufgabe,  die  Ursache  der  St 
zu  ermitteln,  ist  eben  eine  voUkopimen  unbestimmte.  I 
fordert  y.  Obff  am  Schlüsse  dazu  auf,  über  die  jetzt  sehr  l 
Schweremessungen  die  Bestimmung  der  Lothabweiohungen 
vernachlässigen,  die  im  Verein  mit  den  Schwerestörungen,  al 
auch  nur  unter  Hinzunahme  von  Hypothesen,  die  Lage  einei 
den  Masse  bestimmen  helfen. 


Vbnukopf.     Sur  les  attractions  locales  observdes  dans  la  1 

C.  R.  124,  815—816,  1897  t. 

Eine  Tabelle  der  Lothabweiohungen  von  37  Stationen,  b 
von  PoMERANTZBFF  uach  den  geodätischen  Messungen  der  rxi 
Gelehrten  Gültiabff  und  Salibskt  aus  den  Jahren  I87I  1 
zwischen  40®  und  41®  Breite,  sowie  39®  und  43®  Länge  öst 
Pulkowa.  „Zeichnet  man  auf  der  Karte  des  Landes  die 
gleicher  Anziehung  ein,  so  bemerkt  man  leicht,  dass  das  'N 
der  Abweichung  des  Lothes  von  der  Verticale  durch  di 
des  Thaies  des  Syr-Daria  geht,  parallel  zur  allgemeinen  F 
dieses  Flusses.  Alle  anderen  Linien  haben  ungefähr  diesell 
tung  ONO  nach  WSW;  aber  ihre  Krümmungen  sind  nich 
regelmässig,  auch  nicht  symmetrisch.  Die  Anziehung  der  < 
Stöcke,  welche  sich  im  Nordwesten  und  im  Südosten  von 
befinden,  machen  sich  dabei  im  Verhältniss  zu  den  Massen 
lieh,  und  die  stärksten  Abweichungen  bekunden  sich  im  t 
von  Fergana  auf  der  Seite  von  Pamir." 


JBEBTH.      GaSSENMAYB.      LeBNET.     KOSS. 
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hydrographischen  Amtes  der  kaiserlichen 
iegsmarine  in  .  Pola.  Gruppe  HI :  Relative 
in  durch  Pendelbeobachtungen.  I.Heft:  Beob- 
Fahren  1893  bis  1896  während  der  Reisen 
la",  ^Donau*^,  „Aurora"  und  „Miramar". 
Abtheilung  „Geophysik",  Pola  1897.  gr.  4°.  VI  u. 
^mmissionsverl.  Gerold  u.  Comp,  in  Wien  1897  f. 

lative    Schwerebestimmungen    während    der 
(s    „Fasana"    in   Süd -Asien   und    Australien, 

L— 19. 

Relative  Schwerebestimmungen  während  der 
„Donau"  in  Afrika  und  Amerika,  1894/95. 

Relative  Schwerebestimmungen  während  der 
„Aurora"  in  Süd-  und  Ost- Asien,  1895/96. 


Schwerebestimmungen  während  der  Reise 
imar"  im  Frühjahr  1895.     S.  70—75. 

Bt  die  Fortsetzung  des  im  Jahre  1895  vom 
m  (Marine-Section)  herausgegebenen  Werkes: 
sungen  durch  Pendelbeobachtungen.  Aus- 
Kriegsmarine in  den  Jahren  1892  bis  1894" 
l],  300—302,  1895).  Wir  beschränken  uns 
auf  das  frühere  Referat  auf  die  Wiedergabe 


zug  aus  Tabelle  V,  S.  19. 


eite 

Länge  von 
Greenwich 

^0 

yo 

9o  —  yo 

51' 48" 

13°  50' 44" 

9,80648 

9,80584 

+    64 

55  23 

72  50  15 

9,78663 

^  9,78546 

+  117 

55  53 

79  50  47 

9,78179 

'  9,78076 

+  103 

17  20 

103  51  11 

9,78083 

9,78003 

+  80 

11  0 

106  49  45 

9,78195 

9,78060 

+  135 

49  53 

144  58  31 

9,80019 

9,79954 

+  65 

51  51 

151  12  24 

9,79723 

9,79613 

+  110 

4  12 

128  10  18 

9.78203 

9,78015 

+  188 

24  30 

100  20  38 

9,78087 

9,78046 

+  41 

46  3 

96  1  8 

9,78662 

9,78432 

+  230 

56  10 

32  33  12 

9,79319 

9,79293 

+  26 

Abth. 
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Auszug  aus  Tabelle  Y,  S.  45. 


Nr. 

Ort 

Breite 

Länge  von 
Greenwich 

^0 

ro 

1. 

Wien 

+  48«  12' 40" 

+  16*55'    0" 





2. 

Freetown 

+    8  29  46 

—  13  14  28 

9,78248 

9,78113 

3. 

Lagos 

+    6  28  21 

+    3  25  50 

9.78095 

9,78066 

4. 

St.  Tliom6 

+    0  20  38 

+    6  44     7 

9,78282 

9,78000 

5. 

Babia 

—  12  58  28 

—  38  40  58 

9,77962 

9,78262 

6. 

Capstadt 

—  33  56     4 

+  18  28  42 

9,79674 

9,79618 

7. 

8t.  Helena 

—  15  55  22 

—    5  43  48 

9,78699 

9,78391 

8. 

Martinique 

+  14  36  18 

—  61     4  30 

9,78514 

9,78330 

9. 

New-York 

+  40  45     3 

—  73  59  37 

9,80205 

9,78213 

10. 

Pt.  Delgada 

+  37  43  50 

—  25  40  50 

9,80160 

9,79944 

11. 

Pola 

+  44  51  49 

+ 13  50  44 

■ 

— 

— 

Au82Ug  aus  Tabelle  I  und  V,  S.  51  und 

69. 

Nr. 

Ort 

Breite 

Länge  von 
Greenwich 

9o 

yo 

1. 

Wien 

48*>12'40" 

16*55'    0" 

9,80913 

9,80887 

2. 

Singapore 

1   17     7 

103  51   11 

9,78080  ±16 

9,78003 

3. 

Hongkong 

22  18  12 

114  10  28 

9,78797  ±    1 

9,78748 

4. 

Shanghai 

31   10  42 

121  24  42 

9,79459  ±    2 

9,79392 

5. 

Nagasaki 

32  44  24 

129  52     0 

9,79650  ±    2 

9,79519 

6. 

Kob^ 

34  41   27 

135  11  25 

9,79717  ±    3 

9,79682 

7. 

Bangkok 

13  43  55 

100  29  26 

9,78295  ±    2 

9,78293 

8. 

Bangoon 

16  46     0 

96  10     0 

9,78444  ±    1 

9,78432 

9. 

Madras 

13     4     8 

80  14  51 

9,78294  ±    5 

9,78265 

10. 

Aden 

12  47  16 

44  59  18 

9,78336  ±    3 

9,78254 

n. 

Pola 

44  51  48 

13  50  44 

'9,80646±    2 

9,80584 

Auszug  aus  Tabelle  V,  S.  75. 


Ort 

Breite 

Länge  von 
Greenwich 

9o 

Yo 

Korfu 

39°  38'  0" 

19*  56'  3" 

9,80157 

9,80112 

In  einem  Anhange  wird  endlich  eine  Zusammenstellui 
Beobachtungen  gegeben,  die  an  denselben  Stationen  von  v 
denen  Beobachtern  gemacht  sind.  Wegen  des  Interesses,  da 
Zahlen  behufs  Vergleichung  der  erreichten  Resultate  bieten, 
wir  auch  diese  Zusammenstellung  im  Auszuge  mit. 


GUBERTH   etc. 
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G.  R.  PuTNAM.    Magnetic  and  pendulum  observations  in 
with  the  Greenland   expedition  of  1896.     ünder  char^ 
fessor  A.  E.  Bubton.     Technology  Quarterly  10,  58—132, 

Der  vorliegende  Aufsatz  ist  ein  Theil  des  Berichtes  ü 
scientific  work  of  the  Boston  party   on   the  sixth  Peary 
to  Greenland",  für  welches  Unternehmen  A.  E.  Bubton 
den  Gedanken  angegeben  hat.     Die  Pendelbeobachtungei 
Halbsecundenpendeln  gemacht  worden.     Die   folgende  Tj 
hält  die  Ergebnisse. 


Nördl.  Breite 


Wej 


1.  Washington,  D.  C 

2.  Sydney,  Cape  Breton  .... 

3.  Ashe  Inlet,  Hudson  Strait    . 

4.  Umanak,  Greenland    .... 

5.  Niantilik,  Oumberland  Sound 


38®  53' 13" 
46     8  32 
62  32  48 
70  40  29 
64  53 [30] 


77 
6C 
7C 
5S 

66 


Werthe  für 

g  in  Centimetern. 

Beob- 
achtet 

Auf  den 
Meeres- 
spiegel 

reducirt 

Ohne  Be 
rücksich 
tigung  de 
anziehen 
den  Schic 

1.  Washington,  D.  0 

2.  Sydney,  Cape  Breton 

3.  Ashe  Inlet,  Hudson  Strait     .    . 

4.  Umanak,  Greenland 

5.  Niantilik,  Cumberland  Sound  . 

980,098 
980,720 
982,105 
982,590 
982,273 

980,101 
980,722 
982,109 
982,594 
982,275 

980,102 
980,723 
982,111 
982,595 
982,276 

Die  Werthe  für  die  Stationen  3.  und  5.  sind  wegen  unvo 
Beobachtungen  nicht  ganz  sicher.  Im  Uebrigen  enthält  ( 
neben  genaueren  Angaben  über  die  Instrumente,  die  Prot 
Beobachtungen,  sowie  die  zur  Berechnung  angewandten 
ferner  in  mehreren  Paragraphen  eine  Uebersicht  über 
rische  Entwickelung  der  Pendelapparate  und  über  die  B 
der  Untersuchungen  in  irdischen  Schweremessungen,  wo 
ders  Helmbrt's  „Bericht  über  die  relativen  Messungen  d< 
kraft  mit  Pendelapparaten"  (11.  Conferenz  der  Intematioi 
messung,  Berlin  1895)  benutzt  ist 
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*endulmaalinger  i  Kjöbenhavn  og  paa  Born- 
ng   til    Wien    og   Potsdam.     Overs.  Vidensk. 

1  1897,  139— 175  t. 

lg:  Fremgangsmaaden  ved  Pendulmaalinger. 
göbenliavn  1897,  176— 181  f. 
3ns  relatives  de   pendules  ä  Copenhague  et 
m,  avec  les  mesures  de  jonction  ä  Vienne 
le.     Overs.  Vidensk.  Selsk.  Forh.  Kjöbenhavn  1897, 

[)n  Zaohartae  enthält  in   den  ersten  sieben  j 

}  Bestimmung  der  Schwere  in  Kopenhagen  ! 

jTBCK'schen  Apparates.     Die   genaue  Discus- 
n  ergiebt  für 

^  =  9,80876  m 

im </  =  9,81292  , 

ihagen  .   .    .    ^  =  9,81575  „ 

einer  Correctur  von  4 .  10"*^  wegen  der  Höhe  , 

7  m  über  dem  Meeresspiegel  go  =  9ßlbl9  m.  '; 

Bn  Formel  i 

1  +  0,005310  sinU)  +  35.10-»  ] 

etischen   Werth    9,81578  m    für   die   Breite 
igen;   also  ist  der  experimentell  bestimmte  I 

e. 

it  der  Abhandlung  berichtet  über  die  Ergeb- 
ingen an  15  Stationen  der  Insel  Bomholm. 
chschnitt  die  Schwere  um  51,3 .  10"*^  grösser 
also  einen  beträchtlichen  Massenüberschuss 
m  Hblmebt  in  den  Schweremessungen  von 
)erg  in  Pommern  gefundene  Massenüberschuss  ' 
$ert  bis  Bomholm  fort.  Zwei  graphische  Dar- 
übsche  Anschauung  der  Resultate,  wonach 
d  an  einem  Punkte  der  Küste  die  Schwere 
m  der  fünften  Decimale  über  die  normale 
Lp- 

timraung    des   Mitschwingens    bei    relativen 
Astr.  Nachr.  143,  145—152,  1897  t. 
äes  Verf.,   welches   zur   gleichzeitigen   Auf- 
BBNBCK'schen   Pendeln    dient    imd    zur   Be- 
des  Mitschwingens  der  Unterlage   und   des 
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Stativs  benutzt  werden  soll,  ist  in  der  Zeitschrift  für  Insti 
künde  1896  beschrieben   und   in  diesen  Ber.  52  [1],  265, 
sprechen    worden.      Der    vorliegende    Aufsatz    schildert   zi 
Versuchsmethode:  von  zwei  parallel  schwingenden  Pendeln 
eine  in  Bewegung  gesetzt;   dasselbe  veranlasst  das  zweite 
eine  nahezu  gleiche  Schwingungsdauer   hat,  zum  Mitschw 
zu   einem   Maximum    der   Amplitude,    wonach   eine   Abna 
letzteren  eintritt;  dieses  Maximum  des  anfänglich  ruhendei 
wird  beobachtet    Die  beiden  Pendelpaare  dienen  zur  TJuU 
in  zwei  zu  einander  senkrechten  Ebenen.    Zur  Berechnung 
flusses  im  Mitschwingen   der  Pendelunterlage   giebt   der  "^ 
Theorie,  welche   sich  auf  die  vom  General  v.  Obff  gegel 
ferentialgleichung  stützt,  aber  einige  vereinfachende  Annahm 
Die  Correction  für  die  Schwingungsdauer  ergiebt  sich  bei 
geführten  Versuchen,   wenn   die  Platte    des  Pendelstativs 
Sandboden    stand,    gleich   8,8.10-^,   wenn    das    Stativ    ai 
86cm  hohen  Pendelpfeiler  ruhte,  17,8. 10~^.    Aus  den  Schv 
dauern   der  Pendel,    welche   in   zwei  Beobachtungsreihen 
ermittelt  wurden   (bis  auf  7  Decimalen),   ergab   sich   die 
für  beide  Aufstellungen   zu  10.10""^,   während   die    ersten 
mung   9.10""'   liefert,    also    fast   völlig    übereinstimmend. 
Beseitigung  des  Pfeilers  wird  eine  der  Fehlerquellen  elimi 
denen  die  Sicherheit  der  Resultate  abhängt" 


R.  Schumann.  Ueber  eine  Methode,  das  Mitschwingen  bei 
Schweremessungen  zu  bestimmen.  ZS.  f.  Insti-k.  17,  7 — 1( 
Sind  zwei  Pendel  an  einem  Stativ  derart  angebracht, 
Schwingungsebenen  zusammenfallen  und  ihre  Schneiden  ii 
Höhe  liegen,  so  muss,  falls  Mitschwingen  vorhanden  ist, 
Grösse  des  Einflusses  der  Pendel  auf  einander  auf  die  G 
Mitschwingens  geschlossen  werden  können  (vergl.  den  von 
Bericht  über  Haid's  Abhandlung).  Die  in  dieser  Rieh 
Verfeinerung  des  Wipp  Verfahrens  ausgeführten  Versuche  1< 
einem  von  Lobbnzoni  1885  bereits  angewandten  Verfal 
aber  für  relative  Schweremessungen  nicht  genügte  und  da 
ändern  war.  Die  so  erzielte  Modification  gestattet,  den  Ei 
Mitschwingens  in  sehr  kurzer  Zeit  mit  einem  Fehler  v 
2  Einheiten  der  7.  Decimale  der  Schwingungszeit  zu  b< 
wofern  beide  Pendel  Schwingungszeiten  haben,  die  auf  1  l 
heilen  der  5.  Decimale  übereinstimmen,  und  falls  die 
Hauptpendel  in  Bewegung   gesetzten  Luftschichten   nicht 
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»rt  werden.    Ausführlichere  Mittheilungen  über 
irz  beschrieben   und   dessen   Wirksamkeit  an 
zeigt  wird,  sollen  an  anderem  Orte  erscheinen. 
Lp. 

Einfluss  der  Elasticität  der  Pendel  bei  abso- 
imungen.     Astr.  Nachr.  143,  345 — 354,  1897  t. 

Einflusses  der  elastischen  Durchbiegung  der 
1  Gang  des  Pendels  ist  neuerdings  durcli 
•ch  LoBBNZONi  für  eine  elastische  Stelle  des 
Orden.  Hblmbbt  dagegen  giebt  jetzt  eine 
Elasticität  der  ganzen  Stange  berücksichtigt, 
T  Annäherungen,  welche  bei  dem  geringen 
offenbar  gestattet  sind,  üeber  die  Einzel- 
id  numerischen  Berechnung,  bei  der  es  sich 
wrerthung  eines  gewissen  bestimmten  Integrals 
adratur  handelt,  soll  sich  noch  eine  besondere 
reiten;  im  vorliegenden  Aufsatze  wird  der 
angegeben  und  werden  die  Schlussformeln 
edruckten  Zahlen,  welche  für  verschiedene 
I,  erklären  vollständig  die  früher  zwischen 
emerkten  Abweichungen,  so  z.  B.  den  Unter- 
Bestimmungen von  Dbffobgbs  und  von 
jrossen  Theil  aus  der  elastischen  Biegung  der 
giebt  aliein  +  0,026  mm,  während  derselbe 
liessungen  in  Paris  und  Wien  0,037  mm  ist. 
dem  neuen  langen  Pendel  erzielte  Resultat 
,374  mm  zu  gross,  und  aus  der  Theorie  be- 
166  mm  +  0,015  mm.  Im  zweiten  Abschnitte 
und  Lobbnzoni  (vergl.  diese  Ber.  52  [1],  263, 
te  Theorie  eines  Pendels  mit  einer  elastischen 
stellt  sich  dabei  heraus,  dass  beide  Forscher 
1. '  Lp. 

tto  della  flessione  del  pendolo  sul  tempo  della 
tti  R.  Ist,  Yen.  (7)  9,  61—68,  1897  f. 
ititelten  Abhandlung,  über  welche  in  diesen 
5  referirt  ist,  war  der  Verf.  von  einer  durch 
Bcirten  Formel  von  Pbibce  ausgegangen  und 
3it  der  von  diesem  gezogenen  Folgerungen 
lem  aber  Helmebt  in   den  Astr.  Nachr.  143 
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(s.  den  vorangehenden  Bericht)  einen  gemeinsamen  Fehler  bei  1 
Forschern  angegeben  hatte,  hat  Lobenzoni  nun  die  Quelle 
Irrthums  in  der  erwähnten  PEiBCB'schen  Formel  entdeckt  und  \ 
nach  Verbesserung  desselben  zu  demselben  Resultate  wie  Hei 
Hierauf  folgen  einige  Betrachtungen  über  die  Art,  auf  welcl 
Vorhandensein  einer  elastischen  Verbindung  in  dem  Pendi 
vertauschbaren  Axen  die  Länge  des  einfachen  Pendels  veri 
könnte,  wenn  man  dieselbe  aus  demselben  absolut  starr  ang 
menen  Pendel  experimentell  ableitet 


G.  Lippmann.  M^thodes  pour  comparer,  ä  l'aide  de  Tet 
electrique ,  les  dürres  d'oscillation  de  deux  pendules  r^glc 
siblement  ä  la  möme  p6riode.     C.  E.  124,  125—127,  1897  f. 

Zur  Bestimmung  des  Verhältnisses  des  Ganges  zweier  zi 
genau  gleich  regulirten  Pendel  photographirt  der  Verf.  beide  1 
bei  momentaner  Beleuchtung  durch  den  Funken  einer  Le 
Flasche.  Dadurch  ergeben  sich  die  Phasen  a  und  b  der  S 
gungen  beider  Pendel  in  dem  Augenblicke  des  Funkens. 
Verlauf  einiger  Zeit  bestimmt  man  ebenso  die  Phasen  a'  i 
Haben  in  dieser  Zeit  n  Schwingungen  stattgefunden  (n  eine 
Zahl),  so  ist  das  gesuchte  Verhältniss: 

n  -\-  a  —  a' 
n  +  b  —  h'' 

Nähere   Angaben   über   die   Ausführung  des  Versuches,   bes 
betreffs   der  Bestimmung   der  Phasen  nach   einer  getheilten 
sowie  Zahlenangaben  über  die  weitgehende  Genauigkeit  der  M« 
machen  den  Beschluss  der  Note. 


G. 


BiGouEDAN.      Sur   la   comparaison    des   durees   d'oscillati 
deux  pendules  r^gl^s  sensiblement  ä  la  meme  pdriode.    C. 

279—280,  1897  t. 

Statt  der  erst  kürzlich  in  C.  R.  124,  125  von  Lippmann  (vor 
angegebenen  Methode,  welche  bei  Schweremessungen  die  Mitfü 
einiger  elektrischer  Apparate  erfordert,  beschreibt  Bigoubda: 
Methode  zur  Beobachtung  der  Coincidenzen,  bei  der  an  Stelle 
Uhr  ein  einfaches  Chronometer  gebraucht  und  das  Licht  einer  ge 
liehen  Lampe  verwendet  wird.  Die  Lichtblitze,  welche  durch 
Spalt  am  Balancier  erzeugt  werden  (das  Gehäuse  des  Chronomet 
an  zwei  gegenüberliegenden  Stellen  durchbohrt),  haben  eine 
von  V400  Secunde. 
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ichte  der  Pendelbeobachtungen.  Ann.  d.  Hydr. 

ber  1897   auf  der  Naturforscherversammlung 
iltene    Vortrag    lässt    sich   über  die    Pendel- 
.   Jahrhunderts    aus.      Die    Abwendung   von 
1  von  einem  Berichte  Airt's  her  (1830),  in 
gkeit   der  bis  dahin  erzielten  Ergebnisse  an- 
s  eine  feste  Basis  zur  Beurtheilung  gewonnen 
nde   ist   der   Ansicht,    dass   der   wesentliche 
an  Uebereinstimmung  des  Ergebnisses   des 
Theorie  darin  zu  suchen  ist,  dass  die  Maass- 
absoluten  Bestimmungen    der   Pendellänge 
unter  einander  nicht  verglichen  wurden  und 
vergleichbar    waren.      Dies    erhärtet    Neu- 
igenden   Beispiele,   nämlich   an   der   Bestim- 
tsconstante,   welche    er   selbst   in  Melbourne 
Für  Philipp   Fischer    in   Darmstadt   wird 
•uch  genommen,  dass  dieser  wichtige  Gegen - 
igemeinen    Aufnahme    gekommen    ist.      Als 
ahnbrechend   werden  die  Arbeiten   des  Frei- 
der  Vereinfachung  der  relativen  Schwere- 
Den    Staatsmarinen     wird     die    Aufgabe 
achtungsmaterial  systematisch  zu  vervollstän- 
aer  Schwerkraftsvermessung   auf  der  ganzen 

ip. 

[B.  Appareil  enregistreur  de  la  vitesse  dans 
dulaires.  C.  E.  124,  356,  1897  f. 
dem  in  C.  R.  123,  44—46  veröffentlichten 
;er.  52  [1],  262,  1896)  geben  die  Verf.  hier 
igkeit,  mit  welcher  die  aus  der  Bewegung 
rende  Curve  beschrieben  wird,  durch  eine 
mit  Hülfe  eines  einzigen  Apparates  erhallen 
Lp- 

ine  besondere  Form  invariabler  Pendel.     ZS. 

,  1897  t. 

STEBNBCK'schen  Halbsecundenpendeln  beob- 
ichreitenden  Veränderungen  der  Pendellänge, 
Bcimale  beeinflussen,  schreibt  der  Verf.  ver- 
schen Nachwirkungen   zu.     Ein   Pendel,   auf 
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dessen  Gang  eine  kleine  Aenderung  der  Entfenmng  s  des  5 
punktes  von  der  Schneide  einen  möglichst  geringen  Einfluss 
soll,  muss  eine  mathematische  Länge  l  des  einfachen  Pend 
sitzen,  die  in  Bezug  auf  s  der  Minimalbedingung  dl/d 
genügt,  d.  h.  s  muss  gleich  dem  Trägheitsradius  K  bezüglic 
zur  Aufhängeaxe  parallelen  Schwerpunktsaxe  sein.  Um  fen 
Pendel  bei  der  Fabrikation  nicht  hohen  Temperaturen  auszi 
schlägt  WiLSiNO  vor,  dasselbe  aus  einer  kreisförmigen  Achat 
zu  fertigen ,  die  in  passender  Weise  excentrisch  durchbohr 
Die  fest  mit  der  Console  verbundene  Axe  trägt  die  vertical  bä 
Scheibe  an  der  schmälsten  Stelle  des  Kreisringes.  Die  Dirne 
eines  solchen  Pendels,  das  Viertelsecunden  schwingen  soll,  sh 
Radius  der  Scheibe  3,989  cm,  Radius  der  Durchbohrung  2,( 
Abstand  der  Mittelpunkte  beider  Kreise  0,828  cm,  8  =  3,1 
l  =  6,212  cm  (g  =  9,810  m).  Die  weiteren  Ausführungen  b 
verschiedene  Gegenstände:  ein  Messingpendel  gleicher  Forn 
mische  Nachwirkungen  auf  ein  Glaspendel  (Jenaer  Glas  59" 
fluss  der  von  der  Figur  und  Beschaffenheit  der  Schneide  u 
Lagers  abhängigen  Kräfle  u.  s.  w. 


Theodor  Baumann.  Correction  eines  Pendels  in  Bezug  i 
verschiedene  Luftdichte  beim  wechselnden  Barometerstand 
einsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  50—52,  1897t. 

Ein  Vorschlag,  den  Einfluss  der  wechselnden  Luftdichte  J 
Gang  des  Pendels  durch  ein  „Antibarometer"  zu  compensii 
dem  Barometer  nachgebildetes  Instrument,  bei  welchem  sich 
längeren,  durch  einen  Hahn  vei'schlossenen  Schenkel,  der  sie 
erweitert,  verdünnte  Luft  befindet,  und  die  Dimensionen  so  i 
werden,  dass  bei  steigendem  Barometer  der  Schwerpunkt  d 
geschlossenen  Quecksilbermasse  höher  liegt.  Die  Berechnu 
eigneter  Dimensionen  bleibt  „den  Herren  Mathematikern" 
lassen.  Die  Bedenken  wegen  des  Einflusses  der  Temperat 
eingeschlossenen  Luft  und  der  im  Quecksilber  entstehende: 
mungen  werden  nicht  erörtert. 


ViCTOB    HosEB.     Neues    Compensationspendel.     Centialztg.  f. 
Mech.  18,   61—64,  1897  t. 

Die  Pendelstange   besteht  aus  einem  4  mm   dicken  Stal 
aus  einem  dasselbe  umgebenden  Aluminiumrohr  von  10  mm 
messer  und  1,5  mm  Wandstärke  und  aus  einem  dieses  Rohr 
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lANN  -  Stahlrohr  von  16  mm  Durchmesser  und 
)iese  drei  Bestandtheile   sind   nach  dem  Prin- 

verbunden,  und  da  sich  die  Ausdehnungs- 
1  und  Aluminium  wie  1:2,0313  verhalten,  so 
rechnung  völlig  genaue  Compensation  erreicht 
elung  der  Bestandtheile  unter  Belassung  von 
n  soll  die  Temperaturannahme  der  Umgebung 

ist  in  dem  Aufsatze  selbst  nachzulesen.     Lp. 


\  trace  of  the  gyroscopic  pendulum.   The  Phys. 

jrroskopischen  Pendel"   versteht  der  Verf.  die 

bei  welcher  wegen  einer  hinzugefiigten  Be- 
unkt   nicht    mit    dem    durch    die    Axen    des 

festen  Punkte  zusammenfällt.  Um  die  Prä- 
l  die   Oscillationsbewegung   der  Beobachtung 

machen,  hängt  der  Verf.  das  Gyroskop  ein- 
nem  Messingstabe  auf,  der  oben  um  ein 
rehen  kann,  und  photographirt  die  Bewegung, 
i  unter  dem  Gyroskop,  in  der  Verlängening 
ixe,  ein  kleiner  Spiegel  (etwa  1  qmm)  unter 
)^  gegen  die  Axe  angebracht.  Während  der 
Pendels  von  nicht  grossem  Ausschlage  bleibt 

eines  Bündels  horizontaler  paralleler  Licht- 
ssen  projicirenden  Laterne.  Die  vom  Spiegel 
reflectirten  Strahlen  fallen  auf  die  unter  dem 
jende  lichtempfindliche  Glasplatte.  Die  Ver- 
3m  verdunkelten  Zimmer  angestellt,  und  das 
de  durch  Schirme  so  abgeblendet,  dass  nur  der 
äe.  Die  erhaltenen  Figuren,  von  denen  sechs 
eben  sind,  geben  in  der  That  eine  hübsche 
idel  ausgeführten  Bewegung  und  stimmen  mit 
Igten  theoretischen  Entwickelungen.  Lp, 


ntare  Ableitung  einer  genaueren  Pendelformel. 

H,  73—74,  1896  t. 

(Veise  findet  der  Verf. 

2/  y    g     cos^/2  0(. 

1  die  üblichen  sind.  Lp. 
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Baisoh.     Der  Satz  vom  Reversionspendel ,   als  einfache  Folg 
eines   allgemeinen    Pendelgesetzes.     Neues   Correspondenzblatt 
17— 18  f. 
Die   Notiz   ist   im   Wesentlichen   ein  kurzer  Auszug  aus 

Aufsatze,  über  den  in  diesen  Ber.  52  [1],  264,    1896     referi 

Aus  der  Formel  (vergl.  das  angezogene  Referat,  wo  der  Neni 

berichtigen  ist): 

folgert  der  Verf  den  auch  in  jener  Schrift  schon  enthaltenen 
dem  Beweise  zu  Grunde  gelegten  Satz:  „Ein  Pendel  ändert 
mathematische  Länge  nicht,  wenn  man  eine  auf  ihm  befin 
Masse  so  auf  die  andere  Seite  des  mathematischen  Mittelpi 
verlegt,  dass  sich  ihr  Abstand  von  ihm  nicht  ändert",  ein  Sat 
erst  durch  Beschränkung  auf  Massenpunkte  und  durch  eine  g 
Definition  des  „mathematischen  Mittelpunktes"  einer  e] 
Deutung  fähig  ist.  

Gustav  von  Gbofb.  Die  Bewegung  eines  mathematischen  P< 
von  veränderlicher  Länge.  Aus  dem  Nachlass  herausgegebe 
Kneser.      Sitzber.  d.  Dorpater  Naturf.-Ges.  1896,  176— 185  f. 

Der  Aufsatz  behandelt  die  Schwingungen  eines  Pendel 
der  Länge  a  ■}-  ht^  wo  a  und  h  positive  Constanten,  t  die  Ze 
deuten,  also  dasselbe  Problem,  das  jüngst  in  viel  grösserer 
dehnung  von  Lecornu  behandelt  ist  (vergl.  diese  Ber.  51  [1] 
1895).  Ist  (p  der  variable  Ausschlagswinkel,  und  bezeichnen  q 
q>"  die  Differentialquotienten  von  q)  nach  f,  so  lautet  die  vom 
abgeleitete  Differentialgleichung  des  Problems: 

(a  +  ht)(p"  +  2hfp'  =  —  gsintp^ 
ihr  erstes  Integral: 

WO  A  eine  Constante  ist.  Aus  beiden  Gleichungen  werden  ^ 
Folgeningen  gezogen.  So  kommt  der  Verf.,  gerade  wie  Leg 
für  unendlich  kleine  Schwingungen  auf  die  Darstellunjg  de 
wegung  durch  BESSBL'sche  Functionen.  Für  unendlich  grosse 
wird  die  Amplitude  zuletzt  Null,  u.  s.  w. 


.     LeCOBNÜ.      V.  KÖVESLIGETHT.      PAINLEVi.       333 

pendule  de    longaeur  brusquement    variable, 
ance  34,  133—136,   1896  t. 

Fadenpendel  in  dem  Augenblicke  des  Durch- 
icale eine  plötzliche  Verkürzung  vorgenommen 
t  Delaunay  schliessen  (Le9on8  de  m^canique 
lineare  Geschwindigkeit  ungeändert  bleibt; 
►n  der  Erhaltung  der  Bewegungsgrösse  folgt 
aeare  Geschwindigkeit  sich  umgekehrt  pro- 
ndem  muss.  Durch  vorsichtige  Behandlung 
Igen  zeigt  der  Verf.,  dass  die  letztere  An- 
erörtert darauf  den  Satz  von  der  Erhaltung 
jenwärtigen  Fall.  Hierdurch  wird  auch  die 
)eleuchtet,  welche  der  Verf.  in  seinem  Artikel 
3tte"  behandelt  hatte  (vergl.  diese  Ber.  51, 
Lp- 

Störungen    im    Vielkörpersystem.      Math. 

.m  13,  380—412,  1897  t. 

^  die  in  der  Untersuchung  der  Combinations- 
ler  Fluorescenz  und  Phosphorescenz  üblichen 
Integrationsmethoden  der  Schwingungstheorie 
)lem.  Dadurch  zerfällt  das  Problem  in  un- 
lerige  Gruppen  von  simultanen  Differential- 
sehen von  den  nur  bekannte  Zeitfunctionen 
Seiten,  alle  identisch  in  den  Coordinaten 
linear  sind.  Die  Auflösung  ist  daher  auf 
Qultaner  linearer  Differentialgleichungen  der 
ikgeführt.  Die  Ableitung  dieser  Differential- 
Caucht  bekannt,  die  thatsächliche  Integration 
jgeführt  worden.  Diese  Integration  ist  in  ge- 
lich  und  fuhrt  zu  expliciten  Ausdrücken  der 
lie  auf  einander  folgenden  Näherungen  ohne 
nd.  „Die  ganze  Ableitung  ist  so  einfach  und 
wesentlich  leichten  Einblick  in  die  Störungs- 
n  der  That  geeignet  erscheint,  die  Methode 
en  zu  verdrängen."  Lp. 


integrales  premieres  de  la  dynamique  et  sur 

JOrps.      C.  E.  124,  173—176,  1897  t. 

itet  ein  System  dynamischer  Gleichungen: 


I     r 
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1)       -jj  =  ^i»  -^  =  ^iip^'u  '  •  •>  ^n,  a^i,  . .  ^  Ä»)  +  -X^J  (^1,  . . . 

(i  =  l,  2,  3,  ...,  n), 

in  welchem  die  IZ,-  quadratische  Formen  in  a:i,  ...,  x'n  sind, 
Coöfficienten,  gerade  wie  die  Xi,  analytisch  von  den  a^i,  ..., 
hängen.  Für  diese  Systeme  werden  mehrere  allgemeine  Th( 
bezüglich  ihrer  Integrale  aufgestellt.  Wendet  man  dieselb 
das  System 

an,  so  ergeben  sich,  indem  man  nur  die  Integrale  als  alge 
in  Bezug  auf  die  Geschwindigkeiten  voraussetzt,  die  Resulta 
Bbuns  und  PoiNCABÄ  über  die  Integrale  von  4),  die  alge 
sowohl  bezüglich  der  Coordinaten,  als  auch  der  Geschwindi{ 
sind.  

P.  Painlbvä.  Snr  les  cas  du  problfeme  des  trois  corps  (et  des  n 
oh  deux  des  corps  se  choquent  au   bout  d'un   temps   finl 

125,  1078—1081,  1897t. 

Die  Bedingungen  dafür,  dass  bei  dem  Zweikörperproblei 
beiden  Körper  nach  Verlauf  einer  endlichen  Zeit  zusammens 
sind  algebraisch.  In  der  vorliegenden  Note  wird  bewieser 
sobald  n  über  2  hinausgeht  (oder  genauer,  falls  wenigste! 
Massen  nicht  Null  sind),  fär  das  n- Körperproblem  die  betrel 
Bedingungen  sicher  transcendent  sind.  Der  für  die  ebei 
wegung  der  n  Massenpunkte  geführte  Beweis  stützt  sich  a 
vom  Verf.  früher  aufgestellten  Satz,  dass  für  das  betrachtet 
blem  jede  algebraische  Integralgleichung  der  Bewegung  eine 
der  classischen  Integrale  ist. 


A.  Y.  G.  Campbell.  On  the  Variation  of  uncanonical  ar 
constants,   with  an  application   to   the  planetary  theory. 

Not.  57,  118—139,  1897  t. 

Robert  S.  Ball.  Note  on  Mr.  A.  Y.  G.  Campbell's  papc 
the  Variation  of  uncanonical  arbitrary  constants,  with  an 
cation  to  the  planetary  theory**.    Month.  Not.  57,  131  — 133, 

Wenn   man   die  Theorie   der   Planeten   oder  des   Monde 
mittelst  der  Methode  der  Variation  willkürlicher  Constanten 
griff  nimmt,    so    macht    es    sich   nöthig,    mehrere    gewöhnlic 
[a,  e\  u.  s.  w.   bezeichnete  Functionen   auszu werthen ,    wofern 
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m    willkürlicher   Constanten    gewählt    wird.  ' 

i   der  gegenwärtigen   Abhandlung,   dass  die 

ariationen  dieser  Constanten   schneller  ohne 

itionen  [a,  e]  gefunden  werden   können.     Zu 

lan  eine,  jeder  einzelnen  willkürlichen  Con- 

iinction  bestimmen    (in   dem  Aufsatze   durch 

gezeichnet).     In    den    ersten    beiden   Theilen 

ihre  Anwendung  auf  die  elliptischen  Con- 
wegung  kurz  aus  einander  gesetzt.  In  dem 
ird  gezeigt,  dass,  wenn  irgend  eine  Lösung 

gefunden  ist,  man  dazu  schreiten  kann,  die 
Ekriation   der  neuen   willkürlichen   Constanten  i 

)te  Annäherung   kann   nach    einer    Methode  i 

Iche   dem    in  dem    vorigen  Falle   benutzten 

dem  letzten  Abschnitte  wird  noch  gezeigt, 
en  eine  Lösungsart  besteht,  welche  dem 
3rfahren  ähnelt.  Unter  diesen  Fällen  ist  das 
griffen,  welches  die  Variationen  der  ellipti- 
ianetentheorie  giebt.  —  Die  Note  von  Ball 
Methode,  durch  welche  die  Berechnung  der  • 
athesen"  in  der  Planetentheorie  einfach  be- 
Lp^ 

gestörte    elliptische    Bewegung.      Hansen's 
Leipz.  Ber.  1897,  &5— ITlf. 
zur  Veröffentlichung  dieser  Schrift  und  ihren 
besten    mit    den   einleitenden    Worten    des 

iert  worden,  auf  Grund  einer  zuerst  im  Jahre 
on  meinem  damaligen  Zuhörer,  dem  späteren 
ANKBL,  ausgearbeiteten  Vorlesung  über  das 
>er  einige  Capitel  zu  veröffentlichen.  Dieser 
Igel  der  zum  Theil  elementaren,  zum  Theil 
mg  erklären,  für  welche  ich  um  Nachsicht 
ht  vorzugsweise  dahin,  jüngeren  Astronomen 
alarbeiten  meines  berühmten  Lehrers  Hansen 
chtern;  denn  die  Fortschritte  der  Mecanique 
Decennien  haben  in  der  Praxis  die  auch 
iten  und  von  ihrem  Autor  glänzend  erprobten 
en  noch  keineswegs  überflüssig  gemacht, 
mir  die  Wahl  der  Bezeichnungen  verursacht. 
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da  Hansen  selbst  in  seinen  Schriften  damit  öfters  gewechs 
Ich  habe  mich  zwar  den  HANSEN'schen  Bezeichnungen  anzusc 
gesucht,  bin  aber  davon  abgewichen,  wo  dies  die  üel 
lichkeit  oder  das  Verständniss  zu  erleichtern  schien.  W< 
dem  Einen  zu  viel,  dem  Anderen  zu  wenig  geändert  habe 
so  dürfte  ich  vielleicht  hoffen,  die  richtige  Mitte  innegehi 
haben." 

Wir  fügen  nur  hinzu,   dass   am  Schluss   auf  S.  170 — 1 
Inhaltsübersicht  der  35  Artikel  gegeben  ist. 


Paul  Kindbl.  Von  der  elliptischen  Bewegung  eines  frei 
liehen  Massenpunktes  unter  der  Wirkung  von  Attractionf 
Arch.  d.  Math.  (2)  15,  262—314,  1897  t. 

Die  Abhandlung  ist  die  Dissertation  des  Verf.  aus  dei 
1884  (Halle)  und  giebt  eine  selbständige  und  gut  gelungi 
arbeitung  der  bezüglichen  Resultate  bis  zu  diesem  Zeitpunkt 
besonderem  Werthe  sind  die  auf  S.  302  —  314  befindlich 
merkungen,  in  denen  die  Citate  gegeben  und  besproch< 
Leider  hat  der  Verf.  es  unterlassen,  die  seit  der  Abfassi 
Arbeit  veröffentlichten  Artikel  über  sein  Thema  in  gleiche] 
zu  verwerthen ;  wir  verweisen  u.  A.  auf  die  Referate  über  Be 
und  PoTiBB  in  diesen  Ber.  50  [1],  274,  1894. 

Gegenstand  der  Abhandlung  ist  das  Problem  der  elli 
Bewegung  eines  freien  Massenpunktes  unter  der  Wirkun 
oder  mehrerer  Centralkräfte.  Im  ersten  Theile  wird  eine  ele 
Theorie  der  elliptischen  Bewegung  um  ein  festes  Centrum  c 
Im  zweiten  Theile  werden  die  von  Hamilton  und  Darbc 
fundenen  Theoreme  durch  Integration  abgeleitet,  und  daraus 
neue  Eigenschaften  von  der  Natur  der  Bahnen  gefolgert.  Im 
Theile  wird  untersucht,  unter  welchen  Voraussetzungen  r 
eines  der  l^ekannten  Attractionsgesetze  schliessen  darf,  w 
Stellung  des  Attractionscentrums  unbekannt  ist  (Bbrtba] 
Problem,  vergl.  das  obige  Citat).  Der  vierte  Theil  verallgc 
die  vorige  Aufgabe,  und  der  letzte  behandelt  die  Frage, 
die  einzig  zulässige  Vertheilung  der  festen  Attractionscent 
wenn  unter  ihrer  Wirkung  eine  elliptische  Bahn  möglich  s 
und  wenn  die  Attractionskräfte  ausschliesslich  Elasticität 
Gravitationsgesetzen  folgen. 
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periodes  des  integrales  doables  et  le  deve- 
mction  perturbatrice^  Joum.  de  math.  (5)  3, 
l.  124,  1259—1260,  1897t. 

ist  eine  rein  mathematische  and  behandelt 
•  neueren  Functionentheorie  die  Periodicität 
le,  wobei  sich  manche  Beziehungen  zu  den 
von  PiCARD  herausstellen.  Erst  von  S.  240 
idungen  auf  die  Störungsfunction  gemacht, 
rdings  die  ganze  Untersuchung  herbeigeführt 
rreichten  Resultate  möge  der  Satz  (S.  257) 
aten  der  Entwickelung  der  Störungsfunction 
Sinus  der  Vielfachen  der  excentrischen  Ano- 
inte  Functionen  der  Elemente.  Aber  diese 
nen  hängen  höchstens  von  16  unterschied- 
ab."  Andere  Sätze  stellen  die  geringere 
iden  Transcendenten  bei  speciellen  Fällen  fest. 
Lp. 

ite    zum   kosmischen   Bewegungsgesetze    (In- 
l   zur   Mechanik   des   Himmels,     gr.  8^  32  S. 
und  Sillem,  1897  t. 

Berichtigungen  und  Ergänzungen. 

le  kosmischen  Bewegungen  durch  Wärme- 
:  „Besteht  die  Kältekraffc  aus  der  Summe 
a  der  Wärme  erweckten  und  belebten  (in- 
Dlecüle,  dann  geht  die  Vorstellung  von  der 
p-iff  der  Incitationskrafl  über."  Der  Inhalt 
ebenso  ungeniessbar,  wie  die  frühere  Schrift 
a  [1],  242,  1896).  Lp. 


cale  Componente   der  ablenkenden  Kraft  der 
3  bewegenden  Wirkungen.    Met.  ZS.  14,  8i— 9i, 

aufgestellte  und  vom  Verf.  bestrittene  Be* 
horizontalen  Strömungen  auftretende  verticale 
Erdrotation"  im  Stande  sei,  bedeutende  ver- 
l  Saugwirkungen  hervorzurufen,  wird  wegen 
allgemeinen  Interesses  einer  näheren  Erörte- 
welcher  die  Einwendungen  von  Ekholm  und 
3,  121,  184  u.  186;  vergl.  diese  Ben  52  [1], 

.  Abth.  22 


338 


4.    Mechanik. 


260  u.  261,  1896)  einer  eingehenden,  zum  Theil  ganz  ek 
gehaltenen  Kritik  unterworfen  werden.  Als  Resultat  ergieb 
„Eine  unmittelbare,  nachhaltig  bewegende  Wirkung  der 
calcomponente  des  ablenkenden  Einflusses  der  Erdrotati« 
horizontaler  Luflbewegung  —  wie  sie  von  Ekholm  behaupt 
von  Hebbmann  als  möglich  hingestellt  worden  ist  —  existir 
haupt  nicht.  Dahingegen  giebt  es  indirecte  Wirkungen  dies 
von  denen  die  eine  von  Koppen,  die  andere  vom  Autor 
erwähnt  worden  ist.  Obgleich  diese  beiden  Wirkungen  den 
nach  zusammenfallen  und  in  den  unteren  Schichten  der  Atm< 
als  ungefähr  gleich  gross  zu  veranschlagen  sind,  so  ist  die 
tische  Bedeutung  derselben  offenbar  zu  vernachlässigen,  zu 
gegen  die  ähnlichen  Wirkungen  der  horizontalen  Temperati 
schiede  quantitativ  ganz  zurücktreten." 


E.  Hebbmann.     Die   verticale  Componente   der  ablenkenden 
der  Erdrotation   und  ihre  bewegenden  Wirkungen.     Met 

180—183,  1897  t. 

Der  Artikel  ist  im  Wesentlichen  polemisch  gegen  den 
betitelten  Aufsatz  von  Spbung  und  richtet  sich  gegen  gewisse 
heiten,  die  hier  nicht  alle  aufgezählt  werden  können.  Wie 
wird  nachdrücklich  auf  die  Abhandlung  von  Fingeb  in  Wie 
81  (diese  Ber.  37  [3],  200,  1881)  hingewiesen:  „üeber  de 
fluss  der  Rotation  des  Erdsphäroids  auf  terrestrische  Bewe^ 
insbesondere  auf  Meeres-  und  Windströme."  Dieselbe  „sehe 
sehr  wenig  beachtet  und  bekannt  geworden  zu  sein,  trotzde 
sie  in  durchaus  strenger,  einwandsfreier  Weise  auf  analyl 
Wege  die  Bewegungsgleichungen  für  die  irdische  Atmosphi 
leitet  und  weiter  behandelt". 


Nils  Ekholm.  lieber  die  Einwirkung  der  verticalen  Cornj 
der  ablenkenden  Kraft  der  Erdrotation  auf  die  Luftbe^ 
Met.  ZS.  14,  448—463,  1897  f.     Berichtigung.      Met.  ZS.  15,  16 

Der  vorliegende  Aufsatz  gehört  zu  der  Reihe  von  -A 
über  das  Thema,  welche  mit  der  ersten,  in  diesen  Ber.  50  [. 
—  349,  1894  besprochenen  Abhandlung  des  Verf.  beginnen  ui 
durch  die  Jahre  1894  bis  1897  hinziehen.  Die  gegenwärtige 
ist  vornehmlich  gegen  die  letzte  Publication  von  Sprung,  d( 
bedingten  Widersprecher  der  Ansichten  von  Ekholm,  gericht 
sucht  die  von  Spbung   geltend   gemachten  Einwände   und   ( 
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nnen  der  Polemik  nicht  in  alle  Einzelheiten  , 
irwähnen,  dass  die  letzten  Paragraphen  der 
1  Nachweise  gewidmet  sind,  dass  die  von 
888  entwickelte  Theorie  der  atmosphärischen 
ligen  des  Verf.  vollständig  in  üebereinstim- 
Lp. 

Ciis'sche  Kraft.  Z8.  f.  UnteiT.  10,  16—29,  1897t. 
ifach  gehaltene  Darstellung  der  Lehre  von 
Centripetalbeschleunigung  nebst  ihren  haupt- 
^en  auf  einzelne  charakteristische  Ergebnisse 
Bndel,  bei  Bewegungen  an  der  Erdoberfläche, 
Abweichung   fallender   Körper.     Gegen    die  ■ 

ntung,  dass  die  CoBiOLis'sche  Entdeckung  in  1 

Mechanik   noch    nicht   genügend   gewürdigt  | 

3er  der  vom  Verf.   nach  Gebühr  genannten  •  \ 

f  und  Kräfte"  von  Schell  noch  sehr  viele 
Mechanik  anfuhren,  in   denen   dem  Gegen-  ; 

a  gegönnt  wird.   Wir  citiren  von  den  gerade  J 

:     Resal,    Trait^    de    mecanique    generale  ; 

1895),  Tome  1,  Chap.  VI.  —  Collignon, 
ome  1,  Cinematique  (1.  Aufl.  1873),  Chap.  IL 
ndcanique  rationnelle,  Tome  1,  Chap.  III.  — 
chanik  1,  297  ff.  —  Appell,  Trait^  de  me- 
16)  2,  285  ff.  Lp. 


iung  des  Gesetzes  vom  Kräfteparallelogramm 
ines  Körpers  im  widerstehenden  Mittel  und 
gemeinen  Gleichung  für  dynamische  Kraft- 
lath.  u.  Phy8.  (2)  15,  421—430,  1897  t. 

Sohlussweise  des  Verf.  vergleiche  man  das 
ngen  über  das  Princip  der  Zusammensetzung 
arallelogrammgesetze"  in  diesen  Ber.  51  [1], 
^g  auch  diesmal  nicht,  den  Inhalt  mit  Ver- 
.       Lp- 

plication   of  the  parallelogram  law   in  kine- 

(N.  S.)  8,  469—474,  1897  t. 

lie  Aufmerksamkeit  auf  eine  Metliode  zur 
eunigungen  eines  beweglichen  Punktes  beim 
ägen     Coordinatensy  Sterns.      Die    Vor  th  eile, 

22* 
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welche  die  Methode   zu   besitzen    scheint,   liegen    nicht  nur 
Leichtigkeit  und  Gleichförmigkeit  ihrer  Anwendung  auf  alle  i 
natensysteme ,  sondern  auch  in  der  directen  Art,  mit  der  ds 
sikalische  Wesen  der  Bewegung  angewandt  und  im  Auge  b 
wird.  

Giovanni  Vaila-ti.     II  principio  dei  lavori  virtuali  da  Abis* 
a  Ebonb  d'Alessandria.     Atta  di  Torino  32,  940—962,  1897  f. 

Während  man  im  Allgemeinen  geneigt  ist,  die  Kenntni 
Alten,  insbesondere  der  Griechen,  in  der  theoretischen  M< 
gering  anzuschlagen,  ist  der  Verf.  durch  die  Lectiire  des  von 
Cabba  de  Vaux  aufgefundenen  und  publicirten  Heronischen  ^ 
Bagovkxog  in  seiner  Meinung  bestärkt  worden,  dass  die  I 
der  alten  Griechen  in  die  Gesetze  der  Mechanik  jetzt  bei  1 
unterschätzt  werde.  Er  unterscheidet  zwei  Richtungen,  die 
einander  bestanden  haben.  Bei  der  einen  habe  man  die  Wei 
untersucht,  mit  deren  Hülfe  grosse  Widerstände  durch  kleine 
überwunden  werden  können.  Hierher  gehört  das  dem  Abist 
zugeschriebene  Werk  Mrjxavixa  ngoßkiqfuxxa  und  das  late 
von  JoBDANUS  Nemobabius  verfasste  Buch  De  ponderibus,  ^ 
nach  Ansicht  des  Verf.  auf  ein  griechisches  Original  zurückzi 
ist.  Bei  der  anderen  Richtung,  deren  Haupt  in  Abchime 
suchen  sei,  habe  man  vom  Begriffe  ^es  Schwerpunktes  i 
Statik  als  ein  Lehrgebäude  aufzurichten  gesucht  nach  dem 
der  euklidischen  Geometrie.  In  dem  neu  gefundenen  Hero 
Werke  laufen  beide  Richtungen  neben  einander.  In  beidei 
tungen  übertrafen  die  Alten  diejenigen  der  modernen  F< 
welche  als  die  ersten  Pfadfinder  auf  dem  Gebiete  der  theor€ 
Mechanik  angesehen  werden.  Dies  fuhrt  der  Verf.  an  den 
cipe  der  virtuellen  Arbeit  aus,  welches  gewöhnlich  dem  Gunx 
DEL  Monte  (1545  bis  1607)  zugeschrieben  wird.  Das  Princ 
in  seinen  ersten  Anfängen  bei  Abistoteles  aufgespürt  un< 
Entwickelung  bis  zu  seiner  fast  völligen  Vollendung  in  d 
wähnten  Heronischen  Werke  nachgewiesen. 


Kabl  Hollefbeund.  Anwendungen  des  GAUSs'schen  Princip* 
kleinsten  Zwange.  Progr.  Luisenst.  Realgymn.  Berlin.  4®.  24 
2  Taf.,  1897  t. 

Durch   die  HEBTz'schen    „Principien    der   Mechanik" 
OAUSs'sche  Princip  des  kleinsten  Zwanges  in  Verbindung  m 
Trägheitsgesetze  als  das  Grundgesetz   von   der  geradesten  B 
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.  Mechanik  gestellt  worden.  In  den  Lehr- 
hatte man  es  aber  bisher  unterlassen,  Folgo- 
ss'schen  Principe  zu  ziehen  oder  auch  nur 
ng  desselben  durchzuführen.  Um  zu  zeigen, 
h  in  der  That  dazu  eignet,  zum  Ausgangs- 
ntalen  Betrachtungen  in  der  analytischen 
Btet  der  Verf.  die  Bearbeitung  einer  grösseren 
in  und  wichtigsten  Aufgaben,  wobei  immer 
ihe  Gedanke  zum  Ziele  fuhrt.  Nach  den 
^en  über  die  schiefe  Ebene,  das  Kräfte- 
Ireisbewegung  u.  s.  w.,  finden  wir  so  das 
^sische  Pendel,  die  Bewegung  eines  starren 
Bn  Punkt  oder  um  eine  feste  Axe,  den  Stoss 
5rper,  die  Relativbewegung  auf  der  rotiren- 
das  FoucAULT'sche  Pendel.  Xp. 


utions  periodiques   efr  le  principe  de  moindre 

.3—716,  1897  t. 

ewegung  eines  Massenpunktes,  die  von  einer 
ngt,    entsprechen  jeder   periodischen  Lösung 
Exponenten"  von  gleichem  Werthe  und  ent- 
chen.    Wenn   diese   beiden  Exponenten  ima- 
)eriodische  Lösung  stabil;  wenn  sie  reell  sind, 
iem  der  Verf.  das  Princip  der  kleinsten  Wir- 
itzt,  gelangt  er  zu  einer  weiteren  Classification 
heidung    zweier   Arten    instabiler   Lösungen, 
nothwendige  Bedingung  dafür,  dass  eine  durch 
inlinie   dargestellte  periodische   Lösung  einer 
alle   unendlich   nahen  geschlossenen  Curven 
diese  Lösung  eine  instabile   der  ersten  Art 
Aenderung  der  Function  TJ  und  der  Anfangs- 
Qer  nur  eine  Lösimg  derselben  Art  aus  einer 
Lp- 

IT  das  Princip  der  kleinsten  Action  und  das 
acip.  Math.  Ann.  48,  514—547,  1897t.  Math. 
L3,  270—302,  1897  t. 

kritische  Bemerkungen  von  A.  Mayeb  zu  der 

274—275,  1896  angezeigten  Arbeit  „lieber 

ten  Action"  ist  der  Verf.  zu  weiterer  Verall- 
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gemeinerang  seiner  Untersuchungen  veranlasst,  deren  hauptoäi 
Ergebnisse  er  selbst  am  Schluss  in  den  folgenden  Sätzen  zusai 
fasst: 

1.  Es  werden  die  LAGBAKGE^schen  Bewegnngsgleichungc 
allgemeinei*t  und  mehrere  Yariationsprincipien  formulirt,  die  s 
lieh  auf  die  Bewegungsgleichungen  fähren. 

2.  Das  Princip  der  kleinsten  Action  ist  in  einer  jede 
hier  aufgestellten  Formen,  bezüglich  der  über  die  Verbind 
und  über  die  Kräfte  gemachten  Voraussetzungen,  vollstäni 
Uebereinstimmung  mit  dem  HAMiLTON'schen  Princip. 

3.  Die  mit  Ä  und  E  bezeichneten  Formulirungen  sind 
darin  in  Uebereinstimmung  mit  dem  ÜAMiLTOK'schen  Princip 
sie  den  Satz  von  der  lebendigen  Kraft  (resp.  einen  diesem  ä 
lenten  Satz)  nicht  voraussetzen,  sondern  zur  Folge  haben. 

4.  Im  allgemeinsten  Falle,  wenn  das  Potential  der  Kräft;( 
von  der  Energie  des  Systemes  auf  gegebene  Weise  abhänge 
sind  die  genannten  Principien  —  nämlich  das  HAMiLTON'schc 
cip  und  das  der  kleinsten  Action  —  auch  darin  in  Ueberei 
mung,  dass  sie  die  Definitionsgleichung  der  Energie  (VI)  säm 
zur  Voraussetzung  haben. 

5.  In  dem  in  der  Dynamik  bisher  üblichen  Falle,  w 
Potential  bloss  von  Coordinaten,  von  Geschwindigkeiten  un( 
der  Zeit  abhängt,  hat  das  Princip  der  kleinsten  Action  die 
nitionsgleichung  der  Energie  zur  Voraussetzung,  während  diei 
HAMiLTON'schen  Princip  nicht  der  Fall  ist. 

6.  Das  Variationsprincip  des  Artikels  IX  hingegen  hat 
Voraussetzung  auch  im  allgemeinsten  Falle  nicht  zur  Vorausse 
sondern  zur  Folge.  

Geobg  Landsbbbg.  Ueber  den  Zusammenhang  der  Krümn 
theorie  der  Curven  mit  der  Mechanik  starrer  Systeme  des  n-c 
sionalen  Raumes.   Joum.  f.  reine  u.  angew.  Math.  118,  163—172, 

Die  Bewegung  des  rechtwinkeligen  Dreibeines,  das  an 
Tangente,  Hauptnormale  und  Binormale  einer  Raumcurve  g€ 
wird,  längs  der  Curve  besteht  in  einer  Verschiebung  des  Sei 
der  Ecke  in  der  Richtung  der  Tangente  um  die  Grösse  des  E 
dementes  und  in  einer  Rotationsbewegung,  deren  mittlere 
ponente  gleich  Null  ist,  während  die  beiden  neueren  den  l 
Krümmungen  der  Curve  gleich  sind.  Der  Verf.  verallgem 
diesen  Satz  für  den  Raum  von  n  Dimensionen  und  erhält  ein 
entsprechend  lautendes  Theorem. 
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Remarques  sar  les  equations  de  dynainique 
t  tautochrone.     Amer.  Journ.  of  Math.  18,   135 

ler  reciproken  Werthe  der  Coordinaten  eines 
ites  werden  die  drei  Differentialgleichungen 
eher  die  Resultante  der  einwirkenden  Kraft 
jigkeit  von  der  Lage  des  Punktes  und  von 
r  Geschwindigkeit  angenommen  ist,  ferner 
:pliciten  Aenderung  mit  der  Zeit  zugelassen 
nnahmen  entsprechende  Form  (1)  gebracht, 
«riesen:  Wofern  nicht  die  Gleichungen  (1) 
kwürdige  (vorher  definiite)  Gruppe  zulassen, 
enden  Bedmgungen  sicher  erfüllt:  1)  Ent- 
=  ^1,  wo  ^1  die  Zeit  bezeichnet,  ^innerhalb 
mkt  den  Coordinatenanfang  erreicht,  trans- 
in  der  Coordinaten  |,  ^,  5,  die  mit  den 
2)  oder  die  Bewegung  ist  tautochron  bezüg- 
'anges,  d.  h.  die  vom  Punkte  verbrauchte 
je  aus  einer  beliebigen  Lage  bis  zum  Null- 
t  mit  den  Anfangsdaten.  Die  weiteren  Er- 
1  Fall,  wo  die  Gleichungen  (1)  die  vorher 
ürdigen  Gruppen  zulassen.  Lp. 


ulle  deformazioni  delle  equazioni  dinamiche. 

555—300,  1896  t. 

er  Abhandlung  giebt  zuerst  eine  Uebersicht 
liehe  durch  die  bezüglichen  Arbeiten  von 
LiouviLLB  in  den  letzten  Jahren  gewonnen 
betreffs  derselben  diese  Ber.  48  [1],  193 — 
i;  49  [1],  334,  1893;  50  [1],  311—313, 
B,  1895;  52  [1],  277  ff.,  1896.  Trotz  der 
,  welche  in  diesen  Arbeiten  ausgesprochen 
Problem  der  Bestimmung  aller  Correspon- 
ebenen  Systeme  {A)  noch  nicht  behandelt 
hat  die  Differentialgleichungen  dafür  auf- 
wirkliche Integration  in  Angriff  zu  nehmen, 
iing  des  Verf.,  von  seinen  Formeln  aus  kein 
ein  dürfte.  Das  Studium  dieser  Aufgabe 
veck  der  vorliegenden  Arbeit.  Der  Verf. 
tion    correspondirender   Systeme    und    zeigt 
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zunächst,  wie  die  Integration  eines  Systems  derjenigen  jedes 
spondirenden  Systems  gleich  zu  achten  ist  Darauf  erörtert 
Beziehungen,  welche  zwischen  den  beiden  Yariabeln  t  und 
stehen  müssen,  und  findet  auf  directem  Wege  die  schon  bei 
Formen  wieder,  welche  verschieden  ausfallen,  je  nachdem 
einwirken  oder  nicht.  Die  weitere  Untersuchung  wird  dann  a 
Fall  beschränkt*,  in  welchem  keine  Kräfte  wirksam  sind,  oc 
das  Problem  der  Erhaltung  der  Geodätischen:  Gegeben  is 
Mannichfaltigkeit  9,  dessen  lineares  Element  ds  =  dt  V2  T  s^ 
JMannichfaltigkeiten  ^  zu  bestimmen,  die  wenigstens  in  ein 
wissen  Gebiete  eindeutig  auf  9  abbildbar  sind,  so  dass  jede 
dätischen  von  ^  eine  Geodätische  von  (p  entspricht.  Diesi 
blem  entspricht  nämlich  genau  der  Ueberfuhrung  eines  Systen 
in  das  correspondirende  System  (-4i),  wenn  die  Kräfte  Nul 
und  findet  seine  vollständige  Erledigung.  Nach  Festlegui 
Gleichungen,  welche  die  beiderseitigen  Coefficienten  verbinde! 
den  dieselben  durch  Einfuhning  der  covarianten  Ableitung^ 
Rio  Ol  transformirt,  die  sich  in  allen  Untersuchungen  bei 
welche  einen  invarianten  Charakter  besitzen.  Aus  den  so 
formirten  Differentialgleichungen  wird  sofort  die  Existenz  eir 
mären  quadratischen  Integrales  erschlossen.  Hiemach  werc 
wisse  Rechnungsmethoden  von  Ricoi  aus  der  Theorie  der  kr 
Obei-fiächen  in  Räumen  von  beliebig  vielen  Dimensionen  dazu  l 
um  den  Gleichungen  des  Problems  ein  viel  einfacheres  Ai 
zu  verschaffen,  unter  welchem  die  geometrische  Deutung  vor 
sich  darbietet.  Dieselbe  enthüllt  in  den  Paaren  correspond 
Mannichfaltigkeiten  (d.  h.  deren  Geodätische  zusammenfalle 
Existenz  gewisser  besonderer  Oberflächen,  die,  als  Coordinaten 
gewählt,  den  Quadraten  der  Linienelemente  besondere  Form( 
schaffen.  Hierdurch  wird  die  Zurückführung  eines  beliebigen 
correspondirender  Systeme  auf  n  völlig  bestimmte  Type 
O2X  ""i  On)  ennöglicht,  wobei  jeder  Typus  durch  die  Uet 
barkeit  der  ds  und  dsi  in  gewisse  kanonische  Formen  gekennz 
ist.  Wenn  nun  ein  System  {Ä)  ohne  Kräfte  gegeben  ist,  od( 
dasselbe  ist,  ein  ds,  und  ein  Typus  (<m)  fixirt  ist,  so  kann  m 
correspondirenden  ds^  bilden,  falls  dieselben  existiren  (d.  h. 
die  zu  correspondirenden  Systemen  dieses  Typus  gehören) 
allgemeiner  Ausdruck  hängt  von  zwei  willkürlichen  Constani 
ifi)t  (^2)9  •••5  ifn—ij-,  von  einer  bei  (f«)  ab.  Zwei  corresponc 
Systeme  des  Typus  {t„^  gestatten  jedes  n  —  t»  +  1  verscl 
quadratische  primäre  Integrale;  hierdurch  wird  ein  Liouvill 
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In  einer  Fortsetzung  werden  Resultate  fiir 
^stellt,  die   von  Kräften   angegriffen  werden. 

Xp. 

rFiNi.  Delle  accelerazioni  che  nel  moto  di 
5no  dirette  ad  uno  stesso  punto  qualsivoglia 
.  S.-A.  aus  Rend.  di  Bol.  1897/98,  1897  t. 
S  welche  in  diesen  Ber.  52  [1],  288,  1896 
Ort  der  Punkte  aufgesucht  worden,  in  denen 
starren  Körpers  um  einen  festen  Punkt  die 
\  einem  vorgegebenen  Punkte  S  gerichtet 
bebandelt  die  nämliche  Frage  fiir  den  allge- 
irren,  freien  Systems.  Das  Resultat  ist  ein 
ruberen  Artikel.     In  jedem  Augenblicke  der 

Systems  von  unveränderlicher  Gestalt  ent- 
J  des  Raumes  eine  Curve  als  geometrischer 

in  diesem  Augenblicke  nach  dem  Punkte  S 
mgen  haben,  und  diese  Curve  ist  in  dem 
Schnitt  eines  einschaligen  Hyperboloids  mit 
rdnung.  Lp. 


e  Joint  de  Cabdan.     Nouv.  Ann.  (3)  16,  472 — 

der  Eigenschaft,  dass  das  Verhältniss  der 
sn  für  die  beiden  Axen  zwischen  cos<p  und 
p  der  Winkel  jener  Axen  ist.  Lp, 


tze   über   Bewegungen  in   der  Nähe   labiler 
Sitz^r.  Dorpater  Naturforscherges.  11,  153 — 161, 

Annäherung  an  eine  Lage  labilen  Gleich- 
blieb, wenn  die  Lage  der  bewegten  Massen 
längt,  ihre  Verbindungen  von  der  Zeit  unab- 
irkenden  Kräfte  ein  Potential  haben,  welches 
Lon  jener  Variabein  ist  und  in  der  Gleich- 
es Minimum  hat,  dass  in  der  TAYLOR'schen 
^atischen  Glieder  eine  nicht  singulare,  deiinite 
ien.  IL  Die  Bahncurven  aller  Bewegungen, 
sehe  Annäherung  an  die  Gleichgewichtslage 
ine  gewisse  Umgebung  derselben  genau  ein- 
►n  der  Gleichgewichtslage   hinreichend  wenig 
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entfernten  Lage  der  Massen  beginnt  eine  und  nur  eine  B 
der  bezeichneten  Art  Der  allgemeine  Beweis  beider  Satz« 
sich  aus  zwei  an  das  Frincip  der  kleinsten  Action  ankn 
Betrachtungen,  durch  welche  die  Begriffe  des  GAUss'sche 
mungsmaasses  und  der  conformen  Abbildung  so  zu  sagen  i 
mische  Probleme  übertragen  werden. 


Adolf   Kkeseb.      Studien    über    die   Bewegungsvorgänge 
Umgebung    instabiler    Gleichgewichtslagen.      (Zweiter 
Joum.  f.  Math.  118,  186—223,   1897  t. 
Der   erste  Aufsatz   ist   in  diesen  Ber.  51  [1],  322,  18 
zeigt  worden.    Einen  Theil  der  Resultate  des  gegenwärtigen 
Aufsatzes  hat  der  Verf.  1896  in  den  Sitzungsberichten  der 
Naturforachergesellschaft   veröffentlicht,    worüber    man    dei 
gehenden  Bericht  vergleiche.     Die  jetzt  bearbeitete   Aufgj 
in  der  Einleitung  folgendermaassen  charakterisirt. 

Wenn  ein  Punkt  sich  unter  der  Wirkung  conservative 
in  einer  Ebene  bewegt  und  eine  Lage  labilen  Gleichgew 
ihn  existirt,  in  deren  Umgebung  das  Potential  eine  regulä 
tische  Function  der  rechtwinkeligen  Coordinaten  des  Pur 
so  soll  eine  möglichst  deutliche  Uebersicht  über  die  Gesj 
aller  Bewegungen  gegeben  werden,  bei  welchen  der  Punkt 
Gleichgewichtslage  asymptotisch  annäheit.  Dass  es  sol 
wegungen  giebt,  steht  fest;  jetzt  wird  gezeigt,  dass  das 
ihrer  Bahncurven  unter  den  nächstliegenden  Voraussetzu 
sehr  bestimmter  Weise  geometrisch  charakterisirt  werden  kt 
es  speciell  eine  gewisse  Umgebung  der  Gleichgewichtslag 
einfach  bedeckt.  Femer  wird  gezeigt,  dass  die  wichtigstei 
der  im  ersten  Aufsatze  enthaltenen  wie  der  gegenwärtig  abg 
Resultate,  welche  sich  auf  die  Bewegung  eines  Punktes 
Ebene  beziehen,  ohne  wesentliche  Aendeiiing  auf  beliebi 
bleme  mit  zwei  Graden  der  Bewegungsfreiheit  und  consi 
Kräften  übertragen  werden  können.  Diesen  Uebergang  v 
das  Princip  der  kleinsten  Action  in  der  von  Jacobi  herri 
Form,  welches  jedes  der  in  Betracht  kommenden  mech 
Probleme  auf  die  Bestimmung  geodätischer  Linien  zurückful 
einzelnen  Paragraphen  behandeln  der  Reihe  nach  folgend^ 
stände:  die  Wendepunkte  der  Bahncurven,  die  Kraflrichtu 
der  Nähe  der  Gleichgewichtslage,  Hülfssätze  über  die  Bs 
des  Punktes  P,  die  Grenzlage  des  Radiusvectors  OP,  Uebei 


!SEB.      NAKSOK.      PAINLEVE.  347 

ait  zwei  Graden  der  Bewegungsfreiheit,  ein 
mptotischer  Bewegungen,  Anwendung  des 
smaasses  auf  das  dynamische  Problem.     Xjp. 


riod-equation  of  a  constrained  System  oscil- 
on   of  equilibrium.     Messenger  (2)  26,   59—62, 


et: 


,  eil,      0,  ...  ,  0 


.  ,  cim,  0,  ...  ,  0 
so  beschaffen  sind,  dass  ScLijXiXj  eine  posi- 
enwecbsel  bedeutet,  und  Uij  =  aji^  hij  =  hji^ 
Aufsatzes  besteht  darin,  zu  zeigen,  dass  die 
alle  reell  sind,  die  Anzahl  der  innerhalb 
enden  Wurzeln  zu  finden,  die  Bedingungen 
alle  Wurzeln  negativ  sind,  und  endlich  in 
e  Ergebnisse  gültig  bleiben,  wenn  2JaijXiXj 
nmer  behält,  und  positiv  ist  für  alle,  jedoch 
äer  Xi,  die  den  m  linearen  Gleichungen  ge- 
Lp. 

)etits  mouvements  periodiques  des  systömes. 

1897  f. 

mouvements    periodiques    des    systfemes    ä 

.  124,  1340—1342,  1897  t. 

sr  Stelle  in  Poincaeä's  M^thodes  nouvelles 
,  T.  1,  156 — 159,  untersucht  der  Verf.  die 
iwegungen  eines  Systems  in  der  Nachbar- 
[1  Gleichgewichtes,  Xi  =  X2  ==  • "  =  Xn  =  0. 
>n  I7(a?i,  ...,  Xn)  für  Xi  =  >"  =  Xn  =^  0 
it,  und  wenn  ihre  Entwickelung  mit  den 
ing  in  den  Xi  beginnt,  so  existiren  in  der 
»..  =  Xn=  0  unendlich  viele,  reelle,  perio- 
gen,  deren  Periode  einer  Grenze  zustrebt, 
\i  der  Null  nähert.    Daher  giebt  es  für  einen 


=  0,  ■•       ! 
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starren,  um  einen  festen  Punkt  beweglichen  Körper  unendll 
reelle,  periodische,  kleine  Bewegungen,  bei  denen  der  Schw 
seiner  tiefsten  Lage  sehr  nahe  bleibt  Wenn,  wie  vorh 
Kräftefunction  ü'  für  rci  =  •••  =  a?n  =  0  Null  und  ein  M 
ist,  ihre  Entwickelung  aber  mit  Gliedern  von  höherer  Ordr 
der  zweiten  beginnt,  so  existiren  in  der  Nähe  der  Gleichg( 
läge  unendlich  viele,  reelle  und  verschiedene,  kleine,  periodis 
wegungen ;  aber  die  Periode  dieser  Bewegungen  strebt  dem 
liehen  zu,  wenn  ihre  Amplitude  sich  der  Null  nähert. 

P.  Painlbvä.     Sur  les  integrales  quadratiques  des  ^quatioi 
dynamique.     C.  R.  124,  221—224;  125,  156,  1897  f. 
Die  q  ganzen  Zahlen,  i^  j^  ...,  7,  m,  mögen  die  Summe  n 
es  seien  ferner: 
Ti  (arl,  . . .,  x'i;  Xi,  . . .,  or,),     Tj  (x'i  + 1,  . . .,  ari  +  j;  Xi  + 1,  . . .,  xj] 
^3W+y  +  ...  +  i  +  i,  ...,  ^i;  a:i+y  +  ...  +  n.i,  ...,  Xn) 
q  lebendige  Kräfte,  deren  erste  die  Yariabeln  o^,  ...,  or,-,  du 
Xi  +  i^  ...,  Xi+j  u.  s.  w.   enthält     Endlich  sei  z/  die  Detem 
<p}(xi,  ...,  Xi)    (p}(xi^i,  ...,  Xi^j)  ...  9)J(r,  +  j  +  ...  +  i  +  i,  . 
q>^(xi,  . . .,  Xi)    q>^(xi  + 1,  . . .,  Xi  ^j)  . . .  g)}  fe  +  j-  +  . . .  + 1  + 1,  . 

9?  {^U  '  •  M  ^0  9? i^i  + 1»  •  •  •?  ^i  +i)  •  •  •  ^li^i  +  j  +  • .  •  + 1  +  li  • 
wo  die  9*  willkürlich  gewählte  Functionen  der  angegebenen  V 
sind.  Bezeichnet  man  mit  ^*  den  Coefficienten  von  q>J,  ir 
setze  man  nun: 

^^i  =/i(aa,  ...,  ^i)^}  ■{•  Ai^i  +  i,  ...,  J^i  +  i)^2   +  • 

wo  die  fr  wiederum  willkürliche  Functionen  der  angej 
Variabein  sind.  Dann  lässt  das  LAORANGE^sche  System  i 
q  verschiedene  quadratische  Integrale  zu  (wenn  man  das  de 
digen  Kraft  mitzählt),  nämlich  T^  —  üfi  =  Ä^,  wo  gesetzt 

_     r      z/"  ^f  ^^  1 

^"  - ^  r  {^'  "^ ""'  (^y  +  •••  +  r,  p^j, 

^^  =  -^  [/i^?  +  A^i  +  •••  +  f.^^l 

Dieses  System  umfasst  alle  bisher  ermittelten  Fälle  von  S 
Levi  CiviTA,  DI  PiEBO  und  dürfte  nach  des  Verf.  Ansicht  v 
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jessend  erschöpfen.     In  der  zweiten  Note  er- 
einem  Briefwechsel  mit  Stabokbl   an,   dass 
ese  Ber.  51  [1],  326)  dasselbe  Resultat  ver- 
Lp. 

es  integrales  qnadratiques  des  ^quations  de  la 

54,  392—395,  1897  t. 

sur  la  communication  pr^cedente.    0.  B.  124, 

Ä  in  seiner  Mittheihing  in  C.  R.  124,  221—224, 
ussert  hatte,  dass  die  von  ihm  aufgefundene 
bleme  vielleicht  alle  Systeme  erschöpfe,  welche 
r  lebendigen  Kraft  noch  quadratische  Integrale 
iiviTA  die  Irrigkeit  dieser  Ansicht  vermittelst 
»rsuchten  nothwendigen  und  hinreichenden  Be- 
Ei  =  const,  ein  quadratisches  Integral  der  Geo- 
Aus  jenen  Bedingungen  vermag  er  nicht  nur 
nstruirte  Form  der  lebendigen  Kraft  herzu- 
3h  andere,  welche  nicht  jener  Form  angehören, 
!  Schlussweise  an  der  Drehung  eines  starren 
en  Punkt.  Appell  weist  in  seinem  Zusätze 
g  der  Frage  mit  der  Theorie  der  infinitesi- 
n  hin  und  bemerkt  zuletzt,  man  kenne  noch 
!*,  bei  welchem  die  geodätischen  Linien  ein 
haben,  und  welcher  durch  eine  passende 
icht  auf  die  von  Painlbvä  angegebenen  ds^ 
Es  würde  interessant  sein,  Beispiele  solcher 
solche  giebt.  Lp, 


adratische  Integrale  der  Differentialgleichungen 
aU  di  Mat.  (2)  25,  55—60,  1897  t. 
'  Abhandlung  ist,  nachzuweisen,  dass  die  von 
beit  „Sugli  integral!  primi  quadratici  delle 
mica"  (vergl.  diese  Ber.  52  [1],  275,  1896) 
ils  besondere  Fälle  in  einer  sehr  allgemeinen 
ithalten  sind,  die  StIokel  in  der  Note  „Sur 
tion  diff^rentielle  de  Hamilton"  (C.  R.  121, 
5  Ber.  51  [1],  326,  1895)  angegeben  hat,  und 
zeigen,  wie  man  auf  Grund  des  dort  ent- 
i   reicher  Fülle   weitere    Classen   dynamischer 
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Probleme  aufstellen  kann,  denen  ebenfalls  die  verlangte  E 
zakommt  Es  sei  sogar  wahrscheinlich,  dass  auf  diesem  ^ 
jene  Ausnahmefälle  erhalten  werden. 


Hadamabd.  Sur  certaines  proprietes  des  trajectoires  en  d 
Joum.  de  math.  (5)  3,  331—387,  1897  t. 
Die  meisten  Resultate  dieser  Abhandlung  bildeten  ei 
der  1896  mit  dem  Bobdin  -  Preise  gekrönten,  der  frai 
Akademie  der  Wissenschaften  eingereichten  Arbeit,  die  i 
noch  ein  auf  Oberflächen  mit  entgegengesetzten  Erümmv 
zügliches  Ergebniss  enthielt  Der  Inhalt  betriffli  ebenso 
Theorie  der  krummen  Oberflächen,  besonders  der  ge< 
Linien  derselben,  wie  die  Bahnlinien  der  beweglichen  Pn 
Untersuchung  bewegt  sich  eben  in  der  Richtung  vieler  de 
Arbeiten  der  Dynamik,  bei  denen  die  allgemeinen  Eig( 
der  Differentialgleichungen  den  Gegenstand  der  Forschuo 
Während  man  aber  in  der  allgemeinen  Functionentheori 
gründung  der  Natur  der  analytischen  Functionen  sie  in  de 
Gebiete  der  reellen  oder  complexen  Werthe  der  unabhäng 
änderlichen  betrachtet,  kann  man  nach  dem  Muster  der 
von  PoiNGAB]^  und  Pigabd  sich  einfach  die  Aufgabe  st€ 
Sinn  zu  erörtern,  nach  welchem  die  Unbekannten  variirc 
die  Ungleichheitsbeziehungen  eine  grosse  Rolle  spielen 
diesem  Gesichtspunkte  hat  der  Verf.  seine  Fragen  angegi 
ist  zu  einer  grösseren  Zahl  bemerkenswerther  Sätze  g< 
deren  Mittheilung  zu  viel  Raum  beanspruchen  würde.  Di 
Berührungspunkte  mit  dieser  Arbeit  finden  sich  in  der  i 
Schrift  vom  Liapunow  (vergl.  diese  Ber.  48  [1],  231 — 21 
deren  Ergebnisse  in  den  ausser-russischen  Ländern  erst  j 
bekannt  geworden  sind,  dann  aber  auch  in  den  jüngsten 
Hebungen  von  Knbsbb  und  Painlbvä. 


DoMENioo  Apbbda.     Sul  moto   di   un  grave   rigido  invari 
unito  ad  una  retta  dotata  di  moto  rotatorio  prestabilito 

5,  417—441,  1897  t. 

Die  behandelte  Aufgabe  ist  die  bekannte  der  Ce 
regulatoren  der  Dampfmaschinen,  bei  denen  ein  in  eii 
endigender  Arm  um  eine  horizontale  Gerade  drehbar  ist, 
seits  um  eine  verticale  rotirt.  Während  man  sich  in  dei 
Lehrbüchern,  wo  diese  Aufgabe  behandelt  wird,  wie  bei  E 
194 ff.,   hauptsächlich   mit   der  Ermittelung  der  Gleichgewi 
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lon  Maggi  in  seiner  Teoria  matematica  del 
(vergl.  diese  Ben  52  [1],  231,  1896)  ganz 
ng  eines  Körpers  untersucht,  welche  bestimmt 
re,  die  Fesseln  der  Starrheit  des  Körpers  und 
»Regung  einer  seiner  zum  Bleilothe  senkrechten 
s)  um  die  Parallele  zum  Bleilothe  durch  einen 
Spindel)  als  Axe;  er  hatte  aber  die  Unter- 
ifferentialgleichung  fiir  den  variabeln  Winkel  q> 

:  —  +  2  Y  eo$<p  —  ^^  ^  cos^q>, 

sgeschwindigkeit  und  g^  Ä,  ?,  -4,  K  Constanten 
schlag  des  Armes  ist.  Der  Verf.  setzt  mit 
der  Stelle  ein,  wo  Maggi  stehen  geblieben 
jhdem  er  kurz  die  Lagen  des  relativen  Gleich- 
hat, aus  dtp /dt  =  0  die  drei  verschiedenen 
n  können.  Da  sich  t  als  elliptisches  Integial 
q>  ausdrückt,  so  ist  die  ganze  Behandlung 
tes  Gebiet  gerückt,  und  das  Problem  tritt  in 
r  Pendelaufgabe,  welche  ja  als  eine  der  ersten 
leorie  der  elliptischen  Functionen  vorgeführt 
r  Verf.  geht  jedoch  bei  seiner  Arbeit  weniger 
ieses  Zusammenhanges  aus  als  auf  die  Auf- 
tnen  Formen  der  möglichen  Bewegung.      Lp. 


Sul  movimento  d'un  punto  materiale  sopra 
levigata.  Batt.  ö.  34,  37—47,  1896  t. 
es  Massenpunktes  auf  einer  rauhen  Curve  oder 
\t  in  den  letzten  Jahren  wiederholt  Gegenstand 
n,  und  zwar  von  Appell,  de  Saint-Gbrmain 
se  Ber.  48  [1],  245—246  u.  269-270,  1892; 
3).  Führt  man  die  unbekannte  Reaction  der 
unkt  ein  (die  Resultante  aus  der  normalen 
bungskraft),  so  kann  die  Bewegung  wie  die 
behandelt  werden;  nach  einem  Verfahren, 
Iches  bei  Appell  (Traite  de  mecanique  ration- 
stimmung  der  vom  Coordinatensystem  unab- 
leichungen  eines  Punktes  auf  einer  polirten 
llt  man  leicht  drei  Gleichungen,  welche  mit 
r  Form  manchmal  zweckmässig  die  in  Rede 
anen.     Wenn   z.  B.   die  Oberfläche    ein  verti- 
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calev  Cylinder  ist,  und  der  Punkt  einzig  der  Einwirl 
Schwere  unterliegt,  so  findet  der  Verf.  einen  neuen  Fall,  in 
eine  derartige  Bewegung  vollständig  bestimmbar  ist,  näm] 
der  rechtwinkelige  Querschnitt  des  Cylindera  eine  logai 
Spirale  ist.  —  Zuletzt  wird  durch  eine  Discussion  der  all 
Formeln  der  Satz  gewonnen:  „Die  Bewegung  eines  Pu 
einer  rauhen  Oberfläche  bei  Abwesenheit  von  einwirkende 
ist  völlig  bestimmt,  falls  man  die  Geodätischen  der  ( 
kennt.**  

R.  Bricard.  ]£tude  g^om^trique  d'un  d^placement  remar 
d'un  hyperboloide  articul^.     Bull.  soc.  math.  25,  98—108,  : 

Im  Anschluss  an  eine  Note,  der  C,  R.  123  studirt 
die  Figur  näher,  welche  durch  die  Erzeugenden  der  ein( 
eines  einschaligen  Hyperboloids  und  zwei  parallele  Kreisset 
selben  gebildet  wird,  falls  man  gelenkige  Verbindung 
Linien  annimmt.  Als  Probe  diene  der  folgende  Satz, 
ÄOBOi  ein  räumliches  Gelenkviereck,  bei  welchem  Ä 
AOi  =  BOi  ist.  K  und  Ki  seien  zwei  Kreise  mit  de 
punkten  0  und  Oj ,  deren  Radien  den  Seiten  ÄO  und 
denen  sie  beziehungsweise  verbunden  sind,  proportional  si 
hält  die  Seite  ÄO  fest  und  deformirt  das  Viereck.  Di« 
Kreis  Ki  eintretende  Verrückung  ist  mit  derjenigen  identisc 
aus  der  vorher  betrachteten  Deformation  des  Hyperbc 
hervorgeht.  

Jan  de  Vribs.  Ueber  die  Bewegung  eines  unveränderliche 
Systems  in  einer  festen  Ebene.  Monatsh.  f.  Math.  u.  PI 
—144,    1897  t. 

Analytische  Darstellung  einiger  Sätze  über  die  Beweg 
ebenen  Punktes  in  seiner  Ebene;  durch  Einführung  einij 
Benennungen  gewinnen  diese  Sätze  an  Eleganz. 


A.  DB   Saint  -  Gbrmain.     Note   sur  les  d^placements   d'ü 
invariable.     Nouv.  Ann.  (3)  16,  319—322,  1897  f. 
Angabe    eines   einfachen    Verfahrens,   um    den    grün 
Satz  über  die  endlichen  Verrückungen   einer  Figur  in   eii 
oder  eines  Körpers  im  Räume  zu  beweisen. 

Emil  Mischpbter.  Die  Behandlung  des  Tragheitsmomeni 
Schule.  Progi*.  d.  Königl.  Eealgymn.  auf  der  Burg  zu  Königi 
18  S.     4O.      1896  t. 
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cke  des  Mittelschulunterrichtes  i*eoht  voll- 
ler  Lehre  von  den  Trägheitsmomenten;  so 
Paragraphen  nach  dem  physischen  Pendel 
Fallmaschine  auch  die  Torsionsschwingungen 
idel  behandelt  Die  Darstellung  ist  dadurch 
oaerfort  Versuche  zur  Erläuterung  und  Be- 
nd  Sätze  herbeigezogen  werden.  Die  mathe- 
ier  Trägheitsmomente  wird  mit  Hülfe  der 
e   gleich   hohen    Potenzen   der   Zahlen    von 

Lp. 

truction   der   Trägheitsaxen    eines    Dreiecks. 

541,  1897  t. 

graphischen  Statik  die  Hauptträgheitsellipse 
3  homogenen  Dreiecks  mit  Hülfe  conjugirter 
enten  ermittelt  wird  und  hieraus  die  Haupt- 
axen  der  Ellipse  gefunden  werden,  löst  der 
Hauptträgheitsaxen  eines  Dreiecks   direct 

Lp. 

ia  dei  momenti  d'inerzia.  Milano,  Albrighi 
1.  8^      1897t. 

einer  Jahreszahl  gedruckte  Büchelchen  ist 
timmte,  klar  und  etwas  breit  geschriebene 
Lehre  von  den  Trägheitsmomenten,  so  weit 
Lben  und  ihre  Eigenschaften  in  Betracht 
ngen  sind  vom  Plane  ausgeschlossen.  Der 
nit  dem,  was  in  den   grösseren  Lehrbüchern 

wird.  Die  in  der  Technik  neuerdings  be- 
VIoHB  1887,  Land  1888)  sind  nicht  berück- 
lint  die  zusammenfassende  Dissertation  von 
lidsmomenten  en  equivalente  massas,  Utrecht 
1],   281)  dem  Verf.  unbekannt  geblieben  zu 

sie  in  der  Litteraturzusammenstellung  auf 
en  entspricht  die  Schrift  den  Anforderungen, 
endes  Werk  stellen  muss.  Xj). 


are  Berechnung  der  Trägheitsmomente  von 
Körpern.      Arch.  d.  Math.  (2)  16,  36—67,  1897  t. 

rf.  gewählte  Methode  ist  diejenige,  welche 
ersten  Auflage   von  Schell's  „Theorie    der 

tfte"  (1870)  auf  S.  743—746  angegeben  und 

Abth.  23 
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zum  Theil  au  deuselbeu  Beispieleu  erläutert  ist,  was  d< 
uu bekannt  geblieben  zu  sein  scheint  Der  bezügliche  Satz  1 
Schell:  ^Ist  e  das  Aehnlichkeitsverhältniss  zweier  ähnlicb 
genen  Systeme,  so  ist  das  Verhältniss  ihrer  Trägheitsmomei 
in  Bezug  auf  zwei  ähnlich  liegende  Axen  Ä,  ä'  gleich  £*•, 
3,  4,  5,  je  nachdem  die  Systeme  eine,  zwei  oder  drei  Din 
besitzen,  d.  h.  H'  =  £"fl." 


Alois  Waltbb.     Ueber  einen  Satz  von  Chaslbs  und  üb< 

Zusammenhang  mit  der  Theorie    der  Momentanaxe.     1 

Math.  u.  Phys.  8,  13  S.  sep.,  1897  t. 

Der  Verf.  giebt   zuerst  einen  Beweis  fiir   den  bekano 

Chasles  1831  aufgestellten  Satz,  dass  es  möglich  ist,  jede 

Körper  aus   einer  vorgegebenen  Lage   in   eine    andere   di 

Scbraubenbewegung  überzufuhren,  und  leitet  sodann  auf  G 

hierbei  gewonnenen  Formeln   die  Theorie   der  Momentana 

Anwendung  eines  passenden  Grenzüberganges  her. 


ViTO  VoLTEBBA.  Sulla  rotazionc  di  un  corpo  in  cui 
sistemi  poüclinici.  Annali  di  Mat.  (2)  24,  29—58,  1896  t. 
Die  vorliegende  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  der  E 
Abhandlungen,  über  welche  in  diesen  Ber.  51  [1],  330 — 3i 
—  336,  1895,  sowie  in  52  [1],  284—285, 1896  referiit  worden 
wurde  die  Rotation  eines  Körpers  untersucht,  in  welchem  i 
Bewegungen  bestehen;  die  Lösung  wurde  mit  Hülfe  der  el 
Transcendenten  erreicht.  Hierbei  war  die  Annahme  gemi 
den,  dass  die  inneren  Bewegungen  durch  die  Einwirkung 
Kräfte  stationär  erhalten  wurden.  Gegenwärtig  erörtert 
genauer  die  Wirkungsart  dieser  inneren  Kräfte,  ihre  Not 
keit  zur  stationären  Erhaltung  der  inneren  Bewegungen,  di 
welche  eintreten ,  wenn  sie  jener  Bedingung  nicht  genüg 
führen  von  den  Ergebnissen  der  umfangreichen  analyti8ch< 
suchung  die  folgenden  an:  Die  nothwendigen  und  hinr* 
Bedingungen  dafür,  dass  die  lebendige  Kraft  des  Systems 
erhalten  bleibe,  kommen  auf  eine  der  folgenden  Gruppe] 
1)  dass  die  Rotationsbewegung  des  Systems  permanent  ist 
man  hat  nii  =  e  Vä{A — J?),  wt^  =r  0,  iwj  =  +  £  V^ 
A  7>  B  >  C,  und  dass  als  Anfangsbedingung  die  Gleicl 
(über  die  Bezeichnungen  vergl.  das  Referat  im  Jahrgange 

Vä(A-B)p  ±  VC{B-C)r  +  s(A—C)  =  0; 
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illipsoid  ein  Umdrehungsellipsoid  ist  bezüglich  | 

Bewegungen;  4)  dass  das  Trägheitsellipsoid 
in  beiden  letzten  Fällen  können  die  Anfangs- 
jgung  beliebig  sein. 

;en  Gestalt  und  Dichtigkeitsvertheilung  con- 
Innerem  ein  polyoyklisohes  System  besteht, 
h  unveränderlich  erhalten  können  und  auf 
linaten  keine  Kraft  einwirkt,  rotirt  unter  der 
regenden  Paares  um  einen  festen  Punkt  wie 
n  welchem  stationäre  innere  Bewegungen  be- 
on   dem   nämlichen   bewegenden  Paare  ange-  ' 

lisch en  Intensitäten  hängen  in  jedem  Augen-  J 

n  des  Körpers  ab.    Ist  daher  das  bewegende  | 

ttan   die  Componenten    der  Rotation   und   die  ; 

des  Systems  als  elliptische  Functionen  der 
)  auch  die  neun  Richtungscosinus  der  Winkel, 
an   Axen    mit  den    festen   Axen    bilden,   mit  ] 

otionen  der  Zeit.  • 

Note  am  Ende  der  Arbeit  wird  die  Abhand- 
3  Beltbami  in  Rend.  Ist  Lomb.  (2)  28  Ver- 
liese Ber.  52  [1],  279,  1896),  und  welche  der 
einer  Abhandlung  noch  nicht  gekannt  hatte. 
tBLTRAMi's  leitet  VoLTBBBA  das  Theorem  ab, 
ihe   Bewegung    eines   Systems,    in    welchem 

bestehen,  auf  eine  isocyklische   Bewegung 

Lp. 

IMBRFBLD.     Uebcr   die  Theorie   des  Kreisels, 
sehen  und  kinetischen  Grundlagen  der  Theorie. 
Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1897  t. 

n  dem  vorliegenden  Werke  darum,  an  einem 
m,  concreten  Probleme  die  Begriffe  und  Sätze 
ihanik  zu  erläutern.  Ein  Student,  der  ein 
gehört  hat,  nimmt  mit  dem  Studium  des 
nsvollen  Anschauungen  ausgehende  Wieder- 
1  vorgeti'agenen  Mechanik  der  starren  Körper 
Plane  des  Ganzen  wird  stets  die  Anschauung 
t  folgt  die  analytische  Fassung  und  Beliand- 
ien  alle  analytischen  Ergebnisse  wieder  mög- 
jutet.     Als  Muster   ehier  solchen  Behandlung 

23* 
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gilt  seit  lange   die   olassische  „Theorie   nouvelle  de  la  rotati< 
oorps"  von  Poinsot  (1834). 

Die  Bewegung  eines  starren  Körpers  um  einen  festen 
ist  eines  der  grossen  Probleme,  an  welche  sich  die  Entwid 
der  Mechanik  knüpft  Dieses  Problem  ist  es  aber,  welches  i 
vorliegenden  Werke  behandelt  wird;  denn  der  volksthümliche 
des  Kreisels  ist  nur  gewählt,  um  an  eine  geläufige  Vorstelli 
erinnern.  Nicht  das  mit  seiner  Spitze  auf  horizontaler 
gleitende  Spielzeug  ist  gemeint;  sondern  man  hat  sich  z.  ] 
„Kreisel"  in  allgemeinster  Gestalt  als  Symmetriekörper  un 
Axe  zu  denken,  die  in  eine  Spitze  ausläuft.  Diese  Spitze  is 
gezwungen,  in  einem  festen  Punkte  der  Unterlage  zu  b 
Oder  aber,  mathematisch  gesprochen,  es  wird  die  Drehung 
starren,  schweren,  symmetrisch  um  eine  Axe  gelagerten  Körp< 
einen  festen  Punkt  seiner  Axe  erforscht,  ein  Problem,  das  bea 
der  Rotationskörper  seit  der  Mitte  unseres  Jahrhunderts  zu  ^ 
holten  Malen  behandelt  worden  ist,  und  dessen  analytische  I 
von  den  elliptischen  Transcendenten  abhängt.  Unter  den  lel 
Mathematikern  hat  besonders  Ghbenhill  dieser  Frage  aucl 
in  jüngster  Zeit  (1895  und  1896)  umfangreiche  und  ergebni 
Arbeiten  gewidmet. 

Die  zusammenfassende,  neue  Bearbeitung  dieses  ThenQi 
in  drei  Heften  erscheinen;  bis  jetzt  ist  nur  das  erste  ausgi 
worden,  doch  wird  das  zweite  dem  Vernehmen  nach  in  Kurze 
öffentlicht  werden.  Da  das  Buch  auch  für  solche  Mathematik 
Physiker  verständlich  sein  soll,  welche  der  mathematischen  Fon 
ferner  stehen,  so  sind  eingehendere,  specifische  Kenntnisse  a 
analytischen  Mechanik  und  aus  der  Functionentheorie  nicht  \ 
gesetzt  worden,  und  das  Werk  dürfte  mit  seiner  hieraus  s; 
gebenden  behaglichen  Breite  einem  grösseren  Leserkreise 
mehr  willkommen  sein,  als  ja  die  Erklärung  der  Präcessic 
Nachtgleichen  und  die  auffälligen  und  verwickelten  Erscheir 
der  G}TOskope  mit  der  behandelten  Frage  in  engstem  Zusa 
hange  stehen.  Dagegen  können  die  gelegentlich  gemachten  E 
sehr  wohl  zu  einer  ersten,  orientirenden  Einfühning  in  manc 
biete  der  Mathematik  dienen,  wie  in  die  Theorie  der  ellipl 
Functionen  und  in  die  höheren  Partien  der  Mechanik  allgei 
Systeme.  Aus  dem  vorliegenden  Hefte  ist  besonders  der  Schlui 
graph  des  ersten  Capitels  hervorzuheben,  der  kurz  die  ersten  B 
der  Theorie  der  Quaternionen  erläutert  und  die  Ansichten  der 
über  die  Werthschätzung  dieses  Instrumentes  der  Forschung  knn< 


Klein  u.  Sommerfeld.  357 

apiteln,  in  welche  das  erste  Heft  zerfällt,  be- 
e  Kinematik   des  Kreisels;   das   zweite    enthält 

Kinetik  (Statik  und  Impulstheorie);  das  dritte 
a'schen  Gleichungen  und  giebt  weitere  Aus- 
k  des  Kreisels.  Der  veröffentlichte  Abschnitt 
idlegenden  Betrachtungen  über  die  Principien 
jin  über  die  Principien  der  Mechanik.  Indem 
wesentlichen  Erörterungen  über  die  Bewegung 
'S  vom  kinematischen  Gesichtspunkte  anstellt^ 
r  vorgängigen,  anschaulich  geometrischen  Be- 
ische  Darstellung  der  Drehungen  um  einen 
Ist  eines  Formelapparates  in  complexen  Grössen, 
r  Bedeutung  und  symmetrischen  Anordnung 
id  dadurch  ihren  Zusammenhang  mit  der  Qua- 
iveisen  müssen. 

in  Capitel  ist  besonders  die  Einführung  des 
?ähnen,  durch  den  die  Darstellung  der  Begriffe 
r  Sätze  eine  ungemeine  Anschaulichkeit  und 
.  Beim  einzelnen  Massenpunkte  ist  der  Impuls 
le  und  Geschwindigkeit,  also  nichts  Anderes  als 
gungsgrösse,  und  kann  durch  eine  Strecke  von 
id  Richtung,  also  einen  „Vector",  dargestellt 
el  wird  unter  dem  Impulse  entsprechend  die- 
anden,  welche  im  Stande  ist,  den  Kreisel  aus  dem 
tt  den  jeweiligen  Bewegungszustand  momentan 
r  Impuls  wird  gleichfalls  durch  einen  Vector 
aus  den  Trägheitsmomenten  des  Körpers  und 
lotationsgeschwindigkeit  berechnet.  Sowie  der 
sgeschwindigkeit  nach  Poinsot  den  kinemati- 
ireisels  am  einfachsten  beschreibt,  so  charak- 
ss  Impulses  den  kinetischen  (oder  dynamischen) 
en.  Durch  die  Einführung  des  Impulsbegriffes 
gungsgesetze  des  Kreisels  fast  ebenso  einfach 
äes  einzelnen  Massenpunktes.  Für  einen  kräfte- 
bleibt  der  Impuls  nach  Richtung  und  Grösse 
Trägheitsgesetz);  für  den  kräftefreien,  d.  h.  im 
ätzten  Kreisel  bleibt  ebenso  der  Impuls  nach 
1  im  Räume  constant.  Diese  letztere  Aussage 
•ei    Flächensätze    zusammen.      Wirken    äussere 

beim  einzelnen  Massenpunkte  der  vorhandene 
1    den    äusseren   Kräften    herrührenden   Zusatz- 
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impulse  nach  dem  Satze  des  Kräfteparallelogramms  zusamm 
selbe  Gesetz  überträgt  sich  wörtlich  auf  den  von  äusseren 
beeinflussten  Kreisel.  Diese  einfachen  Sätze  geben  vollstä 
Inhalt  der  Differentialgleichungen  der  Kreiselbewegung 
EüLBB'schen  oder  LAOBANGE'schen  Form)  wieder.  Sie  erm 
namentlich  bei  dem  symmetrischen  Kreisel,  d.  h.  dem  Ki 
zwei  gleichen  Hauptträgheitsmomenten,  mancherlei  Frag 
irgend  welche  Rechnung  durch  rein  anschauliche,  elemei 
metrische  Betrachtungen  zu  beantworten.  —  Ferner  möge 
den  Begriff  des  Deviationswiderstandes  hingewiesen  werdei 
unter  wird  derjenige  Widerstand  verstanden,  den  der  Krei 
willkürlichen,  erzwungenen  Bewegung  entgegensetzt  De 
gleich  der  Aenderungsgesch windigkeit  des  Impulses,  oder, 
ausgedrückt,  gleich  einer  Componente  desselben.  Das  j 
dieses  Begnffes  beim  einzelnen  Massenpunkte  ist  die  so 
Centrifugalkraft 

Wegen  der  Länge,  zu  welcher  die  Anzeige  bereite 
ist,  müssen  wir  uns  bei  der  Mittheilung  von  Einzelheiten  bes< 
Nur  einige,  für  weitere  Kreise  interessante  Funkte  mö^ 
hervorgehoben  werden.  Aus  dem  ersten  Capitel  ist  hie 
elementare  Darstellung  des  Beispieles  der  regulären  Präc< 
§.  6  zu  rechnen.  Im  zweiten  Capitel  ist  der  wichtige  §.  5 
fundamentalen  Sätzen  über  das  Verhalten  des  Impulsvect 
Ablauf  der  Bewegung  zu  nennen,  sowie  der  sehr  lehrreiche 
Paragraph  mit  der  Erörterung  über  die  Rotation  des  Kr< 
eine  permanente  Drehungsaxe  und  über  die  sogenannte 
der  Rotationsaxe  eines  schnell  rotirenden  Kreisels.  Das  letzt 
endlich  bringt  in  seinen  letzten  Paragraphen  eine  neue  I 
des  Deviationswiderstandes  bei  der  regulären  Präcession  äet 
trischen  Kreisels  im  Zusammenhange  mit  der  Betracht 
CoRiOLis'schen  Kraft  und  den  experimentellen  Nachweis  d< 
tionswiderstandes   beim  Kreisel    mit   ein  oder   zwei  Freihei 

Das  bis  jetzt  erst  vorliegende  erste  Heft  rechtfertigt 
die  Erwartungen,  welche  man  von  dieser  Publication  heg 
Darstellung  wird  in  hohem  Grade  den  geometrischen  Bez 
gerecht,  ebenso  aber  auch  der  anschaulichen  Aufstellung  di 
tischen  Formeln.  Das  Ganze  wird  eine  das  Alte  zusammen 
aber  auch  viel  Neues  bringende  Behandlung  eines  wichtigen 
nischen  Problems  darstellen. 


im«ifTjj»^ 
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thematical  theory  of  the  top.     Lectures  de- 
ion   of   the   sesquicentennial    celebration   of 
With  iUusti-ations.     8^    IV  u.  74  S.    New  York, 
1897  t. 

gen  wurden  im  October  1896  gehalten,  von 
id  das  Manuscript  wurde  dann  von  Klein 
eck  dieser  Vorträge  war,  eine  gedrängte 
^eben,  was  der  Verf.  in  seinen  Göttinger 
reite  durchgeführt  hat;  daher  stimmt  der 
jrsten  Vorlesung,  mit  dem  der  deutschen 
er  welche  im  vorangehenden  Referate  be- 
ig  der  Fortsetzung  des  deutschen  Werkes 
iie  Anzeige  des  vorliegenden,  elegant  aus- 
f  die  Angabe  des  Verf.  am  Beginne  des 
wünsche  durch  ein  Beispiel,  das  gewisser- 
Bsehen  werden  kan»,  den  Vortheil  greifbar 
;emeinen  in  der  Dynamik,  der  Astronomie 
er  innigeren  Verbindung  mit  der  neueren 
besondere  der  Functionentheorie ,  erreicht 
igen  hat  Klein  den  Kern  seiner  functionen- 
g  kuxz  und  bündig  in  Gott.  Nachr.  1896, 
Lp. 

stability   of  a  sleeping  top.     Abstract  of  a 
lerican  Mathematical  Society  at  the  Prince- 
17,  1896.    BulL  Amer.  Math.  Soc.  3,  129—132, 
ouv.  Ann.  16,  323—328,  1897  t. 

e  Vorträge,  über  welche  im  vorangehenden 
erörtert  hier  der  Verf.  die  Stabilität  eines 
ikrecht  nach  oben  gerichtet  ist.  Nach  der 
scillationen"  wird  die  Lösung  der  Aufgabe 
limultanen  Differentialgleichungen  abhängig 

Fx  =  0,  y"  —  nx*  —  Py  =  0, 
idigkeit,  P  das  Moment  des  Kreiselgewichtes 
^ert  man  den  stabilen  Fall  für  n2>4P, 
für  w*^4P.  Im  Gegensatze  hierzu  leitet 
Betrachtung  ein  Resultat  ab,  das  mit  der 
r  von  Stabilität  und  Instabilität  unvereinbar 
1  hiervon  darin  nach,  dass  bei  der  „Methode 
i"   hier  der  Fall  ausser   Betracht   gelassen 
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ist,  bei  dem  n2--4P  selbst,  neben  anderen  Grössen,  i 
Zahl  ist,  dass  also  diese  Methode  überhaupt  dann  zu  e 
näherten  Behandlung  unbrauchbar  ist. 


Heinbich  Liebmann.     Classification   der  Kreiselprobleme 
Art   der   zugehörigen  Parametergruppe.     Math.  Arm.  i 

1897  t. 

In  zwei  Noten,  über  welche  in  diesen  Ber.  52  [IJ, 
1896  referirt  ist,  hat  Tullio  Levi-Civita  die  Differentialg 
der  Kreiselbewegung,  d.  h.  der  Bewegung  eines  starre 
um  einen  festen  Punkt,  mit  Hülfe  der  LiB'schen  Grup 
behandelt  und  insbesondere  integrable  Fälle  aufgesucht.  D 
suchung  hat  nur  zu  einem  neuen,  übrigens  imaginären  Fal 
Von  Felix  Klein  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass 
Forschungen  von  Levi-Civita  durch  systematische  Behau 
einfachen  und  vervollständigen  lassen,  hat  der  Verf.  i 
Arbeit  unteraogen.  In  §.  1  entwickelt  er  die  allgemeine 
und  giebt  die  Integrationsmethoden  an,  welche  die  Grup 
für  die  Differentialgleichungen  der  Dynamik  liefert.  In 
die  Gruppe  der  Drehungen  eines  Körpers  um  einen  Punk 
volle  Parametergruppe  untersucht.  Mit  Hülfe  dieser  Gn 
dann  der  dritte  Paragraph  Normaltypen  für  Potential  und 
Kraft  auf,  welche  die  Anwendung  der  Methoden  des  §.  1 

Demnach  giebt  es  vom  Standpunkte  der  Gruppentl 
wenn  man  die  Parametergruppe  der  Rotationen  benutzt 
schiedene  Kreiseltypen,  und  in  16  Fällen  kann  man  d 
draturen  integriren.  Unter  diesen  Fällen  sind  vier  beka 
weiteren  hat  Levi-Civita  gefunden,  während  er  die  a 
imaginären  nicht  mit  aufzählt.  Der  von  ihm  schon  erw 
eines  Kugelkreisels,  für  den  bei  ihm  das  Potential  nicht  au 
ist,  zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  er  ein  reelles  Pot 
begreift.  Die  integrabeln  Fälle  der  Kreiselbewegung  von 
LEVSKY  und  W.  Hess  haben  keine  Beziehung  zu  den  a 
Integralen,  die  hier  durch  gruppentheoretische  Betracht 
geleitet  sind.  

R.   Maboolongo.      Sur   une    propriete    de    deux    mouvec 
PoiNSOT   concordants.     Teixeira  Jörn,  de  sc.  mat.  e  astron. 

1897  t. 

Aus  den  Formeln  seiner  Abhandlung  in  Annali  di  M 
1894  (diese  Ber.  51  [1],  329,  1895)  leitet  der  Verf.  den  G: 
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imics   of  a  top")  ab,  dass   das  Ende  der  Axe 

•es  der  Bewegungsgrössen  in  dem  Körper  eine 

einer  zur  Axe  senkrechten  Ebene  beschreibt, 

mdere  Herpolodie  in  einer  horizontalen  Ebene. 

Lp^ 

Fr  theorien  för  de  solida  kroppames  rörelse. 
universitets  föreläsningar  tvänne  mdnader  af 
gr.  8^    VI  ij.  122  S.     Lund,  Universitetsbokhandeln 

nd  die  beiden  ersten  Capitel  dieser  Schrift  be- 
ien  1 — 48  die  Lehre  von  der  Drehung  eines 
jinen  festen  Punkt;  die  folgenden  drei  Capitel 
■ehre  eine  Anwendung  auf  die  Erklärung  der 
elskörper  (Präcession,  Nutation  u.  s.  w.,  Rota* 
:  Erde).  Aus  Mangel  an  genügender  Kennt- 
Sprache  muss  Ref.  auf  einen  genaueren  Bericht 
rvorragenden  Astronomen  verfasste  und  offen- 
Arbeit  verzichten.  Lp, 


jhraubengeschwindigkeiten  eines  festen  Körpers 
Zahl  von  Stützflächen.     ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  42, 

ktischen  Kinematik  die  ebene  Bewegung  eine 
lg  hat,  so  wird  bei  den  meisten  Untersuchungen 
welche  einem  festen  Körper  möglich  bleiben, 
5,  unbewegliche  Flächen  stützt,  der  allgemeinste 
>  bei  welchem  dem  festen  Körper  Schrauben- 
öglich  bleiben,  nur  sehr  wenig  in  Betracht 
rliegenden  Arbeit  untersucht  der  Verf.  solche 
^keiten  bei  gegebenen  Lagen  von  Stützflächen 
^metrischer  Darstellung.  Dabei  werden  nur 
Schiebungen  oder  Geschwindigkeiten  betrachtet; 
tützflächen  und  der  Flächen,  welche  den  festen 
rd  also  ausser  Acht  gelassen.  In  dem  a.  o.  a.  O. 
3  der  Abhandlung  werden  die  Fälle  mit  einer, 
•ei  Stützflächen  erledigt.  Die  Einzelergebnisse 
ate  von  zulässigem  Umfange  nicht  darstellbar, 
eit  wird  versprochen.  Lp. 
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Sir  RoBEBT  S.  Ball.  Further  development  of  the  relations 
impalsive  screws  and  instantaneous  screws,  being  the 
memoir  on  the  „theory    of  screws".     Trans,  of  the  R.  Iris 

•      [4],  99—144,  1897  t. 

Der  Verf.  der  berühmten  Theorie  der  Schrauben  ha 
die  zehnte  Abhandlung  über  dieselbe  unter  dem  Titel  veröl 
The  theory  of  pitch-invariants  and  the  theory  of  chiast: 
graphy,  being  the  tenth  memoir  on  the  „theory  of  screws 
Trans.  30,  559 — 586).  Die  gegenwärtige  Arbeit  schliesst 
die  vorangegangene  an  und  besteht  zum  grossen  Theil 
umfangreichen  Rechnungen,  die  mit  ihren  ungemein  ausg 
Formeln  die  meisten  Seiten  anfüllen.  Die  einzelnen  Th 
betitelt:  I.  Ueber  Ausdrücke  für  die  kinetische  Enei 
Windungsgeschwindigkeit.  II.  Ueber  die  allgemeinen  Bez 
zwischen  zwei  Paaren  impulsiver  Schrauben  und  instantaner  S< 
III.  Ueber  die  homographische  Beziehung  zwischen  zwei  Cylii 
wenn  das  eine  der  Ort  der  impulsiven  Schrauben  ist,  di( 
stantanen  Schrauben  auf  dem  anderen  entsprechen.  IV.  Eir 
Untersuchung  der  homographischen  Gleichung.  V.  Unte 
der  reciprocalen  Correspondirenden.  VI.  Der  starre  K< 
bestimmt,  wenn  drei  Paare  von  Correspondirenden  festges< 
VII.  Zusätzliche  Formeln  und  Schlussbemerkungen.  Aus  der 
Inhalte  der  Schrift  führen  wir  das  Folgende  als  wichtig  ai 

Es  wird  gezeigt,  dass,  wenn  rj  die  impulsive  Schraub 
die  Momentanschraube  ist,  die  kinetische  Energie  der  sie 
mit  einer  Windungsgeschwindigkeit  a'  windenden  Masse 
folgende  ist: 

cos  (a  rj) 

Die  durch  einen  gegebenen  Impuls  erworbene  Geschwind! 
proportional  zu  cos{ocrj)/pa.  Ausser  der  in  der  zehnten  Abi 
vom  Jahre  1894  bewiesenen  Relation  giebt  es  noch  ein 
allgemeine,  zwischen  zwei  Paaren  impulsiver  Schrauben  i 
ihren  correspondirenden  Momentanschrauben  a,  ß  fiir  eine 
Körper: 

— /-^  cos{ßrj)  4-   — p^  cos{a^)  =  2  0«. 
cos{arj)        ^  cos{ß^)        ^   ^ 

Das  folgende   instructive  Theorem,   von   welchem  in   der 
Abhandlung  ein  ausgedehnter  Gebrauch  gemacht  worden   i 
in    der   vorliegenden   bewiesen:     Wenn    zwei   Cylindroide 


Ball.    Koenigs. 


363 


Allgemeinen  eine,  und  nur  eine  mögliche 
en  auf  den  beiden  Oberflächen,  so  dass  ein 
t  werden  könnte,  für  den  die  Schrauben  auf 
mpulsive  Schrauben  sein  würden  und  ihre 
n  anderen  Cylindroid  die  Momentanschrauben. 
ass,  wenn  drei  Paare  correspondirender  im- 
tnnt  sind,  alle  anderen  derartigen  Paare  im 
sind.  Die  vollständigere  geometrische  Ent- 
entalen  Capitels  der  Dynamik  starrer  Körper 
etzten  Abhandlung  vorbehalten.  Lp. 


)ns  de  cin^matique  professees  ä  la  Sorbonne. 
M.  G.  Darboux  et  par  MM.  E.  Cossbbat, 
latique  theorique.    gr.  8^     X  u.  499  8.     Paris, 

ichhaltige  Lehrbuch   der  Kinematik   unter- 

Vorgängem  in  manchen  Beziehungen  und 
sein,  als  Compendium  der  hierher  gehörigen 

die  Ausgangspunkte  für  fernere  Unter- 
Vas  der  Referent  bedauert,  ist  der  Mangel 
1  Sachregister  und  noch  mehr  fast  der 
litterarischen  Nachweisen.  —  Der  Haupt- 
esteht  in  einer  völligen  Verschmelzung  der 

synthetischen  Methoden  der  Theorie  der 
men  Oberflächen  bei  der  Behandlung  des 
chher  übrigens  wenig  benutzte  Streck en- 
jh  beginnt,  die  vectorielle  Geometrie  in  der 
l  nach  der  GßASSMANN'schen  Ausdehnungs- 
:en,  die  Theorie  der  LiB'schen  infinitesimalen 

in  CHASLBs'schen  Constructionen  nach- 
kber   wird   von    den  vielen   DARBOux'schen 

und  Mechanik  Nutzen  gezogen,  und  das 
Boux  als  mächtiges  Werkzeug  der  Forschung 
bewegliche  Bezugsdreibein  dient  dem  Verf. 
g  der  Sätze  der  Kinematik.  Dabei  ent- 
ilung  nach  einheitlichem  Plane  in  der  den 
5m  eigenen  Klarheit  und  Eleganz.  Wir 
Inhalte  nur  eine  erste  Vorstellung  geben, 
chriften  der  einzelnen  Capitel  hersetzen: 
riffe.  Streckentheorie.  IL  Bewegung.  Ge- 
anigung.      III.    Vertauschung    des    Bezugs- 
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Systeme.  Relative  Bewegung.  IV.  Bewegung  eines  starn 
V.  Beschleunigung  bei  der  relativen  Bewegung.  VI. 
einer  ebenen  Figur  in  ihrer  Ebene.  VII.  Beispiele 
fuhrungen  zu  der  Bewegung  einer  ebenen  Figur.  VIII. 
um  einen  festen  Punkt.  IX.  Die  allgemeinste  stetige 
eines  starren  Körpers.  X.  Von  den  Freiheitsgraden  eil 
liehen  Systems.  Bewegungen  mit  mehreren  Parameter! 
Gelenksysteme.  XII.  Die  VeiTückung  als  besonderer 
Homographie. 

Noten  von  6.  Dabboux:  I.  Neuer  Beweis  der  Fe 
EüLBB  und  von  Olindb  Rodbigubs.  II.  üeber  die  Un 
und  ebenen  Inversionen.    III.  lieber  die  algebraischen  B 

Note  von  Eugäne  und  FBAN901S  Cossbbat:  Uebe] 
matik  eines  stetigen  Mediums. 

Noten  des  Verf.:  I.  Tetraedrische  Coordinaten  de 
II.  Ueber  die  GBASSMANN'sche  Ausdehnungslehre.  III.  Ir 
Eigenschaften  der  linearen  Complexe.  IV.  üeber  den 
der  virtuellen  Arbeit  der  einen  starren  Körper  angreifeni 
V.  lieber  die  von  einer  in  sich  zurücklaufenden  Linie 
Rauminhalte.  VI.  Ueber  das  Problem  der  Krümmungssc 
bei  der  Bewegung  einer  ebenen  Figur.  VII.  Uebe 
schleunigungen.  VIII.  Ueber  die  BALL'sche  Theorie  der 
IX.  Ueber  das  Cylindroid.    X.  Ueber  die  graphischen  Da 

Wenn  alle  die  originalen  Untersuchungen  des  Bu( 
gezeigt  werden  sollten,  wie  dies  bei  Einzelaufsätzen  in  2 
geschieht,  so  würde  das  Referat  zu  ungebührlicher  Länge 
werden  müssen.  Darin  muss  eben  die  Anzeige  eines 
diesen  Berichten  immer  zu  kurz  kommen.  Die  dritte 
Dabboux  über  die  algebraischen  Bewegungen  umfasst  allei 
der  Bericht  über  eine  Abhandlung  aus  der  Hand  dies 
auf  diesem  Gebiete  müsste  allein  einen  grösseren  Raum  be 
Wir  können  daher  nur  die  Wichtigkeit  des  vorliegend 
betonen  und  müssen  zum  Studium  desselben  behufs  i 
kanntschaft  mit  den  Ergebnissen  einladen. 

K.  Hbun.  Ueber  die  mathematischen  und  mechanischen 
in  Anwendung  auf  technische  Probleme.  Verli.  d.  Gh 
Naturf.  u.  Aerzte  zu  Frankfui-t  a.  M.  2  [l],  32—33,  1897  t. 

„Die  Ausgestaltung  analytischer  Anschlussmethodei 
wiegend  auf  die  RiEMANN'sche  Funotionentheorie  zu  gr 
ist   als   eine   Aufgabe   zu   betrachten,   die   ohne  Verzug 
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ISS,  wenn  der  Mathematiker  praktisch  braucli- 
mgen  technischer  Probleme  von  wissentlich 
jr  gewinnen  will."  Lp. 


ism   for   describing   conic   sections. .  Proc.  and 

2)   2  [3],  25—35,  1896  t. 

in  überschlagenes  Viereck,  bei  welchem  die 
n  Seiten  AB  ^=  CD  und  die  beiden  Gegen- 
i ,  so  beschreibt  der  Schnittpunkt  P  von  A  C 
bgehalten  wird,  eine  Hyperbel  mit  den  Brenn- 
ist LMKN  ein  „HART'sches  Centraparallelo-  -  j 
l.  beschriebene  Viereck),  und  construirt  man  J 
jlben  als  Grundlinien  die  vier  unter  einander  j 
kligen  Dreiecke  LSM,  MPK,  KQN,  N OL, 
.rallelogramm  von  constantem  Inhalte.  Hält 
af  einer  durch  0  gehenden  Geraden  gleiten, 
lyperbel.  3)  Ein  dritter  Mechanismus  erzeugt 
Inversion  aus  den  Curven  r  =  a  -|-  5  cos  6/. 
Lp. 

ur   certaines   vibrations   d'ordre    sup^rieur   et 

,  —  vibrations  de  relations,  —  dans  les  meca- 

degr^s  de  liberte.     Ai-ch.  N^eii.  (2)  1,  229—260, 

...  die  Hauptcoordinaten  (als  lineare  Werthe 
inismus,  die  in  der  Gleichgewichtslage  Null 
n„  n„, . . .  die  zugehörigen  Schwingungszahlen,  ^ 

Schwingungen   in    2ä  Zeiteinheiten   für   sehr 

die  nur  die  fragliche  Hauptcoordinate  sich 
ickelt   der   Verf.  jede   dieser  Coordinaten   in 

(3)  (8) 

(p  -\'  a  cos  i^  +  a  cos  X  -]-  "' 

010... 0  001...  6 

(S) 

+  Zn  cos  (jp(p  +  q^lf  -{-  rx  +  -"), 

pqr... 
(2) 

\-  X,  flf  =  {uy  -f-  x)  t  +  ft, . .  •  gesetzt  ist  und 

j  +  •  •  ■ ,  also  gleich  der  Summe  der  absoluten 

ist.     Diese   Reihen,   deren   Coefficienten    mit 

chen  Differentialgleichungen  berechnet  werden 
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köDDen,  convergiren  im  Allgemeinen  sehr  schnell.    Wenn 
ganze  Zahlen  i)i,2i,t*i,...  giebt,  fiir  welche 

(2)  Pina:  +  qiny  +  rifi,  +  •  •  •  =  q 

ist  und  Q  eine  im  Verhältniss  zu  den  Schwingungszahlen 
kleine  Zahl  ist,  so  wird  das  betreffende  Cosinusglied 
anormal  hoch,  und  die  durch  diesen  Term  dargestellte  S( 
anormal  gross.  Solche  Schwingungen  von  anormal  hol: 
werden  als  „Relations  Vibrationen"  bezeichnet.  Als  a 
Resultat  wird  der  Satz  abgeleitet:  Wenn,  mit  seh 
Vibrationen  beginnend,  die  Intensität  zunimmt,  so  erhebe 
Relationsvibrationen,  wenn  man  sie  mit  gewissen  anderen  V 
vergleicht,  die  gleichzeitig  in  demselben  Mechanismus  i 
im  Allgemeinen  allmählich  um  volle  zwei  Grössenordnuu] 
für  besondere  Bewegungsarten  kann  die  Intensität  nc 
steigen.  —  Die  Schwingungszahl  einer  Relationsvibration 
wenig  verschieden  von  derjenigen  einer  der  Hauptsch\^ 
Je  nach  der  Grösse  der  Summe  S  werden  die  Relationsv 
in  drei  verschiedene  Gattungen  eingetheilt.  Multiplicirt 
Gleichung  (2)  mit  einer  Zahl  k  =  2, 3, 4, . . .,  so  erhält  ra 
Relationsvibrationen  höherer  Ordnung.  Graphisch  wer 
Verhältnisse  so  dargestellt,  dass  jede  Schwingung  an  il 
durch  einen  Streifen  repräsentirt  wird,  dessen  Breite  der 
proportional  genommen  wird.  Man  erhält  so  abbilden<3 
Spectra,  in  denen  jede  Linie  eine  specielle  harmonische  Sc 
darstellt  und  durch  ihre  Breite  die  Intensität  dieser  Sc 
anzeigt.  Die  Fälle  Si  >  4,  iSi  =  4,  3,  2  werden  dann  einz 
gegangen  und  nach  der  angedeuteten  Art  graphisch 
Vibrationen  exacter  Relation  ergeben  sich,  wenn  ^  =  0  ist 
Mechanismen  werden  dann  weiter  als  „Ausnahmemechanis 
„symmetrische  Mechanismen"  charakterisirt,  und  für  sie  wir 
ausgesprochen:  Die  symmetrischen  Mechanismen  sind  J 
mechanismen  für  alle  Relationen,  in  denen  die  absolute  Si 
Coefficienten  Si  eine  ungerade  Zahl  ist.  So  ist  das  Doj 
ein  Ausnahmemechanismus  für  pseudooctave  Schwingung 
letzte  Theil  der  Arbeit  ist  der  Untersuchung  des  sphärische 
nach  den  Gesichtspunkten  der  Arbeit  gewidmet. 


Reinhold    Mülleb.     Ueber   die   angenäherte   Geradfuhru 
das  ebene  Gelenkviereck.     Gott.  Nachr.  1897,  13 — 16  f. 
Ist  AB%^   ein    ebenes  Gelenkviereck   mit   dem    fest 
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[S,  SO  beschreibt  jeder  Punkt  K  der  Koppel- 
L  eine  Curve  sechster  Ordnung  k.  Besitzt  k 
nit  ihr  v  unendlich  nahe  Punkte  gemein  hat, 
:viereck  „eine  v-punktige  Geradfuhrung"  des 
n  einer  früheren  Arbeit  (ZS.  f.  Math.  38, 
den  Fall  der  fünf  punktigen  Geradführung 
n  Mittheilungen  beziehen  sich  auf  die  sechs- 
ometrisch  vollkommenste  Geradführung,  die 
relenkviereck  erreicht  werden  kann.        Lp. 


3  zur  Theorie  des  ebenen  Gelenkvierecks, 
echn.  Hochsch.  Carolo-Wilhelmina  zur  Naturf.-Vers. 
g:  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  42,  247—271,  1897  t. 

sechspunktigen  Geradfuhrung  hat  den  Aus- 
[Jntersuohung  geliefert.    Der  Verf.  entwickelt  j 

allgemeine  Sätze  über  die  Bewegung  eines 
ts  in  seiner  Ebene;  hierbei  gewährt  die  Be- 
iktketten,  die  er  in  Ermangelung  einer  besseren 
e-  und  Rüokkehrpole  höherer  Ordnung  be- 
eme  Grundlage.  Die  bezüglichen  Forschungen 
s   schon  in  fiüheren  Veröffentlichungen  dar-  i 

T.  47  [1],  202,  1891;  48  [1],  247,  1892;  51 
Ergebnisse  werden  alsdann  im  zweiten  Theile 
specielle  Bewegung  übertragen,  welche  die 
enkvierecks  ausfuhrt.  Sind  für  eine  beliebige 
jpole  höherer  Ordnung  bis  zu  einer  gewissen 
ist  nicht  allein  die  Frage  der  angenäherten 
ichtigkeit  zu  erledigen,  sondern  man  kann 
t  geben  über  alle  weiteren  singulären  Fälle, 
bewegung  der  Koppelebene  eintreten  können, 
mchung  erhellt  aus  den  üeberschriften  der 
en  Theiles:  §.  10.  Die  Wendepole  W^,  Wi, 
le  Punkt  K  für  eine  beliebige  Koppellage. 
)  Punkt  hat  eine  fünfpunktige  berührende 
ispunktige  Geradfuhrung.  §.  13.  Fortsetzung, 
ikt  liegt  auf  der  Koppelgeraden.     §.  14.  Fort- 

zwischen  den  Seiten  eines  Gelenkvierecks, 
ige  Geradfuhrung  eines  auf  der  Koppelgeraden 
virkt  §.  15.  Fortsetzung.  Folgerungen  aus 
;en.     §.  16.  Alle  Punkte  des  Wendekreises  w^ 
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beschreiben  Undulationspunkte.  §.  17.  Der  Pol  als  Sysi 
Polourve  und  Uebergangscurve.  §.  18.  Todtlagen  eine 
schlagenden  Gelenkvierecks. 


Otto   Fischbb.     Beiträge   zu  einer   Muskeldynamik.      Z^ 
handlung:     Ueber    die    Wirkung    der    Schwere    und 
Muskeln    auf  das    zweigliedrige    System.      Aus  dem  an 
Institut  der  Universität  Leipzig.     Abh.  d.  k.  eächs.  G.  d.  W.  23 
1897  t. 
In  Bezug  auf  den  allgemeinen  Plan  der  vom  Verf.  in 
genommenen    Untersuchungen    vergleiche    man    diese    Bei 
343 — 345,  1895,  wo   die  erste  Abhandhmg  besprochen  w 
Die  vorliegende  Arbeit  zerfällt  in  eine  Einleitung,  drei  A 
betitelt:    I.  Wirkung  der  Schwere  bei  verticaler  Stellung 
armes;  II.  Wirkung  der  Schwere  bei  verticaler  Stellung  d 
armes  und  Wirkung  der  am  Oberarm  ansetzenden  Muskeln 
kung  der  Schwere  bei  beliebiger  Haltung  des  Armes  und 
der   am   Unterarm    ansetzenden    mehrgelenkigen    Muskeln 
einen  Rückblick. 

Wenn  also  das  specielle  System  des  im  Ellbogeng 
gliederten  Armes  in  Betracht  gezogen  ist,  so  ist  dies  im 
der  Anschaulichkeit  der  Untersuchung  geschehen.  Bei  jedei 
Systeme,  welches  den  gemachten  Voraussetzungen  über 
weglichkeit  und  mechanische  Natur  der  das  System  z 
setzenden  Glieder  entspricht,  werden  die  Resultate  qualitativ 
sein;  sie  werden  sich  nur  quantitativ  von  den  fiir  den 
fundenen  unterscheiden,  sofern  sie  von  den  Dimensionen  d( 
und  der  Massenvertheilung  innerhalb  derselben  abhängen. 
Von  den  drei  möglichen  Methoden  zur  Ableitung 
hältnisses  der  Drehungen,  welche  in  den  beiden  Gelen 
zweigliedrigen  Systemes  durch  einen  bestimmten  Muskel  o 
äussere  Kräfte,  wie  die  Schwere,  hervorgerufen  werden 
dem  Versuche  am  lebenden  Körper,  der  Untersuchung  a 
und  dem  rein  theoretischen  Wege  mit  Hülfe  der  Lehren 
lytischen  Mechanik,  hat  sich  in  der  ersten  Abhandlung 
Weg  als  der  einwurfsfreieste  bewährt.  Daher  sind  vor  alle 
die  Hülfsmittel  der  Mechanik  und  der  Mathematik  zu  Rath 
und  darauf  erst  die  beiden  anderen  Wege  beschritten,  ui 
wonnenen  Resultate  durch  das  Experiment  zu  demonstri 
vom  Verf.  erzielten  Ergebnisse  sind  einerseits  tabellarisch  z 
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in    graphischer    Darstellung    veranschaulicht 

ök,  in  welchem  der  Verf.  eine  Uebersicht  des 
lebt,  fuhren  wir  nachfolgende  Sätze  an:  j 

erarm  ansetzenden  Muskeln  anlangt,  so  hat 
jhr  leicht  erklärbare  Thatsache  ergeben,  dass 
ezüglich  alle  zu  einer  mechanischen  Einheit 
indel  von  Muskelfasern,  so  weit  sie  nur  über- 
ponente   das  Schultergelenk  um   eine   der  £11-  ^ 

e  zu  drehen  streben,  auch  auf  das  Ellbogen-  • 

r  das  sie  gar  nicht  hinwegziehen.  Ferner  hat 
,  dass  das  Drehungsverhältniss  für  jede  Aus-  ! 

aes   einen   ganz  bestimmten,   allein   von    der  ! 

30gengelenkes  abhängigen  Werth  besitzt,  der  I 

der   Spannung  des  Muskels   oder   der  Lage 

beeinflusst  wird.   Dass  auch  für  die  Wirkungs-  I 

die  Stellung  im  Eübogengelenk   maassgebend  * 

nicht  über  dasselbe  hinwegziehen,  hat  seinen 
e   in  Folge  des  Gelenkznsammenhanges  statt-  i 

Beeinflussung  der  Bewegungen  des  Oberarmes  ' 

.usschliesslich  nach  der  Stellung  des  EUbogen- 

enkigen,  über  Ellbogen-  und  Schultergelenk 
Lein  liegen  die  Verhältnisse  nicht  so  einfach, 
i  für  diese  ergeben,  dass  zu  jeder  bestimmten 
Armes  ein  ganz  bestimmtes  Verhältniss  der 
r-  und  Ellbogengelenk  gehört,  wenn  die  Con- 
mit  ganz  beliebiger  Spannung  aus  der  Ruhe 
dieses  Drehungs Verhältnisses  hängt  aber  von 
äem  Verlauf  der  Fasern  des  Muskels  ab.  Da 
en  Haltungen  des  Armes  gehörenden  Drehungs- 
von  der  Muskelspannung  abhängen,  so  sind 
ttten  Muskel  ebenso  charakteristisch,  wie  bei- 
den des  Armes,  bei  denen  allein  er  der  Schwei'e 
kann.  Wie  diese  ein  statisches,  so  stellen 
Charakteristicum  des  Muskels  dar. 
iden  Arbeit  findet  sich  nun  vor  Allem  die 
lach  der  die  Drehungsverhältnisse  für  die  ver- 
Miiskeln  und  beliebige,  auf  ein  zweigliedriges 
[Gräfte,  wie  z.  B.  die  Schwere,  bestimmt  werden 
B  der  Untersuchung  zeigen  deutlich,  dass  man 

1.  Abth.  24 
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mit  der  Eenntniss  der  Grösse  der  Drehungsmomente  n 
keinen  Einblick  in  die  Wirkungsweise  eines  Muskels  gewon 
Dieselbe  wird  vor  allen  Dingen  durch  die  drehenden  Einwi 
bestimmt,  welche  ein  jeder  der  beiden  Hauptabschnitte  de« 
auf  den  anderen  ausübt,  sobald  das  System  durch  irgend 
Kräfte  in  Bewegung  gesetzt  wird.  So  gilt  wohl  ganz  a] 
der  lange  Kopf  des  M.  biceps  brachii  als  Beuger  (Vorwärt 
des  Schultergelenkes,  da  er  mit  seiner  langen  Ursprungsse 
der  Beugeseite  des  Schultergelenkes  über  den  Humer uskopf 
zieht.  Die  Untersuchung  ergiebt  aber  das  gerade  Gegenthe 
Muskel  bringt,  so  lange  nur  das  Ellbogengelenk  nicht  am 
in  den  meisten  Stellungen  des  Armes  eine  Streckung  (Rü< 
drehung)  hervor. 

Die  ganze  Arbeit,   soweit   sie    die  Physik  betrifft,  ist 
eine  auf  sehr  viele  Einzelheiten  sich  erstreckende  Untersuch 
Mechanik  anzusehen,  bei  welcher  die  Drehbewegungen  von 
durch    Gelenke    mit    einander    verbundenen   Körpern    sow< 
theoretisch    als    auch   durch    den   Versuch    beleuchtet   werd 
manche  unvermuthete  Sätze  sich  herausstellen. 


Fr.  Schilling.  Die  kinematische  Theorie  der  Hyperboloidenn 
räder.  Z8.  f.  Math.  u.  Phys.  42,  37—59,  1897  t. 
Wenn  zwei  Kreiscylinder  mit  parallelen  Axen  ode 
Rotationskegel  mit  gemeinsamer  Spitze,  die  sich  längs  ei 
zeugenden  berühren,  Reibungsräder  liefern,  so  gelten  die  dre 
1)  Sind  irgend  zwei  entsprechende  Segmente  der  Cylindi 
Kegel  als  Reibungsräder  ausgebildet,  so  ändert  sich  das  Vei 
der  Winkelgeschwindigkeit  des  einen  Rades  zu  der  des 
nicht,  mag  jenes  oder  dieses  das  treibende  sein.  2)  Das  Vei 
der  Winkelgeschwindigkeiten  bleibt  gleichfalls  ungeändert, 
Stelle  der  Cylinder  oder  Kegel  diese  Segmente  auch  anj 
mögen.  3)  Das  Verhältniss  der  Winkelgeschwindigkeit 
Cylinder-  oder  Kegelreibungsräder  ist  identisch  mit  demjenij 
Zahnräder,  deren  Grundkörper  die  gleichen  Cylinder  oder 
sind.  —  Diese  Sätze  verlieren  ihre  Gültigkeit  in  dem  allg< 
Falle  windschiefer  Axen  bei  den  hyperboloidischen  Reibungi 
Das  Verhältniss  der  Winkelgeschwindigkeiten  bei  denselben 
seinen  Werth  einmal,  wenn  man  an  Stelle  des  einen  Rat 
andere  als  das  treibende  wählt,  sodann  auch,  je  näher  oder 
entfernt  von    den  Kehlkreisen  der  Hyperboloide  die  Segmei 
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t  ist  zugleich  auch  das  Bestehen  des  dritten 
glich.  Es  ist  das  Hauptziel  der  vorliegen- 
iuptungen  zu  beweisen  und  als  positives 
i  Ausdruck  für  das  Verhältniss  der  Winkel- 
rboloidischer  Reibungsräder  aufzustellen, 
als  nothwendig  erweisenden  Beschränkung 
Hierbei  findet  sich  häufig  Gelegenheit, 
ß  Angaben  in  Lehrbüchern  der  Kinematik 
ächanik  zu  beleuchten.  Die  Untersuchung 
anschaulichen  Mitteln  durchgeführt.        Xp. 


3ndement   des    engrenages.     C.  B.  124,  1225 

die  Reibung  der  Räder,  wie  sie  in  den 
ichen  Mechanik  vorkommt,  ist  die  Zapfen- 
b  berücksichtigt,  sondern  nur  die  Reibung 
er  in  Betracht  gezogen.  Die  Note  zeigt, 
m  für   die   verschiedenen   Räder  an  jener 

um  der  Zapfenreibung  ebenfalls  Rechnung 
rossen  Zapfen  beider  Räder  hat  man  z.  B. 

zu   der  Länge  p  der  Verbindungslinie  des 

Zähne  und  des  Berührungspunktes  der 
n  Radius  q  der  Zapfen  zu  addiren.        Lp. 


^6  pratique  des  engrenages.     C.  B.  125,  162 

es  ä  dents  circulaires.     Bull.  soc.  math.  25, 

ction  der  Form  der  Zähne  bei  Rädern  ver- 
n  Curven,  deren  Herstellung  dem  Mechaniker 
;  ist     Nach  dem  Vorgange  von  Sharp  in 

den  Zähnen  Kreisbogen  zu  Begrenzungen, 
tigung  eine  viel  einfachere  Vorschrift  er- 
ersten  Note  kurz  mittheilt,   in   der  zweiten 

Von  technischem  Literesse.  Lp. 


hematique   sur  la  transmission  par  bielle  et 
Polyt.  Delft  8,  115—169,  1897  t. 
rie  de  Radingbr.     Ann.  icole  Polyt.  Delft  8, 
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Der  erste  Aufsatz  enthält  eine  mit  grosser  Breite  a 
Darstellung  der  Eurbelbewegung,  deren  Grundzüge  in  den 
Hohen  Lehrbüchern  der  Mechanik  und  besonders  der  £ 
gegeben  zu  werden  pflegen. 

In  dem  zweiten  Artikel  werden  die  gewonnenen  E 
benutzt,  um  an  manchen  Resultaten  der  Schrift  von  R 
„üeber  Dampfmaschinen  mit  hoher  Kolbengeschwindigkeit 
tigungen  anzubringen,  so  dass  die  Zahlen,  welche  zuletzt 
Beispiele  errechnet  werden,  einen  höheren  Grad  von  Ge 
besitzen. 


A.  Fliboneb.  Der  Einfluss  der  Schienenstösse  auf  die  g& 
Bewegungen  der  Locomotiven.  Vierteljschr.  d.  Naturf.  G 
42,  1—42,  1897  t. 

Der  Verfasser  giebt  zuerst  eine  historische  üebersicht 
bezüglichen  Arbeiten  von  Zech,  Zeuneb,  Einbeck,  Redte 
und  bespricht  dann  die  verschiedenen  Kräfte,  die  bei  den 
den  Bewegungen  mitwirken,  nämlich:  §.  1  Zugwiders 
Zugkraft,  §.  2  die  Linealpressungen,  §.  3  die  Federung; 
folgt  in  §.  4  die  Erörterung  der  Schienenstösse  und  in 
Aufstellung  der  Diflerentialgleichungen  der  gaukelnden  £ 
DvLrch  vereinfachende  Annahmen  über  die  Locomotive  g 
zu  einer  Differentialgleichung  für  das  „Galoppiren"  der  Lo 
diese  Gleichung  ist  linear  und  von  der  zweiten  Ordnung, 
auf  der  rechten  Seite  neben  zwei  variabeln  Gliedern  auch 
endliche  FouBiEß'sche  Reihen.  Da  das  allgemeine  Integi 
Gleichung  nach  der  Methode  der  unbestimmten  Coefficiem 
zweimalige  gliederweise  Differentiation  der  FouBiEB'sche 
erhalten  wird,  eine  solche  Differentiation  aber  unstattha^ 
verdient  das  erzielte  Resultat  an  sich  kein  Vertrauen.  Im 
fasst  der  Verfasser  am  Schlüsse  seine  Ansicht  über  die  E 
selbst  in  folgenden  Worten  zusammen :  Die  vorstehenden 
lungen  bestätigen  auch  für  den  Einfluss  der  Schienensl 
was  schon  Zeukbb  über  die  Untersuchungen  der  gaukelnc 
gungen  der  Locomotiven  gesagt  hat;  dass  sie  keine  für 
tische  Anwendung  wichtigen  Ergebnisse  liefern.  Nachw 
eigentlich  nur  das  Vorhandensein  unendlich  vieler  so 
gefährlicher  Geschwindigkeiten,  bei  denen  die  Schwingui 
gesehen  von  den  Widerständen,  ununterbrochen  zuneh 
schliesslich  bis  zu  einem  hohen  Betrage  anwachsen  könnte 
gefährlichen  Schwingungen  treten  dann  auf,  wenn  die  Zei 
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ganzes  Vielfaches  von  der  Zeit  ist,  die  eine 
iren  einer  Schienenlänge  nöthig  hat,  was  auch 
jlbstverständlich  erscheint.  Lp, 
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Kabl   Schw  ABZ  SCHILD.      Die    PoiNCABfi'sche   Theorie    des 

gewichtes  einer   homogenen  rotirenden   Flüssigkeitsraasse 

München  1896.     4^.     69  8.    N.  Ann.  d.  Stemw.  München  3,  1896 

Der  Verf.  beabsichtigt  die  bahnbrechenden  Untersuchunj 

PoiNCABig  den  in  der  Astronomie  üblichen  Formen  näher  zu  1 

Er  beschränkt  sich  dabei  auf  reibende  Flüssigkeiten  und  ellips« 

Gleichgewichtsfiguren.      Als    Hülfsmittel    dient   ihm    eine   m 

Namen    der   Orthogonalfun ctionen    belegte  Verallgemeineru 

LAMfi'schen  Functionen.    Die  Anwendungen,  welche  Poinoab 

von  seinen  Principien  gemacht  hat,  sind  im  Allgemeinen  nur 

dagegen    ist    ausfiihrlicher    die    Gleichgewichtsfigur    eines 

Mondes  behandelt.  

P.  DuHEM.  Sur  la  stabilite  de  l'equilibre  d'une  masse  fluide  ( 
Clements  sont  soumis  ä  leurs  actions  mutuelles.  Joum.  c 
(5)  3,  151— 193t. 

Nach  einer  kurzen  Wiederholung  der  Resultate  früherer 
suchungen   des  Verfassers,   welche   in  den   Abhandlungen   , 


BCHWABZSCHILD.      DUHEM.  379 

^ttants"   (Journ.  de  Math.  (5)  1,  108  u.  ff.)  und 

dynamique  et  la  pression  hydrostatique"  (Ann.  1 

lup^rieure  (3)  10,   183   u.  ff.)    entwickelt   sind, 

1  und  Ergebnisse  ausgedehnt  auf  den  Fall,  dass 

ilen  die  Flüssigkeitstheile   auf  einander  Kräfte 

ht  nur  von  der  Entfernung  und  ihrer  Dichtig-  ' 

;7enn  es  sich  z.  B.  um  Lösungen  handelt,   von 

Itniss    an    den    betreffenden    Stellen    abhängt.  1 

mt  der  Fall  in  Frage,   dass   es   sich   um  zwei  t  i 

3n  handelt,  von  denen  jede  ein  Gemisch  zweier 

Die   Variationen    der   Parameter  müssen   dann 

ungen   genügen,  welche   ausdrücken,   dass    die 

lAndtheile  unveränderlich  sind.     Als  Kriterium 

l  das  negative  Vorzeichen  der  zweiten  Variation 

namischen  Potentials  für  die  zulässigen  Varia-  ; 

genommen.    Nachdem  dieses  Kriterium  mathe- 

,   werden  aus  ihm  einige    noth wendige  Gleich- 
für den  allgemeinen  Fall  des  Problems  abge-  I 
die   Bedingungen   auf  den  Fall   angewendet,  j 

en   Einflüsse    der   Bestandtheile    nur    von    der 

,  und  namentlich  auf  den  besonderen  Fall,  dass 
einer   Krafl  anziehen  oder   abstossen,   welche 

lal    dem   Quadrat   der   Entfernung    ist.      Den 

Weitung   einiger  Sätze   über   die    Stabilität   des  ' 

ender  Flüssigkeitsmassen.  i^.  K. 

>ns  necessaires  et  süffisantes  pour  la  stabilite 
Corps  flottant.  Proc.  Verb,  de  la  Soc.  des  sc.  pliys. 
1897,  4  8.  f. 

s  de  l'equilibre  d'un  corps  flottant  ä  la  surface 
ressible.  Joum.  de  math.  (5)  3,  389—402,  1897  t. 
Stabilitätsbedingung  des  Gleichgewichtes  eines 
en  Flüssigkeit  schwimmenden  Köi-pers  besteht 
isse  quadratische  Form,  in  welcher  die  sechs 
Qten  des  festen  Körpers  auftreten,  ferner  die 
jkeit  in  den  Theilen  der  Flüssigkeit  und  end- 
jcomponenten  der  Oberfläche  grösser  als  Null 
jhiebung  des  festen  Körpers  lässt  sich  nun  eine 
ßhiebung  der  Flüssigkeit  zuordnen,  welche  die 
3  Körpers  associirte  Verschiebung  der  Flüssig- 
tse  die  Stabilitätsbedingung  erfüllt,  so  ist  sie  für 
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jede  Verschiebang  der  Flüssigkeit  erfüllt.  In  der  zweiten  A 
lung  wird  noch  der  Fall  behandelt,  dass  der  Körper  in  einer  H 
selbst  eine  compressible  Flüssigkeit  trägt  Es  ergiebt  sich  ül 
aas  diesen  Betrachtungen  ein  Beweis  dafür,  dass  die  in  der  I 
baukanst  gebrauchten  Stabilitätsbedingungen  nicht  nur  nothw 
sondern  auch  ausreichende  sind.  1 


P.  DuHBM.     De  l'influence  qu'un  chargement  liquide   exeroe 
stabilit^  d'un  navire.     S.-A.  Bull,  de  Tass.  techn.  math.  1896,  8  8. 

GuYOTJ  und  später  Pollabd  und  Dudkbout  haben  f 
Stabilität  eines  Schiffes  mit  flüssiger  Belastung  nothwendi] 
dingungen  aufgestellt,  indem  sie  folgende  Art  von  Verrüd 
zuliessen : 

1)  Die  von  dem  Schiffe  verdrängte  Flüssigkeit  bleibt  di 

2)  Das  Niveau  des  umgebenden  Wassers  bleibt  dasselb 

3)  Die   flüssige   Belastung   behält    eine  horizontale   Ehe 

obere  Begrenzung. 
Indem   der  Verf.  eine   beliebige   Verrückung   zu   Grun^ 
gelangt  er  dazu,  die  fragliche  Bedingung  nicht  nur  als  noth\ 
sondern  auch  als  hinreichend  zu  erkennen.  J 


Tait.     On  the  compressibility   of  liquids  in   connection  wit 
molecular  pressure.     Edinb.  Pi-oc.  20,  63 — 68,  1893—1895. 

Preliminary  note  on  the  compressibility  of  aqueous  so 

in  connection  with  molecular  pressure.     Edinb.  Pi-oc.  20,  u 

On  the  compressibility  of  fluids.     Edinb.  Proc.  20,  245- 

On  the  application  of  van  der  Waals'  equation  to  th 

pression  of  ordinary  liquids.     Edinb.  Pioc.  20,  285 — 289. 

Schon  im  Jahre  1826  hat  Pbbkins  gefunden,  dass  ( 
sammendrückbarkeit  des  Wassers  mit  wachsendem  Drucke  i 
schnell  und  dann  immer  langsamer  abnimmt.  Diese  Beoba 
führte  den  Verf  im  Jahre  1888  zu  der  angenäherten  Dara 
der  mittleren  Zusammendrückbarkeit  durch  den  Ausdruck 

A 

wo  die  Constanten  A  und  B  nur  von  der  Temperatur  ab! 
Diese  Formel  erfuhr  eine  weitere  Bestätigung  durch  die  den 
1890  von  Amagat  mitgetheilten,  damals  noch  nicht  veröffent 
Beobachtungen  über  die  Zusammendrückbarkeit  von  Wass« 
Aether,  wobei  der  Druck  bis  zu  3000  Atm.  gesteigert  wurde. 
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der  in  den  C.  R.  1893  (diese  Ber.  49  [2],  259, 
n  Versuche  Amaöat's  zeigten,  wie  der  Verf.  in 
ausfuhrt,  eine  befriedigende  Uebereinstimmung 
neL 

Notiz  bringt   der   Verf.   an   dem    obigen    für 
sdruck  eine  Correctur  an,   um  die  mittlere  Zu- 
wässeriger   Salzlösungen    von    verschiedenem 
Temperatur  wie  das  Wasser  darzustellen;  der- 


B  +  s+p' 
)e  Bedeutung  wie  oben  haben  und  s  dem  Ge- 
Cheilen  Wasser  aufgelösten  Salze«  proportional 
m  von  Kochsalz,  Magnesiumsulfat,  Ammonium- 
ium,  Chlorbaryum  und  Jodkalium  angestellten 
^ar  nicht  hinreichende  Uebereinstimmung  mit 
fanden  sich  nachträglich  verschiedene  Fehler- 
Versuche  wiederholt  werden  sollen, 
der  dritten  Notiz  enthält  eine  Zusammenfassung 
Resultate  durch  die  empirisch  gefundene  Formel 

Vq  —  V e 

pvo    ~  n+p' 

für  Aether  bei 

0®  10'  20®  30"  40°  C. 

0,291         0,296         0,302         0,310         0,319 
2420  2240  2100  1980  1860 

Theile   dieser   Notiz  und  in  der  vierten  Notiz 
e  VAN  DER  WAALs'sche  Gleichung 


(p+^)iv-h)  =  RT 


en  Resultate  an  und  findet,  dass  in  diesem  Falle 
ind  h  imaginäre  Werthe  erhalten,  van  der 
verliert  demnach  ihre  Bedeutung  für  die  ge- 
eiten,  ausser  für  solche,  wo  sich  die  Zusammen- 
ark  mit  der  Druckzunahme  verändert.      Jhk, 


ßrsuchungen  über  die  Compressibilität  der  Salz- 

phys-  Chem.  24,  385 — 440t. 

5ur  la  compressibilitd  des  dissolutions.     Ann.  de 

.  1—63,  1897  t. 
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Der  Verf.  giebt  zunächst  eine  Uebersioht  der  bisherigen 
suchungen  bezüglich  des  im  Titel  genannten  Gegenstände! 
dann  beschreibt  der  Verf.  seine  eigenen  Untersuchungsmc 
welche  sich,  soweit  niedrige  Temperaturen  in  Frage  komn 
Wasser  und  wässerige  Lösungen  beziehen,  während  für 
Temperaturen  Aether  und  Alkohol,  sowie  Lösungen  von 
säure  resp.  Resorcin  in  diesen  Substanzen  untersucht  werdet 
handelt  es  sich  hauptsächlich  um  Untersuchungen  in  der  Ni 
kritischen  Temperatur.  Deshalb  müssen  die  kritischen  Coi 
der  Lösungen  bestimmt  werden.  Es  ergiebt  sich  nun  zunäch 
die  Formel  von  Clausius 

_    BT    _  AT^  —  BT 
^        v—a  (v  +  ßy 

keineswegs    den    Zusammenhang    zwischen    Druck,    Volum( 
Temperatur  darstellt,  dass  dazu  vielmehr  die  Formel  geeign< 

V  —.  —  lein  {p  —  A)  +  Bp  +  C, 
aus  welcher  sich  für  die  Compressibilität  der  Ausdruck 

dv  k 


dp        p 


—  B 


ergeben  würde. 

Bezeichnet  ©und  n  die  kritische  Temperatur  und  den  kr 
Druck,  so  lässt  sich  thatsächlich  die  Compressibilität  sehr  gu 
die  Formel 


Y  = 


&  —  t 


+  d 


p  —  Jt 


21S  -\-  t    •  Jt 

darstellen,  in   welcher   a,  b,  (2  ganz  allein  von  dem  Lösung 
abhängen. 

Die  moleculare  Compressibilität  /ia,  welche  sich  auf  5,i 
der  Lösungen  bezieht,  ist  mit  der  molecularen  Compressibi 
des  Lösungsmittels  durch  die  Gleichung  verbunden: 

log  1^0  —  log^  ^  —  h 

a  d-^' 

hier  bezeichnet  d  die  Dichte  des  Lösungsmittels,   8'  die  Die 
Lösung  selbst,  a  die  moleculare  Concentration  und  Ä  eine  Co 
welche    von    dem    Grenzwerthe   der    Anfangscontraction  ö  a 
Diese  Abhängigkeit  wird  empirisch  durch  die  Gleichung 
ö  =  1,7067  (k  —  0,48)  —  0,15024  {k  —  0,48)^» 
ausgedrückt.  J 
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iwendung  des  HAMiLTON'schen  Princips  in  der 
l  Aerodynamik.    Leipz.  Ber.  49,  611—615,  1897. 

Differentialgleichungen  der  Hydrodynamik  und 
nach  Lagbanob  benannten,  bekanntlich  aber 
iden  Form  aus  dem  Hamilton 'sehen  Princip 
tan  die  Variationen  der  Coordinaten  und  Ge- 
len    als  Functionen   der  Zeit    und   derjenigen 

das  fragliche  Flüssigkeitstheilchen  in  einem 
;ass.  Hier  beziehen  sich  also  die  sechs  Varia- 
lüssigkeitstheilchen ,  und  die  Variationen  der 
lonenten  sind  einfach  die  nach  der  Zeit  ge- 
rn der  entsprechenden  Coordinaten. 
die  fraglichen  Differentialgleichungen  in  der 
a  Form  aus  dem  HAMiLTON'schen  Principe  her- 
aach  Helmholtz  die  Variationen  der  Coordi- 
ndigkeitscomponenten  auffassen  als  Functionen 
>  z  und  der  Zeit  t  Die  sechs  Grössen  be- 
änderung  des  Zustandes,  welcher  durch  die 
estimmten  Stelle  hervorgerufen  wird.  Dann 
Variationen  der  Geschwindigkeitscomponenten 

der  Coordinaten    drei    Gleichungen   von   der 

,    fdSx        ,     ddx   o    ,    dSx    \ 

r  die  HsLMHOLTz'schen  Gleichungen 
,        \d8x    .    dSy    .    d8z\    ,    j. 

{ßSx  —  aSy)        d(y8x  —  aSz) 

dy  "*"  dz 

-(p  +  l^  +  ms. 

\dx        dy        dz/ 

»emängelt  die  von  Helmholtz  gegebene  Ab- 
Q  und  verweist  auf  seine  Ableitung  im  zweiten 
über  die  ^elektrischen  Kräfte".  i^.  K, 


3Schlo8sene  TJnstetigkeitsflächen  der  Geschwin- 
>mpressiblen,  reibungslosen  Flüssigkeit.     Wied. 

897  t. 
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Es  handelt  sich  um  Flüssigkeitsbewegungen  in  einem 
von  zwei  Dimensionen  mit  Potential.  In  einem  Theile 
bietes  soll  die  Flüssigkeit  ruhen,  im  anderen  Theile  in  B 
sein.  Die  Trennungslinie  muss  natürlich  für  die  bewegte  Fl 
zugleich  Stromlinie  und  Linie  constanten  Druckes  sein.  Eii 
Flüssigkeitsbewegung  erhält  man,  wenn  zwischen  den  Co( 
einerseits  und  Potential  und  Stromfunction  andererseits  die  G 

g^  +  »  g^=  ««  sin  am  [n  [<p  +  i<p}] 

E! 
besteht      Es  wird  nämlich  für  ni\)  =  -^ 


und  damit  auch  der  Druck  constant.  Der  Verf.  studirte  die 
keitsbewegung ,  welche  der  obigen  Formel  entspricht  Ns 
werden  die  Grenzlinien  bestimmt,  welche  das  Gebiet  der  ] 
Flüssigkeit  von  demjenigen  der  bewegten  Flüssigkeit  treni 


C.  Rausenbeboeb.  Die  Unstetigkeiten  der  Flüssigkeitei 
Ges.  D.  Katui-f.  Frankfurt  1897.  Beibl.  21,  696  t. 
Nach  dem  kurzen  Referat  in  den  Beibl.  vertritt  hier  < 
den  schon  früher  eingenommenen  Standpunkt,  dass  die  j 
der  Wirbelfäden  überflüssig  sei,  und  dass  die  Wirbel  als  bl 
Stetigkeiten  in  der  rotationslosen  Flüssigkeit  anzusehen  seic 


V.  Cbämibu.     Vibrations  elliptiques  dans  les  fluides.     C.  B, 

—937  t. 

Zwei  geradlinige  Wellenbewegungen  von  dei'selben 
welche  sich  unter  rechtem  Winkel  treffen,  erzeugen,  wem 
in  einem  Punkte  treffen,  eine  Wellenbewegung  mit  el 
Bahn.  Für  transvereale  Wellen  hat  man  diese  elliptische] 
verificirt.  Um  auch  für  longitudinale  Wellen  diese  ellipti 
wegung  zu  zeigen,  hat  der  Verf.  zwei  Orgelpfeifen  unter 
Winkel  so  vereinigt,  dass  der  gemeinschaftliche  Raum  für 
Pfeifen  ein  Schwingungsbauch  war.  Die  Schwingungen  w 
den  Enden  der  Röhre  durch  zwei  Diapasons  hervorgerufei 
dem  gemeinschaftlichen  Räume  entstehende  Bewegung  w 
der  Bewegung  passend  aufgehängter  Quarzfäden  beobachte 
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iquilibre  et  lee  mouvezoeDts  des  inei*a.     Joum. 

12,  217—263,  1896  t. 

ih  das  achwierige  Problem  der  Fluthbeweguiig. 
ip^ingungen  mit  sehr  länger  Periode  zur  Er» 
it  gezogen  wird  die  Wirkung  der  Sterne,  die 
eiuoh  die  Anziehung  der  Flüssigkeitsscbicht, 
sdeckt  Für  das  Potential  dieser  Flüssigkeits- 
Inneren  der  Erde  natürlich  der  Bedingung 
i  nun  die  Grenzbedingung  aufgestellt,  welche 

erfüllen  ist.  Dieselbe  ist  natürlich  für  die 
Lten  Tbeile  der  Erdoberfläobe  eine  ^d^re  als 
Der  Verf.  beschäftigt  sich  mit  der  Aufgabe, 
tegriren  und  führt  zu  dem  Zwecke  eine  be- 
inctionen  ein,  welche  mit  der  Kugelfu^ctiQn 
£chaft  haben,  aber  von  der  Form  der  Conti. 
i  werden  aber  auch  die  Schwingungen  kurzer 
B  erzwungenen  Schwingungen  werden  auf  die 
»r  Flüssigkeit  reducirt.  Das  Problem,  diese 
1  ermitteln,  erweist  sie  als  ideptisoh  mit 
üer  Membran,  deren  Dicke  constant,  ^er^sx 
il  ist. 
die  Krümmung   der  flüssigen  Überwache  i|^ 

ist  die  Membran,  deren  Schwingungen  in 
t  mehr  in  der  Dicke  constant 
lieile  der  Abhandlung  berücksichtigt  der  Verf. 
ungen  kleiner  Periode  die  bisher  unberück- 
)tation  der  Erde,  und  führt  das  Problem  auf 
intwickelten  Principien  zurück.  F.  K. 

the  equilibrium  tbepry.  Trans.  Cambr.  ßoc.  16 
Proc.  Cambr.  Soc.  9,  318—319,  1897. 
i\t  das  Problem  der  Ebbe  und  Fluth  noch 
an  die  Untersuchungen  von  Thomson  und 
ungen  der  letzteren  sind  nach  den  Ausfiih- 
lur  unter  der  Voraussetzung  einer  incompres- 
.  Hier  wird  die  Elasticität  des  festen,  von 
men  Kernes  in  Rechnung  gezogen.  Ferqer 
A^nziehung  der  Wassertheilchen  berücksichtigt 
der  Umstand  zur  Geltung  gebracht,  dass  die 
renden  Ellipticitliten  beim  Ocean  und  beim 
nder  verschieden   sind.     Die  Rechnung  wird 

.  Abth.  25 
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für  die  beiden  Fälle  durchgeflihrt,  dass  der  feste  Körper  h 
ist  uDd  dass  er  aus  einem  homogenen  Kern  und  einer  hon 
Oberflächenschicht  von  anderer  Dichtigkeit  besteht.  Leider 
selbe  nicht  einfach  genug,  dass  sich  ein  einfacher  Auszug  d( 
geben  liesse. 

Wir  verweisen  deshalb  auf  die  Abhandlung  selbst. 


S.  S.  HoüGH.  On  the  influence  of  viscosity  on  waves  and  < 
Proc.  Boy.  Soc.  28,  264—288,  1897  t. 

Der  Verf.  behandelt  die  Dämpfung  von  linearen,  zw< 
sionalen  und  dreidimensionalen  Wellen.  Für  die  linearen 
ergiebt  sich,  dass  die  Dämpfung  bei  den  Wellen  erster  ( 
am  kleinsten  ist,  dass  also  schliesslich  diese  allein  übrig 
werden.  Die  Dämpfung  ist  umgekehrt  proportional  der  Ti 
1  m  Tiefe  beträgt  der  Dämpfungsmodul  63  Stunden,  für  dei 
mit  4000  m  Tiefe  jedoch  100000  Jahre.  Aehnliche  Betrac 
werden  für  die  zweidimensionale  Bewegung  angestellt,  nai 
wird  auch  hier  der  Dämpfungsmodul  bestimmt. 

Ein  vierter  Abschnitt  handelt  von  dem  Einfluss  der  ] 
auf  die  Fluth wellen;  es  ergiebt  sich,  dass  der  Dämpfungsmoc 
Jahren  oder  Jahrzehnten  misst.  Aus  diesem  Grunde  wen< 
der  Verf.  gegen  die  Theorie  von  Aiby  und  tritt  fär  dii 
TON'sche  Theorie  ein,  welche  die  Differenz  zwischen  den 
neten  und  beobachteten  Fluthphasen  auf  die  Vertheilung  vc 
und  Wasser  zurückfuhrt 

R.  LiouviLLE.     Sur  le  mouvement   d'un  solide  dans  un  liq 
defini.     C.  R.  124,  72—73,  1897. 
Verf.  giebt  die  Erklärung  dafür,  dass  in   der  frühere 
über  diesen  Gegenstand   die   integrablen  Fälle   von   Steklo 
LiAPUKOFF  als  solche  nicht  mit  aufgeführt  sind. 


W.  M.  HiCKS.  On  vortex  aggregates  with  gyrostatic  qualit 
memoration  Volume.  Papers  Univ.  CoU.  Sheffield  1897,  44 — 59  t« 
Um  eine  Idee  von  den  Zielen  seiner  Untersuchung  zu 
geht  der  Verf.  von  der  Betrachtung  eines  endlichen,  cylin( 
Wirbels  vom  Radius  a  aus.  Innerhalb  des  Wirbels  wird 
schwindigkeit  senkrecht  zur  Axe  durch  eine  Formel  von  de 
V  =/(r)  gegeben  sein,  mit  der  Nebenbedingung /(o)  =  0,  i 

ausserhalb  v  =  f(a)  —  ist.    Wir  können  uns  ausserdem  eine 


B.    HiGKS.    Stbkloff.    Boüssinesq. 


387 


}ei   welcher  jedes  Flüssigkeitstheilchen  im 
it   der  Geschwindigkeit  u  =  F(r)  strömt, 

Flüssigkeit  in  Ruhe  befindet,  so  dass 
Bewegungen  lassen  sich  natürlich  super- 
mn,  ob  eine  derartige  Superposition  auch 
Brden  kann,  dass  es  sich  um  ein  Wirbel- 
1  eine  Axe  handelt  Der  Verf.  stellt  zu- 
chung  der  Stromfunction  auf,  welche  dem 
spricht,  und  integrirt  dieselbe  für  gewisse 
L  der  Rechnung  muss,  da  sie  im  Auszuge 

auf  das  Original  verwiesen  werden. 

F.  K 


len  Fall  der  Bewegung  einer  zähen  incom- 
Ber.  der  Math.  Ges.  zu  Charkow  5,  101,  1896. 

dgkeiten  geltende  Princip  der  Erhaltung 
gemeinen  seine  Gültigkeit  fiir  zähe  Flüssig- 
iht  einen  speciellen  Fall  der  Bewegung, 
S  Princip  gilt,  wobei  die  Flüssigkeit  mit 
Ruhe  kommt.  v,  U. 


ent  graduellement  varie  des  liquides  dans 
öquations  fondamentales.     G.  B.  124 


on 


des    r^gimes  graduellement   vari^s    dans 
ant   des   liquides:    formules    de    premi^re 

24,  1261—1267,  1897t. 

mentale  de  la  th^orie  de  l'ecoulement  gra- 
es  canaux  d^couverts. .  C.  E.  124,  1327—1333, 

ites  composantes  transversales  de  la  vitesse 
:raduellement  variös  des  liquides.  C.  B.  124, 

des  composantes  transversales  de  la  vitesse 
^rmanent    graduellement  vari^.     C.  B.  124, 


tesses  ä  travers  les  grandes  sections  dans 
illement  varies,  et  ^quation  du  mouvement 
ation  sup^rieure.    C.  B.  125,  6—12,  1897  f. 

25* 
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J.  BoussiNBSQ.  Theorie  approeh^e  du  passage  d'un  r 
duellement  variö  ä  üb  regime  rapidement  vari^  ou 
C.  B.  125,   69—75,  1897  t. 

Etablissement  du  regime  uniforme  dans  un  tuyai 

rectangulaire  large.     C.  B.  125,  142—147,  1897  f. 

"  ^Etablissement   du   regime  uniforme  dans  nn  tuya 

circulaire.     C.  B.  125,  203—209,  1897  f. 

Durcb  Experimente  von  Bazin  ist  man  der  Lösung  dei 
sich  der  Zustand  der  Flfissigkeitsbewegung  nach  Eintritt  < 
keit  in  eine  leitende  Röhre  dem  gleicbmässigen  Zusta 
erbeblich  näher  gerückt  Unter  Benutzung  dieser  Re 
wickelt  der  Verf.  hier  eine  Theorie  der  fraglichen  E 
Den  allgemeinen  Gang  der  Untersuchung  und  die  Einzel^ 
zur  Erörterung  gelangen,  ersieht  man  aus  den  angegebener 
Abhandlungen.  Die  Schwierigkeiten,  welche  eine  strenge 
der  erforderlichen  Formel  aus  den  Orundgleichnngen  < 
dynamik  bieten  würde,  weiss  der  Verf.  hier,  wie  schon 
der  Behandlung  anderer  Fragen,  durch  Hülfshypothesei 
nachlässignngen  zu  beseitigen.  Wenn  nun  auch  nicht 
werden  soll  und  kann,  dass  der  Verf.  auf  diesem  Wege 
Geschicklichkeit  Resultate  zu  erzielen  weiss,  die  sich  in  g 
einstimmung  mit  den  Versuchsergebnissen  befinden,  so 
andererseits  unter  diesem  Verfahren  das  Vertrauen  in 
meingültigkeit  und  Zuverlässigkeit  der  Ergebnisse.  Leid 
die  langwierige  Rechnung  eine  auszügliche  Wiedergabe 


H.  A.  LoBENTZ.  Ueber  den  Widerstand,  welchen  ein  I 
Strom  in  einer  cylindrischen  Röhre  findet  (Over  der 
dien  een  vloeistof  stroom  in  eene  cilindrische  buis  < 
Versl.  K.  Ak.  van  Wet  6,  28—49,  1897/98. 

In  denjenigen  Fällen,  wo  wir  es  mit  einem  stationä 
keitsstrome  zu  thun  haben  und  die  Geschwindigkeit  kleii 
der  Widerstand  proportional  der  ersten  Potenz  der  m 
schwindigkeit  CT,  und  es  gilt  für  Röhren  mit  kreisförm 
schnitte  Poisbuillb's  Gesetz.  Wenn  jedoch  U  einer 
Werth,  OsBOENE  Rbynold^s  kritische  Geschwindigkeit,  ül 
nimmt  der  Widerstand  zu  wie  eine  höhere  Potenz  \ 
diesem  Falle  werden  Widerstand  und  Greschwindigkeit 
so  zusammenhängen,  wie  es  in  Poisbuillb's  Gesetz  zun 
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ber  den  wirkliohen  Bewegungszastand  be- 
position  einer  ^Hauptbewegung^,  mit  Ge- 
ten  parallel  der  Axe,  und  einer  ^Wirbel- 
die  wirklichen  Werthe  der  Gescbwindig- 
tes  Druckes  Uj  v^  w  und  j>,  die  Dichte  sei  9, 
[.  £8  seien  u^  v^  w^p  Mittelwerthe  der  wirk- 
R  und  des  Druckes  in  solcher  Weise  gewählt, 
^  merklich  einfacher  ist,  als  die  wirkliche, 
v^egui^  ist  dann  die  Wirbelbewegung  u\  v\ 
»dynamischen   Gleichungen    der   Hauptbewe- 

dx  dy  de    i       . 

dp     .    dXx    .    dXy         dXz 

dx        ~d7  '^    dy    '^     dz' 


2(i 


du  ^^ 

- —  —    o»/  2 


dx 


QU  ' 


(du     ,     dv\  --r-T 

/du    ,    dw\  -7-7 

^\wi  +  8^;  -  «'^ "'  '^^  «•  ^- 

r  Xx  u.  s.  w.   enthalten  w',  v',  w\    Es  ist 
dnetische  Energie    "E  der   Wirbelbewegung 
he  <y,  welche  «n  der  Hauptbewegung  Theil 
Es  ergiebt  sich: 

p  /  Mit  —  ft  I  Ndt 


sehe  Function  von  u\  v\  w\  eine  lineare  von 

^     .    ^     ^  dv!  du' 

eme  quadratische  Form  von-^^ — ^— —  u.  s.  w. 

^  dx^  2}y 

wurde    schon   von   Reynolds   zur   Unter- 
(iner  Flüssigkeit  verwendet. 

ist  die  Bewegung  labil,  wenn  negativ,  stabil. 

lus  3)  Folgendes.    Die  absolute  Grösse  oder 
windigkeiten  bestimmt  nicht  das  Yoraeichen 

der  Vertheilung  von   u\  v\  vf  ist  von  Ein- 
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fluss.  VergrösseruDg  des  Geschwindigkeitsgefälles  der  1 
gung  vermindert  die  Stabilität  der  Bewegung.  Sind  u\ 
der  Ordnung  x,   die  Dimensionen  der  Wirbel  von   der  ( 

so  wird  die  Ordnung  von  M  durch  x»,  von  N  durch  -— 

Aus  3)  geht  sodann  hervor,  dass  kleinere  Wirbel  leichter 
werden  als  grössere.  In  weiten  Röhren  wird  deshalb  di 
Geschwindigkeit  kleiner  als  in  engeren  sein.  Die  Gross 
von  X  ist  desto  kleiner  in  dem  Maasse,  als  das  Geschw 
gefalle  grösser  ist 

Der  weitere  Theil  der  Abhandlung  bezieht  sich  ausi 
auf  stationäre  Strömung  in  cylindrischen  Röhren  mit  krei 
Querschnitte.  Es  ergiebt  sich,  dass  der  grosse  Widei 
beträchtlichen  Geschwindigkeiten  nahe  zusammenhängt 
Thatsache,  dass  in  der  Nähe  des  Rohrrandes  das  Ge 
keitsgefälle  grösser  ist,  als  in  der  Nähe  der  Axe.  Nur 
der  Rohrwand  in  einer  Schicht  von  der  Dicke  d  £ 
bedeutende    Aenderung    der    Geschwindigkeit    statt      D( 

stand  wird  von  der  Ordnung  ft  -r-,  wo  CT  den  Mittelwert' 

schwindigkeit  über  den  Querschnitt  vorstellt  Wird  ni 
Grösserwerden  von  U  kleiner  (was  wahrscheinlich  gema 
so  findet  man  erklärt,  weshalb  der  Widerstand  nach  ein< 
Potenz  von  U  zunimmt  Auf  zwei  verschiedene  Weisen  v 
noch  dargelegt,  dass  die  Wirbel  den  Widerstand  vergrössei 


Cablo  Somioliana.  Sulla  espressione  della  forza  viva  nel 
del  moto  di  un  corpo  rigido  in  un  fluido  incompressi 
tatO.     Eend.  Ist  Lomb.  (2)  29,  147—156. 

Für  äquivalente  Axensysteme  muss  der  Ausdruck  < 
digen  Kraft  bei  dem  oben  genannten  Probleme  dieselbe 
geben.  Es  wird  zunächst  untersucht,  welchen  Ausdruck  die 
Kraft  haben  muss  für  den  Fall,  dass  man  zu  einem  äq 
System  gelangt,  indem  man  das  Axensystem  um  eine  se 
dreht  und  zweitens,  wenn  die  äquivalenten  Systeme  ir 
Ziehung  der  sogenannten  Drehspiegelung  stehen. 


Gustav  Jägbe.  Zur  Frage  des  Widerstandes,  welcher 
Körper  in  Gasen  und  Flüssigkeiten  erfahren.  Wien. 
246— .247t.      Wien.  Ber.  106  [2a],  1118—1126,  1897. 
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at  in  den  Wien.  Anz.  beweist  der  Verf.  in 
[lachst  den  Satz,  dass  in  einer  reibungslosen 
ir  bewegter  Körper  keinen  Widerstand  findet, 
[  gegen  Schlüsse,  welche  ans  den  Dimensionen 
iderstandes  gezogen  werden,  sobald  die  Rei- 
ssen  wird.  Schliesslich  werden  Betrachtungen 
Widerstandes  bei  Rücksicht  auf  die  Reibung 
eitenblick  auf  deren  Anwendbarkeit  in  der 
^n.       F.  K. 

Elesults  of  experiments  on  metallic  spheres 
?raiis.  N.  Y.  Acad.  15,  2,  1896  f- 
;  über  den  im  Titel  genannten  Gegenstand, 
sehr  schnell  constante  Geschwindigkeit.  Das 
nach  welchem  der  Widerstand  proportional 
chwindigkeit  ist,  scheint  sich  zu  bestätigen. 
F.K. 

nesserfrage.     Jonm.  f.  GasbeL  1897,  7  S. 
»sserfrage.     11.  Abhandlung.     8^     44  S.     Lud- 

Zur  Wassermesserfrage.     Oest-Ung.  ZS.  f.  d. 

690—691. 

l  zur  Wassermesserfrage.     Oe8t.-Ung.   ZS.  f.  d. 

,  691—692. 

len  Abhandlungen,  sowie  in  einer  dem  Ref. 
andlung  von  Rosbnkbanz  im  Journ.  f.  Gasbel. 
Lt  es  sich  um  die  gegenseitigen  Vorzüge  ver- 
Wassermessern ,  sowie  um  die  Priorität  be- 
^htungen  bei  denselben.  Das  Interesse  dieser 
in  technisches.  Ref.  verzichtet  deshalb  um  so 
rliche  Inhaltsangabe,  als  es  ihm  zur  Recht- 
nten  Stellungnahme  in  deA  hier  aufgeworfenen 
Forderlichen  Sachkenntniss  gebricht.     JP.  K, 


frottement  des  liquides.     BulL  Petersb.  (5)  5, 

mnächst  eine  kurze  Darstellung  der  Ansichten 
ler  die  äussere  Reibung  und  giebt  dann 
echung  der  Folgerungen,  welche  Coukttk  an 
pft   hatte.     Bei   diesen  Experimenten  befand 
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sich  die  Flüssigkeit  zwidchen  zwei  conaxialeü  Cylindem, 
der  eine  fest,  der  andere  um  die  gemeinschaftlicfae  A 
war.  OoTJETTB  hatte  nämlich  gefolgert,  dass  an  den  Cylii 
kein  Gleiten  der  Flüssigkeit  stattfindet  Dagegen  folgei 
aas  den  VersuchsergebtiiBsen  von  Coübttb^  dass  die  C 
der  inneren  und  der  äusseren  Reibung  das  Verhältniss 
sitzen.     Dieser  Werth  befindet  sich  in  Uebereinstimmun 

Werthen 

0,0012     bei  19,57«  C.  und 

0,029       bei  11,35«0., 
welche  Pbtboff  selbst  gefunden  hat. 


Gr.  H.  Enibbb.  The  history,  theory  and  determination 
cosity  of  water  by  the  efflux  method.  Eead  before  the  : 
of  N.  8.  Wales,  Jtdy  3,  1895.     8^     70  S.     Eine  Tafelf. 

—  —  Note  on  recent  determinations  of  the  viscosity  o 
the  efflux  method.  Bead  before  the  royal  society  of  2 
September  2^  1896.  8^  8  S.f. 
Der  erste  Tbeil  der  zuerst  genannten  Abhandlung  < 
sorgfältige  Darstellung  der  geschichtlichen  Entwickeln 
Anschauungen  über  die  innere  Reibung  bei  Flüssigkeit^ 
Versuche,  dieselbe  auf  dem  Wege  des  Experimentes  zu 
Die  von  verschiedenen  Autoren  eingeschlagenen  Wege 
gegeben;  eingehender  wird,  wie  schon  im  Titel  angegeb 
Ausflussmethode  behandelt.  Der  zweite  Theil  beschäfligt  i 
lieh  mit  der  Theorie  von  Poiseuille's  Formel  und  de 
Anwendungen  nothwendigen  Correcturen.  Dahin  gehör 
Linie  der  Druckhöhen verlust,  welcher  mit  dem  Eintritt  in 
verbunden  ist,  bevor  der  Parallelisraus  der  Stromfäden  eri 
Eine  andere  Correctur  wird  noth wendig,  weil  keine  R 
wirklich  genauen  kreisförmigen  Querschnitt  hat.  Der  V( 
unter  Voraussetzung  eines  elliptischen  Querschnitts  nach  € 
mathematischer  Untersuchung  zu  der  Formel 

BG 


R  = 


für  den  reducirten  Radius  der  Röhre,  wenn  B  und  C  de 
und  grössten  Halbmesser  bedeuten.  Poissüillb  hatte  o\ 
Begründung  yBC  genommen.  Eine  andere  Untersuchun 
bezieht  sich  auf  die  Thatsache,  dass  keine  Gapillare  wir! 
drisch  ist.     Deshalb  bestimmt  der  Verf.   den   Durchfluss 
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im  der  Röhre  mit  elliptischem  Querschnitt. 
Itate  werden  im  dritten  Abschnitte  verwendet, 
-schiedener  Autoren  den  Flüssigkeitsgrad  des 
längigkeit  von  Druck  und  Temperatur  zu  be- 

handlung  wird  diese  XJnteröuchung  fortgesetzt. 

innerhalb  der  Grenzen  von  0*  bis  50®  die 
idenen  Autoren  fter  die  Fluidität  Werthe  er- 
Qttel  höchstens  um  1  Proo.  abweichen,  dass 
aperaturen  die  Abweichung  bis  auf  5  Froc. 
•  Grenzen  von  0»  bis  70»  kuin  die  Fluidität 
a  durch  die  Formel 
=  1  +  0,035i:  +  0,0002r3 

dem  Intervalle  Von  0^  bis  ?•  erstreckt  sich 
auf  drei  Decimalen.  F.  K 


la  fluidit^  du  nickel  fondu.    C.  B.  124^  1447 

nbt  eine  firscheinutig,  aus  welcher  man  auf 
Leichtflüssigkeit  des  geschmolzenen  Nickels 
i  Eigenschaft  ist  es,  durch  welche  durch  einen 
Eisen  die  Widerstandsfähigkeit  des  letzteren 
•d.        F.  K 

ber  die  Beziehung  zwischen  der  inneren  Rei- 
lischen  Constitution.     Öfvei-sigt  af  k.  Vet.  Acad. 

die  innere  Reibung  einiger  Körper  der  aro- 
izolverbindungen  in  Eisessiglösung.  Das  Re- 
e  erwartete  einfache  Beziehung  zwischen  der 
der  chemischen  Constitution  wurde  nicht  ge- 

K  1. 

innere  Reibung  des  Broms  und  deren  Aende- 
eratur.      Wien.  Ber.  106,  431  —  435,  1897.    [Beibl. 

flüssigen   Broms   wurde   nacü   der  Methode 
Qmt  und  Hess  sich  durch  die  Formel 
■  +  «Qsq       _        Dr(l  +  «0 

+  hi^  +  c<8  ~"  1  +  a«  +  W^  +  c^a 
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a  =  0,000008  5  h  =  0,000001 711 38 

a  =  0,001 038 19  c  =  0,000  000  005  44 

T  die  Außflu88zeit  in  Secunden  und  D  eine  Constante  bed< 


Feanoksoo  Masi.  Le  nuove  vedute  sulle  ricerche  teo 
esperimentali  sull'  attiito.  Determinazione  del  valore  ii 
dei  calorifioanti.     8^.     181  S.  und  l  TafeL     Bologna,  Zanich 

—  —  Esperienze  d'attrito.  8<*.  235  8.  und  l  TafeL  Bologna,  5 
1897. 

In  der  ersten  Abhandlung  giebt  der  Verf.  eine  aus 
Darstellung  der  neueren,  von  Pbteopp  herrührenden  The 
Reibung  der  geschmierten  Maschinentheile  und  vergleicht 
gebnisse  mit  verschiedenen  vorliegenden  Yersuchsergebnisse 
werden  die  Gesichtspunkte  erörtert,  nach  welchen  der  te 
Werth  eines  Schmieröles  zu  beurtheilen  ist  Ob  der  beim  P 
sehen  Falle  sich  ergebende  ReibungscoefBcient  ohne  Weit 
einem  Körper,  der  auf  schiefer  Ebene  abwärts  gleitet,  anzuwe 
möchte  Ref.  dahingestellt  sein  lassen.  Im  Uebrigen  hat 
gegen  die  erste  Arbeit  nichts  zu  erinnern,  muss  vielmehr 
heben,  dass  sie  eine  recht  gute  und  klare  Behandlung  des  : 
stehenden  Gegenstandes  ist. 

Die  zweite  Abhandlung  beschreibt  Experimente  desV^ 
welche  den  Zweck  verfolgten,  aus  der  Verminderung  der  Umd 
zahl  eines  rotirenden  Cylinders  den  CoefBoienten  des  R 
Widerstandes  zu  bestimmen,  welchen  der  Cylinder  in  seinem 
lager  erfährt  

S.  LussAKA  e  M.  CiNELLi.  L'attrito  intemo  e  Pattrito  ele 
nelle  soluzioni.  Atti  Fisicocr.  (4)  9,  17.8.  8^t« 
Der  Verfasser  hat  die  Reibung  nach  einer  Durchfluss 
bestimmt,  und  zwar  wird  der  capillare  Raum  eingeschlos 
zwei -in  einander  geschalteten  conaxialen  Röhren.  Die  De 
zeit  giebt  dann  natürlich  ein  Maass  fiir  die  innere  Reib 
Flüssigkeit  Beobachtet  wird  die  Ausflusszeit  sowohl  fiir  c 
dass  die  Flüssigkeit  nicht  vom  elektrischen  Strome  dun 
wird  und  auch  für  die  beiden  Fälle,  dass  ein  elektrischer  £ 
Richtung  der  Massenbewegung  und  in  entgegengesetzter  I 
fliesst  Im  Anschluss  an  Edlund,  Hblmholtz  und  Lamb 
Theorie  der  Erscheinung  gegeben. 
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ersacbnngen  über  die  innere  Reibong  einiger 
^keiten  und  einiger  wässeriger  Lösungen  von 
L'Orsi  20,  253—260,  289—297,  1897.  [Chem.  Gen- 
ie von  Ostwald  bestimmt  der  Verf.  die  Vis- 
fkeiten  bei  15®  und  39<>  und  vergleicht  dieselbe 
s  Wassers.    Es  ergiebt  sich  rj  =  bei 

für  15<»  für  39<> 

2,0233  1,84 

ifrectomirten  Bandes  2,0486  1,87 

ndes 1,573  1,468 

2,2  2,2 

F.  K 

.  W.  RoDOEB.     Die  Zähigkeit  von  Gemischen 
keiten.     Joum.  Chem.  Soc.  71,  360—375,  1897  t. 
of  mixtures  of  miscible  liquids.    Chem.  News  75, 

sucht  Kohlenstofftetrachlorid  und  Benzol,  Me- 
und  endlich  Aether  und  Chloroform.  Die 
enn  überhaupt  jemals,  unter  allen  Bedingungen 

der  Zusammensetzung.  Die  Zähigkeit  ist  in 
len  meist  kleiner,  als  sie  nach  der  Mischungs- 
einzelnen Fällen  gilt  aber  auch  das  Gegentheil. 
[len  Aether  mit  Chloroform  ist  die  Zähigkeit 
uturen  grösser,  als  sich  nach  der  Mischnngs- 

Je  mehr  aber  die  Temperatur  steigt,  oder  je 
>n  der  grössten  Contraction  verdünnt  wird,  um 
dieses  Verhältniss,  so  dass  die  Zähigkeit  auch 
>erechnete.  F,  K 


Reibung   des   Blutes.     Pfltiger's  Arch.   65,  447 

ibung  des  Blutes  in  engen  Röhren  und  ihren 
Grefälle  im  Gefässsystem.     Arch.  f.  Phys.   1897, 


st  hatte  bezweifelt,  ob  seine  Formel  fiir  den 
[gkeiten  durch  Capillarröhren  auf  Substanzen 
bar  sei  In  dem  ersten  Theile  dieser  Abhand- 
dnrch  die  Mittheilung  seiner  Versuchsmethode 
en  Resultate   diese  Zweifel  zu  beseitigen.     Im 
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zweiten  Theile  wird  auf  Gruad  dieses  Resultates  die  Drucke 
lung  in  den  Arterien  und  Venen  erörtert;  der  Verf.  gela 
dem  Ei'gebniss,  ^dfiss  ein  sehr  grosser  Antheil  des  geee 
Blutdruckes  in  den  kleinen  Arterien  verbraucht  wird,  dass 
eigentlichen  Oapillaren  nur  noch  ein  verhältnissmässig  ni 
Blutdruck  herrscht,  und  dass  eine  auf  das  PoiSBUiLLs^sche 
gegründete  Theorie  der  Blutströmung  in  den  kleinsten  G( 
uns  in  befriedigender  Weise  über  den  Verbleib  des  vom  '. 
gelieferten  Druckes  Auskunft  zu  ertheilen  vermag."  1 


Ad.  Heydweilleb.     Zur  Bestimmung   der  inneren  Reibung 

Körper.      Wied.  Ann.  63,  56—60,  1897  t. 

Der  Verf.  bestimmt  nach  einer  Art  Durchflussmethode  fiii 

und  flüssiges  Menthol  eine  Grösse,   welche  er  auch  bei  dem 

Körper  Reibungscoöfficient  nennt  2 


*^^H  Nbumann-Wbndbb.     Ein   auf  neuem   Princip   beruhendes   '^ 

meter.     Chem.-Ztg.  19,  856.     [Z8.  f.  analyt.  Chem.  36,  788—790, 

Der  Apparat  besteht  aus  einer  U- förmigen  Röhre  mk  Sei 
von  verschiedener  Weite,  welche  durch  eine  Capillare  mit  ei 
verbunden  sind.  Der  weitere  Schenkel  a  fasst  bis  z«ir  obereta 
10  ccm  und  ist  durch  einen  kugelförmigen,  oben  offenen,  mit 
gefüllten  Auisatz  mit  Thermometer  während  des  Versuch 
schlössen.  Der  engere  Schenkel  fasst  nur  2  com ,  endigt  el 
oben  in  einer  Kugel  und  kann  jenseits  derselben  durch 
Schlauch  mit  einem  Chlorcalciumrohre  in  Verbindung  gesetzt  ^ 
an  welches  sich  ein  Dreiweghahn  und  ein  Handgebläse  sc 
Zunächst  wird  der  Aufsatz  von  dem  weiten  Schenkel  geno 
der  enge  Schenkel  mit  dem  Finger  geschlossen  und  die  Flüs 
bis  zur  Marke  in  den  weiten  Schenkel  gefüllt.  Nun  vei 
man  den  engen  Schenkel  mit  dem  Chlorcalciumrohre,  set 
Aufsatz  auf  den  weiten  Schenkel  und  thut  die  ü- förmige  R^ 
das  Kühlgefäss.  Nun  stellt  man  den  Dreiweghahn  so,  di 
Innere  der  Röhre  mit  der  Luft  in  Verbindung  steht.  Nun 
man  zunächst  ab,  bis  die  Flüssigkeit  eine  untere  Marke  der  e 
Röhre  erreicht  hat;  dann  bestimmt  man  die  Zeit,  welche  ve 
bis  eine  obere  Marke  des  engeren  Schenkels  erreicht  wird.  D 
ist  bekanntlich  die  Viscosität  zu  bestimmen.  1 
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e  in  Ziickerfabriken  gebräuchlichen  Viscoai- 

»ciation  des  chimistes  1897,    948  t.      ^8.  d.  Ver.  f. 

5.     Vortrag,   gehalten  auf  der  Assemblöe  g^n^rale 

L.  CentralbL  1897,  2,  1091— 1092  t. 
der  Apparate  von  Englbb,  Fisoheb,  Thön- 

BB&G,  Gbobbbt  -  DibMiOKBL  Wendet  sich  der 

•  von  Lallbmbnt  zu,  welches  eingehend  be- 
im  Chem.   Centralbl.  findet   sich   eine   ein- 

les  Apparates  mit  Abbildung.  F.  E. 


Iiitteratur. 


losBNBBBG.  First  stage  mechanics  of  fiuids: 
iination  of  science  and  art  department.  8^. 
1897.    (Organi^ed  science  series.) 

romechanik,     8^    Leipzig  1897. 

ilitätsproblem  des  Schiffbaues.     Berlin  1897. 

lipsoidal  forms  of  equilibrium  of  a  revolving 
body.     Kature  55,  455,  1897. 

ülibrium   of  a   cylindrical   shell.     Kature  55, 

menteme  af  ep  ny  theori  om  fluiders  bevae- 
iS^openhagen  (?),  Alb.  Oammermeyer. 

iquations  de  Phydrodynamique  et  la  th^orie 
le  Math.  (5)  3,  5—16,  1897. 

^drodynamische  Untersuchungen  mit  Anwen- 
9orie  der  Sonnenrotation.     Piss.    34  S.   Beilin, 
[Naturw.  Edsch.  12,  552,  1897. 

B  der  Flüwigkeitsstrahlen.    8^.    34  S.  München, 

B  steady  flow  of  water  in  uniform  pipes  and 
Proc.  Boy.  Soc.  N.  S.  Wales  31,  314—355,  1897. 

j  des  Wassers  in  Canälen,  Gräben,  Rinnen 
Öhren.     Russische  Uebersetzung  von  A.  Ses- 

BSSBWANOW.    gr.  8<*.    332  S.    St.  Petersburg,  1897. 

3gung  des  Wassers  in  Canälen  und  Flüssen, 
zur  Erleichterung   des  Gebrauchs  der  neuen  Ge- 
on  Ganquillbt  und  Kutteb.   2.  Aufl.   2  Abdr.    8°. 
L897. 

es  nouveiles  sur  T^coulement  en  deversoir 
8.    Ann.  des  Ponts  et  chauss^es,  D^c.  1896. 
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H.  Bazik.  Expöriences  nonvelles  sur  la  distribntioD  des  vitessc 
les  tuyaiix.  M6m.  Acad.  Paris  1897.  4®.  27  8.  VergL  diese  ] 
[1],  309—310,  1896. 

—  —    Experiments  upon  the  contraction  of  the  liquid  vein 
from  an  orifice,  and  upon  the  distribution  of  the  velocities 
it.     Ti-ansl.  ty  J.  C.  Teautwinb  jb.     8°.     New-York,  J.  Wiley  ai 
1896.    Uebers.  aus  M^in.  pr^s.  par  div.  sav.  a  Tacad.  des  sc.  de  V 
France  2. 

Theorie   de   l'ecoulement  tourbillonnant  et    tumultuei 

liquides  dans  les  lits  rectilignes  ä  grande  section.  4^. 
II.  memoire:  J&tude  des  regimes  graduellement  vari^s.  4^. 
Paris,  Gauthier- Villars  et  fils,  1897. 

J.  F.  Fabmbb.  The  determination  of  the  coefficient  of  dis 
for  charpedged  orifices;  and  on  investigation  of  the  force 
pact  of  an  half-inch  jet  on  vanes  of  various  forms.  Pr 
Trans.  Boy.  Soc.  Canada  (2)  2  [3],  45—64,  1896. 

£.  L.  Bebtin.  Amplitude  du  roulis  sur  houle  non  sync 
M^m.  soc.  nation.  des  sc.  nat.  et  math.  Cherbourg  30,  1—54,  1896; 

F.  Nau.  Formation  et  extinction  du  clapotis.  4^.  vn  u.  57  B. 
Gauthier-Villars  et  fils,  1897. 

H.  S.  Cabshaw.  The  fluted  vibrations  of  a  circular  vorte: 
with  a  hollow  core.     Proc.  Math.  Soc.  28,  97—119,  1897. 

R.  G.  Blainb.  Hydraulic  machinery.  8<^.  392  S.  (Finsbury  t€ 
manuals.)    London,  Spon,  1897. 

F.  C.  CoFPiN.  Graphical  Solution  of  hydraulic  problems.  s^. 
London,  Chapnian,  1897. 

F.  Mbisskeb.  Die  Hydraulik  und  die  hydraulischen  Motoren, 
von  H.  Hedebioh  und  Nowak.    2  Bde.    gr.  8^    Jena,  1897. 

T.  Pbbdoni.     Idraulica.     12^      420  8.    Milano,  Hoepli,   1897. 

A.  Schulte.  Wirkungsweise  des  Wassers  im  Laufrade  dei 
binen.     Berlin,  1897. 

Julius  Wbisbach  and  Gustav  Hbbbmann.  The  mechan 
pumping  machinery.  Translated  from  the  2.  german  edit 
Karl  P.  Dahlstbom.     8®.     298  S.     London,  Macmillan  and  Co.,  II 


Hydraulisches  Hebezeug.     Dingl.  Joum.  303,  167—168,  1897  f. 

Die  Beschreibung  des  von  der  Frankfurter  Maschinenfabrik 
Klein,  Schanzlin  und  Becker  construirten  Apparates  hat  nur  tech 
Interesse. 

A.  W.  Dupp.  Empirical  formulae  for  viscosity  as  a  functi 
temperature.  The  Phys.  Bev.  4,  404 — 410,  1897.  Diese  Ber.  52  [: 
1896. 

A.  Kanitz.  Ueber  die  innere  Reibung  von  Salzlösungen  und 
Gemischen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  336—357,  1897. 
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ents  on  fluid  visoosity.     Phil.  Trans.  187   (A) 
Phys.  Chem.  1,  700,  1897  t. 

M  Moment  I   welches    die   Flüssigkeit   von   einem 
nhenden,  mit  ihm  conaxialen  Cy linder  überträgt, 
Q   beiden  befindlichen  Hohlraum  aasfüllt.    YergL 
1896. 

7  Run.     Ueber  Reibung   von  Lösungen   in 
.  Chem.  23,  329—348,  1897. 

er  das  Lamansky  -  NoBSL^sche  Viscosimeter. 
rz-Ind.  4,  243—246,  1897.     [Chem.  Centralbl.  1897, 

werden  von  Sinobr  Yortheile  und  Nachtheile  des 
ergleich  zum  EKGLEB'schen  hervorgehoben. 

[>8imeter  für  Maschinenöle.    Dingl.  Joum.  290, 

i.  36,  688—690,  1897.  ^F.  K, 


5.  Aeromeehanik. 

Reise-Heberbarometer.  Met.  ZS.  14,  350—351, 

Barometer,  welches  mit  dem  Futteral  nur 
jhr  gut  bewährt.  Die  Barometerröhre,  deren 
gt,  ist  in  einem  leichten  parallelepipedischen 
,  dass  das  ganze  Barometer  in  ein  ebenso 
mit  grosser  Leichtigkeit  und  Schnelligkeit 
Die  Theilung  auf  versilberter  Messingscala 
unteren  Schenkel,  soweit  als  nöthig,  aus- 
kt  derselben  liegt  in  der  Mitte,  so  dass  die 
Äsungen  die  Barometerhöhe  giebt.  Die  Ab- 
nfache  dioptrische;  später  wurde  noch  eine 
gung  der  Visiere  vermittelst  Schraube  hin- 
iss  der  gefüllten  Barometerröhre  erfolgt  bei 
^erung  des  kurzen  Schenkels  durch  einen 
:  sich  am  unteren  Ende  der  Schieberstange 
•e  wird  mittels  eines  einfachen  ßajonett- 
i. 

ingsfehler  beträgt  i  0,04  mm,  eine  Genauig- 
ärometer  vollkommen  ausreicht.        Scheel. 
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L.  H.  SiBBTBBMA.  On  thermal  coefficients  of  aneroids  of  1 
Zittingsverl.  Afd.  Natuurk.  d.  kon.  Akad.  Amsterdam  28,  233— S 
Onnes  Comm.  Leiden  Labor.  Nr.  34,  1896,  12  8.  f. 

Der  WärmecoefBcient    der  Aneroidbarometer    ist  bek 
durch  folgende  drei  Ursachen  bedingt: 

1.  Bine  Temperaturerhöhung   ruft   ^ine  Ausdehnung 

.  schiedenen  Theile  des  Instrumentes  henror.  Unter  1 
vergrössert  sich  die  Oberfläche  der  Vacuumdose  ue 
so  dem  Atmosphärendruck  eine  grössere  Angriflfsflä 

2.  Die  ElasticitätscoefBcienten  der  in  der  Dose  und  d< 
verwendeten  Metalle  nehmen  ab  mit  wachsender  Ten 
Hierdurch  entsteht  eine  höhere  Ablesung. 

3.  Die  Luft  in  der  Dose   dehnt  sich  bei  Erwärmung 
macht  somit  einen  Theil  des  Luftdruckes  unwirksa 

Der  Verfasser  beweist  nun  durch  genaue  Nachrechnung 
stehenden  Verhältnisse,  dass  die  nnter  1.  genannte  Fehlerqi 
Erklärung  des  Temperaturcoefficienten  nicht  ausreiche,  da 
Mittel  nur  etwa  den  Werth  —  0,037  annimmt.  Dagegen 
die  Betrachtung  der  Fälle  2.  und  3.  die  Ableitung  eines  Tem 
coefficienten,  der  mit  den  thatsächlichen  Verhältnissen  nahe 
stimmt    Es  ergiebt  sich  nämlich  die  Temperaturoorreotion: 

wo  p  der  Druck  im  Inneren  der  Dose,  Ä  der  Atmqsphär« 
a  der  Ausdehn  ungscoefBcient  und  ij  ^^^  mittlerer  Ten 
co^fBcient  des  Elasticitätsmoduls  ist  Die  Abhängigkeit  d 
thes  l  von  Ä  ist  übrigens  auch  experimentell  von  Wieb 
gewiesen.    Ist  p  =  0,  so  erhält  l  seinen  grössten  negative 

—  0,235,  welcher  gut  mit  den  von  Jblinbk  und  Habtl  ge 
Beobachtungen    übereinstimmt      Einem   Weithe    von   l    i 

—  0,07  und  —  0,17  würde  bei  Annahme  von  Ä  =  760,  tj  = 
a  -}-  ri  =  0,004  eip  Druck  im  Inneren  der  Dose  von 
14  mm  entsprechen.  Für  rj  =  0,000224  würden  diese  Gre 
und  0  mm  sein.     Solche  Werthe  von  p  kommen  repht  woh 


W-  Tbabbbt.     Höbenraessung  mittels  des  Barometers.    Per 

naturk.  u.  math.  Schulunterricht  3,  8  S.,  1896  t. 

Praktische  Anleitung  zur  Ermittelung  des  Höhemmtei 

zweier  Orte   aus   den   beobachteten   Barometerständen,    so 

Reduction  der  Barometerabblesungen  auf  das  Niveau   des 


.  < 
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las  Barometer.    Ii'&ectr.  Pai-is  (2)  14,  48,  1897 
[Vereinsbl.  d.  Deutsch.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.   1897, 

hrte,  u.  A.  auch  Saxby,  schreiben  die  Ur- 
ica Barometers  dem  Einflasse  der  atmosphä- 
und  sind  überzeugt,  dass  man  nur  präcise 
)en  des  Barometers  erlangen  kann,  insofern 
ranoraeter  ergänzt  wirdy  das  den  elektrischen 
re  anzeigt  Scheel. 


e  zur  Messung  höherer  Drucke.    Z8.  f.  compr. 

25—29,  81—85,  1897  t. 

ibt  zunächst  ein    verkürztes   offenes   Queck- 
lend  aus  20  etwa  2  ra  langen,  im  Kreise  an- 

die  abwechselnd  oben  und  unten  verbunden 
y  des  Druckes  geschieht  durch  Wasser.  Der 
eben  als  Summe  der  in  den  einzelnen  Röhren 
jcksilberdrucke ,  vermindert  um  die  Summe 
tialwasserdrucke. 

he  Druckwage,  welche  der  Verf.  in  zweiter 
ht  aus  einem  ungleicharmigen  Wagebalken, 

durch  Gewichte  belastet  wird,  während  auf 
1  Hebelarmes  ein  beweglicher  Stempel  drückt 
lieh  in  einem  Hohlcylinder  von  bekanntem 
oben  durch  eine  Manschette  aus  Goldschläger- 
asser,  welches  mittels  einer  CAiLLETET'schen 

nach  oben  gerichtete  starkwandige  Messing- 
.bgedichtet. 
as  Aluminiumbronze  verfertigt  und  auf  dem 

Länge  durch  Abdrehen  etwas  geschwächt, 
i  inneren  Cylinderflächen  zu  vermeiden.  Der 
eis  besteht  aus  zweiTheilen,  zwischen  denen 
igt  ist.  Die  Bewegung  derselben  in  dem 
ne  gewisse  Reibung,  so  dass  die  aus  der 
cke  nicht  ohne  Weiteres  die  wahren  Drucke 
rgehen  des  Stempels,  d.  h.  bei  Druckzunahme, 
r  zu  den  aus  der  Belastung  berechneten  An- 
irend  bei  der  umgekehrten  Bewegung  des 
lahme,  der  Betrag  der  Reibung  von  der  be- 
Wage abzuziehen  ißt  Man  findet  demnach 
AMh.  26 
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bei  Druckmessung  mittels  der  Wage  zwei  Grenzstellungen, 
welcher  der  wahre,  der  Belastung  entsprechende  Druck 
ergab  sich  beispielsweise  bei  Vergleichung  mit  dem  oben 
benen  Quecksilbermanometer  bei  zunehmendem  Drucke 
20,74,  bei  abnehmendem  18,97,  im  Mittel  19,86,  währen 
Belastung  der  Wage  sich  ein  Druck  von  19,90  kg  berech 
mit  ist  eine  Uebereinstimmung  der  Angaben  beider  Apj 
auf  0,04  kg  constatirt.  

L.  Caillbtet.  Beschreibung  eines  offenen  Manometers  v 
das  auf  dem  Eiffelthurme  eingerichtet  wurde.  ZS.  f. 
flÜBS.  Gase  1,  88—89,  1897  t. 
Die  Ausnutzung  der  gesammten  Höhe  des  Eiffelthu 
300  m  gestattete  Druckmessungen  mittels  offenen  Manon 
zu  400  Atm.  Dieser  Druck  konnte  natürlich  nicht  von  e 
röhre  ausgehalten  werden;  man  verwendete  daher  eine  1 
weichem  Stahl  von  4,5  mm  innerer  Weite,  an  welche 
Zwecke  der  Ablesbarkeit  von  3  zu  3  m  Hähne  mit  conische: 
eingelassen  hatte,  deren  jeder  mit  einer  Glasröhre  von  wi 
als  3  m  communicirte.  Bei  Oeffnung  des  richtigen  Hai 
man  dann  jeden  beliebigen  Stand  des  Manometers  ablei 
Herstellung  der  Scala  diente  gefimisstes  Holz;  die  Theilu 
selben  wurden,  da  ^e  einzelnen  Theile  des  Manometers  ni< 
vertical  über  einander  lagen,  mittels  communicirender  R 
einander  bezogen. 

Das  Manometer   functionirte    während    der   zwei   Jal 
Benutzung  durch  den  Verf.  zur  vollsten  Zufriedenheit 


Jacobus.     Ein  Apparat  zur  Messung  hoher  Drucke.    Eng] 

1897  t. 

,  Der  Apparat    besteht  aus   dem   in   einer  Führung   j 

Stempel,  welcher  durch  die  Uebertragungsflüssigkeit  gehe 
I  Der  Stempel  ist  fest  mit  der  Axe  eines  horizontal  liegenc 

l  verbunden,  welches  durch  Vermittelung  eines  Kugellagers  < 

\  platte  trägt.   Bei  der  Ausführung  der  Versuche  wird  die  i 

so  lange  belastet,  bis  sie  dem  von  unten  wirkenden  D 
Uebertragungsflüssigkeit  das  Gleichgewicht  hält,  d.  h.  bis  d( 
sich  nicht  mehr  unter  dem  Einflüsse  des  Druckes  bewe^ 
wird  das  Rad  und  mit  diesem  der  Stempel  in  Rotatioi 
um  die  Reibung  des  Stempels  in  der  Führung  zu  beseitij 


JOBUS.    Smits.    Stjthebland.    Kbell.  403 

Technet    sich    aus    dem   Querschnitte    des 

ihten  von  Stempel,  Rad,  Kugellager,  Platte 

Scheel. 

its    with   the   micromanometer.     Boy.  Acad. 
.     [Nature  55,   455,   1897  t.     Arch.  N^erl.  (2)  1, 
1896,  62  S. 

;  welchem  noch  kleine  Druckdifferenzen  bis 
gemessen  werden  können,  besteht  aus  einer 
1  Schenkel  in  ihrem  oberen  Ende  erweitert 
üssigkeiten,  Anilin  in  dem  unteren  engeren 
'  jeder  Seite  eine  gewisse  Menge  Wasser, 
i  weiteren  Theile  der  Schenkel  gelegen  ist. 
fliegenden  Untersuchung  war,  den  Unter- 
j  bei  0®  von  reinem  Wasser  und  sehr  ver- 
issen.  Zu  diesem  Zwecke  musste  das  Mano- 
Iberlufltpumpe  luftleer  gepumpt,  einiges  Oel 
in  gegossen  und  die  beiden  Schenkel  mit 
3en  Substanzen  enthaltenden  Gefässen  ver- 
atersuchungen  wurden  angestellt  mit  NaCl, 
die  Anzahl  der  Grarammolecüle  in  1000  g 
ren  Falle  von  1,83  bis  0,020,  im  zweiten 
im  letzten  Falle  von  1,88  bis  0,021.  Der 
st't  HoFF'schen  Gleichung  ergab  sich  als 
irlösung;  die  beiden  anderen  Substanzen 
e,  die  mit  wachsender  Concentration  ab- 
zahlen waren  1,77  und  1,40  für  Na  Gl 
OH.  Scheel. 


lew  pressure-gauges  for  the  highest  vacua. 

9,  1897  t. 

[nstrumente  beruhen  auf  der  Messung  der 
cipe  des  Torsionsradiometers.  Die  Genauig- 
ehend  geprüft.  Scheel. 


ostatisohe    Messinstrumente.     Berlin ,    Julius 

eil  der  vom  Verf.  beschriebenen,  nament- 

mgstechnik  dienenden  Instrumente    ist  eine 

—  das  Mikromanometer  — ,  welches  zwar 

beruht,  wie  das  Differentialmanometer  von 

26* 


404 


6.    Aeromeohanik. 


Rbcknagbl,  aber  grössere  Empfindlichkeit  zeigt  Im  Wei 
besteht  dies  Mikromanometer  aus  einem  dosenartigen,  raii 
gefüllten  Gefässe,  welches  mit  einem  im  Schraubenpfro 
gesetzten  und  wenig  gegen  den  Horizont  geneigten  Glasrc 
municirt  Die  beiden  auf  ihren  Druck  differentiell  zu  vergl 
Räume  werden  dann  mit  dem  Apparate  einerseits  durch 
der  Decke  der  Dose  befindlichen  Ansatzstutzen,  andere 
freien  Ende  der  Messröhre  verbunden;  in  beide  Verbindui 
Dreiweghähne  eingeschaltet,  die  den  gleichzeitigen 
beider  gestatten.  Die  Vergrösserung  in  der  Ablesung 
zwischen  1  :  50  und  1  :  400. 

Dies  Instrument  ist  benutzt  worden  zur  Messung  i 
hydrostatischen  Luflgeschwindigkeitsmesser,  femer  zur  Mei 
Vertheilung  der  Luftgeschwindigkeit  in  einem  Rohrquerscl 
bei  einer  hydrostatischen  Gaswage  —  Gasanalysator  genan 
letztere  Vorrichtung  besteht  im  Wesentlichen  aus  zwei  vc 
vergleichenden  Gasen  durchflossenen  verticalen  Röhren; 
Mikromanometer  beobachtete  Druckdifferenz  giebt  die 
differenz  beider  Luftsäulen  und  erlaubt  somit  einen  Schluß 
verschiedene  Zusammensetzung  der  Gase. 

Dasselbe  Princip  ist  benutzt  zur  Herstellung  eines  l 
sehen  Pyrometers;  auch  hier  wird  am  Mikromanometer  die 
differenz  zweier  Luftsäulen  gemessen  und  dadurch  die  vei 
Temperatur  beider  bestimmt.  Auch  zur  Messung  der  \^ 
diirfle  das  Mikromanometer  verwendbar  sein,  wenn  mit  ^ 
fahne  ein  Luftgeschwindigkeitsmesser  verbunden  ist  In  dem « 
Beobachtungsraume  konnten  auf  solche  Weise  Stürme 
gleichförmiger  Geschwindigkeit  und  Stürme  mit  stosswe 
kung  beobachtet  werden. 

Der  Abhandlung  sind  eine  Reihe  von  Tabellen  b( 
welche  die  Berechnung  der  mit  den  Instrumenten  ge 
Resultate  erleichtem. 


H.  Parbnty.  Sur  les  vitesses,  les  temp^ratures  et  les  pc 
fiques  des  gaz  parfaits  et  de  la  valeur  d^eau  s^^coulant 
les  orifices.      Ann.  chim.  phys.  (7)  12,  289— -373,  1897  t. 

In  der  vorliegenden  Arbeit,  die  die  Fortsetzung  frühe 
eine  ausführlichere  Veröffentlichung  derselben  bildet,  bescl 
Verf.  seine  Versuche   zur  Bestimmung  des  Druckes   und 
peratur  in  einem  aus  Oeffnungen  verschiedener  Form  aui 
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eßsung  der  Drucke  bediente  sich  der  Verf. 
ide,  d.  h.  eines  am  einen  Ende  spitz  zulaufen- 
»ogenen  weiten  Rohres,  das  am  weiteren  Ende 

in  Verbindung  stand.   • 
ersieht   über   die  Versuche   lässt   sich   in   der 
licht  geben.  Scheel, 


DOTB.  Sur  la  compressibilitö  des  gaz  au  voi- 
^n  atmosphörique.     C.  B.  125,  297—299,  1897  t. 

lle  genannte  Verfasser  hat  nachgewiesen,  dass, 
3ssibilität  der  verschiedenen  Gase  bei  gleicher 
^tmosphärendruck  darstellt  durch 

=  /(ß),  d.  h.   das  Product   von  Ä  mit  dem 

eine  Function  der  kritischen  Temperatur  ist. 

nach  der  von  Leduo  schon  früher  benutzten 

Reihe  von  Substanzen  bei  16^  bestimmt   und 

ngen  dargestellt  durch  eine  Gleichung: 

l=a(P— Po)  -hh(P—  Po)^ 

dem  Werthe  von  £  den  mittleren  Coefficienten 
A  beim  Drucke  asr,  d.  h.  bei  einem  gewissen 


measurement  of  small  gaseous  pressures.  Phil. 

,  1897  t. 

Apparat  ist  eine  Verbesserung  der  MoLeod'-  j 

iber  der  nach  oben  conisch  gestalteten  Queck- 
i  eine  gut  cylindrische  Messröhre  von  grossem 
durch  einen  am  unteren  Ende  schwach  convex 
in   eingeschmolzenen  Glasstopfen  verschlossen  ! 

die   Quecksilberkuppe  bis  ganz  nahe   unter 

verfolgen.     Die   Vergleichsröhre,  welche  in  [ 

dem   zu  evacuirenden  Räume  fuhrt,    ist  aus 

rie  die  Messröhre  geschnitten,  so  dass  capillare  ^  < 

I   beiden   nicht  vorhanden    sind;    die   Höhen-  * 

in  der  Vergleichs-  und  Messröhre  kann   also  I 

}01  mm  gemessen  werden.  Nach  mitgetheilten 
eträgt  der  wahrscheinliche  Fehler  in  der  be- 
jnz  nur  ±  0,00000000011  Atm.  Scheel 
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Bruchtheile  des  kritischen  Druckes  (die  Verff.  nehmen  s 
ist  A  ==  a  +  1h{s7C  —  Po). 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  nun  für  die  untersi 
ausser  den  Werthen  von  0  und  n  die  Werthe  von  i 
getheilt;  die  Zahlen  der  Spalte  z  geben  die  nach  der  I 

z  =  mx'^  —  nx^  +  l'^* 
ausgeglichenen  Werthe  von  ^r  =  A^  X  10*,  in  welche 
a;  =  175  +  0,    m=  135  x  10"*,    n  =  338  x 
1?  =  145  X  10-1»: 


Gas 


6 

n 

Atm. 

AXIO« 

—  234,5° 

20 

—  8 

—  146 

35 

+  3 

— 139,5 

35,5 

4 

—  118,8 

50,8 

8 

—    93,5 

71,2 

11 

+    10,1 

51 

82,5 

+    30,9 

77 

69,2 

+    36,4 

73,1 

77,6 

+    37 

68 

86,2 

+    52 

86 

82,2 

+  124 

61.7 

237 

+  129,6 

— 

— 

+  155 

72 

273,5 

+  155,4 

78,9 

252 

+  182,6 

52,6 

489 

+  100,2 

92 

101,7 

+  131 

113 

162,8 

AttX 


Wasserstoff  .  .  . 
Stickstoff  .... 
Kohlenoxyd  .  .  . 
Sauerstoff  .... 
Salpetersäure  .  . 
Aethylen  .  .  .  . 
Kohlensänre  .  . 
Salpetrige  Säure  . 
Acetylen  .  .  .  . 
Salzsäure  .... 

Cyan 

Methyloxyd  .  .  . 
Monomethylamin 
Schweflige  Säure 
Chloräthyl  .  .  . 
Schwefelsäure  .  . 
Ammoniak    .    .    . 


4-1.^ 

4,] 

42,: 
53,; 

56,' 

58,( 

70,' 

146.; 

196,1 
198,j 
257.: 
93,( 
184 


Aus  dieser  Zusammenstellung  ergiebt  sich: 

1.  Nimmt  man  die  kritischen  Temperaturen   und 
kritischen  Drucke,  insonderheit  diejenigen  von 
Cy,  als  richtig  an,  so  wird  der  kritische  Drucl 
67  Atm.  statt  68  Atm.,  der  von  HCl  83  statt 

2.  Der  kritische  Druck  des  Methyloxyds  ergiebt 
der  Annahme,  dass  sich  die  Substanz  normal  ' 
57  Atm. 


A.  Ledüg.     Compressibilit^   des  gaz   ä  diverses  temper 
voisinage  de  la  pression  atmospherique.    C.  E.  125,  64C 
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It  der  meisten  Gase  bei  16^  lässt  sich  dar- 

18)2  -  n(ö  —  98)3  +  jj(ö  —  98)S 

jcbe  Temperatur  und  js  =  ätc  x  10*,  n  der 
der  wahre  Coefficient  für  den  Druck  7t/76 

Atmosphären,  p  in  Centimetem  Quecksilber, 

n  =  338  X  10-8;    p  =  U6  x  lO-^». 
ksichtigung  des  Principes   der   correspondi- 

ier  Verf.  weiter  ausfuhrt,  jj  =  -— ,  so  wird 

20,5  z  +  266  z>  —  220^3  +  120  x*. 

er  Verf.  eine  Formel  ab,  welche  die  Com- 

jr  Gase  bei  0®  giebt: 

3)»  —  w'(0  —  93)8  +  /(0  —  93)*, 

n'  =  398  X  10-8;    p'  _  183  x  10"" 

Formeln  gestatten  die  Berechnung  der  Tem- 
n  Gas  mit  bekannter  kritischer  Temperatur 
3n  Druck  eine  bestimmte  Compressibilität  in 
len  Druckes  besitzt.  Man  kann  ferner  leicht 
:  berechnen,  bei  welcher  jedes  Gas  dem 
I  bei  Äcm  folgt;  es  ist  das  die  Temperatur, 
[cht,  wie  0^  der  Temperatur  —  180o. 

T+  273    _    273 

0  "~     93  Scheel 


the  viscosity  of  hydrogen  as  affected  by 
Soc.  London  62,  112—116,  1897  t. 

aus  den  Jahren  1876  und  1877  über  die 
toffs  hatte  Cbookes  gefunden,  dass  diese 
ASse  von  Verunreinigungen  des  Wasserstoffs 
längig  sei.     Im  Anschluss  an  frühere  Beob- 

Verfasser  der  vorliegenden  Notiz  nunmehr 
age  beschäftigt     Seine  Versuche  haben  in- 
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dessen  mit  Sicherheit  bewiesen,  dass  Feuchtigkeitsreste  a 
üosität  des  Wasserstoffs  keinen  merklichen  Einfluss  habe 


Ch.  Fabey  et  A.  Febot.     Sur  une   nouvelle   mesnre  du 
de  viscosit^  de  Tair.     C.  B.  124,  281—283,  1897  f. 

Das  von  den  Verff.  früher  beschriebene  Elektromet 
nur  sehr  langsam  seine  Gleichgewichtslage,  wenn  die  ] 
der  Platten  gering  (<  75  ft)  ist  in  Folge  der  Viscosität 
nenden  Luftschicht  Das  experimentelle  Studium  der  I 
änderung,  wenn  im  Mittelpunkte  der  beweglichen  Platte  < 
gewicht  (0,021  g)  aufgelegt  ist,  hat  die  Verff.  zu  eine 
des  Reibungscoefficienten  der  Luft  geführt  Die  sehi 
Theorie  dieser  Versuche  wird  in  vorliegender  Mitthe 
wickelt  " 

F.  £.  NiPHBB.     The   frictional   effect   of  trains   of  cars 
near  them.     Acad.  of  science  St.  Louis,  4.  Jan.  1897.     [Nal 
—455,  1897  t. 
Der  Apparat  bestand  einfach  aus  einer  Schale,  welcl 
Stange   am  Wagenfenster   befestigt   war   und  bis  zu   SQ 
aussen  verschoben  werden  konnte.    Die  Oeffhung  der  Sc] 
in   der  Richtung  der  Bewegung  des  Zuges  gedreht,   und 
durch   die   Bewegung    hervorgerufene   Druck    auf  ein   ! 
übertragen  und   dort  gemessen.     Es   ergab   sich,  dass 
nahe  am  Zuge   verhältnissmässig  gering  ist  imd  wächst 
man  sich  von  demselben  entfernt,   dabei  aber  eine  Grem 
die  durch  die  augenblickliche  Zuggeschwindigkeit  gegebc 
Verfasser   konnte   die   Beziehung   zwischen   dem   Grenzd 
der  Geschwindigkeit  des  Zuges  sehr  gut  durch  die  Glei( 

darstellen,  wo  v  die  Zuggeschwindigkeit  in  Centimetem  pi 
P  den  Druck  in  Dynes  pro  Quadratcentimeter  und  d  die 
bei  der  Temperatur  und  dem  Drucke  der  Beobachtungei 
Der  Verf  fand  ferner,  dass  der  Druck  ein  Maximum  ist 
Axe  der  Schale  parallel  ist   mit  der  Bewegungsrichtung 
und  die  Schale  die  Oeffnung  gegen  den  Wind  richtet 
die    Schale ,   bis   die  Axe   einen  Winkel   von   60^  mit   d 
bildet,  so  wird  der  Druck  0,  um  bei  weiterer  Drehung 
Atmosphärendruck   zu   werden,  um  einen  Betrag,   der  l 


Pebot.    Kiphsb.    Touche.    Flieonbb.  409  ! 

L80^  ein  Minimum  aufweist.     Die  Summe   der  |. 

»ästen  und  kleinsten  Druckes  ist  stets  dieselbe,  j 

Y  aus  seinen  Versuchen  gefunden  hat  —  Die 
nnach,  dass   eine   grosse  Menge  Luft  dauernd 

wird.     Hieraus   erklärt   sich  auch  die  Gefahr  ' 

!  sich  in  der  Nähe  eines  schnell  vorüberfah- 
n.         : —  Scheel. 

la  r^sistance  de  Tair  ä  un  disque,  pour  la 
res   par   seconde.     Bull.  soc.  math.   25,   121—124,  [  ^ 

n,  die  der  Verfasser  in  mehreren  Aufsätzen  an 
rickelt  hatte  (Bull  böc.  math.  21,  23,  24  u. 
it  den  Luftwiderstand  gegen  eine  Scheibe  von 
'  m    Geschwindigkeit     Er    gelangt   zu    einem  ! 

kg  für  den  Widerstand  an  der  Vorderseite, 
fkeit  5,6731  m  längs  der  Scheibe,  zu  einem 
J674kg  an  der  Rückseite,  also  einem  Gesammt- 
g.  Dividirt  man  diese  Zahl  durch  das  Quadrat 
keit,   so   erhält  man   0,127  kg,   also   nur  sehr 

von  RicouB  1885  auf  einer  Locomotive  direct 
'. Lp. 

y  zur  Theorie  des  Ausströmens  der  elastischen 
leljschr.  d.  Naturf.  Ges.  Züiich  42,  317—346,  1897  t. 
^reichen   theoretischen  Erörterungen,    auf  die 

der  Raum  fehlt,  folgt,  dass  zwischen  dem 
dem  mittleren  Drucke  Pm  in  der  Mündungs- 
ren Drucke  pa  für  alle  beliebigen  gegenseitigen 
>a  ein  ganz  bestimmter  Zusammenhang  besteht. 
in  jedem  Falle  der  Anwendung  als  gegeben 
m  daher  das  eben  gefundene  Ergebniss  auch 
ass  man  sägt:  Der  Druck  pm  in  der  Mündungs- 
shzeitig  sowohl  vom  inneren  als  auch  vom 
bängig.      Der   Zusammenhang    hat    die   Form 

oder  Pm  =  f(Pi^  Pa)»  Damit  kann,  ausser 
t  gleich  Pa  werden.  Und  da  eine  Ausbreitung 
md  ein  Mitreissen  der  umgebenden  Flüssigkeit 
Q  Pm  nicht  kleiner  als  pa  ist,  so  lässt  sich  das 
:  aussprechen,  dass  der  Druck  in  der  Mündungs- 
bleiben muss,   als   der  Druck   in   der   äusseren 
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Die  analytische  Gestalt  des  oben  angedeuteten  Zusam 
lässt  sich  allerdings  auf  dem  Wege  der  Rechnung  nicht 
ist  vielmehr  nur  aus  unmittelbaren  Druckbeobachtungen 
herzuleiten. 

F.  E.  NiPHEB.    A  simple   means   of  measuring  the  resü 
tube   to   the   flow  of  air.     Acad.  8t.  Louis,  3.  Mai  1897. 
95,  1897  t. 

Die  Messung  des  Widerstandes  einer  Rohre  gegen  ( 
gang  der  Luft  beruht  auf  der  Vergleichung  mit  einer  N 
nach  einer  im  Princip  der  für  elektrische  Messungen 
WHBATSTONB'schen  ßrücke  ähnlichen  Methode.  Der  . 
seiner  gegenwärtigen  Form  besteht  aus  parallelen,  mit  Lu 
Röhren,  welche  durph  eine  röhrenförmige  Brücke  verbünd 
deren  Mitte  sich  ein  Wassertropfen  bewegt.  Der  Wa 
ändert  seine  Lage  bei  Aenderung  der  Strömung  in  der 
anderen  Röhre. 

L.  Mach.  Optische  Untersuchung  der  Luftstrahlen.  Wiei 
209t.  Wien.  Ber.  106  [2a],  1025—1072,  1897. 
Die  unter  einem  Drucke  von  100  Atm.  ausströme] 
strahlen  wurden  nach  der  Schlierenmethode  und  mit 
Interferenzrefractometers  untersucht  Die  beobachtete] 
nungen  lassen  sich  theilweise  erläutern  durch  die  vorhe 
Vorgänge  an  Projectilen  und  an  Schallwellen  von  grc 
lieber)  Excursion,  deuten  im  Ganzen  aber  auf  die  Noth 
hin,  die  Theorie  zu  modificiren  bezw.  zu  vervollstandigei 


T.  J.  J.  Sbb.     On   the   nature   of  the  small   air   wawes 
currents  observed  through  telescopes.     Astr.  Nachr.  14 

1897t. 

Es  werden  eine  Reihe  von  Beobachtungen  in  Abbildu 
gegeben  und  näher  besprochen. 


E.  Jacob.     Das  Gesetz   des   elastischen   Widerstandes. 

schiff.  16,  198—204,  1897  t. 

Der  Verf.  geht  davon  aus,  dass  die  Darstellung  d 
Standes,  den  gegen  die  Luft  bewegte  Flächen  erleiden, 
Gesetze  Yv^  nicht  genüge,  den  Flug  zu  erklären.  Der  ^ 
des  Flügelschlages  muss  vielmehr  nach  einem  Gesetze 
welches    nicht    auf    der    Geschwindigkeit,    sondern    aui 
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he  beruht.  In  der  vorliegenden  Arbeit  leitet 
3e  Art  des  Widerstandes,  den  er  den  elasti- 
Formel  ab: 

ong  und   f  die  Zeit  bedeutet,  und   versucht 

mgen  nach  dieser  Formel  zu  erklären. 

r    der  Verhältnisse   bei  grossen   und   kleinen 

f.  in  dieser  Formel  statt  a  nur  — ,  statt  t  aber 

n 

ihteten  Verhältnissen  der  Natur  entspricht;  so 

rhier 


F(^y(nty  =  nFaH% 


sk  trotz  der  nfach  kleineren  Beschleunigung. 

Scheel  '  i 

itrömungsgesetze   der  Gase  mit  Rücksicht  auf 

r    die   Lüflungstechnik.     ZS.  f.  Heizung,  Lüftung  '  * 

lik  1,  188—190,  195—197,  1897  t. 

hoben,  dass  frühere  Formeln  nur  unter  der 
lealen  Gases  abgeleitet  werden  konnten.  Der 
m  Gleichungen,  indem  er  nicht  nur  auf  das  > 

lern  auch  auf  das  Zwischenvolumen,  d.  h.  auf 
kteriellen  Theilchen  befindlichen  Raum  Bezug 

Scheel. 

aviatischen  Bestrebungen«    ZS.  f.  Liiftschiff.  16, 

ebt  als  Hauptgrund  gegen  die  Möglichkeit 
idung  hervor,  dass  die  Verschiedenheit  des 
\  der  Baumaterialien,  welche  die  Flugthiere 
denschen  verwenden  müssen,  so  gross  zum 
1  ist,  dass  die  Menschen  in  jedem  Falle  ein 
8  Gewicht  bei  gleichem  Volumen  in  die  Luft 
also  an  und  för  sich  einen  im  Verhältniss 
chte  grösseren  Kraftaufwand  bedingt,  dessen 
^  noch  niemals  gelungen  ist.  Verstärkt  wird 
b  noch  dadurch,  dass  die  Vögel  nur  ihre 
dagegen  diejenigen,  welche  fliegen  wollen, 
^pparatkrafl  so  gross  zu   bemessen,   dass   sie 


412 


6.    Aeromechanik. 


ausreicht,  die  Apparatschwere   und   die  in  allen  Fällen 
überwiegende  Last  zu  überwinden. 

Dieser  Gesichtspunkt  wird  vom  Verf.  durch  Berecb 
Beispiels  erläutert.  

J.  PoppBB.    Flugtechnische  Studien.    Z8.  f.  Luftschiif.  16,  9 

Fortsetzung  der  schon  im  Jahre  1896  in  der  glei 
Schrift  begonnenen  Veröffentlichung  (s.  diese  Ber.  52  [1], 
1896).     Hervorzuheben  sind  die  folgenden  Ergebnisse: 

Vom  Standpunkte  der  Motorgrösse  aus  ist  das  Ib 
gegenüber  dem  continuirlichen  Betriebe  ökonomisch  ungi 
wenn  sonst  keine  anderen  Gründe  dafür  sprechen,  sind 
maschinenprojecten  nur  continuirliche  Betriebe,  also  Dra< 
Schraubenflieger  u.  dergL  ins  Auge  zu  fassen. 

Durch  Vertheilen  der  Arbeit  des  Motors  auf  läi 
(Accumulation)  ergiebt  die  Rechnung  weder  einen  sc 
Motor,  noch  eine  kleinere  Durchschnittsarbeit  (pro  Secu 
Wellenfluge,  als  beim  horizontalen  Fluge. 

Im  Uebrigen  ist  der  Inhalt  der  Arbeit  ein  zu  reicht 
dass  derselbe  durch  eine  kurze  Wiedergäbe  genügend  ch 
werden    könnte.     Es   tnuss   daher   an   dieser   Stelle   in 
weitere  Einzelheiten  auf  das  Original  verwiesen  werden^ 


Flugtechnisches.     DingL  Journ.  303,  119—1^0,  1897t. 

Das  Aerodrom  Lanoley's,  über  dessen  Anzeige  i 
Jahrgange  (diese  Ber.  52  [1],  337—338,  1896)  berichtet  i 
hauptsächlich  aus  einer  vogelflügelartig  geformten  z^ 
Aeroplanfläche ,  in  deren  Mittelpunkt  ein  kleiner  Dampf 
gehangen  war,  der  zwei  Propellerschrauben  in  entge^ 
Drehung  brachte.  Liess  Langlby  diesen  kleinen  Fluga] 
einem  Höhenpunkte  frei  fallen,  und  wurden  gleichzeitig 
Schrauben  durch  den  Motor  in  Bewegung  gesetzt,  so  eni 
Fluglinie,  welche  anfänglich  durch  das  Gewicht  des  Appj 
abwärts  gerichtet  war,  sodann  durch  die  Wirkung  der 
wagerecht  wurde  und  endlich,  nachdem  der  Dampfvorrath 
war,  schräg  nach  abwärts  ging. 

Lanolby  hat  die  Absicht,  nun  auch  einen  Apparat 
der  einen  Menschen  trägt,  und  der,  mit  einer  Dampfma 
grösserem  Dampf vorrathe  ausgerüstet,  Wegstrecken  von 
Meilen  wird  zurücklegen  können.     Indessen  wird  hierbei 
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osse,  die  Lenkung  erschwerende  werden.   Die 

»rliche,  aber  nur  für  wenige  Secunden  nöthige 

dürfte    nach    dem  Vorschlage    von    Lorenz 

leichten  Torpedomaschinen  beschafft  werden 

die  Versuche  Wbllnbb's  über  die  Hebe- 
uben  besprochen,  über  welche  bereits  kurz 
15,  75—76,  1896  (s.  diese  Ber.  52  [1],  338, 

Scheel. 

:lärung  einiger  besonderer  Erscheinungen  des 
angestellten   Versuchen.     Z8.  f.  Luftschiff.  16, 

15,  1897t. 

igt  sich  mit  der  Frage,  warum  durchlöcherte 
isser  Grenzen  keine  Verminderung  des  Wind- 
r  mit  der  Frage  der  Nichtübereinstimmung 
^inddruckcoefBcienten  unter  sich  und  mit  den 
[)gelfluges,  endlich  mit  der  Frage,  warum 
iter  schief  auffallendem  Winde  einen  grösseren 
Flächen  zeigen.  Die  Messungen  sind  mit 
It,  die  der  Verf.  im  Zimmer  fallen  lässt 
Scheel, 

rt  sich  die  vom  Flügel  getroffene  Luft?    ZS. 

J2,  1897  t. 

des  Verf.  mit  kleinen  Flugmaschinen  ergaben 
1  oscillirender  Flügel  —  gleichviel,  ob  die 
e  Lage  der  grössten  Geschwindigkeit)  in  der 
Cnde  der  Bahn  liegt  —  die  Luft  nicht  in  der 
8  Flügels  fortstösst,  sondern  in  der  Richtung 
le  senkrecht  zur  Bewegungsrichtung  ist. 
3  Untersuchung,  dass  die  vom  Flügel  aus- 
1  dadurch  unterscheidet,  dass  nicht  nach  der 
ichwerthige  Pressionen  und  Depressionen  sich 
schwingenden  Saite,  sondern  vom  Flügel  nach 
iserregungen,  nach  oben  fast  nur  Depressions- 

I,  dass  diese  Resultate  die  Grundlage  einer 
ssen,  jedenfalls  sei  aber  durch  dieselben  be- 
lerstandsgesetz  Fv^  nicht  zur  Erklärung  der 
lie.  Scheel 
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A.   Samüelson.     Zu  dem  Aufsatze    des   Herrn    Dr.  Jag 
bewegt  sich  die  vom  Flügel  getroffene  Luft?    ZS.  f.  Lu 

115,  1897  t. 

Die  Notiz  enthält  verschiedene  Angriffe  gegen   die  ^ 
besprochene  Arbeit 

P.  GiBABDViLLE.     FHght   of  birds.    Bull.  soc.  phys.  math.  d 
26—59,  1896.    [Proc.  Phys.  Soc.  London  15,  (Abstr.)  241,  1897 

Der  Verf.  giebt  eine  Theorie  der  vom  Vogel  aufg 
Energie,  um  ihn  in  der  Luft  schwebend  zu  erhalten.  L 
idee  scheint  die  zu  sein,  dass  der  Vogel  in  einer  Reihe 
kungen  arbeitet.  £r  erhält  einen  bedeutend  kleineren  ^ 
die  aufgewendete  Energie,  als  die  von  Mabet  und  Lab< 
rechneten.  Indem  er  sich  der  Beobachtungen  Mabby's  an 
bedient,  findet  der  Verf.,  dass  4  kgm  nöthig  sind,  um 
heben. 

F.  Ahlbobn.   Der  Schwebeflug  und  die  Fallbewegung  ebei 
in  der  Luft;.    Abb.  aus  dem  Gebiete  der  Naturw.,  Naturw.  Ve 
15,  32  S.,  1897  t. 
Aus   seinen   experimentellen    Untersuchungen   leitet 

folgende  Ergebnisse  ab: 

1.  Die  passive  Flugbewegung  ist  eine  specielle  Form 
bewegungen  flächenhafber  Körper  durch  die  Luft. 

2.  Dieselbe  ist  in  erster  Linie  abhängig  von  der 
Schwerpunktes  in  der  Flugfläche  resp.  dem  Abstände  dei 
punktes  vom  Flächenmittelpunkte.  Fallen  beide  Punkte  s 
so  schwebt  der  Flugkörper  mit  minimaler  Geschwindig 
recht  herab.  Ist  der  Schwerpunkt  in  der  Symmetrie« 
Flugflächen  gegen  den  einen  Rand  derselben  vorgescl 
schwebt  der  Flugkörper  mit  diesem  Rande  vorauf  um  so 
und  weiter  zur  Seite,  je  grösser  die  Excentricität,  d.  h, 
fernung  des  Schwerpunktes  vom  Flächenmittelpunkte  ist 

3.  Die  Excentiicität  des  Schwerpunktes  kann  nur 
der  durch  das  AvANZiNi'sche  Gesetz  über  die  Verschie 
Widerstandspunktes  gezogenen  Grenzen  variirt  werden,  h 
Flugfläche  die  vordere  Grenze  bestimmt,  bis  zu  welcher  d 
Standspunkt  bei  kleineren  Neigungswinkeln  vorrücken  ka 
damit  auch  annähernd  die  Grenze  der  Verschiebbarkeit  de 
punktes  festgestellt  Der  Schwerpunkt  muss  von  dieser 
Grenze  stets  eine  gewisse,  genügend  lange  Strecke  entfen 
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>ei  den  unvermeidlichen  Schwankungen  hin- 
onen,  Rotationen  oder  geradlinigen  Absturz 

dgen  und  ähnlich  gestalteten  Flächen  der 
lernd  um  Vig  der  Fläohenbreite  —  in  der 
jene  Dimension  —  vom  Mittelpunkte  fort 
vorrücken  kann,  so  dürfte  es  sich  empfehlen, 
nstlicher  Flugapparate  den   Schwerpunkt  8 

von  2/jg  =  1/3  der  Breite  vor  dem  Flächen- 
ien.  Für  anders  gestaltete  Flugflächen  hätte 
rste  Lage  des  Widerstandspunktes  P  empi- 
ebenso  den  Flächenmittelpunkt  M.  Darauf 
agzwecke  der  Abstand  beider  Punkte  „der 
*  in   drei   gleiche  Theile   zu  zerlegen,   und 

Gleichgewicht  zu  bringen,  dass  der  Schwer- 
3  vorderen  Theilpunktes  der  Strecke,  also 
deren  Drittels  läge. 

jrpunkt  8  mehr  nahe  der  Mitte  des  Schwan- 
ird  dadurch  das  Flugvermögen  in  seitlicher 
)ig  gemacht.   Ist  der  Schwerpunkt  nahe  bei 

P  und  Jlf,  so   ist   der  Flug  nur  innerhalb 

der  Neigungswinkel  möglich;  er  ist  daher 
^keiten  der  Bewegung  freier  Luft  gefährdet, 
rat  mit  ebenen  Flächen  schwebt  nur  dann, 
der  Rotation  überzugehen,  wenn  er  beim 
anter  gewissen,  von  der  Schwerpunktslage 
3keln  stand.  Scheel, 


und  Vogelflug.    ZS.  f.  Luftschiff.  16,  210—222, 

Bsondere  Arten  von  Winddrucken   ein,  die 
iesammtwinddruck   weit  über  das  gewöhn- 
geeignet sind.     Es  sind   dies   die  „Neben- 
Rauhheitswinddruck".     Die  ersteren   stellen 
ein,   wenn    einseitig   zum  Winde   geneigte 
le  gleichsam  als  Arme  eingefugt  sind.     Bis 
mung  von   der  Mittelfläche  zeigte   sich   in 
Idruck   erhöht,    so   dass   derselbe   für   eine 
>ei  geraden   Armen    gleich   dem   3,5  fachen, 
as  einwärts  gekrümmten  Armen  gleich  dem 
Winddruckes  gemessen  wurde. 
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Die  zweite  Art  Winddruok,  der  Rauhheitswiderstf 
sich  durch  die  mehr  oder  minder  grosse  Rauhheit  der  1 
welche  der  Wind  fällt,  und  durch  den  Winkel,  unter  ^ 
vom  Lufthügel  ausgehenden  Luftwellen  mit  dem  Rande 
zusammentreffen,  bedingt  Derselbe  macht  sich  be» 
Ächwach  geneigten  Flächen  bemerkbar. 

Der  Verf.  zieht  in  der  vorliegenden  Arbeit  die  1 
drucke  und  den  Rauhheitswiderstand  zur  Erklärung  des  ' 
heran.  Auf  die  Einzelheiten  seiner  Ausführungen  kann 
eingegangen  werden.  Er  behandelt  den  Vogelflug  im  A 
den  Flugbeginn,  den  Dauerflug,  das  Fliegen  im  Winde, 
lieh  die  künstlichen  Flieger. 


F.  RiTTBB.     Bewegungserscheinungen  hinter  einer  vom 
troffenen  Fläche.    ZS.  f.  Luftschiff.  16,  205—210,  1897  t. 

Die  Erfahrung  hat  gezeigt,  dass  behufs  Erzielung  eine 
Stabilität  eines  Captivballons  angebrachte  Hülfsdrachen  nur 
wirken,  wenn  sie  in  grösserer  Entfernung  vom  Ballon  sie 
Der  Verf.  sucht  diese  Thatsache  dadurch  zu  erklären. 
Heranrücken  des  Drachens  an  den  Ballon  der  letztere  de 
zu  viel  Wind  raube,  und  führt  einige  Berechnungen 
zeigen,  bis  auf  welche  Entfernung  der  Ballon  den  Wind 
übt.  Die  Grundlage  fiir  solche  Berechnung  bildeten  Beo 
des  Verf.  über  die  Gestalt  von  Schneewehungen  hinter 
men,  die  er  mit  den  herrschenden  Windgeschwindigke 
sammenhang  setzt.  Er  gelangt  dabei  zu  dem  Resultat« 
Lange  Ci,  welche  die  Luftfäden  hinter  dem  Stamme  bis  z 
aufnähme  der  ursprünglichen  Windrichtung  zurückleget 
ist  durch  die  Gleichung 

^  =  ^Vy' 

in  welcher  v  die  Geschwindigkeit  des  Windes  und  h  die 
Baumstammes  bedeuten. 

Die  gefundene  Formel  wird  vom  Verf.  mannichfach  s 
So  ergiebt  sich,  dass  es  bei  Schiffen  vortheilhaft  ist,  das 
Verhältniss  zur  grössten  Breite  des  Schiffes  möglichst 
hinten  zu  rücken,  d.  h.  das  Schiffshintertheil  länger  zu 
das  Vordertheil;  eine  Forderung,  die  bei  den  lebenden  S 
(Verhältniss  0,58)  bereits  erfüllt  ist  Ferner  lehrt  die  F 
sich   ein   Vogel   bei    der   verhältniss  massig   geringen    La 
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Fluge  weniger  des  Schwanzes  als  vielmehr 
^n  Flügel  zur  Lenkung  seines  Fluges  be- 
>eim  Bau  von  Brücken  und  Aehnlichem  wurde 
für  Berechnung  des  Winddruckes  zu  berück- 
Scheel. 

ie  Stabilität  der  Flugapparate.  Abb.  aus  dem 
aturw.  Ver.  Hamburg  15,  51  S.,  1897  t. 

n,  verbunden  mit  praktischen  Versuchen, 
lisse: 

chen  und  gleich  schweren  Flugkörpern  zeigt 
Schwankungen,  welcher  die  grösseren  Flug- 
ti  gleichem  Areal  der  Flugflächen  zeigt  die 
ren  Körpers  die  geringeren  Schwankungen, 
ire  Belastung  eines  Flugkörpers  eine  Ver- 
schwindigkeit  zur  Folge  hat,  so  muss  für 
blugareal  auf  Kosten  der  Unempfindlichkeit 
Ichwankungen  des  Widerstandes  vergrössert 

kt  liegt  für  senkrechten  Flug  im  oder  unter 
^allschirmfläohe.  Bei  anderen  seitwärts  fort- 
•n  liegt  er  mehr  oder  weniger  vorwärts  vom 

der  Symmetrieebene.  Er  darf  jedoch  nie- 
izpunkt  erreichen,  bis  zu  welchem  derWider- 
;n   Neigungswinkeln    der   Fläche    vorrücken 

eine  genügend  grosse  Strecke  hinter  diesem 
damit  bei  Vorwärtsschwankungen  ein  rück- 
aar  entstehen  kann.  Je  weiter  der  Schwer- 
desto  grösser  die  Fluggeschwindigkeit,  desto 
m  die  Schwankungen. 

ikt  rauss  jedenfalls  so  tief  liegen,  dass  sich 
5he  Höhe  ergiebt,  d.  h.  die  Verbindungslinie 
des  vor  und  hinter  dem  Schwerpunkte 
tes  muss  sich  oberhalb  des  Schwerpunktes 
iden,  welche  durch  den  Schwerpunkt  geht. 
t  hemmend  auf  eine  begonnene  Schwankung 
''iederheratellung  des  einmal  gestörten  Gleich- 
lie  epicentrische  Höhe,  desto  energischer  und 
gen.  Für  starke  Böen  muss  der  Apparat 
e   tiefere    Schwerpunktslage    haben,   als   bei 

Abth.  .     27 
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5.  Die  Gestalt  der  Flugfläche  richtet  sich  nach  ( 
Für  den  senkrechten  Schwebeflug  ergiebt  sich  die  kreis 
stalt  des  Fallschirmes.  Bei  seitlicher  Flugbewegung  tri 
AvANziNi'schen  Versuchen  eine  Verschiebung  des  'S 
Punktes  gegen  den  vorderen  Flächenrand  auf,  d.  h.  ei 
Beanspruchung  der  vorderen  Flächenhälfte.  Diese  muss  c 
und  stärker  gebaut  sein,  als  das  dahinter  liegende  Areal, 
sich  die  zweiseitig  symmetrische  Gestalt  der  Flugfläche: 
schmale  Flügelform  bei  stark  excentrischer  Schwerpunk 

6.  Von  allen  Frontalprofilen  der  Flugflächen  eigni 
jenigen  am  besten  für   den   passiven  Flug,  bei   denen 
spitzen   emporgebogen    sind,   da   hierdurch   seitliches   1 
Flugkörper  am  sichersten  vermieden  wird. 

7.  Von  den  sagittalen  Querprofilen  ergeben  zwa 
LiLiBNTHAL  sehen  Untersuchungen  die  unterseits  conca^ 
die  grössten  tragenden  Widerstände,  allein  hinsichtlich  d 
und  Flugsicherheit  bieten  derartige  Flugflächenformen  d 
Gewähr:  in  dieser  Beziehung  stehen  sie  noch  hinter 
Flugflächen. 

8.  Eine  unbedingte  Sicherheit  vor  plötzlichem  JJi 
und  Abstürzen  des  Apparates  bieten  allein  solche  Flug 
auf  der  Unterseite  eine  convexe  Wölbung  besitzen,  nicl 
seits  concaven  Flächen  Lilien thal's. 

9.  Für  den  passiven  Schwebeflug  scheinen  solche 
conturen  der  Flugflächen  die  geeignetsten  zu  sein,  bei 
dem    Schwerpunkte    naheliegende   Mitte    am    weitesten 
während  die  Flügelspitzen  massig  caudal  zurückgelegt  i 

10.  Bei  allen  Flugapparaten  ist  die  Masse  mögli 
Nähe  des  Schwerpunktes  zu  vereinigen,  und  alle  pe 
Theile,  die  Flugflächen,  sind  aus  möglichst  leichtem, 
hinreichend  festem  Material  herzustellen.  Zur  Abschw 
Windstösse  empfiehlt  sich  die  Verwendung  eines  Mi 
an  Biegsamkeit  und  Elasticität  den  natürlichen  Flugoi 
kommt. 


H.   Vavrbcka.     lieber   die   Lufthügeltheorie.     ZS.  f.  I 

27—29,  1897  t. 

Der  Verf.  kann  der  Ansicht  von  Lobssl's  über  di( 
Lufthügels  nicht  zustimmen  und  sucht  dies  durch  Bei« 
härten.     Weitere  Mittheilungen  werden  in  Aussicht  ges 
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rinoip  und  die  Schaufelradflugmaschine.    ZS.  f. 

JO,   303—314,  1897  t. 

die  Aerodynamik  fundamentale  Satz:  „Hori- 
rer  Flachen  durch  die  Luft  wird  bei  wachsen- 
ug"  abgeleitet,  und  nach  weiteren  Ausführungen 
lu  eines  Versuchsapparates  einer  Schaufelrad- 
n,  welche  so  gross  sein  muss,  dass  sie  minde- 

aufzunehmen  und  zu  tragen  im  Stande  ist 
Scheel. 

-   und   Schraubenflieger.     ZS.  f.  Luftschiff.  16, 

sich  auf  die  Conti'overse  Kbess-Kbeibs,  über 
hrgange   (diese  Ber.  52  [1],  339—340,  1896) 
Scheel. 

aftballon  oder  Flugmaschine?    ZS.  f.  Luftschiff. 

f  ein  neues,  wirksames  Mittel  zur  Lenkbar- 
3ns,  d.  h.  zur  besseren  Erzielung  grösserer 
ezw.  üeberwindung  des  Windes,  des  Trans- 
fmerksam  machen.  Dasselbe  besteht  in  der 
ierstandes,  nicht  durch  bessere  Formbildung 
eits  das  Möglichste  erreicht  ist,  sondern  darin, 
te  des  Ballons  her  die  verdichtete  Luft  ab- 
Ausfiihrung  dieses  Princips  dürfte  am  zweck- 
n  Ballon  einen  mit  seiner  Längsaxe  centralen 
,  durch  welchen  die  vorn  abgesaugte  Luft 
allon  austreten  würde.  Der  Propeller  könnte 
[er  Mitte  des  Ballons,  in  dem  centralen  Hohl- 
rden;  in  letzterem  Falle  könnte  man  einen 
iwenden,  der  den  Vortheil  des  geringen  Ge- 
äistungsfähigkeit  mit  hoher  Umdrehungszahl 
esitzt. 

i  Princip,  wie  der  Verf.  angiebt,  bei  einzelnen 
verwirklicht  worden.  Scheel 


nellsegler  mittels  Flugmotor.    ZS.  f.  Luftschiff. 

durch   passende   Verwendung   des  Drachens 
Ige   als  Motoren  für   das   Segelschiff,   dieses 

27* 
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zur  Concurrenz  mit  dem  Dampfsohiflfe  wieder  befähigte 
Es  werden  derartige  Anordnungen  und  gelungene  A 
beschrieben.  

A.  HiLDBBBANDT.  Die  neuesten  Versuche  und  Projec 
maschinen.  ZS.  f.  LuftBchifE.  16,  130—152,  1897  t. 
Der  Artikel  enthält  eine  historische  Studie  über 
denen  Flugmotoren.  Der  Verf.  behandelt  den  Flug 
Philipps,  Prof.  Wbllnbr's  Project  einer  Flugmasclu 
Flugraaöchine,  den  Flügelflieger  von  Abthur  Stkntz 
bürg,  den  Drachenflieger  des  Regier ungsraths  J.  Hofma 
das  Aeroveloce  des  Ingenieurs  W.  Krbss  in  Berlin,  dai 
Eisenbahndirectors  a.  D.  A.  Platte  in  Wien,  sowie  d 
Borgsecretärs  K.  Buttbnstbdt  in  Rüdersdosf  bei  Berl 
dann  näher  auf  Otto  Lilibnthal's  Flugapparate,  sowie 
lby's  Aerodrome  ein.  Ein  Auszug  aus  der  Arbeit  läsi 
gut  geben,  vielmehr  muss  auf  das  Original  verwiesen  vv< 


V.  Tatin   et  Ch.  Riohbt.     Exp^riences  faites   avec   i 
raü  par  la  vapeur.     C.  E.  125,  64—66,  1897  t. 
Der  in   einigen  Einzelheiten  beschriebene  Apparai 
und    legte    mit    einer    Geschwindigkeit    von    18  mps 
eigene  motorische  Kraft   einen  Weg   von    140  m   in   g 
zurück. 

H.  HoBRNBS.  Wbllnbr's  Versuche  mit  grösseren  Li 
ZS.  f.  Luftschiff.  16,  5—8,  1897t.  Eeferat  über  die  spät- 
Originalarbeit: 

G.  Wbllnbr.  Versuche  mit  grösseren  Luftschrauben 
schiff.  16,  98—110,  152—164,  1897  t. 

Zunächst  wurden  von  Wbllnbe  zwei  Luftschraul 
fuhrung  gebracht,  die  eine  rechtsgängig  mit  Ballonslof 
andere  linksläufig  mit  Aluminiumblechbelag,  beide  zwcil 
grösste  Durchmesser  betrug  6  m,  die  grösste  Breite 
Schraubensteigung  war  constant,  betrug  1,12  m,  und  die 
war  eine  Gerade,  die  unter  90^  gegen  die  Axe  gestell 
Versuche  fanden  im  Freien  statt;  die  Schraube  wui 
eine  3  m  lange,  40  mm  starke  Spindelwelle  aufgesteel 
einen  Mitnehmer  mit  Hülfe  einer  von  einer  Locomobi 
horizontal  gelagerten  Scheibe  mit  Riemen  angetrieben, 
wurde  auf  eine  Decimalwage  gestellt  und  abgewogen.   J 
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liese  eine  entsprechende  Hebekraft,  die  durch 
erden  konnte. 

r  Luftschrauben  wurde  von  60  in  der  Minute 
steigert  Die  aufgewendete  Arbeitsleistung 
iir  140  und  160  Umläufe  der  Schraube  bei 
ft  1,9  bis  2,5  Pferdestärken.  * 
;t  Hessen  erkennen,  dass  die  Aluminiumfläche 
ieden  überlegen  sei;  die  anfängliche  Breite 
lehnung  der  spiralförmig  umgrenzten  Flügel- 
7'ortheil,  indem  die  verkleinerten,  schmaleren 
jtzt  experimentirt  wurde,  trotz  des  geringeren 
3   gleichen   Umlaufszahlen   einen   kräftigeren 

Als  wesentlichstes  Resultat  der  Versuche 
B'lügel  an  ihrer  breitesten  Stelle  kaum  ein 
^  und  der  Schrägstellungswinkel  im  Druck- 
is  5®  betragen  sollen. 

It  auf  Grund  dieser  Ergebnisse  die  Anwen- 
zur  Herstellung  von  Flugmaschinen.  —  Ein 
Luftschraube,  über  welche  in  der  Publication 
ihfalls  gute  Resultate  ergeben.  Die  Schraube 
äwichte  von  25  kg  und  bei  einem  Flächen- 
!  qm  mit  Sicherheit  60  bis  70  kg,  also  mehr 
ligenge wichtes,  oder  für  jeden  Quadratmeter 

ist  eine  motorische  Arbeitskraft  von  4  bis 
erlich,  so  dass  auf  jede  Pferdestärke  rund 
en.     Scheel, 

ittelung  und  Construction  des  Steuers.  Das 
Lenkbarkeit  des  Luftschiffes.  22  8.  Als  Manu- 

1897  t. 

mungen,  denen  feste  Verhältnisse  zu  Grunde 
Verf.  ab,  dass  es  sich  empfiehlt,  zwei  feste 
(der  Seite  des  Ballons  je  eins,  anzubringen, 
ägeschaltet  bezw.  in  ihrer  Wirkung  einflusslos 
z.  B.  ihre  Steuerflächen  jalousieartig  geöffnet 
Lage  in  eine  horizontale  gebracht  werden 
5uer  müssen  sich  gemeinschaftlich  vor-  und 
gleichzeitig  das  horizontale  Gleichgewicht  zu 
in  Thätigkeit  befindliche  Steuerfläche  muss 
or  der  anderen  erhalten,  damit  beim  Wenden 
cht  wieder  in  die  alte  Lage  zurückgetrieben 
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wird,  sobald  die  andere  Steuerfläche  in  Thätigkeit  geset 
Der  Verf.  geht  dann  noch  näher  auf  die  Construction 


ein. 


A.  Samublson.     Fischschwanz  und  Flügelschütteln.    ZS. 

16,  191—198;  1897  t. 

E.  Jacob.     Zu  A.  Samublson's:  Fischschwanz  und  Flu 

ZS.  f.  Luftschiff.  16,  243—246,  1897  t. 

Wenn  ein  Hecht  beim  Herannahen  einer  Gefahr 
davonschiesst,  so  geschieht  die  Vorwärtsbewegung  mi 
beiden  Schwanzblätter,  deren  Bewegungsmuskel  fast  der  j 
vornehmlich  die  hintere  Hälfte  desselben  ist  Im  Ani 
Wirksamkeit  bildet  das  Schwanzblatt  eine  Schraubenfläche 
Steigung  und  wirkt  ähnlich  wie  eine  Schiffsschraube;  da  e 
rotiren  kann,  sondern  osci Ihren  muss,  so  kann  der  Geg( 
Wassers  nur  bis  zur  neutralen  Mittelstellung  der  SchwJ 
Sinne  eines  Vortriebes  wirken ;  die  Schwanzflosse  muss  abei 
in  die  actionsfähige  Stellung  zu  gelangen,  über  ihre  "M 
hinaus  bewegt  werden;  hierbei  wirkt  der  Gegendruck  c 
unvermeidlicherweise  verzögernd  auf  die  Fortbewegung 
Verf.  sucht  nun  auf  theoretischem  Wege  zu  einer  Anschau 
zu  gelangen,  worauf  es  beruht,  dasa  ein  so  ungeheurer  1 
der  vortreibenden  über  die  zurückhaltende  Kraft  bein 
Hinundherschlagen  des  Fischschwanzes  gewonnen  wird.  I 
seiner  Untersuchungen  theilt  er  in  folgenden  Worten 
schnell  schwimmende  Fisch  bewegt  die  Schwanzflosse 
energischen  Ruck  aus  ihrer  äussersten  Stellung  bis  nahe 
Stellung;  sodann  bewegt  er  dieselbe  mit  möglichst  gk 
Geschwindigkeit  weiter  in  die  jenseitige  äusserste  Stellu 
Bewegung  wirkt  unter  allen  Umständen  rücktreibend,  jec 
dieser  Rücktrieb  gegen  den  Vortrieb,  welchen  gleichzeitig 
Schwanzflosse  ausübt,  um  so  weniger  in  Betracht,  je  h 
die  Geschwindigkeitsdifferenz  im  Anfange  des  Flossensch 
die  nachherige  vermöge  der  Muskelstärke  des  Fische 
werden  kann. 

In  gleicher  Weise  stellt  der  Verf.  Betrachtungei 
Flügelschütteln  an.  Er  kommt  dabei  zu  dem  Resultate 
alle  auf  dem  Gebiete  des  Flüssigkeitswiderstandes  auftr 
Rcheinungen  ausreichend  zu  erklären  vermöge,  wenn  man 
als   gültig    annimmt,    dass    der  Widerstand    der   Flüssig 
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ier    Geschwindigkeit    der   in    ihnen    bewegten 

lieilung  ist  eine  Controverse  gegen  die  Ab- 
s.         Scheel. 

flight      Natare  55,  271—272,  1897  t. 
Flugmaschinen   empfiehlt   der  Verf.  Vertioal- 
sre   ASroplanfläche   hat   nur   Nutzen   vermöge 
ag.       Scheel, 

onograph  on  the  mechanics  and  equilibrium 
with  the  approval  of  Willis  L.  Moobb,  Chief 
u  Published  by  authoiity  of  the  Beere tary  of  Agri- 
B.    Waabinjfton,  "Weather  Bm-eau,  1897  t. 

Abdruck  aus  dem  Monthly  Weather  Review 
lankt  ihre  Entstehung  einer  Anregung  des 
lerikanischen  Gesellschaft  der  Civil  Engineers 
die  beste  Monograghie  über  eine  vollständige 
einen  Preis  von  100  Dollars  Ende  Mai  1896 
folgenden  Punkte   waren   speciell  als  zu  be- 

;  aller  auf  einen  gewöhnlichen  Drachen  mit 
1  Kräfte,  nämlich  des  Winddruckes  auf  seine 
knz  und  seines  Seiles,  endlich  des  Gewichtes 
Ferschiedenen  Theile.  Das  resultirende  Gleich- 
jken,  Drehen,  seitliche  Gleiten;  die  Art,  wie 

herstellenden  Kräfte  wirken.  Die  Lage  des 
?s  Druckmittelpunktes  festzustellen,  femer  den 
inkt  des  Seiles,  nebst  Zahlenbeispielen. 

Elemente  für  den  schwanzlosen  Drachen  an- 
heidung  des  malaiischen,  japanischen  oder 
>  des  bipolaren,  des  HABGRBAvs'schen  und  des 
ttdrachen).  Auch  die  allgemeinen  Principien 
i  die  schwanzlosen  Drachen  hinsichtlich  ihrer 

tVirkung  wird  durch  Wechsel  in  dem  Anhefte- 
Blt,  und  welches  ist  der  hieran  ausgeübte  Zug 
:en  und  verschiedenen  Windstärken? 
jr  Unterschied  in  der  Wirkung  zwischen  dem 
^hwereanziehung  auf  die  Masse  eines  schweben- 
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Der  Verf.  giebt  eine  sehr  eingehende  qualitative 
aller  dieser  Punkte.  Indem  er  für  einen  gegebenen  ]W 
Körper  des  Drachens  als  starr  ansieht,  fuhrt  er  alle  ei 
Eräfle  in  bekannter  Weise  auf  eine  Einzelkraft  durch  d( 
punkt  des  Seiles  und  ein  Eräftepaar  zurück.  Sowohl  di 
dieser  beiden  Elemente  als  auch  der  Antheil  jeder  einz< 
auf  sie  werden  fasslich  und  ausführlich  besprochen,  e 
die  Aenderung  derselben  bei  einer  geänderten  Lage  det 
Nach  dieser  Hinsicht  dürfte  die  vorliegende  Monograpl 
stellten  Fragen  erschöpfend  behandeln.  Dagegen  ist  die 
Behandlung  sehr  dürflig,  fast  ergebnisslos  ausgefallen.  A 
sind  dem  Verf.  manche  Untersuchungen  hierüber  wohl  ni< 
geworden.  Ohne  diejenigen  der  letzten  Jahre  zu  erwi 
Ref.  nur  auf  den  Artikel  von  Edmund  Gbblach  in  der 
des  deutschen  Vereins  zur  Förderung  der  Luftschiffahrt  2 
306—313,  1883  hinweisen:  „Ueber  die  Möglichkeit,  d( 
zu  Recognoscirungen  zu  benutzen",  wo  manche  bezügli 
nungen  durchgeführt  sind.  Die  Feststellung  der  in  den  B 
der  Aufgabe  geforderten  Zahlenbeziehungen  wird  im 
dem  Experimente  zugewiesen;  nach  Angabe  auf  S.  63 
Versuche  bereits  ausgeführt  und  im  Monthly  Weather 
beschrieben  worden.  Nur  der  letzte  Abschnitt  der  Sehr 
Schäften  der  Kettenlinie",  enthält  einige  Zahlenangaben. 


A.  Laweknob  Rotoh.     The   highest   kite   ascent.     Nati 

1897  t. 

Der  Verf.  hat  mit  mehreren  zusammengekoppelte 
unter  denen  ein  Habobeave- Drachen,  eine  Höhe  von 
über  dem  Blue  Hill  erreicht  Dabei  wehte  der  Wind 
mit  einer  Geschwindigkeit  von  25  Meilen  pro  Stunde.  D 
waren  registrirende  meteorologische  Instrumente  ange 
Verf.  theilt  die  mit  diesen  erhaltenen  Resultate  mit 


G.  T.  Walkee.    On  boomerangs.    Pioc.  Eoy.  Soc.  61,  239- 
Phil.  Ti-ans.  190  A,  23—41,  1897t. 

Es  wird  der  Bumerang,  die  Holzschleuder  der  Ei 
Australiens,  beschrieben,  und  die  Bewegungsgleichunge 
selben  abgeleitet,  indem  man  ihn  als  eine  dünne,  schwac 
Lamelle  betrachtet.  —  Die  theoretisch  gewonnenen  Re 
mit  den  praktischen  Versuchen  in  Ueberein Stimmung. 
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omerangB   without  twist     Nature  56,  79,  1897t. 
i   die  vorige  Mittbeilaog  werden   noch  andere 


beschrieben. 


Scheel. 


iugzeitbestimmungen   für   Geschosse.     D.  B.-P. 
Joum.  305,  283—284,  1897t. 

3h  eine  Vorrichtung  patentiren  lassen,  welche 
Gewehrmündong  angebracht  wird  und  dazu 
schwindigkeitsmessungen  das  erste  Zeitsignal 
ungsweise  ist  sowohl  in  der  Patentschrift  als 
lisch  angegeben,  wie  sich  Ref.  durch  eigene 
^  hat.  Die  Vorrichtung  besteht  in  einem 
gedrückt  wird,  sobald  das  Geschoss  den  Lauf 
jh  vorübergehend  ein  elektrischer  Contact  ge- 
rf.  behauptet,  dass  dieses  durch  die  vom  Ge- 
iftcompression  geschehe,  während  es  thatsäch- 
Geschoss  aus  der  Mündung  nachströmenden 
Für  die  Messungen  ist  dies  ziemlich  gleich- 
steht aber  ein  grosser  Unterschied  zwischen 
f.  und  den  thatsächlichen  Verhältnissen.       Wff. 


ichiessversuche  gegen  plastischen  Thon.  Wien. 
(83,  1897  t.     [Wien.  Anz.  1897,  116—117. 

3n,  welche  beobachtet  werden,  wenn  Geschosse 
digkeit  in  plastische  Massen  eindringen,  haben 
gefuhrt.    Nach  Mblsbns  (C.  R.  65,  564,  1867; 

die  Ursache  das  von  den  Geschossen  mitge- 
5in,  während  nach  Busoh,  Kochbb,  Reger  u.  A. 
rschusswunden  der  Neuzeit,  Strassburg  1884) 
ßk  die  Erscheinungen  hervorrufen  soll.  Mach 
3rter  Form  der  letzteren  Auffassungsweise  an- 
•f.  fährt  nun  sehr  interessante  Versuche  durch, 
Ansichten  entscheiden  sollen,  und  ihn  ebenfalls 
lung  zufahren:    „Im  Momente   des  Auftreffens 

die  Thontheilchen  mit  grosser  Geschwindigkeit 
5m,  die  zunächst  getroffenen  Theilchen  sind 
übenden  einzudringen,  und  diese  weichen  nach 
3,  wo  sich  der  geringste  Widerstand  ergiebt, 
rückwärts.  Die  durch  das  Geschoss  zunächst 
tt  werden   an   den   in  Folge   der  Reaction  der 
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Trägheit  widerstehenden,  umgebenden  Theilchen  gewisser 
reflectirt,  und  so  kommen  die  nach  rückwärts  aufgeworfenen 
zu  Stande.** 

Nach  den  Versuchen  des  Verf.  geht  die  Zerstörung  nicl 
einen  Druck,  sondern  durch  einen  Stoss  vor  sich,  welch 
einem  einfachen  Ausweichen  des  Mittels,  sondern  einem  Ause 
schleudern  desselben  entspringt,  so  dass  ein  das  Geschoss' 
weitaus  übersteigender  Raum  frei  wird. 
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das   innere    Virial   eines    elastischen    Körpers. 

722—738,  1897. 

rialtheorem  in  der  Fassung  von  Clausius  und 
ch   in   der  kinetischen  Gastheorie   mit   Erfolg 
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verwendet  worden  ist,  hat  es  in  der  Elasticitätstheorie  < 
sprechende  Berücksichtigung  nicht  gefanden.  Der  Verf. 
deshalb  die  Aufgabe  gestellt,  für  elastische  Körper  Bez 
zwischen  dem  inneren  Virial,  den  Spannungen  und  dem  el 
Potential  aufzustellen.  Er  zeigt,  dass  das  innere  Virial  {dt] 
Volumenelement  (d  V)  durch  die  einfache  Gleichung 

di    =    -'/,{X^    +    Yy    -^    Z,)dV 

dargestellt    wird,    wenn    die    Druckcomponenten    in    der 
Weise   bezeichnet   werden.     Für  den  Fall   eines   inneren  I 
du  =  — fdv  (dv  =  Volumenelement  vor  der  Dilatation) 
er  die  Formel 

dv-      ''Kdh^dh^dh)      '*V-'dk,+^dX,^ 

Hierin   bedeuten   die  A  die  linearen  Dilatationscomponentei 
hier   nicht   nothwendigerweise    als   kleine    Grössen    erster 
anzusehen  sind.  

P.  Glan.    Theoretische  Untersuchungen  über  elastische  Kö 
Licht.      Wied.  Ann.  60,  174—192,  563—576;   63,  230—233,  18« 

Im  ersten  Abschnitte  sind  die  Gestaltsv^ränderungen 
stallen    mit   Rücksicht   auf  die   thermischen    Vorgänge    ei 
Insbesondere   sind   die  Werthe  der  thermischen  Ausdehnu 
cienten   fiir   eine   beliebige  Richtung  und   gegebene  Defoi 
bestimmt. 

In  der  zweiten  Abhandlung  beschäftigt  sich  der  Verf 
Theorie  der  Längskreisschwingungen  in  Erystallen.  Die  b« 
Bewegung  ist  für  alle  Theilchen  einer  Ebene  im  Körpei 
und  ohne  den  Einfluss  von  Kräften  auf  denselben  senk 
einer  bestimmten  Fortschreitungsrichtung  der  Wellen.  Ei; 
System  solcher  Längskreisschwingungen  erklärt  die  Erscli 
der  Doppelbrechung  des  Lichtes  in  Krystallen. 

Die  dritte  Veröffentlichung  behandelt  die  Relation 
zwischen  dem  Vernichtungsindex  als  Function  der  Fortpi 
gesch windigkeit,  der  Wellenlänge,  dem  specifischen  Gewi 
specifischen  Wärme  und  dem  WärmeleitungscoefQcienten  besti 


E.  Almansi.     Sulla   deformazione   della  sfera  elastica.     £ 

(5)  6  [l],  61—64,  1897. 

Die    Componenten   (|,  i^,  S)    der   Verschiebung   geni 
Gleichungen 
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1        »Ö       .     ,       ,         1        dO        . 
=  0,^it}-\-- — -— =  0, 


+  g^  die  Gleichung  ,«^,0  =  0  erfüilt 
nun 

,)  |£ +  ,,,  =  (,._«.)  |2  +  ,, 

t  =  (f-Bt)  If  +  V. 

3  Functionen  qp,  A,  /Lt,  v  der  Gleichung  ^2  =  0. 
r  Begrenzungsfläche,  r^  =  x^  +  y^  -\-  -?'.  Die 
mmt  durch  die  Quadratur 

o 

1  —  2»»  .        T^     ^.    ^ 

i — ,  c  =  -iz — -. —  ZU  setzen  ist  Da  die  Func- 
fcWi  o  —  4m 

r  Oberfläche   der  Kugel  mit  den  Functionen  |, 

sind   dieselben   durch   die   Gleichung  z/j  =  0 

t)ar.     In  ähnlicher  Weise  wird   das   vorgelegte 

n  statt  der  Yei^schiebungen  die  Spannungen  an 

ben  sind.  Heun, 


deformazione  di  una  sfera  elastica  sogetta  al 
rino  32,  963—969,  1897. 

er  Deformation  eines  elastischen  Körpei-s  unter 
rme  wurde  1873  (Monatsber.  der  Berliner  Akad.) 
gemein  behandelt  In  der  vorliegenden '  Note 
[ntegration  der  partiellen  Differentialgleichung 
festem  Mittelpunkte  nach  der  Methode  integrirt, 
ner  früheren  Arbeit  (Sulla  deformazione  della 
'eale  di  Torino  (2)  47)  bedient  hatte.     Heun, 


lle  deformazione  elastiche  dei  solidi   cristallini. 

,  423 — 435,  1896. 

m  die  Methoden  von  Poincarä  (Le9on8  sur  la 
6  1892),  welche  einen  erfolgreichen  Gebrauch 
'sehen  Princip   machen,  hat   der  Verfasser  den 
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Existenzbeweis  für  die  Integrale  der  allgemeinen  Gleichg 
gleichungen  gegeben  und  im  Besonderen  gezeigt,  dass  d 
grationszproblem  für  ein  Ellipsoid  auf  algebraische  Fu 
zurückgeführt  werden  kann. 

M.  P.  RuDZKi.     üeber  die  Gestalt  elastischer  Wellen  in  G 
Krak.  Anz.  1897,  387—393. 

Der  Verf.  hat  —  mit  Rücksicht  auf  die  Theorie  der  E 
wellen  —  die  Wellenfläche  fiir  ein  homogenes  einaxiges  < 
medium  aufgestellt  und  analytisch-geometrisch  discutirt. 


P.  DuHEM.     Sur   les   deform ations  permanentes    du   verre. 

th^orique).      S.-A.  Soc.  Sc.  Phys,  6  S.,  Bordeaux  1897  t.' 
L.  Mabchis.     Sur  les   ddformations  permanentes  du  verre. 
experimentale).     S.-A.  Soc.  Sc.  Phys.,  6  S.,  Bordeaux  1897  f. 

Der  Verf.  der  ersten  Notiz  gründet  seine  Theorie  auf 
aussetzung,  dass  eine,  physikalisch  gesprochen,  constante  Ter 
in  Wirklichkeit  eine  Temperatur  ist,  welche  kleine  Schwa 
um  einen  unveränderlichen  Werth  herum  erfährt  Diese 
Variationen,  welche  sich  unaufhörlich  wiederholen,  führen  ; 
kleine  dauernde  Deformationen  der  Variablen  x  herbei,  di 
sich  freiwillig  mit  der  Zeit  zu  ändern  scheint  Diese  Aen^ 
suchen,  bei  jeder  Temperatur  T,  x  einem  Grenz werthe  |  zu 
der  den  natürlichen  Zustand  des  Systemes  in  Bezug  auf  d 
peratur  T  definirt. 

Der  Veif.  betrachtet  als  speciellen  Fall  die  Eispunktsand 
eines  Thermometerts  und  geht  bei  Entwickelung  seiner 
von  dem  Grenzfalle  aus,  dass  die  Temperatur,  auf  welc 
System  längere  Zeit  gehalten  wird,  constant  sei;  alsdann 
sich  die  Aenderung  {vq — Vi)  als  eine  einfache  Function  F 
t^o,  dem  Anfaugszustande ,  und  die  Eigenschaften  dieser  1 
lassen  sich  leicht  ableiten.  Erfährt  indessen  die  Tempe 
während  einer  gegebenen  Zeit  n  Oscillationeu  von  der  Amp! 
so  muss  die  Aenderung  (vi  —  Vi)  ausgedrückt  werden  dui 
weniger  einfache  Function  gleich  0  (vq»  w,  a)  von  Vo,  w  und 
lassen  sich  auch  die  Eigenschaften  dieser  Function  unscli 
mittein. 

Aus  der  Theorie  ergiebt  sich  dann  noch  das  Folgen 
zeichnet  man  mit  Vq  das  specifische  Anfangsvolumen;  mit 
V2n—2^  ^2n-i,  ^2n  •  •  •  die   spccifischen  Volumina  bei  der  Ten 


.     MARCHIS.     MbNGIN.     FAUBIB.      HSHHKEi  431 

2n~i)  2n  •••  Operationen  und  setzt  nun  ^^n—i  \ 

n  =  Van-i    —Van,     SO     ist    ^2n   ^2n-~i    >  0, 

dification  ^^n^  die  hervorgebracht  wird  durch 
ystems  während  der  Zeit  t  auf  einer  oscilliren- 
3t  gröBser  als  die  Modificaüon  ^2n-i^  welche 
*ch  einen  Aufenthalt  während  derselben  Zeit  t 
ratur  Tj  hervorgebracht  wurde, 
t  liefert  die  experimentellen  Unterlagen  flir 
e.        Scheel. 

pagation   des   d^formations   dans   les   m^taux 

3.      C.  K.  124,  681—683,  1897  t. 

Q  Jahre  1894  in  seinen  systematisch  an  Stahl 

Druck-  und  Biegungsversuchen  nachgewiesen,  | 

ung  irgend  welcher   Kräfte   auftretende   De- 

sich  nicht  progressiv  von  einem  Punkte  auf  { 
pflanzt,  sondern  dass  sie  wellenförmig  fort- 
^ewisse  Zonen  bilden,  deren  geometrische  An- 
Lten  Gesetzen  geregelt  ist. 
'  vorliegenden  Notiz  hat  die  Versuche  Habt- 
a,  25proc.  Nickelstahl,  mit  Deltametall  und 
id  dabei  gefunden,  dass  diese  Metalle  den 
besetzen  gehorchen,  wie  der  Stahl.  —  Der 
essante  Einzelheiten  seiner  Beobachtungen  an. 
Scheel. 

;  deformations  permanentes  des  metaux.    G.  B. 
t. 

tellem  Wege  schon  fiüher  gefundenen  Formeln 
l 


F—R  =  ax 


+  «Z 


L  +  al 
IL 


f  +  l  ^      ^^  {L  +  l)  L  +  al) 

ihr  auch  theoretisch  her.  Scheel, 


setze  der  elastischen  Dehnungen.     ZS.  f.  Math. 

isgefiihrte  Prüfung  der  verschiedenen  Gesetze 
Igen  auf  ihre  Gültigkeit  tührte  ihn  zu  dem 
i  von  ihm  betrachteten  Materialien  (Gusseisen, 
,  Beton,  Granit,  Kupfer,  Leder)  innerhalb  der 
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angenommenen  Spannungsgrenzen  das  Potenzgesetz  {b  = 
Beziehung  zwischen  Spannung  und  elastischer  Dehnung  ii 
genauer  zum  Ausdruck  bringt,  als  das  parabolische  (b  =  a 
Jedoch  genügt,  wie  es  dem  Verf.  scheint,  auch  bei  leta 
Genauigkeit  für  etwaige  Anwendungen  in  der  Festigkeitsl 


S.  H.  BuBBURY.  On  the  stationary  motion  of  a  systenc 
elastic  spheres  of  finite  diameter.  Proc.  Math.  Soc.  28 
1897.     [Beibl.  22,  17,  1898t. 

Den  Ausdruck  für  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  bei  s 
Bewegungen  Kugeln  die  gleiche  Geschwindigkeit  zwischen  Ui 

Un,Vn,Wn  und  14^   +  dUi,  Vi   +  dVi,  W^  +  diWi, , .  ^  Un  +  cftt„, 

Wn  +  dWn  haben, 

wo  Q  =  2J  (m2  -f.  t?2  -f  iv^\  hat  Maxwbll  unter  der  Von 
abgeleitet,  dass  die  Kugeln  weit  von  einander  entfernt  und 
Punkte  sind.  Lässt  man  diese  Beschränkung  fallen,  so  vi 
c  der  Durchmesser  jeder  Kugel  und  q  die  mittlere  A 
Kugeln  in  der  Volumeneinheit  bedeuten,  die  durch  ein  Fläch 
hindurchgehende  Bewegungsgrösse  im  Verhältniss  1 : 1  H 
vergrössert,  und  es  wird 

Q  =  2:(u^  +  t;2  +  «;>)  +  ££h(uu'  +  vv'  +  tri 
wo  h  eine  Function  der  Entfernung  zwischen  zwei  Kugeln 
Hieraus  werden  noch  weitere  Folgerungen  gezogen. 


Chabpy.    Photographies  microscopiques  montrant  la  teztu 
gene    des   alliages   m^talliques.     S^ances  soc.  fi*anQ.  de  pl 

1897  t. 

Die  Photographien  zeigen,  dass  insbesondere  die  L 
mit  niedrigem  Schmelzpunkte,  welche  häufig  als  bestim 
bindungen  betrachtet  wurden,  in  Wirklichkeit  gebildet  s 
Uebereinanderlagerung  der  metallischen  Bestandtheile  in 
sehr  dünner  Lamellen.  In  gewissen  Legirungen  untersch 
mitten  in  der  Masse  vollkommen  ausgebildete  Metalle  i 
definirten,  von  den  Metallen  gebildeten  Verbindungen;  ine 
die  Verbindungen  SbSn,  SbCu2,  SnCus  u.  a. 

Unabhängig  von  diesen  Resultaten,  die  sich  auf  die 
Zusammensetzung   der   Legirungen   beziehen,   gestattet   d 
skopische  Untersuchung  die   bereits   geschehene  Bearbeit 
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mmter  Zusammenaetzung  zu  charakterieiren. 
^roben  Messings  (67  Proc.  Kupfer,  33  Proc. 
)  Textur  vollkommen  verschieden  ist,  je  nach- 
arbeitet, gehämmert  oder  bei  immer  höheren 
kturen  geglüht  wurde.  Scheel, 


licrosclerometer  for  determining  the  hardness 
roum.  (4)  4,  399—419,  1897  t. 

5  Mikrosklerometer  besteht  im  Wesentlichen 
Diamantspitze,  deren  Druck  auf  die  zu  unter- 
ach  Belieben  verändert  werden  kann.  Die  bei 
on  Umgängen  der  Diamantspitze  entstandenen 
ikroskopisch  gemessen.  Der  Verf.  giebt  die 
d  Aichung  des  Instrumentes  an.  Scheel, 


are  Vorgänge   beim    Poliren   spröder   Körper. 

48,  1897.     [Beibl.  21,  622,  1897  f. 

iren  unterscheiden  sich  dadurch,  dass  im  ersten 
i  zweiten  Falle  ein  weicheres  Material  als  der 
Ob  ein  Lichtstrahl  regelmässig  oder  diffus 
sich  danach,  ob  seine  Wellenlänge  zur  Grösse 
gross  oder  klein  ist.  Ist  die  Wellenlänge  der 
al  kleiner  als  die  des  äussersten  Ultraviolett, 
i  ihr  Verhalten.  Scheel. 


b  des  Marmors.    Sehr.  d.  Naturw.  Ver.  f.  Schleswigs 
)6t. 

te  von  IVjDI  Länge,  '^j^^^  Breite  und  1^2 cm 
ahre  1878  horizontal  derart  angebracht  war, 
iuswand  eingegypst,  sonst  aber  frei  auf  zwei 
ten  eisernen  Trägem  lag,  hat  sich  im  Laufe  von 
Last  ihres  Eigengewichtes  um  21  mm  durch- 
,n  die  deformirende  Wirkung  proportional  der 
es  nicht  ausgeschlossen,  dass  die  durch  etwa 
Alterthume  auf  unsere  Zeit  überlieferten  Bild- 
larmor  in  gewissen  Fällen  bereits  merkliche 
en  Proportionen  erfahren  haben  können.  j 
Scheel, 

1.  Abth.  28 
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A.  GoDEAUx.    Doppelte  Härtung  des  Stahles.    [DingL  Joan 

—264,  1897  t. 

In  Frankreich  wird  ein  Härteverfahren  des  Stahles  ai 
das  doppelte  Härtung  genannt  wird.  Es  beruht  auf  eine 
erhitzung  des  einmal  gehärteten  Stahles  auf  eine  weniger  hol 
ratur  und  abermaligem  Ablöschen.  —  In  der  vorliegenden  ]W 
werden  die  Vortheile  dieses  Verfahrens  aus  einander  geset 
technische  Ausführung  desselben  besprochen. 


Härten  von  Stahl  in  flüssigem  Blei.     Werkmeister-Ztg.     [Di 

306,  264,  1897  t. 

Der  Stahldraht  wird,  zur  Vermeidung  der  Bildung  ei 
Schicht,  mit  einer  dünnen  Schicht  im  Wasser  aufgelöster 
kreide  bestrichen  und  nach  deren  Trocknen  ins  Bleibad 
dessen  Temperatur  aber  nur  so  hoch  sein  darf,  dass  der  I 
bei  längerem  Verweilen  im  Bade  nur  gut  kirschrothglül 
Die  schnelle  Abkühlung  erfolgt  in  Wasser,  wenn  der  D 
hart,  in  Oel,  wenn  er  federhart  werden  soll.  Bei  glasharte 
springt  die  Kreidekruste  von  selbst  ab,  bei  weniger  ha 
man  sie  bequem  abreiben. 

Mendenhall.     Steele   knife  edges.     The  national  academy 
[Science  (N.  S.)  6,  819—820,  1897  t. 

Die  Mittheilung  beschreibt  die  Fortsetzung  früherer 
Es  wurde   das  Verhalten   der  Stahlschneiden   unter  Druck 
schiedenen  Schneiden  winkeln   ermittelt,   und  zwar  indem 
elektrischen  Widerstand  der  Berührungsfläche  zwischen  D 
und  Schneide    bestimmte,   wenn    der  Druck,   bei  einer  I 
Schneide   von  2  Zoll,  von   0  bis  20000  Pfund   variirte. 
suche    ergaben    ebenso    wie    die    früheren    die  üeberlegc 
Schneiden  mit  grossem  Winkel  aufs  Deutlichste. 


A.  Campbell,  üeber  die  Veränderungen,  die  in  weichet 
durch  dauernden  Zug  hervorgerufen  werden.  Engineeri 
1897.      [ZS.  f.  Instrk.  17,  287,  1897  t. 

Ausgehend  von  der  Thatsache,  dass  ausgeglühte  Dra 
Spannen  wieder  gehärtet  werden  und  dabei  ihre  Dichte 
fähigkeit  ändern,  bestimmt  der  Verf.  letztere  beiden  Com 
verschiedenen  Materialien:  Kupfer,  Eisen,  Neusilber,  Mangi 
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id   einer  Legimng  von  Blei   und   Zinn.     Die 
ngsam    bis   zum  Zerreissen  des  Drahtes  fort- 

der  Dehnung  zeigte  sich  in  einer  Abnahme 
>y  als   welche   der  Verf.   die  auf  die  Einheit  l 

t  der  Masse  bezogene  Leitfähigkeit   definirt.  ^ 

Proc.  seiner  Länge  ausgezogen  werden,  ohne 

Massenleitfähigkeit  und  auch  der  Dichte  zu 
len  und  Eisenlegirungen  zeigen  eine  ausser- 
hängigkeit  der  Leitfähigkeit;  dagegen  wird 
lung  in  seiner  Leitfähigkeit  sehr  stark  ver- 
übt, dass  dies  mit  der  Grund  sei,  dass  man 
inspulen  erst  tagelang  auf  eine  höhere  Tempe- 
n  einen  unveränderlichen  Werth  des  Wider- 
Scheel. 

Ü.  C.  Notes.     On   the  efiect  of  heat  on  the 
per  wire.     Amer.  Ass.      [Science  (N.  8.)   6 ,   649, 

e  Fortsetzung  der  Untersuchungen  über  den 
lg  auf  den  YouNo'schen  Modul.  Die  VerflT. 
^zeichnete  Punkt  bei  Streckung,  Erwärmung 
krähte  wuchs,  und  femer,  dass  bei  Wieder- 
sich  der  Draht  einem  permanenten  Zustande 
)raht  bis  zur  Rothgluth  erhitzt,  oder  wurde 
iber  die  Elasticitätsgrenze  gestreckt,  so  zeigte 
ites  Verhalten.  Scheel 


llite   de   la  tour  Eiffel.      C.  K.  125,  903—909, 

ng  von  verschiedenen  Punkten  gefundenen 
;s  die  Spitze  des  Thurmes,  in  Folge  der  ver- 
;  des  Materials,  sehr  starke  Bewegungen  aus- 
ttag  stärker  als  am  Nachmittag  waren.  Im 
ist  1896  bis  August  1897  die  Spitze  keine 
mg  erfahren.  Bei  Benutzung  des  Thurmes 
Is   ist   auf  die  tägliche  Bewegung  Rücksicht 

Scheel. 

inzen  als  Prüfungsverfahren  für  die  Metall- 
am.  305,  49—52,  1897  t. 

28* 
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Der  Verf.  giebt  eine  historische  üebersicht  über  d; 
Ueberschrift  genannte  Thema  und  gelangt  dabei  zn  dem 
dass  die  Heranziehang  des  Stanzprocesses  als  Prüfungsveri 
Bleche  und  plattenförmige  Metalle,  namentlich  als  Ergä 
durchgeführten  Zerreiss versuchen,  von  entschiedenem  Vo 
sein  und  von  zweifelloser  Wichtigkeit  für  den  ausüben! 
niker  zu  werden  scheine. 

Ch.  Fb£mont.     Enregistrement  du  pliage  dans  Tessai   de 

CR.  124,  398-^399,  1897t. 

Um  bei  der  Untersuchung  von  Metallen  durch  Bieg 
kürlichkeiten  zu  vermeiden,  schlägt  der  Verf.  bestimmt« 
für  die  zu  benutzenden  Stempel,  die  zu  untersuchende  I 
die  Unterlagen  vor.  

Waldo.      Nahtlose  Rohre    aus   Aluminiumbronze.      Engin 
136,  1897.      Deutsche  Mech.-Ztg.,  1898,  37t. 

Von  den  Aluminium-Kupfer- Verbindungen  ist  uamen 
deren  chemische  Zusammensetzung  der  Formel  CU9AI  < 
durch  besondere  Festigkeit  ausgezeichnet  Das  Material 
zwar  nicht  auf  der  gewöhnlichen  Ziehbank,  wohl  aber 
Mannbsmann- Verfahren  zu  Rohren  verarbeiten.  Rohre  t 
Bronze  von  etwa  38  mm  äusserem  Durchmesser  und  2  m 
stärke  wurden  ungetempert  auf  Zugfestigkeit  geprüft.   Es  e 

die  Elasticitätsgrenze  zu  4830  kg  pro  Quadratcentimetei 
„    Zugfestigkeit  „    6750  „       «  „ 

„    Dehnung  „       4,9  Proc. 

Ein  bei  Rothgluth  getempertes  Rohr  zeigte  in  k2 
Stande  immer  noch  eine  Zugfestigkeit  von  3360  kg  pro 
centimeter.  Vergleichende  Zerreissversuche  mit  einem  I 
Messing  ergaben  selbst  während  der  Erhitzung  der  Pr 
ca.  800®  C.  eine  dreimal  so  grosse  Zugfestigkeit  bei  A 
bronze  als  bei  Messing. 

W.  F.  DuEAND.     An   alloy  composed  of  two  thirds  alum 
one  third  zinc.     Science  (N.  S.)  5,  396,  1897  f. 
Die  Legirung  ist  gutem  Gusseisen  an  Festigkeit  gleii 
übertrifft   dasselbe   aber   in  Bezug  auf  die  Elasticitätsgrei 
Verf.  empfiehlt  die  Anwendung  derselben. 
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m  alliage  de  tungst^ne  et  de  fer.  Journ.  ehem. 
[BulL  80C.  chim.  (3)  18,  668,  1897  t. 

le  Legirung  von  Eisen  mit  Wolfram  analysirt, 
3   sich   auszeichnet;  die   Legirang   besitzt   ein 

ihre  Oberfläche  ist  mit  Blasen  bedeckt.  Die 
die  Härte  übersteigt  ein  wenig  diejenige  des 
lensetzung  der  Legirung  ist  93,2  bis  93,4  Proc. 

6,2  Proc.  Eisen.  ScJieel 


and  crushing  of  columns.  Mitth.  königl.  Ver- 
,    133—150,   1896.      [Proc.   Phys.   Soc.  14,   367—368, 

iBB    ist    der   Widerstand    gegen    Zerdrücken 
Q  durch: 

6  =  a  +  /5/V«Z-i, 

des  Prismas,  l  die  Länge,  a  und  ß  experi- 
ind.  Bei  Vergleichung  von  Querschnitten  ver- 
inatzt  Verf.  dieselben  Werthe  von  a  und  ß 
azen  Ausdruck  mit  y,  so  dass  ö  =  (a  -|-  /3/*/«  Z~  ^)  y 
nung  des  Umfanges  mit  u,  y  näherungsweise 
So  ist  fiir  ein  quadratisches  Prisma  u  =  4t  yf 
en   Kreis   ist   letzteres   gleich  1,0623,  für   ein 

0,9367,  für  ein  Rechteck,  dessen  Seiten  sich 
it  es  0,971.  Aehnliche  Körper  von  demselben 
n  gleichen  Druck,  und  Körper  von  ähnlichem 
nen  Druck  aus,  der  proportional  ist  (/^^«Z"^). 
;,  diese  Gesetze  zu  prüfen  und  die  Constanten 
md  der  Verf.  hat  in  jeder  Hinsicht  eine  gute 
p  Prüfungsergebnisse  an  Stein,  Cement,  Kupfer, 

der  Theorie  constatiren  können.  Für  Guss- 
:  4300,  ß  =  1400.  Scheel 


ought  iron  and  steel.  'Joum.  Frankl.  Inst.  142, 
0.  Phys.  Soc.  14,  Alwü-.  371—372,  1896t. 

sucht  die  Ursachen  auf,  aus  welchen  Schmiede- 
1  mit  geringem  Kohlenstoifgehalt  krystallinisch 
Eigenschaften  zur  technischen  Verwendbarkeit 
s  in  Beziehung.  Scheel, 
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7  a.    Elasticität. 


A.  Martbns.     Temperature   of  iron  for   rolling.     Mitth.  kc 
suchsanst.  2,  89—102,  1896.    [Proc.  Phys.  Soc.  14,  Abstr.  395,  Ü 

Die  Abkühluug  des  Eisens  unter  die  Temperatur  sc 
wohnlichen  Benutzung  ergab  eine  Vermehrung  der  Festigt 
konnte  nicht  entschieden  werden,  ob  hiermit  zugleich  e 
raehrung  des  Widerstandes  gegen  Abnutzung  verbunden  wai 


A.    WiNKBLMANN.     Ucber  die   Elasticitätscoeflicienten    vei 

zusammengesetzter  Gläser  in  ihrer  Abhängigkeit  von  dei 

ratur.     Wied.  Ann.  61,  105—141,  1897  t. 

Die   vorliegende  Abhandlung   bildet  die  Fortsetzung  < 

heren,  welche  der  Verl',  in  Gemeinschaft  mit  Schott  in  W 

51,  697,  1894  (s.  d.  Ber.  50  [1],  469—473, 1894)  veröffentlic 

ElasticitätscoöfBcienten,  welche  nunmehr  bis  zu  den  höchstei 

raturen  verfolgt  wurden,  wurden  aus  Biegungsbeobachtung 

leitet,  und  zwar  bediente  sich  der  Verf.  des  schon  früher  ver 

Apparates,  der  nach  der  KöNio'schen  Methode  der  Spiegel 

zusammengesetzt  war.     Wegen  der  höheren   Temperatur, 

Verwendung  kommen  sollte,  mussten  indessen  mehrere  Aen( 

vorgenommen  werden. 

Was  zunächst  die  Elasticitätscoefficienten  bei  Zimmerte 
anbetrifft,  so   unterscheidet  der  Verf.   drei  Gruppen  von 
A.  solche,  die  keine  Borsäure  enthalten,  B.  solche,  die  zwar  ] 
aber  kein  Blei  enthalten,  und  C.  alle  übrigen  Gläser. 

Gruppe  A. 


1 

Eh 

SiOj 

ZnO 

PbO 

A1.0, 

A8,05 

Na.O 

KjO 

CaO 

Mn^Oa 

cc 

^ 

bec 

20 

20 



80 





.^ 



50 

24 

44,2 

— 

47 

— 

0,2 

0,5 

8 

— 

0,1 

53 

25 

70,6 

12,0 

— 

— 

0,4 

17 

— 

— 

— 

66 

26 

41 

— 

51,7 

— 

0,2 

— 

7 

— 

0,1 

54 

29 

67,9 

5,8 

8,1 

1 

0,3 

16,8 

— 

— 

0,1 

65 

30 

58,7 

— 

— 

— 

0,3 

— 

33 

•     8 

— 

;  60 

32 

54,8 

17 

— 

— 

0,2 

— 

28 

— 

58 

33 

29,3 

— 

67,5 

— 

0,2 

— 

3 

— 

54 

35 

73,8 

5 

— 

3,5 

— 

10,5 

— 

7 

0,2 

1  71 

91 

74,6 

"^ 

— 

— 

0,3 

9 

11 

5 

0,1 

65 

BIabtenb.    Wineelxann. 
Gruppe  B. 
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Elasticitäts- 

Al,Oa 

A8,0, 

BaO 

Na^OKaO 

CaO 

Mn^Os 

coefficient 

beob. 

ber. 

5 

_„ 

_ 

10 



__ 



7563 

7560 

5 

0,5 

42 

— 

— 

— 

0,1 

7972 

7511 

— 

0,4 

10,2 

5 

15 

— 

0,1 

6613 

7164 

4,5 

— 

— 

10,3 

— 

— 

— 

7090 

7459 

5 

— 

— 

11 

— 

— 

— 

7260 

7610 

4,5 

0,2 

25 

— 

__- 

— 

— 

7232 

7364 

2,5 

— 

— 

14 

— 

7 

0,2 

7402 

7796 

— 

0,3 

-- 

10 

— 

— 

— 

7401 

7331 

— 

0,4 

28,3 

1 

7,5 

— 

0,1 

7416 

7269 

— 

0,2 

— 

10 

9,5 

— 

0,1 

7971 

7247 

— 

0,2 

— 

5,3 

14,5 

2,0 

0,1 

7461 

7071 

— 

0,5 

— 

4,0 

16,0 

8 

— 

7186 

7080 

Gruppe  C. 


Elasticitäts- 

A1.0, 

AnO, 

BaO 

Na,0 

K,0 

P«05 

MnjOa 

coefficient 

beob.    ber. 

7 

0,3 

_. 

1 

3 

__ 

__ 

5471 

5521 

18 

0.2 

4,7 

8 

— 

— 

— 

4802 

4776 

10 

1,5 

— 

— 

12 

69,5 

— 

6780 

6780 

8 

1,6 

28 

— 

— 

59,5 

— 

6334 

6180 

— 

0.2 

— 

3 

8 

— 

0,1 

6097 

6104 

2.5 

0.4 

—7 

7,0 

16,0 

— 

— 

6338 

6363 

;ät8Coefficienten  darzustellen,   wurde  die  Inter- 

03  ...  die  Gewiohtsmengen  der  einzelnen  Be- 
80  dass  Ol  +  «2  +  03  +  •••  =  100.  Die 
rurden  aus  den  Beobachtungen  für  die  ver- 
^rmittelt,  und  zwar  so,  dass  in  allen  Gruppen 
der  gleiche  blieb.     Es   ergaben  sich .  für  die  x 
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7  a.    Elasticität. 


Gruppe A. 

Gruppe  B. 

Gruppe  0. 

Gruppe  A. 

Gruppe  B. 

SiOj 

70 

70 

70 

A8.0, 

40 

40 

B,03 

— 

60 

25 

BaO 

— 

70 

ZnO 

52 

100 

— 

NagO 

61 

100 

PbO 

46 

— 

55 

K,0 

40 

70 

HgO 

— 

40 

30 

CaO 

70 

70 

Al.Os 

180 

150 

100 

P.O5 

— 

— 

Die  Abhängigkeit  der  ElasticitätscoSfBcienten  von. de 
ratur  ist  fiir  die  verschiedenen  Gläser  eine  sehr  verschiede 
lässt  sich  dieselbe  für  die  verschiedenen  Gläser  genügei 
darstellen  durch  die  Interpolationsformel:  Et  =  E^q  [1  —  « (i 
Die  Werthe  von  a  und  ß  sind  aus  der  folgenden  Tabelli 
nehmen: 


Nr. 

löget 

logß 

Maximal- 
Temperatur 

Nr. 

loga 

logß 

1 

19 

0,01760—  9 

0,42810 

482<> 

33 

0,63418  — 

8 

0,40114 

21 

0,45239  —  15 

0,70586 

383 

34 

0,11394  — 

5 

0 

22 

0,44871—  4 

0 

281 

35 

0,54267  — 

5 

0,08213 

23 

0,32998—  5 

0,09364 

486 

38 

0,43533  — 

6 

0,23175 

24 

0,89662  — 13 

0,64253 

413 

84 

0,09160  — 

11 

0,55261 

25 

0,91177—  5 

0,06481 

409 

85 

0,92267  — 

6 

0,16550 

26 

0,49224  —  24 

0,94544 

340 

86 

0,97275  — 

10 

0,49890 

28 

0,57519—  4 

0 

394 

87 

0,24797  — 

4 

0 

29 

0,40100  — 15 

0,71706 

433 

88 

0,09307  — 

4 

0 

30 

0,69552—  5 

0,11280 

455 

89 

0,36922  — 

4 

0 

31 

0,22967—  6 

0,25523 

412 

90 

0,61595  — 

4 

0 

32 

0,19312—  4 

0 

417 

91 

0,61805  — 

4 

0 

Fasst   man   das  in   dieser  Tabelle    niedergelegte    Mal 
sammen,   so  kann  man  erkennen,   dass   das  gleichzeitige 
grösserer  Mengen  Naj  O  und  -K2  O   die  Aenderung  des  E! 
coefficienten  mit  der  Temperatur  begünstigt,  dass  aber  de 
der  Borsäure  in  diesem  Falle  wieder  abschwächend  wirkt. 

Der  Verf.  discutirt  dann  den  Einfluss  der  thermisc 
dehnung  auf  die  Bestimmung  der  Elasticitätscoefficienten  1 
dann  einiges  Material  von  Nachwirkungserscheinungen, 
liefern  die  Gläser  mit  voraufgegangener  Erwärmung  grösser 
für  die  Elasticitätscoefficienten,  als  vor  der  Erwärmung, 
mehrere  Erwärmungen   und  Abkühlungen   stattgefunden  hj 


Winkelmann. 
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temperatur  dagegen  die  gleichen  Wertiie.  Die 
e  sind  in  der  folgenden  Tabelle  wiedergegeben 
f  20®.  Der  Werth  mit  der  Bezeichnung  „nach 
mige,  der  nach  mehrfachen  Erwärmungen  sich 
Ein  Zusammenhang  zwischen  der  Grösse  der 
iiemischen   Zusammensetzung    ist  nicht  zu   er- 


Differenz 
in  Proc. 

Nr. 

E,o 

Dififereuz 
in  Proc. 

l 

vor      nach 

dem  Erwärmen 

1,8 

33 

5477 

5494 

0,3 

2,5 

34 

7180 

7349 

2,3 

2,4 

35 

7314 

7524 

2,9 

1,9 

38 

7465 

7649 

2,5 

0,1 

84 

7401 

7564 

2,2 

3,2 

85 

7416 

7589 

2.3 

0,8 

86 

6097 

6218 

2,0 

1,1 

87 

7971 

8340 

4,6 

0,2 

88 

7461 

7551 

1,2 

2,4 

89 

7180 

7234 

0,7 

1,1 

91 

6572 

6687 

1,7 

0,7 

die  Gläser,  welche  mehrfach  erwärmt  waren, 
letzten  Erwärmung,  so  erhält  man  fast  die 
vor  der  Erwärmung.  Scheel, 


sber  die  Aenderung  des  Elasticitätscoefficienten 
ichsender  Temperatur,    Wied.  Ann.  63,  117—123, 


ben  Methode,  wie  sie  der  Verf.  früher  bei 
haltenen  Resultate  sind  ganz  ähnlich  denjenigen 
ihe  Erwärmungen  und  Abkühlungen  bewirken, 
gfficient  wächst  (von  16  926  auf  18  360).  Lässt 
ngere  Zeit  (im  vorliegenden  Falle  zehn  Monate) 
r  Elasticitätscoefßcient  wieder  beträchtlich  ab 
Werth  ist  aber  noch  grösser,  als  der  ursprüng- 
6).  Um  zu  sehen,  ob  eine  längere  Ruhe  den 
Q  noch  mehr  heruntergehen  lässt,  wurde  nach 
in   die  Untersuchung   wiederholt;   der  Einfluss 
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dieser  Zeit  ist  aber  ganz  gering,  bezw.  nicht  sicher  nac 
(17  950).  Eine  nochmalige  Erwärmung  hatte  nur  eine  gei 
deutuug. 

Die  Resultate  der  vorliegenden  Arbeit  beweisen,  dass 
Nähe  der  Erweichungstemperatur,  welche  bei  den  Versu 
Gläsern  fast  erreicht  wurde,  die  Ursache  für  das  Verb 
Gläser  ist;  denn  das  untersuchte  Metall,  dessen  Schmelzt€ 
von  der  erreichten  Maximalerwärmung  400^  sehr  weit  entf< 
bietet  ganz  ähnliche  Erscheinungen,  wie  die  Gläser  dar. 
ursprünglich  vor  jeder  Erwärmung  beobachtete  Elasticitäts( 
des  Platins  nach  noch  viel  längerer  Ruhepause,  als  hier  an 
(13  Monate),  wieder  erreicht  wird,  ist  in  vorliegender  Ar 
nicht  entschieden.  

M.  Cantonu  ed  E.  Michelucci.     Influenza  delle  trazione 
sione.      Rend.  Line.  (5)  6,  191—198,  1897  t. 
Zu  der  Untersuchung  dienten  Eisen-,  Nickel-,  Messing- 
und  Silberdrähte,  welche   verschieden   stark   tordirt  und   « 
verschiedenen  Gewichten   belastet   wurden.     Hierbei    ergab 
Allgemeinen   eine  Zunahme   des  Einflusses   der  Belastung 
Torsionswinkel,    ohne   dass  gerade    eine   Proportionalität 
und  zwar   ein  Wachsen   des  Torsionswinkels   beim  Eintritt 
lastung.     Nur  Nickel  zeigte  hierin  ein  abweichendes  Verhi 
Bezug  auf  weitere  Einzelheiten  muss  auf  die  ausfuhrlicher  g 
Beobachtungsresultate  verwiesen  werden. 


H.  BoüAssE.     Sur  la  torsion   des  fils  Ans.     Ann.  chim.  pl 

433—496,  1897t. 

Die  vorliegende  Arbeit  knüpft  an  an  die  Gesichtspunkt 
Coulomb  in  der  vierten  Bemerkung  über  die  Elasticität 
hat,  und  sucht  diese  Gesichtspunkte  zu  verallgemeinem  bez' 
zu  stellen.  Die  Grundlagen  zu  den  Erörterungen  werd 
eine  Reihe  experimenteller  Untersuchungen  gegeben,  wc 
Verf.  an  Platindrähten  anstellte,  indem  er  diese  tordirte 
dabei  auftretenden  Eräftepaare  mittels  des  Dynamometers  ' 
Die  Untersuchungen  sind  zu  umfangreich,  als  dass  sie 
gesteckten  Grenzen  nicht  überschreitenden  Auszug  gestat 
muss  daher  in  Bezug  auf  die  Einzelheiten  auf  das  Original  i 
werden. 

Es    ergab   sich,   dass   die   einzige   Möglichkeit,  eine 
kleine   Deformationen    anwendbare   Theorie    der   Elasticiti 


U.  MiCHELÜCCI.      BOUASSE.      FÖPFL. 
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ir  Platin  darin  besteht,  dass  man  nicht  starre 
en  den  einzelnen  integrirenden  Theilchen  an- 
als  unabhängige  Variable  einführt.  Die  inte- 
sind  als  vollkommen  elastisch  und  ihre  Defor- 
onal  der  angewendeten  Erafb  anzunehmen. 
Scheel. 

i  mechaniche  Härte  der  Metalle,  besonders  des 
63,  103—108,  1897  t.    Centralbl.  d.  Bauvei-w.    [Dingl. 
7  t. 
Ltchen,   die   eine  Dicke   von    wenigstens   7  bis 

von   etwa   15   bis  20  mm  Breite  und  einigen 

werden  auf  der  Breitseite  cylindrisch  zuge- 
lirt.  Der  Halbmesser  der  Cylinderfläche  soll 
betragen.  Aus  jeder  Metallsorte,  die  auf  ihre 
n  soll,  müssen  zwei  Plättchen  dieser  Art  an- 
m   die  Druckflächen  nachher   besser  erkennen 

man  die  eine  Cylinderfläche  mit  einer  feinen 
3gt  man  die  Plättchen  rechtwinklig  kreuzweise 
(etzt  sie  einem  Drucke  aus.  Trägt  man  die 
»ssen  und  die  Flächeninhalte  der  zugehörigen 
linaten  auf,  so  liegen  die  erhaltenen  Punkte 
ner  Geraden,  die  gewöhnlich  nach  dem  Coordi- 

ist.  Daraus  folgt,  dass  der  auf  die  Flächen- 
^ruck  bei  allen  Druckflächen  ungefähr  gleich 
ilwerth  des  specifischen  Druckes,  der  aus  den 
verschiedenen  Druckflächen  genommen  wird, 
Maass  der  Härte  an. 

nd   einige  von  Schwbbd  nach  dieser  Methode 
n  wiedergegeben: 

Härte  =       400  kg/cm* 

n       =     2300       „ 

=     3600        „ 

.    . ,       =4  000        „ 

„       =     4300        , 

«       =7  000        „ 

n       =     7400        „ 

hl  I,  ausgeglüht „       =    8  600       „ 

im  ursprünglichen  Zustande  .        „      =  12  000      „ 
gehärtet „       =34  000       „ 

Werkzeugstahlsorten   wurden  folgende  Zahlen 


444  7  a.    Elasticität. 

Deutscher  Stahl  EDglisch 

Im  ursprünglichen  Zustande.    ....    11300  131 

Ausgeglüht 8  500  9^ 

Einfach  gehärtet 31  000  26 ! 

Blau  angelassen 24  900  22: 

Gelb  angelassen 34  000  31 

Veranlasst  durch  die  zweite  Abhandlung  von  AüEBBi 
den  noch  weitere  Versuche  mit  Phosphorbronze  und  Br< 
gestellt.  Trotz  der  ziemlich  abweichenden  Versuchsbedi 
sind,  wie  bei  Aubbbach,  auch  hier  die  Producte: 

WO  h  die  Härte  bedeutet,  sehr  constant. 

Diese  auffalleude  Thatsache  glaubt  der  Verf.  nur  dac 
klären  zu  können,  dass  sich  die  Oberflächenschichten  de 
Körper  (gleich  denen  der  Flüssigkeiten)  in  einem  anderen  ! 
befinden,  als  die  inneren  Theile.  Die  Frage  der  Obe 
Spannung  in  festen  Körpern  bedarf  indessen  nach  manche 
hin  noch  der  Klärung,  so  dass  der  Verf  sich  noch  nicht  ents 
kann,  das  Product  hyr  als  Maass  der  Härte'  zu  wählen. 

Th.  Andbbws.  Mikroskopische  Beobachtungen  über  die  AI 
von  Eisen  und  Stahl.  Engin.  63,  265—266,  499—504,  840- 
99—102,  249—251,  298—299,  1897.     [BeibL  22,  132,  18981- 

Die  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  Schienen,  soi 
brochene,  als  auch  über  20  Jahre  im  unverletzten  Zustande 
Als  Ursachen  der  Abnutzung  ergaben  sich  äussere  Krafteinw 
und  Beschädigungen,  Temperatur  und  schneller  Temperatu: 
magnetische  und  elektrische  Einflüsse  und  innere  mikros 
Risse.  Die  Zuverlässigkeit  des  Schienenmaterials  wird  dur 
Kohlegehalt  zwischen  0,35  und  0,42  Pi-oc.  und  durch  mö 
Fernhalten  von  Schwefel,  Phosphor,  Kieselerde,  Maugan  und 
Verunreinigungen  gewährleistet. 

A.  Rked.  Untersuchungen  über  den  Einfluss  der  Hitze  auf  i 
Tragkörper.  ZS.  f.  Bauhandw.  und  Masch.-Ind.  [DingL  Joi 
240,  1897  t. 

Eine  vom  Franklin-Institute  ernannte  Untersuchungscoi 
glaubt  gegen  die  Zerstörung  von  Tragesaulen  aus  Eisen,  S 
Gusseisen  die  Umhüllung  derselben  mit  einer  hinreichenc 
Schicht  von  unverbrennlichem  und  die  Wärme  schlecht  l 
Stoffe    empfehlen   zu   sollen.      Die  Umhüllung  muss  jedocl 


Lebd.    Nibhls.    Babnett.    Fbemont.  445 

weder  von  der  Hitze  noch  vom  Fallen  be- 
B  beschädigt  werden  kann.  Die  Ausdehnung 
von  Gebäuden  weniger  Wichtigkeit,  als  man 
erbiegungen  der  eisernen  Träger  und  Balken 
18  sie  entweder  selbst  und  dass  Gegenstände 
i  der  Last,  die  sie  tragen,  während  sie  roth- 
lir  sprechen  auch  an  Kesselblechen  gemachte 

Scheel. 

ärtesten    Stahles    und   des    härtesten   Steines. 

Joum.  304,  264,  1897  t. 

1  dienten  kleine  Würfel  alis  Carborund  und 
ahl;  die  ersteren  wurden  bei  einer  Belastung 
Quadratzoll  zermalmt,  während   die  letzteren  , 

elastung  zerdrückt   wurden.     Die  Stahl würfel 

Geschützdonner  ähnlichen  Krachen  in  Pulver,  I 

ch  allen  Richtungen   hin    weit   aus   einander  | 

in   den  Rahmen   der  Versuchsmaschine   ein. 

Scheel. 

n   auf  ihre  relative  Härte   zu  prüfen.     Journ. 
406.      [ZS.  f.  analyt.  Chem.  36,   177—178,   1897  t. 

a,  die  zwei  zu  vergleichenden  Glasproben  in 
sammenzuschmelzen  und  nach  genügendem 
clungsstelle  auszuziehen.  Hat  man  z.  B.  ein 
hr  weiches  Glas  zu  vergleichen,  so  wird  sich 
lang  und  dünn  ausziehen,  während  die  harte 
dert.  Sind  die  Härten  weniger  verschieden, 
l  schon  ein  geringerer^  aber  immerhin  noch 
i  Gläsern  von  gleicher  Härte  dagegen  werden 
ich  leicht  und  lang  ausziehen  lassen.  Der 
Principe  eine  Härtescala  verschiedener  Glas- 

Scheel 

the  influence  of  time  and  temperature  upon 
'  of  quartz  fibres.     Amer.  Ass.      [Science  (N.  S.) 

lach   drei   Monaten  keinen   Einfluss   der  Zeit 
lieh  kleinen  positiven  Temperaturcoefficienten 
Scheel, 

Ue  m^thode   d'essai  des   metaux.     C.  R.  125, 
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Zur  Prüfung  bedarf  der  Verf.  nur  kleiner  prisroatischi 
von  den  Dimensionen  20  X  10  X  8  mm.  Bei  den  Bie| 
suchen  sind  die  Stücke  horizontal  auf  Ualbcylindern  gela 
ihre  Senkung  unter  dem  Einflüsse  der  auf  die  Mitte  v 
Kraft  wird  registrirt  Um  die  Verzerrung  der  einzelnen  1 
kennen  zu  lernen,  ist  auf  der  einen  Seitenfläche  eine  äq 
Theilung  angebracht,  welche  nach  der  Deformation  photo; 
vergrössert  wird.  

Litteratur. 
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A.  WiJKANDEB.  Untersuchung  der  Festigkeitseigenschafte 
discher  Holzarten.     Bihang  til  Svenska  Handüngar  1897,  Nr. 


B     (^y 


Y.  D.  Hbksbbügghe.    Yerschaffelt.  447 


7  b.   CapiUarität 

IB.  Principes  gen^ranx  d'nne  nouvelie  th^orie 
nt.  de  Brux.  21,    1897  t.      [Proc.   Phys.   Soc.  London 

ligen  Phänomene  betrachtet,  welche  unter  die 
Betracht  gezogene  Compressibilität  fallen,  wie 
and  Verdunstung,  erstere  als  Ursache  des  tan- 
Ursache  des  normalen  Druckes.  Hierbei  ist 
lass  die  innere  elastische  Kraft,  welche  durch 
lung  entwickelt  wird,  überall  dieselbe  ist,  da- 

Oberflächenschicht    nach   innen   zu   abnimmt.  { 

reiter  die  Erscheinung  der  convexen  und  con-  I 

Verschwinden   des  Nebels  und   die  Verände- 

len.  H.  Bs, 

>n  capillary  ascension  between  two  cylindrical 
b.  of  Phys.  Leiden,  Nr.  32,  1896. 

ssetzung,  dass  die  über  der  horizontalen  Tan- 
^eniscus  gegen  die  Wände  gehobene  Flüssig- 
ie  gesammte  angestiegene  Masse  derselben  ist, 
Lianschnitt  des  Meniscus  ein  Kreis  ist,  kann 
[ANN,  Handb.  d.  Phys.  1,  460,  Breslau  1891, 

h'               r 
ßhreiben  —  = Für    etwas    weitere 

^        n  — ^2 
^pothesen  unzulässig. 

rechnung   von   V   eine    genauere   theoretische 

Verf.  von  der  durch  Hagen  (Pogg.  Ann.  67, 

en    Hypothese   aus,   dass   der  Meridianschnitt 

grosse  und  kleine  Axe   in   diesem  Falle  be- 

md  d.     Die   allgemeine    Gleichung  der  Ober- 

=  9  {si  —  Sv)  y   wird  in  Capillarröhren : 

-=  g{si  —  Sv){h  +  Äi). 
i 

1  d 
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und  nach  dem  MEUSNiBR'schen  Theorem  — ^  =  0,  so  fol<? 

M 

V  2d 

h 


(^)* 


2d 


Nun  stellt  sich  der  Verf.  die  Aufgabe,  durch  den  V 
entscheiden,  ob  die  auf  diesem  Wege  gefundene  CoiTecti< 
lässig  ist,  was  nach  seinen  Angaben  mit  hinlänglicher  Ar 
der  Fall  ist.  

H.  SiBDBNTOPF.   Ueber  Capillaritätsconstanten  geschmolzene 
Dias.  Göttingen,  1897  t.     Wied.  Ann.  61,  234—266,  1897. 

Die  in  drei  Abschnitte  zerfallende  Dissertation  behi 
ersten  die  Methode,  im  zweiten  die  Theorie,  im  dritten  < 
riment. 

Da  die  Werthe,  welche  sich  aus  Quinckb's  Methode  dei 
den  Tropfen  ergeben,  eher  zu  klein  als  zu  gross  sind,  weil  ke 
gewichtsphänomeu  vorliegt  und  sich  folglich  auch  keine  Gleicl 
Peripherie  angeben  lässt,  so  ist  die  Methode  der  Krümmung 
der  Tropfen  benutzt  worden.  Es  wird  der  Krümmungsradi 
Kuppe  einer  Rotationsfläche  und  der  grösste  Durchmesser  de« 
gemessen.  Ersteres  geschieht  durch  ophthalmometrische  Me 
Grösse  des  am  Tropfen  gespiegelten  Bildes  eines  hell  erleuol 
jects,  letzteres  in  der  Weise,  dass  der  Tropfen  aus  einer  sohai 
Kreisöffnung  gepresst  wird,  bis  sein#  verticalen  Element 
berühren.  Die  Beobachtungen  bei  hoher  Temperatur  ^ 
einer  Kohlensäureatmosphäre  vorgenommen.  Im  Weiteren 
Einrichtung  des  Erhitzungskastens,  die  Reinigung  der  Ko 
die  Beleuchtungsvorrichtung  und  die  Montirung  des  Ophthal 
genauer  beschrieben. 

In  dem  theoretischen  Theile  geht  der  Verf.  aus  von 
ferentialgleichung  fiir  capillare  Tropfenoberflächen  a^P  - 
wenn  die  positive  -s^-Axe  der  Richtung  der  Schwerkraft 
gesetzt  ist,  P  die  mittlere  Krümmung,  h  die  Höhendifferenz 
Tropfenkuppe  und  unendlichem  Niveau  ist.  Die  Oberflä 
nung  ist  nach  der  üblichen  Terminologie  durch 

«  =  I  (ö  -  öo) 

definirt 

Führt  man  noch  den  Winkel  s  ein,  welchen  die  nach 
richtete  Normale  mit  der  positiven  z-Axe  bildet,  so  ergiebt 
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leichung,  welche  integrirt  wird  fiir  den  Bereich 
Kuppenkrümmungsradius   folgt   hieraus   der 


1  + 


b  bestimmt  man  /,  und  hieraus  und  aus  den 
et  sich  6.  Schliesslich  wird  die  specifische 
ng  und  Tropfengrösse  berechnet 
itellen  Theile  wird  zunächst  die  Prüfung  und 
iialmometers,  sowie  das  Beobachtungsverfahren 
Engigkeit  der  Capillaritätsconstanten  von  der 
ervallen  von  50^  oder  100°  bestimmt.  Die 
erstrecken  sich  auf  Hg,  Sn,  Bi,  Pb,  Cd  und 
ngen,  deren  specifische  Cohäsion  zwischen 
ten  liegen.  Die  gefundenen  Resultate  sind  in 
ttmengestellt  Darin  bezeichnet  ^  die  Schmelz- 
3  des  geschmolzenen  Metalles,  x  dessen  linearen 
en,  a  die  Oberflächenspannung,  y  dessen  Tera- 
die  specifische  Cohäsion,  c  deren  Temperatur- 


X 

frag  1 
"mmj 

y 

a*  (mm*) 

c 

0,0a  170 
O.Oa  144 
0,0a  129 
0,0,  179 
O.Og  120 

84,85 
62,43 
51,94 
46.29 
43,78 

0,0«  419 
O.Og  272 
0,08  287 
0,0a  351 
0  Oa  233 

21,25 

17,87 
9,778 
6,767 
8,755 

0,03  225 
0,0a  164 
0,03  166 
0,03  185 
0,03117 

n,  dass  zwischen  Oberflächenspannung  und 
1  Dichte  ein  directer  Zusammenhang  nicht  zu 
hnungscoefficient  scheint  gleich  dem  Tempe- 
specifischen  Cohäsion  zu  sein.  Zum  Schluss 
.  EöTvös  (Wied.  Ann.  27,  452,  1886)  auf- 
mng  für  die  flüssige  Phase  hingewiesen,  und 
mt  B  der  molecularen  Oberflächen energie  für 
Metalle  berechnet.  H,  JRs. 
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A.  SoHET.     Memoire   sur   les   variations  des  hauteurs  capi 
des  tensions   siiperficielles   de    l'^au  de    Talcool   et  des 
d'eau  et   d'alcool   avec  la  temp^rature.     Bull.  Inst,  de  PI 
Li^ge  1897,  (l)— (56)t. 
Es   wird   die  Veränderung   der  capillaren  Höhe   der 
nannten  Flüssigkeiten,  auf  welchen  der  herrschende  Luftdru 
mit  der  Temperatur  zwischen  1^  und  78^  untersucht.     Mi 
unbedeutenden    Abänderungen   wurde    der  Apparat   von   i 
(La  Chaleur,  123,  Lifege  1894)  benutzt    Als  Resultat  der  n 
lirtem  Wasser,  absolutem  Alkohol   und  Lösungen,   deren 
gehalt   zwischen    4,731    und  65,623   lag   und    sich    aus   de 

100  — T— ö  ergab,  wo  a,  ß  das  Gewicht  des  Wassers  und 
a  +  p      ^ 

waren,  angestellten  Versuche  fand  sich  die  grösste  Steig 
Wasser,  die  kleinste  für  Alkohol.  Die  Ablesung  der  Höhe 
an  der  Röhre  selber,  auf  deren  verticale  Aufhängung  also 
sondere  Sorgfalt  verwendet  werden  musste. 

Um  die  capillare  Höhe  bei  hoher  Temperatur  zwis 
und  208®  zu  beobachten,  wurden  die  Flüssigkeiten,  um  da 
derselben  zu  verhindern,  unter  den  Druck  ihres  eigenen 
gesetzt  Die  Capillarröhre  und  Flüssigkeit  befanden  sich 
an  beiden  Enden  zugeschmolzenen  Glasrohre,  welches  in  e 
dreifachen  Wänden  umgebenen  Luflbade  erhitzt  wurde. 
Eathetometer  wurden  die  Höhen  gemessen. 

Nimmt  man  in  beiden  Fällen  diese  als  Ordinaten, 
peraturen  als  Abscissen,  so  sind  im  ersten  Falle  die  Curvei 
im  zweiten  concav  gekrümmt  Diese  Erscheinung,  meint  < 
Hesse  sich  vielleicht  durch  die  Annahme  erklären,  dass  < 
flächenspannung  einer  Flüssigkeit  unter  gewöhnlichem  ] 
verschieden  ist  von  der  einer  Flüssigkeit  unter  dem  Dr 
eigenen  Dampfes.  Um  die  mit  Röhren  von  verschiedenei 
messer  angestellten  Versuche  besser  mit  einander  vergh 
können,  wurden  diese  auf  solche  mit  V2  ™™  ^^^  ^^^ 
reducirt. 

Die    Oberflächenspannung    T  der  Flüssigkeiten    wird 

Formel  T  =  — ^ —  berechnet,  h  ist  die  capillare  Höhe,  S  d 

Sie    ergiebt   sich   für   reines  Wasser   zwischen   16®  und  1 
7,375    bis    5,111,    und   für    absoluten   Alkohol    zwischen 
133,500  zu  2,159  und  1,334.    Diejenige  der  Lösungen  lieg 
gefähr  gleichen  Temperaturen  zwischen  diesen  Werthen. 
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Bcifische   Cohäsion   und  Obei-flächenspannung 
ies.   Wied.  Ann.  62,  694—699,  1897. 
lierzu.     Wied.  Ann.  62,  700,  1897. 

ienen,  sehr  regelmässig  geformten  Tropfen 
beiden  von  Lohnstbin  (Wied.  Ann.  53,  1062, 
md  SiBDBNTOPF  (Wied.  Ann.  61,  235,  1897) 
die  specifische  Cohäsion  zu  ä^  =  6,61  qmm 
18  noch  eine  Correction  wegen  der  Wärme- 
angebracht  werden,  so  dass  mit  einer  6e- 
a^  =  6,90  qmm  ist,  und  die  Oberflächenspan- 
1,4  mg/mm.  H.  Rs. 


[nung  der  specifischen  Cohäsion  für  Kupfer, 
[obalt     DisB.  Heidelberg,   1897.    Wied.   Ann.    62, 

jktrischen  Lichtbogens  werden  Tropfen  aus 
Metallen  hergestellt  und  an  den  erstarrten 
bstand  zwischen  Kuppe  und  Bauch  gemessen, 
peci6sche  Cohäsion  für  die  Schmelztemperatur 
Quincke,  Pogg.  Ann.  135,  533,  1868;  138, 
-       H.  Rs. 

cherches  sur  Ies  liquides.  Act.  Soc.  Scient. 
Isingfors  1897. 

lauptsächlich  die  Veränderungen  der  Ober- 
Hüssigkeiten  mit  der  Temperatur  zu  be- 
3chung  der  bis  jetzt  aufgestellten  Theorien 
rimente  legt  der  Verf.  seine  Versuchsanord- 
^^age  gebraucht,  deren  eine  Schale  durch  eine 
e  ersetzt  ist.  Diese  Scheibe  wird  in  Berüh- 
itsfläche  gebracht  und  dann  durch  Belastung 
9gerissen.     Die  hierzu   erforderliche   Kraft  q 


= <' + ^te^) 


)berflächenspannung  bei  <^C.,  p  und  P  resp. 
inscheibe  und  des  Flüssigkeitsgefässes,  k  das 
ihnittsfläche  der  Scheibe  zu  der  Durclischnittp- 
leutet 
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Es  wird  gefunden 

T=  To  (1-^0, 

wo  To  der  Weith  von  T  bei  0^  C.  ist. 

Bei  20®  C  ist  T  für  Wasser 7,531 

,       „         »     n     »    Nelkenöl 3,702 

„     „     ,    Mandelöl 3,552 

,       „         „     „     ,    OUvenöl 3,517 

„       „         »     »     »    Rosmarinöl 3,107 

„       „         n  »     »    Stockfischleberöl    ....  3,552 

„       ,         „     „     „    Klauenfettöl 3,477 

Der  Verf.  hat  an  den  oben  genannten  FlüsBigkeitec 
Leinöl  und  Terpentinöl  Bestimmungen  der  Viscosität  : 
TEAu's  Methode  mit  schwingender  Magnetnadel  ausgeführt 
die  Resultate  nicht  befriedigend  sind,  kann  man  doch 
dass  die  Viscosität  für  jede  Flüssigkeit  charakteristisch  u 
an  der  Oberfläche  als  im  Inneren  ist. 

Im  Gegensatze  zu  Koppen  scheint  es  dem  Verf.,  da 
tinöl  in  hohem  Grade,  Olivenöl  fast  gar  nicht  wellenl 
wirkt  i 

G.  Quincke.  Moderne  Kritik  der  Messungen  der  Capil 
stauten  von  Flüssigkeiten  und  die  specifische  Cohäsion  g 
ner  Metalle.     Wied.  Ann.  61,  267—280,  1897  t. 

P.  Volkmann.  Bemerkungen  zu  meinen  beiden  Arbeite 
Oberflächenspannung  des  reinen  Wassers  aus  den  Ja 
und   1895.    Wied.  Ann.  62,  507—521,  1897t. 

Die  Verff.  unterziehen  die  von  ihnen  gefundenen  Za 
der  Oberflächenspannung  des  Wassers  und  Quecksilbers, 
winkeis  von  Wasser  gegen  Glas,  sowie  die  hierbei  ai 
Methoden  einer  eingehenden  Besprechung. 


H.  Sentis.     Tension  superficielle   de  l'eau   et  des  solutü 
Theses.  Grenoble  1897t.      Joum.  de  phys.  (3)  6,  183—187,    \i 

Der  Verf.  giebt  einen  geschichtlichen  Ueberblick  s 
bisher  zur  Obei-flächenspannung  angewandter  Methode 
eigene  Methode,  die  der  virtuellen  Capillarröhren,  hat  er 
Journ.  d.  Phys.  (2)  6,  571,  1887  auseinandergesetzt. 

Um  die  Oberflächenspannung  des  Wassers  zu  findei 
Reihe  von  22  Versuchen  mit  je  12  Tropfen  bei  jeweilig 
ratur  angestellt  worden.  Die  aus  diesen  Versuchen  sich  i 
Zahlenwerthe  entsprachen  im  Mittel  den  Formeln 
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,520  —  0,031 44 1  (mg  pro  mm) 
;,09  —  0,1540^  (dyn  pro  cm) 
10,56  für  Grenoble) 
(1  —  0,002026  0- 

.immen  mit  denen,  welche  Wolf  (Ann.  de 
1  Laufe  eines  Jahres  mittels  der  capillaren 
ider  Temperatur  erhalten  hat,  bis  auf  0,01 
en  jedoch  erheblich  abweichen  von  dem 
Ibe  Autor  durch  Versuche  über  die  Aende- 
jhöhe  gefunden  hat,  liegt  daran,  dass  Letzterer 
►hrendurchmessers  einen  Fehler  von  0,005  mm 

srflächenspannung  der  Salzlösungen  betrifft, 
>r,  die  von  Volkmann  (Wied.  Ann.  17,  354, 
led.  Ann.  21,  576,  1884)  gefundene  Fassung, 
annung  nahezu  proportional  ist  der  Menge 
rsetzt  werde  durch  folgende ,  die  selbst  in 
ntrirte  Lösungen  gilt:  „Die  Substitution  von 
Molecülen  Wasser  bringt  eine  Vermehrung 
3g  hervor,  die  nahezu  proportional  n  ist." 
die  Oberflächenspannung  der  Salzlösung,  mit 
i  bei  derselben  Temperatur,  mit  u  das  Volu- 
m  Wasser,  mit  v  dasjenige  einer  Mischung 
en  Wasser  und  n  Molecülen  Salz,  mit  cp 
irch  die  Gleichung 


y._ioo-n 

^  u  100      -^  ^      ' 


0°  und  30^  von  der  Temperatur  unabhängig. 

onstant  bis  zur  Sättigung  für  diejenigen  Salze, 

merklichen  Temperaturerniedrigung  lösen, 
,  NOgAm,  ClAm,  CIK,  BrK,  JK.  Es  steigt 
ntration  für  die  Salze,  die  sich  mit  Wärme- 
i  z.  B.  S04Zn,  ClaMg,  ClaCa,  ClaSr. 

a  —  ist    nahezu    so    vielmal    0,83   dyn   pro 

z  aus  Radicalen  besteht. 

jm  Werthe  des  Randwinkels  sucht  der  Verf. 

uch    zu    entscheiden.      In    dem   Boden    einer 
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kleinen  Kiystallisationsschale  wurde  eine  Oeffnung  gern 
mit  einem  Glase  verschlossen,  auf  dessen  geschwärzter  1 
eine  unter  45 <>  geneigte  Linie  gezogen  war.  Das  Ganze  i 
den  etwas  geneigten  Objectträger  eines  Mikroskopes  ge 
nun  der  Randwinkel  Null,  so  erblickt  man  durch  das  J 
einen  ununterbrochenen  Linienzug;  ist  derselbe  von  Null  ve 
so  erscheint  die  Linie  doppelt,  und  ihre  zugekehrten  Enc 
einander  verschoben.  Auf  diese  Webe  wurde  festgestellt 
Randwinkel  fiir  alle  das  Glas  benetzenden  Flüssigkeiten 
wenn  die  Glaswand  rein  und  nicht  trocken  wird.  Im  Gs 
zieht  sich  jedoch  derselbe  einer  genauen  Bestimmung. 


E.  DoRSBT.     Surface   tension    of  water   and    of  dilute  aq 

lutions.     John  Hopkins'  Univ.  Cii-c.  16,  44,  1897  t.      Phil.  M 

134—135,  369—396,  1897.      The  Phys.  Rev.  5,    170—181,    213- 

Der  Verf.  bestimmt  die  Oberflächenspannung  des  Wa 

verdünnter  Lösungen  von  NaCl,  KCl,  Vj  NaaCOs,  Va  K,CC 

mittels  der   von  Thomson  angegebenen    und    von   Lord  1 

(Phil.  Mag.  (5)  5,  30,  1890)   zuerst  ausgeführten  Metho( 

Undulationen.      Der    für    Wasser    bei    0°    gefundene    \ 

Tu)  =  75,98  dyn  pro  Centimeter.    Für  die  Lösungen  ergal 

Obei*flächenspannung   als   eine    lineare   Function    der  Con 

Ts  =  Tu,  -\-  KC^   wo   K  eine  Constante,    C  die   Concenl 

Grammen  pro  Liter  bedeutet 


V.  MoNTi.     Intorno   all'   influenza   della  temperatura   sulla 
superficiale    dell'    acqua    e    di    altri  liquidi.     Cim.  (4)  5, 

—203,  1897  t. 

Nach  einer  kritischen  Besprechung  der  Arbeiten  vers 
Physiker  über  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Ol 
Spannung  von  Flüssigkeiten  beschreibt  der  Verf.  die  von 
gewandte,  der  SiMON'schen  (Ann.  de  chim.  (3)  32,  1851) 
Methode.     Die  Capillaritätsconstante  a  wird  nach   der  Ja 

Formel   (Wien.  Ber.  100,   1891)   berechnet:  a  =   ,    f^^, 

sind  zwei  Constanten,  die  für  jede  Capillare  mittels  Flu 
von  bekannter  Capillaritätsconstante  bestimmt  werden; 
Dichte  der  Flüssigkeit  und  p  der  nach  obiger  Methode  1 
Druck,  welcher  erforderlich  ist,  um  aus  einer  unter  Wass 
liehen  Capillarröhre  Luftblasen  austreten  zu  lassen.  Ah 
der    Versuche     ergiebt    sich,    dass     die     Capillaritätsconst 


.     MONTI.      VAN  ElDIK.     MAYEB.  455 

ind  300  zunimmt.  Dieselbe  zeigt  keiue  Ano- 
ichen  12^  uod  26\  was  der  Fall  sein  müsste, 
E  (Wied.  Ann.  47,  1892)  angegebene  Be- 
icifischer   Wärme    und    Capillaritätsconstante 

3tbode  wird  die  gesuchte  Grösse  für  wässerige 
r  Zuckerarten  bestimmt  und  die  von  Jägeb 
2)    aufgestellte   Formel    nicht    bestätigt    ge- 

^leicher  Weise   die  Capillarconstante   der  Lö- 

n   Aether   und   Schwefelkohlenstoff  und    von 

:ohlenstoff  bestimmt,    und    hieraus   nach    der  i 

•mel  (Phil.  Mag.  (5)  38,   1894)   die  Capillar-  \ 

[  und  Paraffin  berechnet    Die  so  gefundenen 

ien  direct  beobachteten  überein.         H.  Es. 


mrements  of  the  capillary  ascension  of  the 
ixture  of  two  substances  in  equilibrium  with 
with  three  plates).    Commun.  phys.  Lab.  Leiden, 

3n  Beschreibung  des  Apparates  und  des  Be- 
liebt der  Verf.  die  an  einer  Mischung  von 
lylen  gewonnenen  Zahlenwerthe  für  die  capil- 

H.  Es. 

kn   experimentäl  investigation   of  the   equili- 

acting  in  the  flotation  of  disks  and  rings  of 

leasures  of  surface  tension.     SilL  Joum.  (4)  3, 

dass  alle  Metalle  mit  reiner  Oberfläche  auf 
Auf  wen  jedoch  die  irrthümliche  Angabe 
kss  die  Oberfläche  derselben  eingefettet  sein 
littelt  werden.  Die  Oberflächenspannung  Ä 
h  schwimmende  Metallscheiben  bestimmt,  die 
en,  bis  sie  die  Oberfläche  durchbrechen.  Es 
isjt,  W  =  P  +  T,  wo  W  das  gesammte  Ge- 
P  ==  ahd  der  nach  oben  gerichtete  hydro- 
Diohte  des  Wassers,  a  die  Fläche  der  Scheibe, 
3her  dieselbe  unter  den  gewöhnlichen  Wasser- 
blicke des  Durchbruches  gesunken  ist;    T  ist 
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die  verticale  Resultante  der  Oberflächenspannang  des  Wass 

des  Umfanges   des   oberen  Scheibenrandes.     W  und  P  k( 

T 
messen  und  daraus  A  =  -z=. — -z-  :  co^fx,  berechnet  werden, 

Umf. 

Winkel   der   Verticalen   mit   der   herabgedrückten    Wasser 

dem  oberen  Scheibenrande  ist.  Für  belastete  Metallscheiben  < 

für  die  gesuchte  Grösse  im  Mittel  0,0791  g/cm.    Wegen  der 

hpit  in  der  Bestimmung  von  h  legt  der  Verf.  diesem  Wer 

Gewicht  bei.     Weiter  wird  nun  ausfuhrlich  gezeigt,  dass 

lastete  Metallringe  aus  einer  der  obigen  ähnlichen  Formel 

Werthe   hergeleitet   werden    können.      Die    Versuche,    w 

Ringen   aus  Eisen,   verzinntem  Eisen,  Kupfer,  Messing,  i 

gestellt  wurden,  ergaben  im  Mittel  0,0809  g  pro  Quadrate 

ein  Werth,  der  SVa  Proc.  höher  ist,  als  der  sich  aus  28 

gestellten  Beobachtungen  über  die  Oberflächenspannung  de 

ergebende  Mittelwerth  0,0772  g  pro  Quadratcentimeter. 


Baretge.  Sur  les  effets  du  filage  de  l'huile.  C.  B.  124, 
1897  t.  [Ann.  d.  Hydr.  25,  114—116,  1897. 
Der  Verf.  berichtet  über  die  Anwendung  des  Oelet 
ruhigung  der  Meereswellen.  Er  stellt  die  Behauptung  a 
beim  Lenzen  vor  der  See,  bezw.  beim  Laufen  mit  rau 
dwars  See  die  Schiffsgeschwindigkeit  in  einem  gewissen  \ 
zum  Zustande  der  See  stehen  müsse,  damit  das  Gel  wirl 
Diese  Behauptung  steht  in  der  Litteratur  so  vereinzelt  da 
Direction  der  Seewarte  auffordert,  ihr  zur  Klärung  diese 
Berichte  über  eine  Anzahl  von  Fragen  zukommen  zu  lasE 


G.  V.  D.  Mbnsbrugghb.  Sur  la  theorie  de  Texplosion  d 
de  savon  tres  mince.  Soc.  scient.  de  Brux.  21,  1897  t.  [ 
Soc.  London   15  [5],  122,  1897. 

Der  Verfasser  giebt  einen  geschichtlichen  üeberblicl 
Theorien,  die  zur  Erklärung  dieses  Phänomens  aufgestel 
sind,  und  moditicirt  die  PLATEAu'sche  Theorie  der  eini 
Versuche  dahin,  dass  er  die  Compressibilität  der  Flüssi 
führt.  

G.  V.  D.  Mensbrugghb.  L'air  atmospherique  exerce-t- 
fluence  sur  la  hauteur  d'une  mince  jet  d'eau?    Bull,  de  E 

248—252,   1897. 
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r.  entwickelten  Ansichten  über  die  Elasticität 
en  bestätigt  dnrch  den  von  ihm  angestellten 
[erstand  der  atmosphärischen  Lufl  auf  einen 
i  Wasserstrahl.  Mit  Hülfe  eines  hierzu  be- 
»parates  wird  festgestellt,  dass  die  Luft  keinen 
auf  einen  dünnen  Wasserstrahl  ausübt,  dass, 
k  ist,  um  so  mehr  Tropfen  von  den  Seiten 
der  Spitze  desselben  fortgeschleudert  wer- 
m  gewissen  Lufldrucke  die  Zerstäubung  des 
Länge  nach  aufhört.  H.  Es. 


,  fitude  sur  l'influence  exercee  par  un  champ 
lince  jet    d^eau.     Ann.  soc.    scient.  d.  Brux.  21, 

et  in  theoretischer  und  experimenteller  Weise 
e  hier  in  Frage  kommenden  Erscheinungen 
er  Elasticität  der  Flüssigkeit  zu  erklären  sind. 

B.  Es. 

A.  Clabk.  The  influence  of  a  static  Charge 
he  surface  tension  of  water.    The  Phys.  Eev.  4, 

genommene  Messungen  wird  die  Frage  über 
ihen  Elektricität  auf  die  Oberflächenspannung 
jW orten  gesucht.  Die  Oberflächenspannung 
''ägung  der  Tropfen  bestimmt.  Nach  man- 
ag es,  dieselben  fast  von  gleichem  Gewichte 
irchschnittsgewicht  von  20  Tropfen  ergab 
r  die  Oberflächenspannung  eine  Function  der 
Ten  die  vorgenommenen  Wägungen  auf  die- 
^duciren.  Dieselbe  wurde  durch  ein  Thermo- 
iblicke  gemessen,  als  der  Tropfen  sich  von 
Vie  Nadel  des  dazu  benutzten  Galvanometers 
ie  statische  Ladung  des  Tropfens  keinen  Ein- 
3te.     20  Tropfen  wogen    bei    12,4«  :  3,905  g, 

•de  constant  gehalten  durch  eine  Batterie  von 
und  gemessen  durch  ein  zu  diesem  Zwecke 
iter,  in  welchem  die  abstossenden  Kräfte 
en  Kugel  und  einer  verticalen  Platte  gegen 
glichen  wurden.     Die  Messungen  wurden  auf 
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die  Temperatur  von  20^  reducirt,  für   welche    sich   mit  1 
BEUNNBB'ßchen  Formel  (Pogg.  Ann.  70,  481,  1847)  eine  Ob 
spannmig  von  72,5  bei  0  Volts   ergab.     Für   6000  Volta 
selbe  den  Werth  71,25,  und  für  11000  den  Werth  46,60 
wurde  festgestellt,  dass  eine  negative  Ladung  an  diesem 
nichts    änderte.     Es  folgt  also:     Dass  die  Oberflächenspan 
Wassers   abnimmt,   wenn   mau   demselben    eine   Ladung 
Elektricität    mittheilt,  und    dass    dieses   Gesetz   der   Abu: 
abhängig  ist  von  der  Art  der  Ladung. 


E.  Braun.     Electrical   vibrations   of  mercury.     Nature  55, 

Mittheilung  einiger  Beobachtungen  über  die  Gestal 
Oberfläche  des  Quecksilbers,  welches,  mit  einer  düunei 
Wassei-s  bedeckt,  sich  in  einer  photographischen  Entwi 
schale  befand,  an  deren  Enden  zwei  Drähte  als  An 
Kathode  dienten.     Nur  die  letztere  berührte  das  Quecksill 


L.  Hebmann.     Eine  physikalische  Erscheinung  am  Nervei 

Arch.  67,  240—262,  1897. 

Verf.  wollte  ermitteln,  ob  die  merkwürdigen  Bev 
welche  Oeltropfen  auf  chemisch  angreifenden  Flüssigkeitc 
und  welche  auf  die  Veränderung  der  Oberflächenspannun 
zuführen  sind,  durch  galvanische  Ströme  beeinflusst  wer< 
negativen  Ergebnisse  führten  schliesslich  auf  die  Idee,  dai 
mark  zu  den  Versuchen  zu  verwenden.  Es  scheint  jede 
als  ob  die  Verminderung  der  Oberflächenspannung  des  bl 
den  Nerveninhalts  durch  den  Strom  die  Lösung  der  Fr 
dem  Zustandekommen  der  hierbei  auftretenden  Erscl 
enthält. 


Litteratur. 

K.    T.   FiscHEE.      Die   geringste    Dicke    von   Flüssigkeits 

Diss.  München  1897,  66   S. 

G.   v.   D.  Mensbrügghb.     Quelques    exploits   d'une    partic 

Bull.  Ac.  Belg.  (3)  30,  721—723,  1895. 


Litteratur.    Batleigh.    6cheüblen  u.  Spiro.   459 

7  c.    Lösungen. 

he   theoiy   of  Solutions.      Nature  55,  253—254, 

Grund  zu  den  Angriffen   gegen   die  modenie 
f  zurück,   dass  die   Anhänger   dieser   Theorie 
ihre  Begriffe    definirt   und   dadurch   zu    vielen 
ilass  gegeben  haben.    Vor  Allem  führte  hierzu 
r    gewählte  Form    der  Ableitung    des    Satzes 
bei   welcher  allzu   sehr  Sie   Identität   des  Zu- 
Materie  mit  denen   der   Gase   betont   wurde. 
Grundgesetz  lässt  sich  auch  für  Gaslösüngen, 
durch   einen    anderen   Kreisprocess    ableiten, 
anz  verdünntes   Gas   eingeschlossen    mit   dem 
a  Luftraum  durch  einen  reibungslosen  Stempel, 
niedergedrückt,  bis  der  gewünschte  Druck  er- 
Theil   des   Gases    in   Lösung   geht.      Dieser 
gig  gemacht,   indem   eine  für  das  Gas,  aber 
keit   durchlässige    Membran   zwischen  Stempel 
äche  eingeschoben  wird.     Eine   andere   Mem- 
ig  an  ihrem  Boden  von  dem  reinen  Lösungs- 
'lüssigkeit,  aber  kein  Gas  durch.     Durch   ent- 

der  Stopfen  wird  die  Flüssigkeit  entgast. 
ir  beide  Theile   des  Processes   aufgewendeten 
erhält   man   die  van't    HoFF'sche   Gleichung. 
ir  für  verdünnte   Lösungen  in  nicht   flüssigen 
Bein. 

0.  Die  gesetzmässigen  Beziehungen  zwischen 
ad  Wirkungswerth  der  Desinfectionsmittel. 
sehr.  44,   81—84,  1897  t. 

a  wirken  antiseptisch  (bacterientödtend)  in  um 
ie  mehr  Ionen  sie  enthalten.  Während  eine 
ing,  welche  Quecksilber  als  Ion  enthält,  schon  in 
;poren  abtödtete,  war  die  Hyposulfitverbindung^ 
in  Kalium  und  complexes  Quecksilberhyposulfit 
52proc.  Lösung  nicht  im  Stande,  Milzbrand- 
1  zu  tödten.  Von  den  eisenhaltigen  Verbin- 
Eisenionen  enthaltenden  (FeSO^  und  Fe2ClB) 
tisch  gegen  Typhusbacillen,  während  die  Ferro- 
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und  Ferricyan Verbindungen  nicht  desinficiren.  Die  Stärl 
infectionswirkung  steigt  mit  der  Anzahl  der  Ionen.  Di 
das  wenig  gespaltene  Quecksilbercyankalium  in  äquivalei 
auch  nur  eine  geringere  Desinfectionswirkung,  als  das  S 
Nicht  in  jedem  Falle  ist  aber  der  Desinfectionswerth  a 
zahl  gebunden.  Die  nicht  dissociirten  metallorganischen  ( 
Verbindungen  wie  das  Quecksilberäthylchlorid,  sowie  dsts  en 
Sulfat,  sind  auch  starke  Desinfectionsmittel.  Das  Chlorofc 
ganzes  Molecül  durch  Absorption  auf  die  Mikroorganisi 
Zu  den  Antisepticis ,  die  bei  der  Desinfection  nicht  cl 
bunden  werden,  gehÖVen  auch  die  Phenole.  Dieselben 
Gesammtmolecül ,  nicht  durch  ihre  Ionen.  Phenol  wi 
antiseptisch  als  Phenolnatrium,  durch  Eochsalzzusatz 
Wirkung  erhöht.  Bei  den  Quecksilberverbindungen  set 
Kochsalz  wegen  Verminderung  der  activen  Quecksilbi 
antiseptische  Kraft  herab.     

G.  W.  P.  VAN  Ma-Arseveen.   Ueber  die  Beziehung  zwisch< 
wärme,  Löslichkeit  und  Dissociationsgrad.    Inaug.-Diss. 
Akad.  Buchhandl.,  Delsman  u.  Noltheniiis,  Amsterdam. 

van't  Hoff  hat  für  die  Abhängigkeit  der  Löslic 
Elektrolyten  von  der  Temperatur  die  Formel  aufgestellt 

dlgc^      Q 
dT         2ira' 
wo   c   die    Löslichkeit    bei   der   Temperatur    T^    Q  die 
Lösungswärme  und  i  das  Verhältniss,  in  dem  die  Molek< 
die  Dissociation  vergrössert  ist,  bedeuten. 
VAN  Laab  giebt  die  Formel  an: 

dlg  c Q    2  —  a 

~dY  ~  2~T'      2~"' 

Hier  bedeutet  a  den  Dissociationsgrad,   d.  h.  die 
dissociirten  Molekeln,  bezogen  auf  eine  Molekel,  in  der 

Bei  der  Ableitung  dieser  Formel  ist  die  Aenderung 
ciationsgrades  mit  der  Concentration  aus  dem  Ostwald 
dünnungsgesetze  abgeleitet.  Dieses  gilt  aber  nur  füi 
Elektrolyte. 

Die  Verfasserin  prüfte  experimentell,  ob  die  van't 
oder  die  van  LAAs'sche  Formel  den  thatsächlichen  V 
besser  entspricht.  Sie  untersuchte  Silberacetat,  Silb< 
Silberisobutvrat  und  Orthonitrobenzoesäure. 
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e    bei  250   den  Dissociationsgrad  der   gesättigten 
[oHLBAUSCH   mit  WHBATSTONB'scher  Brücke  und 

maass  sie  die  Löslichkeit  bei  20^,  25<^  und  30<^ 
Dissociationsgrad  berechnen  zu  können).  Sie  be- 
.  Goldschmidt  (ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  153,  1895) 
parat  Da  die  Lösungswärme  sehr  schwer  zu 
imte  die  Verfasserin  die  jener  bis  auf  das  Vor- 
•äcipitations wärme.     Dazu  wurde  z.  B.  eine  genau 

Silbemitratlösung  mit  überschüssiger  Natrium- 
*latincalorimeter  gefällt,  die  Temperaturerhöhung 
liösung  befindliche  Menge  Silber  bestimmt.* 
thonitrobenzoesäure  musste  die  Lösungs  wärme 
werden.  Dazu  wurde  die  Säure  einmal  in  fester 
Lösung  mit  Natronlauge  neutralisirt.  Die  Diffe- 
letönungen  giebt  die  Lösungswärmen. 
Ite  Säure  hatte  die  Dissociationsconstante 


(j^^-  =  2^)  0,00616, 


)  0,00613  fand.  Aus  der  Differenz  der  Löslich- 
l  300  un^  ^jeni  Dissociationsgrade  bei  25^  ergiebt 
^ärme  nach  den  zwei  Formeln  (van't  Hoff  und 
fasserin  bestimmte  sie  direct  (van  Maarsevken) 
eratur  (9o  bis  17°). 

jhes  Beispiel  (propion saures  Silber)  möge  ein  ge- 
der  Arbeitsmethode  geben. 


Löslichkeit  bei: 

20° 

2b^        - 

30« 

0,8483  g 

0,9043  g 

0,9695  g 

0,8485  „ 

0,9076  „ 

0,9701  , 

0,8472  „ 

0,9059  „ 

1  0,8480  g  0,9059  g  0,9697  g 

igsfähigkeit 69,56 

,,  bei  unendlich  grosser  Verdünnung    93,4 


69,56  _.„,, 
"  =  ■93;^  =  ^'^^^- 

Lösungswänne  —  3969  Cal. 

—  3975   „ 

—  3996  „ 

Mittel  —  3980  Cal. 
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Die  Resultate  für  Q  sind  folgende: 


Q 

VAN'T  Hoff 

VAN   LAAB 

VAN  M 

Silberacetat 

Silberpropionat 

Silberisobutyrat         .    .    . 
o-Nitrobenzoesäure    .    .    . 

—  4828 

—  4155 

—  3010 

—  7925 

—  4369 

—  3789 

—  2715 

—  7167 

- 

oder  wenn  man  i  aus  der  gefundenen  Löslicbkeit  und  Löst 
berechnet  und  mit  dem  experimentell  bestimmten  Werthe 


t 

van't  Hoff 

VAN  LAAB 

VAN   M 

Silberacetat    ...... 

Silberpropionat 

Silberisobutyrat     .... 
O-Nitrobenzoesäure    .    .   . 

1,636 
1,670 
1,632 
1,1165 

1,775 
1,803 
1,787 
1,339 

1 
1 

1 
1 

Stets  liegt  der  nach  van't  Hoff  berechnete  Wert 
Lösungswänne  zu  hoch,  der  nach  van  Laab  zu  niedrig;  ; 
bei  starken  Elektrolyten  sind  die  Abweichungen  gegen  d 
mentellen  Befund  beträchtlich.  Doch  erlaubten  beide  Foi 
angenäherte  Berechnung.  Für  die  schwach  dissociirte  Säi 
die  VAN  LAAR'sche  Formel  recht  gut,  da  die  Säure 
dünnungsgesetze  gehorcht.  1 

J.  MacGbegob.  On  the  relation  of  the  physical  prc 
aqueous  Solutions  to  their  State  of  Ionisation.  Phil.  3 
46—55,  99—109,  1897  t.  Pix>c.  Nova  Scotian  Inst,  of  Sc.  9 
1896/97. 

Ist  a  Dissociationsgrad,  berechnet  aus  der  elektrischeii 
fähigkeit  einer  Lösung   der    Molecularconcentration »  n  J 
Gramm  -  Aequivalente  gelöster  Substanz  in  der  Volumem 
gilt  für  irgend  eine  Eigenschaft  die  Gleichung: 
p  =  P^  -\-  jc(l~a)n  +  lan. 

Der  eine  Theil  k  stellt  den  Einfluss  der  nicht  dissociin 
dar.  Ptc  ist  der  Zahlenwerth  der  betreffenden  physikalis 
staute  für  reines  Wasser,  k  und  l  sind  Constanten.  T 
wurde  angewendet  auf  die  Beobachtung   der  Dichte,   de 
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rflächenspanming  und  Brechung  von  Na-, 
von  Bendbb,  Bbückneb  und  Rothbb.  Aus 
i  l  folgt,  dass  nicht  dissociirte  und  dissociirte 
wichen  Einfluss  auf  das  Ansteigen  der  Dichte 
Molecüle  vermindern  die  Ausdehnung,  disso- 
Ibe.  Auf  die  Grösse  der  Zähigkeit  wirken 
siirten  Molecüle,  auf  die  Oberflächenspannung 
Bit  so  stark  ein,  als  die  Ionen,  das  umge- 
shung  der  Fall. 

gemische,  deren   Dissociationsconstanten   be- 
eine  ähnliche   Formel   (mit  vier  Constanten 
alze)   aufstellen.     Werden  Vi  Volumina  einer 
einer  zweiten  (KCl)  ohne  Volumenänderung 


i(l  —  a;)wi  +  hoc[ni} 

Vi    -f-   Vf 

DStanten   ist  die  Uebereinstimmung  zwischen 
len  Beobachtungen  von  Bekdbb,   Bbückneb 
gut,  wie  für  die  einfachen  Lösungen. 
Lösungen  werden  als  solche  Lösungen  definirt, 
k 

-^)  +  (h-h)  -^  («i  -  «a)  =  0 
^\  -T  ^a 

nur  für  die  isohydrischen  Lösungen  zu,  bei 

päd  vor  und  nach  der  Mischung  derselbe  ist. 

en  (ni :  nj)  von  Lösungen ,  welche  correspon- 

ihen  Zahlenverhältniss  stehen   sollen,   ist  un- 

^eise  discutirt  der  Verf.  die  Beobachtungen 

und  Druckcoöfficienten  verschiedener  Eigen- 

Obwohl  im  Allgemeinen   sich  die  vorhan- 

ßichungen  derselben  additiven  Form  anpassen 

ioch  nachweisen,  dass  die  von  Eohlbausgh 

dene  Aehnliohkeit  der  Curven  für  die  Aende- 

ler  Leitungsfähigkeit  desselben  Salzes  in  ver- 

plt  für  die  concentrirteren  Lösungen.  Sämmt- 

en  aber  das  Gemeinsame,  dass  eine  bestimmte 

bration  auch  eine  Aenderung  der  Coefficienten 

rvorruft     Die   Differenz  zwischen   den  Wer- 
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then  einer  Eigenschaft  Pi  und  P^  für  das  Grammäquiv 
einfachen  Lösungen  derselben  Molecularconcentration  n 
sehr  nahe  dieselben  Werthe,  welches  auch  der  Wertl 
In  sehr  verdünnten  Lösungen  ist  nach  vielfachen  Be 
eine  Eigenschaft  einer  Lösung  additiv  aus  den  Wert 
Ionen  zusammengesetzt  Ein  Vergleich  der  Werthe 
stanten  für  die  verschiedenen  Ionen  und  für  die  vei 
Eigenschaften  ist,  weil  das  Zahlenmaterial  ungenügen 
streng  durchzuführen. 

B.  KuRiLOFF.  Anwendung  des  Massenwirkungsgesetzei 
suchung  der  organischen  Additionsproducte.  Di 
zwischen  Pikrinsäure  und  /J-Naphtol  in  der  wässeri 
ZS.  f.  physik.  Cbem.  23,  90—94,  1897. 

Nach  der  Gleichung  der  Dissociationstherme  besteht  h 
Temperatur  zwischen  der  Menge  und  der  nicht  dissociiri 
und  den  Mengen  von  freien  Bestandtheilen  Ui  und  Wj  di 

Jeu  =  WiWj. 

Im  vorliegenden  Falle  ist  von  den  reagirenden  Subi 
die  Pikrinsäure,  in  der  wässerigen  Lösung  sehr  weit  d 
die  andere,  /J-Naphtol,  so  gut  wie  gar  nicht  dissociirt 

Pikrinsäure  und  ß  -  Naphtol  geben  das  Addi 
/J-Naphtolpikrat  nach  der  Gleichung 

C10H7OH  +  C6Ha(N02)sOH  ijz:^  CoHyOHCeHaO 
Diese  Reaction  lässt  sich  auf  folgende  Weise 
Wenn  /J-Naphtol  als  Bodenkörper  zugegen  ist,  so  wäcl 
fügen  der  Pikrinsäure  in  Folge  der  Bildung  von  ß-^ 
die  Löslichkeit.  Bezeichnet  man  die  Löslichkeit  des  ß-N 
Zusatz  von  Pikrinsäure  mit  a  (auf  Grammmolecül  bez 
dem  Zufügen  von  [>  g-Mol.  Pikrinsäure,  mit  c,  so  haben 
Concentrationen  der  betreffenden  Molecülgattungen : 

/J-Naphtol  =  a 

/5  Naphtolpikrat  ^  c  —  a 

Pikrinsäure  =  6  —  (c  —  o) 

und  die  Gleichgewichtsconstante  k  wird  aus  der  obige 
bestimmt,  wo  für  w  =  c  —  a^  Ui  =  a  und  u^  =  h  — 
petzen  ist. 

Die  Bestimmung  der  Löslichkeit  ist  mit  der  J 
/J-Naj^htols  duich  Titration  mit  Jodlösung  und  Zurücl 
überschüssigen  Jods  mit  Natriumthiosulfat  unter  vorher 


y 
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il-Natronlauge  ausgeführt  worden.  Bei  Gegen- 
wurde ein  derselben  äquivalenter  Ueberschuss 
n  yerbrauchten  Cubikcentimetern  Thiosulfat- 
polationscurve  zur  Bestimmung  des  /3-Naphtol- 

der  Gleichgewichtsconstante  aus  der  Bestim- 
[Mittel  k  =  3607)  ergab,  dass  in  diesem  Falle 
?setz  so  gilt,  als  ob  keine  Dissociation  der 
r  wäre.  Dieses  Resultat  kann  man  dadurch 
krinsäure  und  das  /3-Naphtolpikrat  denselben 
^hen  Dissociation  besitzen,  oder  anders,  dass 
keinen  Einfluss  auf  die  elektrolytische  Disso- 
e  ausübt 

dieser  Folgerung  wurde  die  Leitungsfähigkeit 
les  Gemisches  der  Pikrinsäure  mit  /3-Naphtol 
in,  dass  die  Leitungsfähigkeit  der  Pikrinsäure 
ats  sich  sehr  wenig  unterscheiden,  es  muss  da- 
iT  Leitungsfähigkeiten  bei  den  entsprechenden 
be  sein.  Berju, 


Qdung  des  Massenwirkungsgesetzes  auf  die 
jleiohgewichtsverhältnisse  zwischen  /J-Naphtol 
Benzollösung.      ZS.  f.  phys.  Chem.  24,   697—702, 

vorhergehenden  Abhandlung  ermittelten  Daten 
nichtdissociirten  /J-Naphtolpikrats  und  der  ver- 
Löslichkeit  der  reinen  Verbindung  geht  her- 
olpikrat  in  Benzollösung  ziemlich  weit  disso- 
a:- 

),)30H  ^=^  C10H7OH  +  CßHaCNOO^OH. 

Lösliohkeit  der  einen  Componente  bezeichnet 
,  wenn  zwei  Bodenkörper  vorhanden  sind  (be- 
jcüle),  so  ist  b  —  a  die  Concentration  des  nicht 
st  diese  im  Vergleich  mit  der  Löslichkeit  der 
I,  so  wird  die  Verbindung  sehr  weit  dissociirt 
^erhältniss  steht  im  Zusammenhange  mit  der 
.  Die  Curve  der  vorhergehenden  Abhandlung 
die  Isothermen  für  die  Componente  grössere 
r  auf  Benzol  erhalten  haben  und  gleichzeitig 
Verbindung  al&^  Bodenkörper  verhältnissmässig 
1.  Abth.  30 
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noch  ausgedehnter  geworden  ist,  als  diejenige  für  29,£ 
kann  man  mit  ziemlicher  Wahrscheinlichkeit  schliesse 
diesem  Falle  der  Dissociationsgrad  mit  der  Temperatu 
Bei  höheren  Temperaturen  kann  man  das  Massenwirl 
jedenfalls  als  eine  erste  Annäherung  brauchen. 


B.  KüRiLOFF.  Anwendung  der  Phasenregel  zur  Unters 
organischen  Additionsproducte.  Triphenylmethan  u 
ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  547—551,  1897. 

Triphenylmethan,  in  heissem  Benzol  gelöst,  scheidet 
Erkalten  Kry stalle  aus,  welche  auf  1  Mol.  CH (€6115)3 
Molecül  CsHß  enthalten.  Verf.  beabsichtigt,  die  wichtigi 
derartiger  Additionsproducte  aufzusuchen  und  mit  Hülfe  < 
Tegel  (für  zwei  Stoffe)  zu  classificiren.  Diese  Abhandlung 
Bestimmung  und  graphische  Darstellung  der  Löslichkeits 
des  Triphenylmethans  in  Benzol  bei  den  Temperaturen  z¥ 
und  87,30.  Bei  4  2^  sind  folgende  vier  Phasen  coexistent. 
CHCCeHOsCgHe  fest  Lösung  und  Dampf.  5,02  der  Sc 
des  Benzols.  Der  Schmelzpunkt  der  Molecülverbindui 
78,20  bis  78,30.  dj^  Bestimmung  der  Siedepunktserhöh 
dass  Triphenylmethan  sich  in  Benzol  normal  verhält 
gewicht  im  Mittel  253,4). 

B.  KuRiLOFF.  Ueber  die  Gleichgewichte  von  Lösui 
Componenten.  Anwendung  der  Phasenregel  auf  d 
/3-Naphtol,  Pikrinsäure  und  Benzol.    ZS.  f.  phys.  Cbem.  1 

1897. 

Verf  untersucht  zunächst,  ob  neben  den  beiden  bii 
Phasen,  Benzolpikrat  und  Naphtolpikrat ,  noch  ein  tern 
auftreten  kann.  Dies  ist,  wie  die  Untersuchungen  der 
vom  Schmelzpunkte  der  Phase  Benzol  5,02 0  bis  zum  Sc! 
der  anderen  Phase  Naphtolpikrat  (157o)  für  den  Fall 
gewichtes  zwischen  Naphtol,  Pikrinsäure  und  Benzol  ei 
der  Fall. 

In    Folgendem   wird   die  Lage   der   Isothermen   in 
dieser   drei   Körper   ermittelt  und  nach  dem  von  Roozs 
gebenen   Verfahren   graphisch   dargestellt  für  Isothermer 
1200,  1000   „n(j   29,50.      Aus   den    erhaltenen   Curven   ei 
folgende  Quadrupelpunkte  für 


84,3»     „ 

78,5« 

78,5«     „ 

±4« 

4,15^  „ 

±4« 

4.53«  „ 

±4« 

4,33«  „ 

±4" 

116«  „ 

±4« 

ÜRILOFF.  SCHBEIWEMAKEBS.                                             467 

tolpikrat  neben  Lösung  u.  Dampf  von  111«  bis  78,5« 

Ipikrat  •           n         «         n 

olpikrat  „          n         »         « 

Ipikrat  „           n         n         r, 

Dlpikrat  „           „         n         » 

^^  7>             »           »           n 

olpikrat  »           »         «         „ 

kte  sind  durch  folgende  Temperaturen  charak- 


Pikrinsäure,  Naphtolpikrat  u.  Benzolpikrat  bei  78,5« 
Benzolpikrat,           „  „    Benzol  „     ±4« 
Benzolpikrat,  Naphtol  „    Benzol                „     ±4« 
Berju. 

A.KBBS.  Ueber  einige  Gleichgewichte  in 
5rper,   wobei  zwei  flüssige  Phasen  auftreten. 

,  649—666,  1897. 

lenden  Abhandlungen  (ZS.  f.  phys.  Chem.  22, 
äser  aus  theoretischen  Gründen  die  Isothermen 
treten  können  bei  Systemen  von  drei  Com- 
flüssige  Phasen  auftreten.  Einige  Beispiele 
m:  Wasser,  Natriumchlorid  und  Bernstein- 
S.  f.  phys.  Chem.  23,  417)  und  werden  in 
se  Isothermen  eingehend  studirt.  Für  diesen 
5  Material  einiger  älteren  Bestimmungen  ver- 
dutzt und  insoweit  sich  dieses  Material  dafür 
laraus  einige  Isothermen  abgeleitet.        Berju. 


düng  der  Phasenregel  zur  Untersuchung  der 
nsproducte.   IL   ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  673—685, 

ng  von  Pikrinsäure  auf  /3- Naphtol  entsteht, 
a  hat,  eine  Verbindung  von  1  Mol.  C10H7OH 
)8  0H  (ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  90).  In  dieser 
die  Reactionsverhältnisse  zwischen  den  ge- 
,  sowie  die  zwischen  Pikrinsäure  und  Benzol 
3nzol  vom  Standpunkte  der  Phasenregel  aus 
'  Löslichkeiten  und  Schmelztemperaturen  der 
3en  Körper  bestimmt.  Die  erhaltenen  Werthe 
md  die  Schmelzpunktserniedrigungen  werden 
hierdurch  erhaltenen  Curv^en  besprochen. 

30* 
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In  allen  von  dem  Verf.  untersuchten  Fällen  gehen 
der  Schmelzcurven   der   Verbindung  stetig   in    einander 
lassen     sich    keine    Knicke    beobachten;    femer   fällt 
Punkt  so  gut  wie  vollständig  mit  den  Schmelzpunkten 
düng  zusammen.     Das  Verhalten  der  Curven  in  Betref 
dehnungen  ist  mit  der  von  Roozeboom  empirisch  gefunc 
dass  der  Ast  der  leichter  schmelzbaren  Bestandtheile    < 
Ausdehnung  habe,  in  Uebereinstimmung. 


F.   A.   H.   SoHBEiKBMAKBBS.     Gleichgewichte  im  Systc 
Natriumchlorür  und  Bernsteinsäurenitril.  ZS.  f.  phys.  ( 

—  441,  1897. 

Für  das  System  Wasser  und  Bersteinsäurenitril 
der  kryohydratischen  Temperatur  — 1,2*^  an  bis  zu  < 
temperatur  54,5 ^  bei  jeder  Temperatur  eine  Lösung, 
festem  Nitril  im  Gleichgewichte  sein  kann.  Diese  Lösi 
zwei  von  einander  getrennte  Curven  von  — 1,2®  bis  18,1 
kleinen  und  von  oberhalb  18,5^  mit  sehr  grossem  Nitri 
42  <>  haben  beide  Schichten  das  gleiche  Volumenge wi< 
man  bei  constanter  Temperatur  unterhalb  18,5®  Niti 
Wasser,  so  bleibt,  wenn  die  Lösung  gesättigt  ist,  Nil 
Phase  übrig,  oberhalb  18,5®  hingegen  findet  durch  Zusa 
schüssigem  Nitril  Schichtenbildung  statt,  und  zwar  ni 
die  wässenge  Schicht  um  so  mehr  ab,  je  grösser  der 
des  Nitrils  ist  Bei  55®  wird  das  Maximum  der  Löi 
Nitrils  erreicht. 

Während  in  dem  System  Wasser  und  Nitril  nr 
festes  Nitril  neben  zwei  flüssigen  Phasen  auftritt,  beste 
Phasen  bei  Gegenwart  von  NaCl  von  18,5®  bis  29®.  I 
gehalt  der  beiden  Schichten  nimmt  mit  der  Temperati 
Schicht,  welche  weniger  Nitril  enthält  (A),  jedoch  ii 
nähme  grösser  als  in  der  anderen  nitrilreicheren  Schiel 
29®  löst  sich  Nitril  in  der  Schicht  Xj,  welche  dann  unU 
von  festem  Na  Gl  in  die  andere  Schicht  L'  übergeht  ue 
demnach  bei  höherer  Temperatur  die  Gleichgewichte 

N  +  NaCl  +  r 
und  NaCl  +  A  +  L\ 
bei  niederer  Temperatur  die  Gleichgewichte 

N  +  NaCl  +  Xi 
und  N  +  Xi  4-  X' 
bestehen. 
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lie  beiden  Schichten  in  einander  über.  Die 
►iges  System  werden  sowohl  in  einer  Ebene 
dargestellt,  und  die  einzelnen  Isothermen  in 
Figuren  erläutert.  Berju. 


CBB8.     Gleichgewicht   bei  Systemen  von  drei 
i  zwei  flüssige  Phasen  auftreten  können.    ZS. 

-113,  515—535,  1897. 

ein  theoretischem  Wege   die  Isothermen  und 
Körper  studirt  und  graphisch  dargestellt,  b 
r  flüssige  Phasen  neben  einander  und  nebe 
ten.  Berju. 


Körper  studirt  und  graphisch  dargestellt,  bei  J 

r  flüssige  Phasen  neben  einander  und  neben 


NO    liquid   phases.    I.    J.  of  Phys.  Chem.  1,  414  j 

den  allgemeinen   Fall  fünffacher  Punkte   mit  i 

ei  flüssigen  Phasen  und  Dampf,  welche  durch 
ponenten  C  zu  zwei  Componenten  Ä  und  B 
3n,  wenn  der  vierfache  Punkt  A  fest  zwei 
entstehen  kann.    Die  Resultate  sind  folgende: 

B  unter  Fällung  von  A.  Der  Gefrierpunkt 
äsen  bei  dem  fünffachen  Punkte  sind  A  und 
a  unveränderliches  System  mit  zwei  Phasen 
Jt  sich  in  -4,  B  fällt  aus.  Der  Gefrierpunkt 
kt  mit  A  und  C  als  feste  Phasen,  oder  zwei 
C  als  feste  Phasen   oder    eine  mit  A  und  B 

C  vermehrt   die  Mischbarkeit  von  A  und  B. 

Fünffacher  Punkt  von  A   und  C  als  feste 

her  mit  A  und  B  als  feste  Phasen,   oder  es 

System  A  fest  Lösung  und  Dampf  gebildet, 
unter  Fällung  von  B  und  giebt  es  hierbei 
,  so  wird  der  eine  B  und  C  als  feste  Phasen 
ir  existiren  als  der  andere  mit  A  und  B  als 
mehrt  C  die  Mischbarkeit  von  A  und  B  und 
I  Punkte,  so  wird  der  eine,  B  und  C,  als  feste 
emperatur  als  der  andere  mit  A  und  B  als 
Berju, 

0  liquid  phases.    Second  paper.   Joui-n.  of  Phys. 

97. 
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In  der  vorstehend  erwähnten  Abhandlung  bespracl 
die  Temperaturänderungen  im  Verlaufe  der  Grenzcurv 
Phase,  zwei  Lösungen  und  Dampf.  In  dieser  Abhac 
ohne  Berücksichtigung  der  Isothermen  eine  graphische 
fassung  der  Gleichgewichte  in  einem  System  dreier  C 
gegeben,  wenn  ein  Paar,  zwei  Paar  und  drei  Paar  der  C 
zwei  flüssige  Phasen  bilden  können.  Es  werden  aussc 
einige  Factoren  besprochen,  welche  die  Aenderung  der 
beeinflussen.  

E.  BöDTKER.  Ueber  den  Einfluss  des  Wassers  auf  die 
einiger  Krystallwasser  haltender  Körper  in  Alkohol  1 
ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  505—514,  1897. 

Der  Verf.  hat  die  Löslichkeitsverhältnisse  von  wat 
und  wasserfreiem  Kupferchlorid,  Kobaltchlorür  und  Chic 
mit  wenig  Wasser  verdünntem  Alkohol  und  die  Lösl 
Oxalsäure  in  wasserhaltigem  und  wasserfreiem  Aether  gep 
Zusatz  geringer  Wassermengen  zu  dem  Alkohol  wird  < 
keit  obiger  Salze  in  Alkohol  herabgemindert  100  Thl 
Aethers  lösen  1,47  Thle.  C8H4O2  +  2H,0  und  23,59  Th 
Wurde  der  Lösung  der  wasserfreien  Säure  ein  Tropfen 
gefügt,  so  erfolgte  eine  momentane  Krystallausscheidi 
Zusatz  von  mit  Wasser  gesättigtem  Aether  erfolgt  die 
Scheidung  nach  wenigen  Minuten.  Die  Löslichkeit  der 
gen  Oxalsäure  nimmt  bei  Zusatz  steigender  Mengen 
Säure  immer  zu,  ferner  wird  das  Lösungsvermögen  ( 
gegenüber  Wasser  durch  wasserhaltige  Oxalsäure  gesteij 
leichtere  Löslichkeit  des  Wassers  in  Aether  bei  Geg< 
Oxalsäure  beweist  die  Existenzfähigkeit  der  Verbind 
Oxalsäure  und  Wasser  in  ätherischer  Lösung. 


W.  D.  Banckoft.     On  quintuple  points.    Joum.  of  Phys.  ( 
—343,  1897. 

Aus  einigen  von  va.n't  Hoff  und  seinen  Schülern  i 
Gleichgewichten  zieht  der  Verf.  folgende  Schlüsse:  Wei 
festen  Phasen  sich  in  zwei  andere  umwandeln  kann 
nähme  oder  Abgabe  von  Wasser,  so  ist  der  Umwan( 
eine  Minimaltemperatur  für  die  Existenz  der  ersten  fes 
wenn  bei  der  Umwandlung  Wasser  aufgenommen  win 
Maximaltemperatur,  wenn  Wasser  abgegeben  wird. 

Ebenso    ist    die   Umwandlungstemperatur   eine  Mas 


Et.    Bancboft.    Duhem.    Notes.  471 

eine  der  umgewandelten  Phasen,  aber  nicht 
andlung  ohne  Zufiigung  oder  Abgabe  von 
n  Phase  in  zwei  andere,  wobei  die  Umwand- 
Qdem  Gleichgewichte  stehen,  ist  nicht  mög- 
^sterae  PbJ2,  KJ  und  Wasser  dieselbe  feste 
\  190^  bildet,  so  muss  dieselbe  ein  Doppelsalz 
is  von  K:Pb  muss  die  Einheit  überschreiten. 
Bein. 

nation  des  hydrates  et  les  points  quadruples, 
ices  d.  1.  Soc.  phys.  et  nat.  de  Bordeaux  1897,  1 — 6. 

pe  Zusammenstellung  sämmtlicher  Gleich- 
weiche  in  einem  Systeme  von  Lösungsmitteln 
)ff,  welcher  im  Stande  ist,  mit  dem  Lösungs- 

bilden,  eintreten  können. 
)  zwei  Hauptfälle: 

le  befindet  sich  nur  ein  Lösungsmittel  von 
[,  so  dass  nur  Temperatur  und  Concentration 

Körper  kann  ebenfalls  in  gasförmigem  Zu- 
.88  man  zur  Darstellung  der  Gleichgewichts- 
•dinaten  für  die  drei  Variablen,  Druck,  Tem- 
lon,  benutzen  muss.  Hierher  gehört  auch  der 
r  Dampfraum  nur  Dampf  des  Lösungsmittels, 
m  Druck,  enthält 

er  Componenten  Gas,  Lösung  und  die  beiden 
nmten,  dem  „vierfachen"  Punkt  mit  einander 

Verf.  aufgestellten  Sätze  ist  schon  empirisch 
irf.  leitet  sie  vollständig  aus  den  Principien 
b  und  verspricht  die  Beweise  in  dem  dem- 
,  Bande  des  Trait^  ^lementaire  de  mecanique 
W.  Ä.  B. 

'kungen  über  die  kinetische  Theorie  der 
ys.  Chem.  24,  366,  1897. 

idniss  des  Sinnes,  in  welchem  Nernst  in 
eoretische  Chemie,  S.  209)  das  Wort  Diuck 
te,  hat  Verfasser  Letzterem  die  Behauptung 
1,  es  sei  aus  der  kinetischen  Theorie  zu  er- 
den Molekeln  des  Lösungsmittels  selbst  ein- 
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genommene  Raum  einen  grossen  Einfluss  auf  den  ' 
osmotischen  Druckes  ausüben  müsse.  Dieser  Einfluss 
aber  fort,  wie  Nebnst  zeigt,  im  Falle  des  wie  gew( 
stimmten  Druckes,  desjenigen  z.  B.,  der  sich  durch  eine 
lässige  Wand  geltend  macht.  Von  Nbrnst  hierauf  pen 
merksam  gemacht,  theilt  der  Verf.  seine  volle  Ueberei 
mit  Ersterem  mit. 


A.  A.  NoYES  u.  W.  R.  Whitney,  üeber  die  Auflösung 
digkeit  von  festen  Stoffen  in  ihren  eigenen  Lösungen. 
Chem.  23,  689—692,  1897. 

Verff.  haben  die  Auflösungsgeschwindigkeit  von  I 
und  Bleichlorid  in  ihren  eigenen  Lösungen  in  Bezug  au 
änderlichkeit  mit  der  Concentration  der  Lösung  unters 
Untersuchungen  haben  ergeben,  dass  die  Auflösungsgescl 
eines  festen  Stoffes  in  seiner  eigenen  Lösung  proportic 
Differenz  zwischen  der  Concentration  derselben  und 
seiner  gesättigten  Lösung  und  demnach  dem  bekannten 
gesetze  entspreche. 

A.  A.  Notes  und  W.  R.  Whitney.     Der  Grad   der  Lö 

Substanzen   in   ihren   Lösungen.     J.  Amer.  Ghem.  Soc.  j 
[Chem.  Centralbl.  1898,  1,  430 — 431. 

Um  die  Oberfläche  der  sich  lösenden  Substanz  w 
Lösung  constant  zu  halten,  haben  die  Verff.  Cylinder  s 
säure  und  Bleichlorid  dargestellt  und  diese  in  weite  Flasc] 
100  ccm  Wasser  enthielten,  in  geeigneter  Weise  eingefüj 
wurden  die  Flaschen  genau  zehn  Minuten  durch  einen 
apparat  —  60  Rotationen  in  der  Minute  —  rotirt  und 
Substanz  (Bleichlorid  und  Benzoesäure)  analytisch  ermitt 

Die  gleichen  Cylinder  wurden  noch  zweimal  in  der« 
behandelt.  Zur  Herleitung  eines  allgemeinen  Gesetzes 
die  Verff.  den  Vorgang  als  eine  Art  Diffusion  und  denk 
Cylinder  der  festen  Substanz  umgeben  von  einem  über 
Häutchen  einer  gesättigten  Lösung,  aus  der  die  Diffusion 
Theilen  des  Lösungsmittels  stattfindet  Verfl:'.  leiten,  dem 
gesetze  gemäss,  ab,  dass  die  Schnelligkeit  der  Lösung  i 
sein  muss  dem  Unterschiede  zwischen  der  Concentration 
tigten  Lösung  und  der  gerade  im  Augenblicke  vorhandei 
mithin  ist  also  der  Grad  der  Lösung  einer  festen  SubstJ 
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dem  Unterschiede  zwischen  der  Concentratiou 
r  Concentration  der  gesättigten  Lösung. 

Berju. 

\.  Ueber  die  Frage  nach  dem  Einflüsse  des 
des  Lösungsmittels  auf  die  Druckerniedrigung, 
e  verursachen.  Zittings-versl.  kon.  Akad.  v.  Wet. 
542  —  350.  [Wied.  Beibl.  21,  570,  1897  t.  [Joui-n, 
897. 

gsmittel,  sowie   der  gelöste  Stoff  aus  unver- 
bestehen,  findet  man  für  die  Druckänderung 
Qg: 

p     dx         1 — a?' 

Molecüle  des  gelösten  Stoffes  in  einer  An- 
1  vorstellt.  Wenn  der  gelöste  Stoff  sich  in 
liält  man  für  das  zweite  Glied  den  doppelten 
16,  137).     Die   Messungen  vou.Smits   sind 

im  Widerspruch.  Verfasser  versucht  diesen 
n,  indem  er  eine  Aenderung  der  Molecüle 
inimmt,  und  untersucht  den  Einfluss  dieser 
Joleculartheorie  einer  aus  zwei  Materien  zu- 
tanz  (vergl.  Beibl.  14,  570).  Wenn  von  den 
Dffes  y  in  Ionen  gespalten  sind  und  ausserdem 
ittels  sich  zu  zwei  Doppelmolecülen  zusammen- 
Bt  man  statt  obiger  Beziehung: 

p  X X 

X         X — Vsy  1 — x-\-2js 

y 

erdünnung  ist  —  =  1,   und   wird  das  zweite 

X 

on  z^  da  x  sehr  klein  ist.  Eine  weitere  Asso- 
es  Lösungsmittels  zu  n  fachen  Molecülen  würde 
ite  ergeben.  Eine  andere,  mehr  complicirte 
gsmittels  bleibt  möglich,  lässt  sich  aber  bis 
nung  benutzen.  Wohl  aber  muss,  wie  vom 
jrselbe  Factor,  welcher  bei  der  Druckerniedri- 
luch  bei  der  Schmelzpunktsänderung  auftreten. 
Bestimmungen  dieses  nicht  aufweisen,  müssen 
3n  sein.  Berju, 
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H.  LB  Chatelieb.     lieber  einige  LöslichkeitsanomalieD. 
Chem.  22,  250—252,  1897. 
Nach  den  Ergebnissen  früherer  Untersuchungen  de 
lassen   sich  die  normalen  Löslichkeits-  oder  Schmelzcur 
Classen  eintheilen: 

1.  Körper,  welche  beim  Erstarren  getrennt  krysta 

2.  Körper,  welche  mit  einander  bestimmte  Verbin 
gehen. 

3.  Körper,   welche   mit   einander   in   allen   Verhäl 
morphe  Krystalle  bilden. 

Ausser  diesen  drei  wohl  charakterisirten  Classen  gi 
eine  Gruppe  von  Salzen,  Gemenge  von  Alkalisulfaten  m 
oder  Metallsulfaten,  deren  Schmelzcurven  gewisse  Anom; 

Fügt  man  zu  Natriumsulfat  wachsende  Mengen  v 
Sulfat  hinzu,  so  steigt  im  Widerspruch  mit  dem  Gesetze  c 
punktserniedrigung  anfangs  die  Schmelztemperatur  und 
Maximum,  wenn  das  Gemenge  aus  einer  Molekel  Natrir 
einer  halben  Molekel  Calciumsulfat  besteht.  Von  da  ^b  i 
der  Schmelzpunkt  und  die  Curve  nimmt  den  Verlan 
Schmelzcurven  der  drei  Classen  an.  Setzt  man  Magnes 
Natriumsulfat,  so  bringen  die  ersten  Portionen  keim 
Schmelzpunktsemiedrigung  hervor,  aber  diese  Anomalie  ü 
bald,  und  von  einer  zehntel  Molekel  zugesetzten  Magr 
an  verläuft  die  Curve  normal.  Diese  Anomalien  beruhe 
Verf.  zeigt,  darauf,  dass  Natriumsulfat  mit  einigen  sei 
salze  isomorph  zusammenkrystallisirt  Beim  Erstarren  de 
zenen  Masse  bleiben  obige  Gemenge  vollständig  durch 
trüben  sich  erst  nach  weiterem  Abkühlen.  Die  Ge 
Calciumsulfat  behalten  ihre  Durchsichtigkeit  selbst  bei 
auf  Zimmertemperatur.  Unter  dem  Polarisationsmikrosk 
man,  dass  reines  Natriumsulfat  und  alle  Gemenge,  in 
Concentration  des  Calciumsulfats  (Zahl  der  Molekel 
100  Mol.  Gemenge)  nicht  mehr  als  33  Proc  beträgt,  i 
schwach  doppelbrechenden  Krystallen  bestehen.  Die  K: 
unter  sich  alle  gleich  und  um  so  schwächer  doppelb 
höher  der  Calciumsulfatgehalt  ist.  Dasselbe  gilt  für  G< 
Natriumsulfat  und  ßleisulfat  bis   zu  Concentrationen   v< 

Von  einer  bestimmten,  für  jedes  Sulfat  specifischen 
tion  ab  verlaufen  die  Curven  normal.  Beim  Bleisulfai 
einen  kleinen  Zweig,  welcher  dem  Doppelsulfat  PbSO^ 
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gnesium   und   Ealiumsulfat   entsprechen    zwei 

Zweige  dem  Doppelsulfate: 

h  Nag 8  O4    und    2  Cd 80^  +  NaS  O4. 

gende  Zweig  entspricht  dem  Auskrystallisiren 
3.  In  diesem  Falle  kann  man  durch  einfaches 
11  Salzschmelze  mit  Wasser  schön  ausgebildete 
[nsulfat,  Baryumsulfat,  Bleisulfat  oder  das 
ind  ßaryum  erhalten.  Berju. 


chgewichte  in  den  Systemen  Aether -Wasser 
'-Malonsäure.      ZS.  f.  phye.  Chem,  24,  615—632, 

Ixperimentaluntersuchung  werden  zunächst  die 
eiten  von  Wasser  und  Aether  studirt  und  das 
bei  Temperaturzunahme  die  wässerige  Schicht 
er,  die  ätherische  Schicht  immer  reicher  an 
llständigen  Löslichkeitscurven  von  Malonsäure 
ther  bis  zum  Schmelzpunkte  der  Malonsäure 
le   gerade  und  für   letztere   eine   continuirlich 

te  im  Systeme  Wasser-Aether-Malonsaure  bei 
ienform  und  in  Dreiecksdarstellung  gegeben. 
3,  welches  Systeme  enthält,  die  sich  in  zwei 
ennen,  wird  eine  gebogene  Linie  gefunden, 
einer  der  Seiten  des  Dreieckes  liegen.  Das 
le  enthält,  die  homogene  Flüssigkeiten  dar- 
in welchem  auch  die  feste  Phase  auftritt,  ge- 
g  verlaufende  Curve  (Doppellösungsisotherme), 
er  schneidet  noch  berührt.  Femer  werden 
B  Vertheilungscoefficienten  im  Zusammenhange 
m  Bbrthblot,  Nbrnst,  van  Bemmelen  u.  A. 
Nichtanwendbarkeit  der  bis  jetzt  formulirten 
luf    Systeme,      wie     die     hier     behandelten, 

Berju, 

fHAM.     The  ionizing  power  of  solvents.     Phil. 

ektrische  Leitungsvermögen  von  Essigsäure, 
neisensäure  als  Lösungsmittel  für  Wasser  in 
bältnissen   bestimmt.     Die  Form   der  Curven, 
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welche  erhalten  wird,  wenn  die  Procente  Wasser  als  Abi 
das  ermittelte  Leitungsvermögen  als  Ordinaten  eingetrag 
zeigt,  dass  die  Lösungen  von  Wasser  in  diesen  drei  Säuren  ^ 
normaler  elektrolytischer  Flüssigkeiten  abweichen.  Bei  de 
säure  tritt  dieser  Unterschied  weniger  deutlich  hervor, 
hier  findet  keine  wirkliche  lonisirung  des  Wassers  statt 
Leitungsfähigkeit  der  Wasser  enthaltenden  Ameisens 
durch  Lösung  geringer  Mengen  Ameisensäure  in  dem  hin 
Wasser  erklärt  werden.  Das  Verhalten  dieser  Lösunge 
der  Folgerung,  dass,  wenn  eine  Flüssigkeit  mit  grössei 
trischem  Leitungsvermögen  als  Wasser  gefunden  werd 
diese  als  Lösungsmittel  für  Wasser  verwendet,  letztere 
Ionen  zerlegen  würde,  welche  von  dem  Grade  der  loni 
der  Beweglichkeit  der  Ionen  abhängen.  Diese  Curii 
Leitungsfähigkeit  würde  dann  die  allgemeine  typische 
Lösungen  von  Elektrolyten  besitzen. 


Meter  Wildermann.  Experimental  verification  of  va 
constant  in  very  dilute  Solutions.  Chem.  News  75,  309 
ehem.   Soc.  71,  796—804,  1897. 

Der  Verf,  hat  van't  Hoff's  Constante  für  verdünnt 
mittels  Thermometer  bestimmt,  deren  einzelne  Grade  ei 
lung  bezw.  von  1  :  100  und  1  :  1000  besassen.  Die  Un 
einer  sehr  grossen  Anzahl  von  Verbindungen  bei  den  c< 
den  Temperaturen  oberhalb  und  unterhalb  der  Gefrierpu 
nur  geringe  Abweichungen  von  dem  theoretischen  W 
welche  auf  verschiedene  experimentelle  Fehlerquellen  zurC 
sind,  van't  Hoff's  Constante  wird  daher  durch  di 
suchungen  vollkommen  bestätigt. 


G.  CiAMiciAN  und  F.  Garelli.     üeber   feste  Lösungen 
flüssige  Bemerkungen,  eine  Antwort  an  Herrn  BodlA 
f.  phys.  Chem.  22,  134—135,  1897. 

BoDLÄNDER  hat  die  von  den  Verfassern  mitgetheiltei 
ergebnisse  nach-  und  umgerechnet  und  seine  Berech 
obiger  Zeitschrift  21,  387  veröffentlicht.  Verff.  verzichte 
Berechnung,  da  nach  ihrer  Meinung  trotz  der  Länge  der 
ihre  Resultate  nicht  an  Sicherheit  gewinnen.  Femer  ma 
noch  darauf  aufmerksam,  dass  sie  entgegengesetzt  der  Ai 
lAnder's    gar    nicht    beabsichtigt   haben,    aus   dem    Yi 
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'Isäure  und  Benzoesäure  die  Moleculargrösse 
amen,  sondern  nur  zeigen  wollten,  dass  trotz 
^graphischen  Verwandtschaft  Salicylsäure  mit 
B  Lösung  bilden.  Den  gleichen  Zweck  hatten 
it  Benzol-Phenollösungen,  welche,  nach  Bbck- 
3em  gleichen  Ergebnisse  wie  die  Berechnung 
ren.       Berju, 

ung  auf  einige  Bemerkungen  von  Herrn  Bod- 

1.  ital.  27  [l],  247—254,  1897.    [Beibl.  21,  703,  1897. 

erkungen   von  G.  Bodländkb   (vgl.  Beibl.  21, 

Beobachtungen   des   Verf.   über   Ausscheidung 

f.  weist  darauf  hin,  dass  seine  Beobachtungen  ! 

tive  Constatirung  des  Phänomens,  nicht  aber  i 

VertheilungscoefBcienten   zwischen   fester   und 

eckten,   und   dass  seine  Resultate  durch  Bod-  | 

m  nicht  modificirt  werden.  Berju,  \ 


law  Studies.    I.    Joum.  of  Phys.  Chem.  1,  301—303, 

ng  von  (5  ccm)  wasserfreiem  Alkohol  zwischen 
;ilt  die  Gleichung: 

,0  =  0,775;  C„  =  0,812;  C,,  =  0,890. 
jrwaitet,  dass   nach  dem   chemischen  Massen- 
[•    Vertheilungscoefficient    sich    nicht   mit   der 
jllte.      Bein. 

aw  studies.  11  and  in.   Journ.  of  Phys.  Chem.  1,  461 

dlung  wird  das  Gleichgewicht  zwischen  zwei 
instanter  Temperatur  für  Systeme  besprochen, 
bt  mischbaren  Flüssigkeiten  und  einer  dritten 
welche  die  beiden  anderen  löst  und  die  ganze 
)  einzige  Gleichung  ausgedrückt  werden  kann, 
bwickelungen  wurden  experimentell  an  einem 
US  Benzol- Wasser  und  Aethylalkohol,  geprüft. 
Berju. 

b1  und  physikalische  Eigenschaften  chemischer 
.  f.  phya.  Chem.  24,  315—324,  1897. 
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Theoretische  Betrachtungen  über  eine  Reihe  phy 
Beziehungen  unter  den  an  der  Reaction  betheiligten  Stoffe 
aus  der  Phasenregel  von  Gibbs  abgeleitet  werden  köi 
Besonderen  wird  gezeigt,  wie  das  Gesetz  der  rationalen 
Verhältnisse  der  Gase  aus  der  GiBBs'schen  Regel  abgeleit 
kann.  

♦  A.  OoG.     Ueber    das   Lösungsgleichgewicht    zwischen   A 

j  und  Elektrolyten.     ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  536—538,  1897. 

j  Wird  Silberamalgam  mit  einer  Mercuronitratlösung  g 

so  geht  eine  Reaction  im  Sinne  der  Gleichung: 

Hg  +  AgNOa     Z=l     Ag  +  HgNO, 
vor  sich. 

Das  ausgefällte  Silber  löst  sich  in  dem  Quecksilber. 

Da  nach  den  Untersuchungen  von  G.  Mbybb  der  c 
Druck  der  in  dem  Quecksilber  gelösten  Menge  Metall  pr 
ist  und  AgNOa  und  HgNOs  bei  gleichen  Concentratioi 
dissociirt  sind,  so  erhält  man  nach  dem  chemischen  Massen 
gesetze  die  Beziehung: 

a 
worin  a  und  h  die  Gesammtmengen  des  in  der  Lösung  hi 
Silbers  bezw.  Quecksilbers  bedeuten  und  c  die  Concenti 
Silbers  im  Amalgam  ist.  Durch  die  Versuche  des  Verfass 
obige  Beziehung  bestätigt  und  im  Besonderen  für  K  der  V 
ermittelt. 

G.  Tammann.  Ueber  die  Aenderung  des  Volumens  bei  de 
von   Lösungen.      ZS.  f.  phys.  Chem.  21,  529—536,  1896. 

Die  schon  früher  (ZS.  f.  phys.  Chem.  11,  689,  1893) 
Verf.  behandelte  Volumenänderung  bei  der  Bildung  von 
wird  in  dieser  Abhandlung  noch  ausführlicher  bespro 
CiNBLLi  (Nuov.  Cim.  (3)  4,  141,  1896)  angeblich  aus  den 
des  Verfassers  den  falschen  Schluss  zieht,  dass  es  möglid 
der  Wärmeausdehnung  der  Lösung  auf  das  Zeichen  der 
änderung  bei  der  Bildung  der  Lösung  zu  schliessen. 

L.  Crismer.  Kritische  Lösungstemperaturen  in  offenen 
Anwendung  auf  die  Analyse  der  Butter.  —  Die  An 
Butter  durch  die  Bestimmung  der  kritischen  Lösungstem 
BuU.  Assoc.  Beige  des  Chimistes  1896,  7  S.  u.  1897,  31  S.  [2 
Chem.  24,  551,  1897  t. 
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Mittheilung  ist  angegeben  worden,   wie  der  j 

isungstemperatur   eines  Fettes  in  Alkohol  zu  . 

orgeschlagen   hat.     Die  vorliegende  Abhand-  I 

inzelheiten  bezüglich  der  praktischen  Anwen- 
e.  Berju. 

)itation    of  salts.     Journ.  of  phys.  ehem.  1,  718 

chte  analog  den  von  Bathbick  (Jouni.  Phys. 
asgefuhrten  Untersuchungen  die  Färbung  von 
Lösungen  durch  Alkohol  oder  Aceton.  Für 
Alkohol    oder   Aceton  und    Salz    wurde    die  * 

KC103,.NaN03,   NaClKßr  in  wässerigen 
oder  Aceton   von   verschiedenen  Concentra- 
ür   diese  temären  Mischungen  die  Beziehung  j 

ttelt,  in  welcher  Formel  x  die  Menge  Alkohol  f 

Salz   in  einem  Gramm  Wasser   darstellt.     In 

te  sich  die  Potenz  bei  einem  Alkoholgehalte  ' 

ir  1  g  Wasser.     So  wird  z.  B.  für  Na  Cl : 

)  und  50  Proc.  (a?  +  0,53)  yh^  =  C^ 
>     „      90       „       (a:  +  0,53)  yM=  O^. 

r  Aceton    ein   anderer  fester  Körper  von  be- 
ler  eine  Säure  substituirt,  z.  B.: 
O3,  ygNaCl;     rrg  HCl,  yg  KCl, 
Fällen  die  Löslichkeit  der  allgemeinen  Formel 
,  +  A)(y  +  BY  =  a 
i  haben  die  Versuche  ergeben,   dass  n  unab- 
eratur,   aber   mit   dem  Fällungsmittel  variirt. 
der  Temperatur  und  ist  Ä  eine  Function  von 

Berju, 

den  Umwandlungspunkt  einer  festen  Lösung. 

,  705—720,  1897. 

Ä.bhandlung  wird  die  Aenderung  des  üm- 
is  festen  Körpers  durch  Zusatz  eines  anderen 
isch  erörtert  und  ein  derartiger  Fall,  nämlich 
i-  und  Chlorkohlenstoff  experimentell  unter- 
üLT  für  flüssige  Lösungen  aufgestellten  Satz, 
mpfdruckerniedrigung  der  molecularen  Con- 
en   St9ffes    gleich    ist,    zu    Grunde    legend, 
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kommt  der  Verfasser  zu  dem  Ergebniss,  dass,  wenn 
Lösungen  das  Moleculargewicht  in  beiden  Phasen  das  ^ 
die  Aenderung  der  Umwandlungstemperatur  proportional 
centration  des  gelösten  Stoffes  wird  und  die  Proportion^ 
mehr  besteht,  wenn  die  Moleculargewichte  verschieden 
Untersuchung  des  Umwandlungspunktes  bei  verschiedene 
trationen  bietet  daher  ein  Mittel,  um  zu  entscheiden 
Moleculargewicht  des  gelösten  Stoffes  in  beiden  Modifica 
gleiche  ist  oder  nicht.  Die  experimentellen  Ergebnisse  di( 
suchung  werden  von  dem  Verf.  dahin  zusammengefasst 
vollständiger  Vergleich  der  abgeleiteten  Formel  mit  den 
tungen  sich  nicht  ausfuhren  Hess,  da  dieselbe  noch  v 
Grössen  enthält  Dagegen  Hess  sich  aus  der  gefundene 
tionalitat  der  Erniedrigung  des  Umwandlungspunktes 
Gehalte  der  Schluss  ziehen,  dass  die  Moleculargrösse 
gelösten  Stoffes  in  beiden  Modificationen  die  gleiche  ist 


H.  Let.     Beiträge   zur  Constitution   der  Salzlösungen.     2 
Chem.  22,  77—84,  1897. 

Der  Farbenübergang  verdünnter  Kupferchloridlösu 
Blau  in  Grün  und  der  entgegengesetzte  Farbenüberg 
Erhitzen  concentrirter  Lösungen  dieser  Verbindung  wurd< 
Hydrattheorie  durch  die  Annahme  zu  erklären  versuch 
der  concentrirten  Lösung  das  bekannte  Hydrat  CuCla  2 
angeblich  grüner  Farbe,  in  verdünnten  Lösungen  ei 
OuClsSHaO  enthalten  sein  soll.  Die  grüne  Farbe  de 
Salzes  rührt  jedoch  nach  den  Untersuchungen  des  Verl 
einer  oberflächlich  condensirten  grünen  Lösung  dieses  ^ 
Die  wirkliche  Farbe  desselben  ist  entgegengesetzt  den  in 
büchern  verbreiteten  Angaben  blau. 

Schon  aus  diesem  Grunde  ist  daher  obige  Hydratti 
wenig  wahrscheinlich. 

Verf.  versuchte  diese  Erscheinung  nach  der  von  Kc 
und  Ost  WALD  angegebenen  Methode  durch  Untersuchung 
trischen  äquivalenten  Leitungsfähigkeit  zweier  Kupferchlor 
von  den  Verdünnungen  0,520  und  0,6086  näher  zu  pr 
graphische'  Darstellung  der  bei  verschiedenen  Tempera 
geführten  Messungen  ergab  das  Resultat,  dass  der  V 
Curve  ein  völlig  stetiger  ist,  und  dies  Ergebniss  kann  vie 
hin  gedeutet  werden,   dass  in  der  ursprünglich  blauen  L 


diese  ÜDtersuchung  wird  in  Folgendem  das 
rchlorids  in  Alkohol,  Aceton,  ürethan  und 
verglichen.  Berju. 


T  die  Aenderung  der  freien  Energie  bei  Bil- 
•uecksilberverbindungen.      ZS.  f.  anorgan.  Chem. 

mdenz  eines  chemischen  Systemes,  sich  in  ein 
hat  Nbbnst  übereinstimmend  mit  van't  Hoff 
iie  und  nicht,  wie  früher  von  Thomson  und 
n  wurde,  die  gesammte  Energieänderung 
iskräften  gelieferten  Arbeit  festgesetzt.  Verf. 
Wanderung  einer  Anzahl  chemischer  Reactionen, 
le  Quecksilberverbindungen  gebildet  werden 
bei  diesen  Reactionen   erzeugten  elektromoto- 

ötrage  F  der  Abnahme  der  freien  Energie  bei 
sehen  Reaction  auf  umkehrbarem,  isothermem 
1  Energieänderung  ü  und  der  absoluten  Tem- 
h  dem  zweiten  Hauptsatze  der  Thermodynamik 
Form  folgender  Zusammenhang: 
dF 

1.  Abth.  31 
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and  zwischen  undissociirten  CuClj-Molecülen 
isproducten  im  Sinne  der  Formeln: 

Cu  Cla  ^=1   Cu  +  2  Ci  und 
OuCla  ^=r  (CuCl)  +  01  .         i 

h  Temperaturerhöhung  gleichmässig  im  Sinne 
ichoben  wird,  so  dass  keine  singulären  Punkte 
en.  Wird  aus  den  Werthen  der  Leitungs- 
i  pro  Grad  Temperatur  bestimmt,  welchen  die 
den  verschiedenen  Intervallen  erfährt,  so  er- 
Zunahme dieser  bei  mittleren  Temperaturen 
ist,  als  bei  höheren  Temperaturen.  Unter  der 
mperatur  sowohl  die  Wanderungsgeschwiudig- 
isociationsgrad  beider  Elektrolyten  beeinflusst, 
1  Resultat  wahrscheinlich  gemacht,  dass  mit 
r    eine   Bildung    weniger   dissociirten    Stoffes 
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Wird  die  betreffende  chemische  Aeilderung  in  einem  umk( 
galvanischen  Elemente  zur  Stromlieferung  benutzt,  so  ersc 
äquivalenter  Betrag  der  Abnahme  der  freien  Energie  die  el< 
Energie  E^  so  dass 

wird  (GiBBS-HBLMHOLTz'sche  Gleichung). 

Da  femer  bei  dem  betreffenden  Processe  die  gebundene 


ist,  folgt: 
III. 


^  dT  clT 


g  +  ®  =  a 


In  den  Gleichungen  I  bis  III  sind  alle  vorkommenden 
arten  in  sogenannten  Gebrauchsgrammcalorien  ausgedrückt 
wir  nun  in  Formel  U  U  =  der  Wärmetönüng  der  Reaction 
rischem  Maasse  (=  Q)y  so  wird,  falls  E  die  elektromotorisc 
der  betreffenden  umkehrbaren  Kette  in  (wahren)  Volts  u 
Anzahl  der  elektrochemischen  Aequivalente  bedeuten, 

n.  23117  (i?  -  r  11)^«, 

und  da  die  Grösse  n .  23117  E  zugleich  in  calorischem  Mj 

Abnahme   der  freien  Energie  (l^i),   die  Gröise  —  n,231] 

die  Aenderung  (Ab-   oder  Zunahme)   der   gebundenen  Ene 
darstellt,  so  wird: 

F  +  G  =  Q,     T  =  n.  23117  .E,     G~—n23117. 

Aus  der  am  Schlüsse  angeführten  Tabelle  sieht  man, 
den  untersuchten  Reactionen  mit  Ausnahme  der  zuletzt  an^ 
die  Summe  der  freien  und  gebundenen  Energie  innerhalb 
Suchsfehler   mit   der   aus   den  thermochemischen  Daten  bei 
Wärmetönung  übereinstimmt,  woraus  folgt,  dass  die  aus  dei 
motorischen  Kraft  dieser  Ketten   berechnete   freie  Energie! 
wirklich  das  Maass  der  von  den  AffinitTitskräft/Cn  geleistete 
die    chemische  Affinität  der  betreffenden   Reaction    darstc 
Quecksilber,   soweit  bekannt,  fast  immer  einwerthig  ausfä 
die   Reaction    wahrscheinlich    in   zwei  Phasen    vor   sich, 
elektrischen  Strom  liefernde  Reaction  wäre  demnach: 
HgCl  +  KSH  =  HgSH  +  KCl. 


NiCLOUx  u.  Bauduer. 
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secundär,  d.  h.  ohne  einen  Beitrag  zur  elektro- 
liefem,  im  Sinne  der  Gleichung 

[gSH  =  HgS  +  H,S  +  Hg 


;  I 
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7134 
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8  953 
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nl.gelb) 

7127 

1786 

8913 

9160 

—  247 

elb).    .i 

9883 

7951 

17  834 

17275 

+  559 

.   .    .    .| 

7  566 

—  11276 

—  3710 

—  3280 

+  430 

.    .    .    . 

12138 

1092 

13230 

13270 

—     40 

.    .    . 

13940 

8  440 

22  380 

23330 

—  950 

.    .    .   . 

41348 

—  10200 

31148 

33555 

—  2307 

.    .    . 

6930 

4175 

11105 

12160 

—  1055 

Berju. 


TER.  Sur  la  distillation  des  melanges  tres 
lique  et  d'eau.  Application  au  dosage  de 
\  non  renfennant  que  de  Vaooo  ^  Vio  ooo-    ^^^l- 

-427,  1897. 

on  von  Geraischen  von  Alkohol  und  Wasser 
das  erste  Drittel  des  Destillates  säramtlichen 
3  Untersuchungen  der  Verff.  haben  ergeben, 
welche  Alkohol  und  Wasser  in  den  Verhält- 
LOOO  enthalten,  in  dem  ersten  Drittel  noch 
kohol  übergegangen  ist.  Bei  Gemischen 
10000  wird  durch  die  Annahme,  dass  der 
in  dem  ersten  Viertel  des  Destillates  ent- 
iicher   Fehler    begangen.      Die    quantitativen 

31* 
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Bestimmungen  wurden  auf  colorimetrischem  Wege  unter  A 
einer  verdünnten  Lösung  von  Kaliumbichromat  und  Sch^ 
ausgeführt 

C.  HoiTSBMA.    Wässerige  Lösungen  von  zwei  Substanzen 
gleichnamigen  Ion.    L    ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  577—607,  u 

Verf.  untersucht  die  Aenderung  der  Löslichkeit  ein 
wenn  ein  zweites  mit  einem  gleichnamigen  Ion  zugefügt 
Grund  des  Massenwirkungsgesetzes.  Die  von  Nbbkst 
Erklärung  der  Abnahme  der  Löslichkeit  deB  ersten  Sal: 
Vermehrung  der  gleichnamigen  Ionen  wird  durch  Einfiil 
Formel  für  das  homogene  Gleichgewicht  der  zugesetzten  V 
erweitert  und  die  Ausnahmefälle,  bei  denen  nach  Zugabe  ei 
mit  gleichnamigem  Ion  Löslichkeitszunahme  stattfindet,  zi 
versucht.  Verf.  kommt  zu  der  Ansicht,  dass  stets  in  solcl 
Abweichungen  von  der  allgemeinen  Regel  stattfinden  u: 
denen  durch  Zusatz  des  zweiten  Salzes  mit  gleichem  I< 
kry stalle  und  complexe  Salze  gebildet  werden,  da  erstere 
nicht  in  Ionen  gespalten  seien,  und  bei  der  Dissociation  de 
keine  einfach  zusammengesetzte  Ionen  entstehen. 


W.    W.   J.   NicoL.      On    supersaturation    and    its    depen 
crystalline  form.    Proc.  Roy.  Soc.  Edinb.  21,  473 — 480,  1896/ 

Aus  eigenen  Untersuchungen  und  denen  anderer 
schliesst  der  Verf.,  dass  übersättigte  Lösungen  nur  danr 
sind,  wenn  unter  den  Versuchsbedingungen  zwei  allotro] 
cationen  der  gelösten  oder  geschmolzenen  Substanz  existirc 
Der  Ausdruck  Allotropie  ist  in  diesem  Falle  auch  auf  solcl 
auszudehnen,  deren  Verschiedenheit  in  der  Krystallform  a 
die  Anwesenheit  oder  Abwesenheit  fremder  Molecüle, 
Krystallwasser,  bedingt  wird. 

Zur  weiteren  Bestätigung  dieses  Ergebnisses  werden  c 
Sättigungserscheinungen  an  einer  grossen  Anzahl  anorgani 
organischer  Verbindungen  studirt  und  beschrieben.  Der  i 
Verlauf  dieser  Erscheinungen  ist  der,  dass  bei  Verdun 
sättigter  Lösungen  krystallwasserhaltiger  Salze  zuerst  Kry 
geringerem  Wassergehalte  ausgeschieden  werden.  Ist  d: 
Sättigung  durch  enantiomorphe  oder  monotropische  Formel 
so  scheidet  sich  zuerst  die  weniger  beständige  Form  bei  h 
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rd  jedoch  ein  Krystall  der  beständigeren  Form 
anter  allen  Erscheinungen  der  Uebersättigung 
r  ersteren  Form  in  die  beständigere  ein.  Berju. 


)ersaturation.  Nature  56,  71,  1897  t.  [ZS.  f.  anorg. 
1897. 

mung  mit  Ostwald  kommt  Verf.  auf  Grund 
en  übersättigter  Lösungen  von  Kalium  und 
ntrat,  Acetanilid  etc.  zu  dem  Schlüsse,  dass  die 
ättigung  die   AUotropie    ist.     In    diesem   Falle 

auch  die  verschiedenen  kry stallin ischen  oder 
welche   ein  Körper  durch    die  Gegenwart  oder 

Molecüle  annimmt.  Berju, 


Vorlesungen  über  Bildung  und  Spaltung  von 
)zig,  W.  Engelmann,  1897  t. 

igjährigen  Arbeiten  über  die  Bildung  und  Zer- 
lalzen,  welche  der  Verf.  in  Gemeinschaft  mit 
3HER,  Mbybrhoffbk,  Veiens,  Cohen,  Bredig, 
3SEN,  Goldschmidt  und  van  der  Heide  aus- 
i  Abschluss  gekommen  sind,  hat  der  Verfasser 
mmtüberblick  dieser  Ergebnisse  nach  einheit- 
jn  zu  geben.  Ueber  die  Einzelarbeiten  ist  bei 
■eits  berichtet  worden.  Es  genüge  daher  die 
erste  Abtheilung  giebt  rein  theoretische  Be- 
iltnibse  bei  constanter  Temperatur:  zwei  gleich- 
)ppelsalzbildung,  Auftreten  eines  Doppelsalzes, 
itur,  Umwandlungsintervall,  Ausscheidung ;  B.  Ein- 
r:  Gefrierpunkt,  kryohydratische  Temperatur, 
>pelsalzes,  Bedingungen  für  den  Zerfall  der 
erlauf  der  Bildung  und  des  Zerfalles  bei  der 
itur;  C.  die  Dampfspannung  der  Salze  bei  der 
5  elektromotorischen  Kräfte  bei  der  einfachen 
ei  der  Doppelsalzbildung.  Die  zweite  Ab- 
te Methoden  zur  Bestimmung  der  Löslichkeit 
Btemperatur:  Dilatometer,  Differentialtensimeter, 
lg  der  Umwandlungstemperatur,  thermometrische 
ang  der  Umwandlungstemperatur  durch  Druck, 
[leilung  werden  die  Umwandlungen  auf  anorga- 
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ni8chem  Gebiete:  Kaliumkupferchlorid,  Schönit,  und  auf  org; 
Gebiete :  Natriumammoniumracemat,  Kaliumnatriumraceniat,S 
Balz,  erläutert. 

J.  H.  van't  Hoff  u.  W.  Mbybrhoffbr.  Untersuchungen 
Bildungsverhältnisse  der  oceanischen  Salzablagerungen,  : 
dere  des  Stassfurter  Salzlagers.  BerL  Sitzber.  1897,  69—75, 
487—507. 

Es  soll  in  dieser  Abhandlung  von  physikalisch-chemisc] 
ein  Beitrag  zur  Lösung  des  geologischen  Problems  der 
der  complexen  natürlichen  Salzlager  geliefert  werden.  Un 
eigentlichen  Bildungsverhältnisse  der  betreffenden  Salzla; 
Grundlage  zu  gewinnen,  werden  zunächst  die  Gleichge^ 
hältnisse  der  neben  Kochsalz  im  Meereswasser  vorkor 
Hauptbestandtheile ,  die  Sulfate  und  Chlt^ride  von  Kali 
Magnesium  untersucht,  und  in  zweiter  Linie  der  Einfluss  d 
Salzes  und  der  Verbindungen  des  Calciums  mit  Schwefels! 
Chlor  und  seines  Doppelsalzes  ermittelt 

L  Die  Existenzbedingungen  und  Lösungsverhi 
von  Chlormagnesium  und  dessen  Hydraten  oberhal 

Die  Wechselwirkung  von  Chlormagnesium  mit  Wasa 
halb  0®  ist  durch  zwei  Umwandlungserscheinungen  gekenn 
die  bei  ganz  scharf  bestimmten  Temperaturen  vor  sich  gel 

1.  Die  Umwandlung  von  MgCljöHgO  in  MgGl,4HgO 

und  gesättigte  Lösung  (116,67®) 

2.  Die  Umwandlung  von  MgClj4H,0  in  Mg01j2H2O 

und  gesättigte  Lösung  (181®  bi{ 

n.  Ausser  diesen  Hydraten  bilden  sich  unter  0° 
Hydrat  MgCls.SHjO  in  Form  von  weissen  Krystalldrüsen 
mit  dem  festen  Salze  in  Berührung  befindlichen  gesättigter 
von  MgCl2  6H2  0  durch  Abkühlung  auf  etwa  —  15®  bii 
und  gleichzeitiges  starkes  Rühren.  2)  Das  Hydrat  MgCl 
am  besten  durch  Abkühlung  einer  möglichst  12  Mol.  I 
1  Mol.  Mg  CI2  enthaltenden  Lösung  auf  —  18®  bis  — 
hierauf  folgender  starker  Unterkühlung,  oder  aus  Lösungen 
mehr  als  12  und  weniger  als  20  Mol.  Wasser  auf  IMg 
halten,  durch  Abkühlung  auf  —  30®  bis  —  35®  und  gleic 
Reiben  mit  einem  spitzen  Glasstabe.  Die  Resultate  der  ana 
Untersuchungen  ergeben  für  die  Bildung  dieser  Verbi 
folgende  Umsatzgleichungen ; 
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ffgO  +  8,3  Hg  O  Eis  ^zr  Mg  eis  20,3  H,0, 

SgO  -j-  0,26MgCls8HjO  ^H  l,26(MgC]2ll,17HgO), 

^0  il^  O.öMgOIißHgO  -f  OjöMgClalOHgO. 

lesultÄte  werden  durch  Curven  dargestellt 

izbedinguDgen  und  Löslichkeitsverhält- 
t;.  Um  die  Bildungs-  und  Umwandlungsver- 
als  zu  erklären,  wird  zunächst  das  gegenseitige 
kalium  und  Wasser  besprochen.  Da  dieses 
bildet,  werden  nur  die  kryohydratischen  Er- 
iwandlung  von  Eis  und  Salz  in  gesättigter 
-  11,10  eintritt,  berücksichtigt.  Das  Existenz- 
MgClj.KC16HaO  ist  innerhalb  der  Tempera- 
7V2°  begrenzt.  Bei  —  12o  tritt  Zerfall  des 
seraufnahme  in  MgCljSHjO  und  KCl  ein, 
derselbe  unter  Abgabe  von  75  Proc.  seines 
iung  einer  Schmelze,  worin  sämmtlichesMgClj 
'  er  enthalten  ist,  entsprechend  der  Gleichung: 

=  0,75  KCl  +  (MgCljeHjO  =  0,25  KCl). 

werden  durch  Löslichkeitsbestimmungen  und 
^en  ergänzt  und  in  einer  Zusammenfassung  der 

gezeigt,  wie  Carnallit  aus  seinen  Bestand- 
in und  umgekehrt  in  seine  Componenten  zer- 

Berju, 

F.  B.  Eebniok.  Untersuchungen  über  die 
8  der  oceanischen  Salzablagerungen,  insbeson- 
r  Salzlagers.     IV.     BerL  Sitzber.  1897,  508—515. 

idlung  schliesst  sich  die  Untersuchung  über 
ungen  und  Löslichkeitsverhältnisse  von 
[2 .  Ca  eis .  12  H3  O.  Die  Bildung  dieses  Salzes 
iner  Temperatur  von  21,95®  vor  sich  gehen, 
►eratur  tritt  Zerfall  ein.  Unter  Beirücksichtigung 
tnisse  kann  diese  Umwandlung  im  einen  oder 
folgende  Gleichung  charakterisirt  werden: 

188CaCl,6H,0  ZI^  0,252CaClj2MgC]g  12HjO 
101  (100  Hg  0  4,92  Mg  CI«  9,27  Ca  Gl,), 

1  den  drei  Salzen  gesättigte  Lösung  die  Zu- 
,04,92MgClj9,27CaCl,  hat  Durch  Löslich- 
iirde  festgestellt,   dass   die  Bildung  des  Tach- 
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hydrits  nur  oberhalb  einer  Temperatur  von  21,95®  erfolg 
und  dass  diese  Temperatur  von  der  Anwesenheit  sonstige! 
salze,  wegen  deren  geringer  Lösliohkeit  bei  Sättigung  an  Tj 
kaum  beeinflusst  wird. 

J.  H.  van't  Hoff  u.  W.  Mbtebhoffbb.  Untersuchungen 
ßildungsverhältnisse  der  oceanischen  Salzablagerungen, 
dere  des  Stassfurter  Salzlagers.    V.    BerL  Ber.  1897,  1019- 

£s  werden  die  Gesetze  des  Auskrystallisirens  der  '. 
von  Magnesiumchlorid  und  Kaliumchlorid,  wenn  i 
drittes  Salz  Magnesiumsulfat  hinzukommt,  qualitj 
quantitativ  entwickelt  und  die  für  diese  üntersuchü 
Grundlage  dienenden  Arbeiten  von  Löwbnhbrz  (ZS.  f.  ph; 
13,  459;  23,  85)  nachgeprüft.  Die  Löslichkeitsdaten  für 
sammensetzung  der  sämmtlichen  gesättigten  Lösungen,  w 
250  für  die  Salzcombination  KCl,  Kj  S  O4  Mg  S  O4  Mg  Gl,  e 
spielen,  werden  durch  Figur  und  Modell  dargestellt  und  a 
der  Sättigungsdaten  durch  Rechnung  die  quantitativen  K 
tionsverhältnisse  ermittelt,  während  die  Darstellung  dur 
und  Modell  die  Ermittelung  der  qualitativen  Verhältniss 
lichte. 

J.  H.  van't  Hoff  u.  F.  G.  Donnan.  Untersuchungen 
Bildungsverhältnisse  der  oceanischen  Salzablagerungen, 
dere  des  Stassfurter  Salzlagers.    VI.    BerL  Ber.  1897,  114C 

Nach  Feststellung  des  Krystallisationsvorganges  de 
Salzgeraisches  werden  in  vorliegender  Abhandlung  die  [ 
der  hierbei  auftretenden  Mutterlaugen  bestimmt  und  die  E 
im  Zusammenhange  in  einer  Tabelle  mitgetheilt. 


D.  McIntosh.     Solubility    and   freezing-point.     Journ.  Phys 
474 — 492,  1897. 

Verf.  hat  eine  Reihe  von  Versuchen  ausgeführt,  uii 
Ziehungen  zwischen  Löslichkeit  und  Gefrierpunkt  in 
Mischungen  eingehender  zu  ennitteln,  und  gefunden,  1)  dj 
fügung  einer  Substanz  zu  einer  binären  Lösung,  welche  h 
gewicht  mit  einer  festen  Phase  steht,  den  Gefrierpunkt  erh 
die  hinzugefügte  Substanz  mit  dem  die  feste  Phase  bilden 
ponenten  nicht  mischbar  ist.     2)  Der  Gefrierpunkt  wird  < 
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Substanz  nicht  mischbar  ist  mit  dem  Com- 
it  als  feste  Phase  erscheint,  und  diese  Er- 
als  bei  der  Hinzufugung  der  Substanz  zu 
tel.  3)  Sind  die  drei  Componenten  misch- 
ae  der  einzelnen  Depressionen  gewöhnlich 
sion  fiir  die  Mischung.  Doch  tritt  dies  in 
cht  erkläi'ter  störender  Nebenumstände  nicht 
Berju. 

ility   and   boiling-point.     Journ.  Phys.  Chem.  1, 

■  Natriumchlorid  in  wässerigem  Alkohol  ge- 
3  Steubee  gezeigt  hat,  der  Siedepunkt  dieser 
daasse,  als  in  reinem  Wasser.  Verf.  unter- 
Einfluss  des  Alkohols  sich  weniger  bemerk- 
Substanz  hinzugefügt  wird,  die  sowohl  in 
leicht  löslich  ist.  Ein  Versuch  ergab,  dass 
y  von  Kaliumchlorid  zu  etwa  50  proc.  Alkohol 
Igt,  anstatt  erhöht  wird ,  und  dass  die  Er- 
Falle proportional  der  Concentration  ist. 
3  Siedepunktserhöhung,   die  Werthe   für   die 

z/\ 

—  )  nehmen  mit  zunehmender  Concentration 

9/ 

h   den  Resultaten   des  Verf.,   dass  bei    einer 

as  niedriger  als  6,2713  g  in    100  g   50  proc. 

um  dieser  Abnahme  erreicht  wird.     Berju. 


istik  der  Löslichkeit  einer  Gruppe  von  Salzen 
tierer    Temperatur.      Berl.  Akad^  ßitzber.   1897, 

einer  grossen  Anzahl  neuer  Bestimmungen 
ccm  Lösung  enthaltene  Gramme  wasserfreier 
5  lösliche  Grammmolecüle  im  Liter  =  m) 
likalisch-Technischen  Reichsanstalt  ergab  sich 
stehende  Löslichkeitstabelle, 
ten  Werthe  sind  unsicher,  Werthe  mit  einem 
jchätzt  Ein  *  bedeutet,  dass  der  Körper, 
[ikeit  bezogen  ist,  Krystallwasser  enthält.  Die 
alze  ist  schwer  löslich.  Der  Wassergehalt 
influss  auf  die  Löslichkeit.  Auffallend  ver- 
fld  Fluorverbindungen. 
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ie  Löslichkeit  überkalteter  Flüssigkeiten.    ZS. 

!— 544,  1897. 

m  einer  heissgesättigten  wässerigen  Lösung 
scheidet  sich  die  Säure  in  Form  kleiner 
Wird  etwas  von  der  Lösung  herauspipettirt 
an  in  dem  absolut  klaren  Filtrat  durch  Ein- 
;  der  festen  Säure  oder  durch  mehrmalige 
on  fester  Säure  hervoiTufen.  Die  in  Bezug 
iättigte  Lösung  ist  also  in  Bezug  auf  feste 
ehnliche  Erscheinungen  wurden  auch  an 
ngen  beobachtet.  Berju, 


n  Einfluss   des  Wassers   auf  die   Löslichkeit 
in   im  Aether.     ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  355—356, 


Beobachtung  mit  über  die  scheinbare  abnorme 
keit  von  Phloretin  in  Aether  durch  Zusatz 
I  Angaben  über  die  Löslichkeitsbestimmungen 
Notiz  „üeber  sogenanntes  Isophloridzin"  in 
9,  371,  1885.  Berju. 


Monsacchi.  Ueber  Lösungsausdehnung  bei 
[.  ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  513—521,  1897. 
ruberer  Untersuchungen  über  die  Lösungs- 
aiaksalzen  (ZS.  f.  phys.  Chem.  21,  277)  haben 
hältnisse  bei  Lösung  der  Chlorhydrate  der 
rt.  Von  den  gewonnenen  Resultaten  seien 
ar  die  specifischen  Gewichte  und  die  procen- 
g  gleicher  molecularer  Concentration  wieder- 

äpecifische  Gewichte. 


jCAHCl  iNHCCjHjjHCl 


N(C,H,)aHCl 


NCCsH.XCl 


1,0402 
1,0309 
1,0228 


1,0143 
1,0119 
1,0065 


1,0158 
1,0110 
1,0038 


ent.    LöflUDgsausdebnung. 


3,569 
2,273 
1,533 


0,884 
0,406 
0,261 


2,025 
1,649 
1,240 


1,0335 
1,0263 
1,0175 


1,176 
1,330 
1,085 
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Die  von  den  Verfassern  construirten  Curven  für  < 
und  Ausdehnungen  der  untersuchten  Basen  haben  keine 
Gesetzmässigkeiten  ergeben,  auch  konnte  kein  einfacher 
hang  zwischen  Zusammensetzung  und  Lösungsausdehnui 
Basen  ermittelt  werden.         

Th.  B.  Osbornb  u.  G.  f.  Campbbll.     Einwirkung  klei 

von  Säuren    auf  die   Löslichkeit   von   Globulin    in    S 

Journ.  Amer.  Cliem.  Soc.  19,  482 — 487.     [Chem.  Centralbl.  1 

Aus  dem    Globulin    des    Ricinussamens    lassen   siel: 

lösungen   verschiedener   Concentrationen  Theile    verschi( 

lichkeit  gewinnen,  welche  bei  ihrer  Analyse  nahezu  identis 

ergeben.     Verdünnte  Essigsäure   in  so  geringen  Mengei 

selbe   durch  Lackmus  nicht   mehr   nachgewiesen    werdei 

im  Stande,  die  löslichen  Theile   des  Globulins   aus   ihre 

vollständig    oder    fast   vollständig    auszufällen.      Analog 

mit  löslichem,  krystallinischem  Edestin   aus   Hanfsamen 

selbe  Resultat.  

J.  Ball.  On  the  circumstances  which  affect  the  rate  of 
zinc  in  dilute  acids,  with  especial  reference  to  the  i 
dissolved  metallic  salts.  Joum.  chem.  Soc.  71,  641 — 649, 
Verf.  studirte  den  Verlauf  der  Zersetzung  von  Z 
dünnter  Schwefelsäure  und  Salzsäure  bei  Abwesenhe 
Gegenwart  fremder  löslicher  Sulfate  und  Chloride.  Di* 
gesch windigkeit  des  Zinks  wurde  durch  die  entwickelte 
menge  bestimmt.  In  Schwefelsäure  bewirken  geringe  ! 
Mg  und  AI  in  Form  von  Sulfaten  eine  geringe  Herabi 
Maximalgeschwindigkeit,  Zusätze  der  Sulfate  von  Cr,  H 
Co,  Cu  und  Ni  bewirken  Zunahme  der  Maximalgeschwin 
zwar  steigend  in  der  angegebenen  Reihenfolge  der  I 
ähnlicher  Weise  wirken  Zusätze  von  Mn,  Pb,  Sn,  Cu, 
Ni  als  Chloride  beschleunigend  auf  die  Zersetzungsgesc 
des  Zinks  in  Salzsäure.  In  beiden  Versuchsreihen  w 
0,200  g  Zink  0,02  g  obiger  Salze  hinzugefügt.  Eine  Ve 
des  Ansatzes  war  auf  den  Reactionsverlauf  ohne  weseni 
fluss. 

J.  M.  Talmadge.    Solubility  of  solids  in  vapors,    Joum. 

1,  547—554,   1897. 

Verf.  hat  nach  der  Methode  von  Ramsat  und  Y 
Trans.  175,  37,  1884)  die  Concentrationen  der  Destillat 


u.  Campbell.    Ball.    Talmadge. 
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I 


{ 


en,  wenn  gesättigte  Lösungen  von  Campher 
hylalkohol,  Aethylalkohol,  Aceton  oder  Aether 
Orucken  destillirt  werden,  um  hierdurch  den 
(mittels  auf  die  Menge  der  in  das  Destillat 
»ten  Substanz  zu  studiren.  Die  Bestimmung 
Destillate  wurde  mit  dem  Refractometer  bei 
hieraus  der  Partialdruck  des  Naphtalins  be- 
len  Werthe  sind  folgende: 


ether 

NaphtÄlin 

und  Aceton 

en- 

Partial- 

Tempe- 

Dampf- 

Concen- 

Partial- 

on 

druck 

ratur 

druck 

tration 

druck 

'6 

2,0 

43« 

468 

0,090 

1,9 

13 

2,3 

45 

508 

0,097 

2,2 

(9 

2,6 

— 

— 

— 

— 

n 

4,2 

— 

— 

— 

— 

19 

4,7 

— 

— 

— 

— 

ylalkohol 

Naphtalin  und 

Aethylalkohol 

[7 

5,5 

51« 

220 

0,085 

0,7 

4 

6,1 

59 

300 

0,145 

1,6 

1 

6,9 

67 

430 

0,18 

2,8 

berpolation  obiger  Daten  ergab,  dass  für  gleiche 
ammensetzung  des  liösungsmittels  von  grossem 
Lichkeit  des  Naphtalins  im  Dampfe  desselben 
Löslichkeit  hatte  Methylalkohol  ergeben,  hierauf 
r  Reihe  Aether,  Aceton  und  Aethylalkohol. 
t  Campher  ergaben  für  die  gleichen  Lösungs- 
le: 


ether 

Campher  und  Aceton 

en- 

Partial- 

Tempe- 

Dampf- 

Concen- 

Partial- 

on 

druck 

ratur 

di*uck 

tration 

druck 

J 

8,9 

52« 

371 

0,604 

8,4 

— 

61 

511 

0,644 

12,2 

— 

74 

651 

0,684 

16,5 

ylalkohol 

Campher  und  Aethj^lalkohol 

)7 

1,8 

71« 

345 

0,308 

3,4 

^7 

7,5 

86 

510 

0.418 

6,7 
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Auch  hier  ist  die  Löslichkeit  des  Camphers  im  D 
Lösmigsmittels  bei  gleicher  Temperatur  abhängig  von 
mittel  selbst.  Die  Reihenfolge,  nach  welcher  die  Lösl 
nimmt,  ist  Aether,  Aceton,  Methylalkohol  und  Aethylalk 

Nach    Ramsay    und   Yoüno    beträgt   die    Tension 
Camphers  bei   7lo  7,7,  bei  86«  13,0.     Die   Dampfspanni 
Aethylalkohol   gelösten   Camphers  beträgt   bei   den   glei 
peraturen  bezw.  3,4  und  6,7,  ist  also  geringer  als   die 
Camphers.     Es  spricht  dieser  Umstand  besonders   für  ei 
i  des  Camphers  in  den  Dämpfen  des  Alkohols  und  ist  am 

Versuchen  von  Villabd  über  die  Löslichkeit  von   Bron 
im  comprimirten  Sauerstoff,  sowie   mit  den  Versuchen 
über   die   Löslichkeit   dieser  Elemente   in   Schwefelkohlei 
bei  300®  in  Uebereinstimmung. 


,^^  H.    Endemann.     Löslichkeit   von   Blei  in  Ammoniak.     A 

Ij^l  Joum.  19,  890—893,  1897.,     [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  180  f. 

^^H  Verf.  fand  bei  seinen  Versuchen,  dass  Blei  bei  län| 

tauchen  in  Ammoniak  sich  oxydirt,  ein  Niederschlag,  w 
droxyd,  entsteht,  ein  Theil  des  Bleies  aber,  wahrscheinlich  ei 
in  Lösung  geht,  z.  B.  enthielt  eine  concentrirte  Ammoniakl 
dreitägiger  Einwirkung  0,0139  Proc.  Blei.  Verf.  weii 
praktischen  Werth  dieser  Beobachtung  hin  und  hebt  nc 
dass  Blei  sich  auch  ganz  leicht  bei  Gegenwart  von  Lul 
Wasser  löst. 

J.  Spillbr.     The   platinum  -  silver  alloys;  their   solubilitj 
acid.      Chem.  News  75,  273—274,  1897. 

Zur  Prüfung  der  in  Pbbcy's  Metallurgie  und  Blox 
buch  der  Chemie  über  die  Löslichkeit  der  Platin  -  Silbei 
gemachten  Angaben  hat  Verf.  zehn  verschieden  zusamn 
Legirungen  untersucht,  und  gefunden,  dass  warme  Sa 
von  1,45  spec.  Gew.  im  Maximum  1,25  Proc.  Platin 
petersäure  von  1,2  spec.  Gew.  0,25  Proc.  Platin  der  Pls 
legirung  löse.  Es  scheint  daher,  dass  die  in  den  oben  an 
\  Werken  über  die  Löslichkeit  des  Platins  der  Platin-Silbei 

in  Salpetersäure  gemachten  Angaben,  nach  welchen  mit 
auch  5  bis  9  Proc.  Platin  in  Lösung  gehen,  uncorrect  se 


: 


7ZFELDBB.    PaSSON.    FOEBSTEB.    KeLLEB  etC.     495 

Ueber   die   Citratlöslichkeit   der   Phosphor- 
^em.  1897,  73  —  77.      [Chem.   Centralbl.  1897,   1, 

'  zur  Bestimmung   der   citratlöslichen  Phos- 
ew.  Chem.  1897,  82  —  84.     Chem.  Centralbl.   1897, 

chende  Untersuchung  über  die  Löslichkeit 
II  und  Eisenphosphaten,  sowie  von  Thomas- 
lerkunft  in  WAGNBß'scher  Ammoniumcitrat- 
1,4  proc.  Citronensäure ,  vorwiegend  zum 
f  des  Düngewerthes  charakterisirt  durch  den 
n  löslicher  Phosphorsäure.  Bein. 


:eit  von  Phosphaten  in  Citronensäure  und 
.em.-Ztg.  20,  1020—1021,  1897. 
iie  Löslichkeit  einiger  Phosphate  in  der 
umcitratlösung  und  in  1,4  proc.  Citronen- 
dass  in  dieser  die  Löslichkeit  der  Phos- 
ällen  grösser  ist.  Berju. 


löslichkeit  der  Phosphorsäure   im  Knochen- 

323,  1897. 

ehle  haben  einen  relativ  geringeren  Gehalt 
lorsäure  als  frische  Knochenmehle.  Bei  der 
itickstoff  theilweise  in  Ammoniak  über  und 
ilichwerden  der  Phosphorsäure  wahrschein- 
D  Dicalciumammoniumphosphat.  Femer  ist 
r  Entfettung  bedingte  Benetzfähigkeit  des 
ssem  Einfluss  auf  seine  Citratlöslichkeit. 
Berju. 

die    Löslichkeit    des    schwefligsäuren    und 

j  in  Zuckerlösungen.     Bull,  de  rAssociation  de 

[ZS.  d.  Ver.  f.  Kübenz.  1897,   558—559.     [Chem. 

1  des  Verf.  ergaben,  dass  Baryumsulfit  sowohl 
irlösungen  in   der  Kälte  wie  in  der  Wärme 
I  dass  Baryumsulfat  noch  weniger  löslich  ist. 
Berju, 


r 
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0.    Köhler.      Löslichkeit    von    Salzen    in   Wasser   und 
Zuckerlösung,  ein  Beitrag  zur  Frage  der  Melassebild 
Zucker-Ind.      OesteiT.  -  ung.   Z8.  f.    Zucker -Ind.  u.   Landw. 
[Chem.  Centralbl.  1897,  2,  240  t. 

Verf.  bestätigt  die  Ansiebt  Degeneb's,  dass  durch 
anhaltende  höhere  Temperaturen  die  Viscosität  der  Zuc 
vermehrt,  das  Löslichkeitsvennögen  des  Zuckers  bei 
von  Nichtzuckerstoffen  ganz  bedeutend  vergrössert  un 
Weise  eine  Menge  Melasse  gebildet  wird.  Unter  gleiche 
bedingungen  war  die  Löslichkeit  des  Zuckers  bei  Geg 
folgenden  Salzen  in  100  Thln.  Wasser  bei  31,25» 


Kaliumacetat  .   . 

.     324,8 

NaCl     . 

.  236,3 

NajßO^     . 

Kaliumbutyrat    . 

.     306,1 

Na,  CO, 

.  229,2 

Calciumacc 

Kaliumcitronat   . 

.     265,4 

KNO,  . 

.  224,7 

CaCI,    .    . 

KCl 

.     246,5 

Kj804  . 

.  219,0 

MgSO^.    . 

Natriumacetat     . 

.     237,6 

Die  Löslichkeit  obiger  Salze  in  100  Thln.  Wasser 
sättigter  Zuckerlösung  bei  31,25<^  ist  folgende: 


Gesättigte  Wasserlösung 
Gesättigte  Zuckerlösung 


KCl 


38,2 
44,8 


K.CO, 


95,9 
105,4 


KC,H,OjKCeH 


286,3 
293,5 


159, 
219,( 


Gesättigte  Wasserlösung 
Gesättigte  Zuckerlösung 


Nag  CO, 


22,0 
24,4 


NaCaH,Og 


46,9 
57,3 


Ka804 


12,4 
10,4 


KN< 


47,' 
41,. 


Gesättigte  Wasserlösung 
Gesättigte  Zuckerlösung 


CaCC.HaO«),     CaClj 


35,4 
26,3 


88,5 
79,9 


Mgß 


47; 
36, 


H.  Pbllet.  lieber  die  Löslich keit  des  Kalkes  in  10  p 
lösung.  Bull,  de  TAsBociation  des  Chimistes  de  sucrerie  1^ 
d.  Ver.  f.   Rübenz.  1897,  557—558.     [Chem.   Centralbl.  1897, 

Eine  Zuckerlösung  löst  desto  mehr  Kalk,  je  conc 
ist.  Bei  höheren  Temperaturen  beobachtet  man  von  ( 
hältnissmässig  niedrige  Temperaturen  bekannten  Verhältni 
liehe  Abweichungen.  Eine  10  proc.  Zuckerlösung  löst 
von    20  Proc.  Kalkmilch    von    20»  B^.  bei  23  bis  25» 
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keit  von  Kalk  in  Gegenwart  von  Natrium- 
bei  verscbiedenen  Temperaturen.  Joum.  Soc 
19,  1897.    [Chem.  CentralbL  1897,  1,  176. 

NaCl  oder  KCl  nimmt  bei  zunehmendem 
keit  von  Aetzkalk  zu,  bis  die  Lösung  ein 
ing  nöthigen  Menge  enthält,  und  nimmt  dann 
Ittigten  Salzlösung  kleiner  ist,  als  im  reinen 
oiperaturen  und  Concentrationen  löst  Chlor- 
^Ik,  als  die  entsprechenden  Chlorkalium- 
Löslichkeit  hat  Aetzkalk  bei  niedriger  Tem- 
r  im  Liter,  die  kleinste  beim  Sättigungspunkte 
keit  nimmt  in  allen  Lösungen  bei  steigender 
rt  bei  jeder  Temperatur  in  der  gesättigten 
3.        Berju. 

sn  über  die  Löslichkeitsverhältnisse  einiger 
iders  des  Strontiumsulfates.  Oester.-ung.  ZS.  f. 
25,  997—1001.     [Chem.  CentralbL  1897,  1,  632. 

in  der  Litteratur  befindlichen  Angaben  über 
»ntiumsnlfates  in  Wasser  untersucht  der  Verf. 
iden  und  Kitraten  der  Alkalien  und  alkali- 
jöslichkeit  des  Strontiumsulfates ,  ferner  die 
«  in  reinem  Wasser  über  100®  bei  höherem 
erbei  scheint  Abspaltung  von  Strontiumsulfid 
eten.  Die  erhaltenen  Löslichkeitsverhältnisse, 
[sfahigkeit  der  oben  genannten  Salze,  sind  in 

und  auch  durch  Curven  dargestellt. 

Berju. 

•  Abth.  32 


,9Proa,   bei  60^  G.  nur  noch  4,7Proc.,   bei 

ieae  Temperatur  hinaus   scheint  die  Löslich- 

ßhmen.     Die   Abnahme   der  Löslichkeit  tritt 

erschuss  von  Kalk  vorhanden  ist    Man  muss 

)  proc.  Zuckerlösung,  welche  10  bis  15  Proc. 

n  Kalk  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gelöst 
auf  40,    50   oder   70»   das  Kalkhydrat   und 

accharat  ausscheidet.  Verf.  fand  diese  An- 
obige Flüssigkeit,  welche  fast  zum  Kochen  I 

le^  enthielt  genau  so  viel  Zucker,  wie  die  bei  | 

iur  filtrirte.  Berju.  I 
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£.  RiHBAGH.     Ueber  Löslichkeit   und  Zersetzlichkeit 
salzen  in  Wasser.     Ber.  ehem.  Ges.  30,  3073—3088,  189' 

Verf.  hat  die  Löslichkeit  und  Zersetzlichkeit  ein 
Reihe  von  Doppelsalzen,  insbesondere  auch  solcher,  wel 
Componenten  sich  in  verschiedenen  molecularen  Verhält 
können,  untersucht,  um  den  Zusammenhang  der  Wasf 
keit  der  Doppelsalze  mit  ihrer  stöchiometrischen  Zusai 
und  der  Natur  ihrer  Componenten  zu  studiren.  Unters 
die  Doppelsalze  des  Cadmiumchlorids  mit  Amm< 
NH^ClCdCla  und  4(NH4Cl)CdCl„  mit  Kaliumchloric 
und  4(KCl)CdCla,  mit  Baryumchlorid,  BaCli-CdClj 
BaCla  2  CdCla .  5  Ha  O,  mit  Magnesiumchlorid,  MgCla  2  C( 
Die  Prüfung  auf  Vorhandensein  und  Art  des  Zerfall 
der  Hauptsache  so,  dass  mit  den  reinen  Doppelsalzen 
bestimmungen  bei  wechselnden  Temperaturen  ausgefiih: 
Analyse  der  Lösungen  (und  event.  der  Bodenkörper 
Menge  des  gelösten  Salzes  auch  das  Atomverhältniss 
selben  enthaltenen  Elemente  ermittelt  wurde.  Die  Er 
Untersuchung  werden  vom  Verf.  in  folgender  Weis< 
gefasst 

Die  äquimolecularen  Doppelsalze  des  Chlorcadmin 
monium  und  Kaliumchlorid  haben  nicht,  wie  bisher  na 
angenommen  wurde, gleichmässig  die  Formel  RCl.CdC 
krystallisirt  vielmehr  das  Ammonsalz  wasserfrei  als  N 
das  Kaliumsalz  mit  1  Mol.  HgO  als  KCl.CdCla.HaO. 
einstimmend  ist  die  Krystallform  der  Salze  eine  verscl 

Von  den  untersuchten  Doppelchloriden  werden  die  '\ 
4(NH4C1)  CdCla  und  4(KCl)CdCla  durch  Wasser  s 
Zersetzung  verläuft  bei  beiden  derart,  dass  bei  nieder 
turen  eine  Spaltung  in  das  äquimoleculare  Doppelsab 
und  RCl  eintritt,  bei  höherer  Temperatur  bildet  siel 
Körpern  die  Verbindung  4 (RCl) Cd Cl,.  Für  die  Temp< 
von  etwa  — 3°  bis  -f- 105o  befinden  sich  beide  Dop] 
noch  innerhalb  ihres  Umwandlungsintervalles. 

Nicht  zersetzt  werden  durch  Wasser  die  Doppelet 

NH^ClCdClaKCl. CdCla. Ha O,  Ba Cla .  2 (Cd Cl«) .  5 ] 
.CdCla.4HaO,  MgClj  .2(CdCl2).  12HaO, 

sie  befinden   sich   demnach   von  0®  bis  zur  Siedegrenze 
ausserhalb  ihres  Umwandlungsintervalles.   Bei  der  Diffu 


i 
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ben  Doppelsalze  so,   dass  das  Chlorcalcium   als 

lirende  Bestandtheil  erscheint 

D   TiDzersetzt   löslichen  Doppelchloriden    ist  der 

ichkeitszunahme  mit  der  Temperatur,  bedeutend 

Binzelsalzen ;  allgemeine  Beziehungen  zwischen 
pelsalze  und  ihrer  Componenten  sind  nicht  fest- 
Indem  sich  mit  der  Temperatur  und  der  ange- 
der  Löslichkeit.  Berju. 

i  6.  Tammakn.     Die  Hydrate  des  Magnesium-  i      ( 

deren  Löslichkeit.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  15,   319 

en  Lösungen  des  Magnesiumplatincyanürs  treten 
itervall  von  20  bis  100<^  vier  verschiedene  Arten 
welche  sich  durch  ihre  lebhafte  Färbung  von 
ien.  Bei  Bestimmung  der  Löslichkeitscurve 
ide  Erscheinung  wahrgenommen,  dass  die  Kry- 
iplatincyanürs,  welche  man  zwischen  0  und  40  ^ 
jusammensetzung  besitzen,  die  zwischen  circa 
)  und  6,6  Ha  O  schwankt.  Bei  einer  Temperatur 
>thes  Hydrat  erhalten,  welches,  an  einer  Flamme 
I   Farbenänderung   und    die    Bildung  folgender 

e  rother  Hydrate  vom  Wassergehalt  6,8  bis  8,1  Hg  O 

1  Hydrat  mit  5  Hg  O 

j  Hydrat  mit  4  H«  O 

ydrat  mit        2HsO 

hes  wasserAreies  Salz. 

stalle  sind  vom  Kryopunkte  — 4,1 2^  bis  45°  be- 

5  88®  ist  das  grüne  Hydrat  mit  der  gesättigten 

Gleichgewichte.     Oberhalb   88<>   ist  das   weisse 

sättigten  Lösung  stabil.  Berju. 

Ueber  die  Löslichkeit  von  hydratisirten  Misch- 
3.  f.  phys.  Chem.  22,  60—71,  1897. 
e  den  Zusammenhang  zwischen  Erystallen  und 
tanzen,  welche  in  gesättigter  Lösung  bei  iso- 
y  Mischkrystalle  von  verschiedenen  Krystall- 
und  unter  gewissen  Bedingungen  hierbei  iso- 
1  bilden.  Als  Ausgangsmaterial  für  diese 
ten  Kupfersulfat -Zinksulfatlösungen  von  wech- 

32* 
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selnder  Zasammensetzung.  Für  die  Bildang  stabiler 
und  der  gesättigten  Lösung  derselben  in  Prooentmoleci 
folgende  Grenzen  beobachtet: 

Rhombisch  Monoklin 

Lösung.    .    .    .    0  bis  8,36  8,36  bis  21,5 

Krystalle  .    .    .     0  bis  1,97  14,9    bis  31,9 

Es  bestätigen  diese  Resultate  die  von  Rozbboo: 
Chem.  8,  504,  524—529)  bei  den  Sulfaten  von  Zii 
abgeleiteten  Gesetzmässigkeiten. 

J.  Waddbll.  Some  notes  on  ooncentrated  soluti* 
and  other  salts.  Ghem.  News  76,  177—178,  1897. 
In  der  in  den  Chem.  News  72,  201  veröffentli 
lung  hat  der  Verf.  gezeigt,  dass  das  Nitrat  des  Li 
centrirten  Lösungen  stärker  dissociirt,  als  die  Nitra' 
Strontium  und  Baryum.  In  vorliegender  Abhandlung 
Verf.,  ob  sich  die  Chloride  und  Sulfate  des  Lithiu 
den  gleichen  Verbindungen  anderer  Metalle,  in  anale 
halten.  Es  wurde  die  Menge  Wasser  bestimmt,  we 
culargewicht  dieser  Verbindungen  nach  längerem  St 
begrenzten  Quantität  Wasser  aufnimmt.  Die  gewoni 
liessen  irgend  welche  Gesetzmässigkeit  in  dem  V 
Salze  nicht  erkennen.  

G.   Lemoinb.      Recherches    sur    les    Solutions   salins 
lithium.     C.  B.  125,  603—605,  1897. 

Um   neue  Daten   für  die  Constitution   der  Salzl 
halten,  untersuchte  der  Verf  die  specifischen  Gewicht 
von  LiCl  in  Wasser,   Methyl-  und  Aethylalkohol , 
die   bei    den    Lösungsvorgängen   entwickelten   Verdi 
und  Lösungswärmen. 

Die  graphische  Darstellung  der  experimentell  gefv 
für  die  specifischen  Gewichte  der  Lösungen  von  I 
fuhrt  annähernd  zu  einer  Gruppe  von  zwei  Graden.  1 
der  Lösung  scheint  daher  eine  Modification  (nach  c 
Zahlen)  von  ISLiCl  bis  6LiCl  entsprechend  (LiC13 
(Li  Cl  8  Ha  O)  aufzuweisen. 

Die  Verbindungswärmen  nehmen  r^elmässig  n 
menge  zu.  lieber  (LiCl  +  116  Ha  O)  wird  keine 
entwickelt  LiCl  in  einem  Ueberschuss  von  Meth] 
entwickelt  10,9  Cal.,  über  (LiC148CH4  0)  findet  ! 
Wärmeentwickelung    mehr    statt      In    Aethylalkoh 
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BOl 


11,7  GaL   entwickelt     Die   Folgerangen  aus 
imentellen  Werthen  Ballen  später  mitgetbeilt 

Berju. 

TfX,  Ueber  die  Lösliohkeit  einiger  leicht  lös- 
aser  bei  18®.  Studien  über  die  Löslicbkeit 
hem.  Gee.  30,  1716—1725,  1897. 
Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  wurde 
iie  Löslichkeit  einiger  leicht  löslicher  Salze, 
nit  genügender  Sicherheit  ermittelt  worden 
Die  erhaltenen  Werthe  sind  in  folgender 
5llt: 
loslichkeit  der  wasserfreien  Salze. 


Stabiler  Znstand 

neben  der  Lösnng 

bei  18* 


(Li  CIO.), 

Da(ClOa),  +  2HaO 

LiCrO^  +  2H,0 

ZnCClOa).  +  6H,0 

(KFl),  +  iH.O 

Da(N08),  4-  4H,0 

llgCClOa),  +  6Hg0 

SnCNOJa  +  6H,0 

Sr(C10j, 

(LiBrO,). 

MgBr,  +  6H,0 

MgJ,  +  dH,0 

Mg{NO,),  -f  6H,0 

MgCrO^  4-  7H,0 

Pb(C10a),  +  H,0 

t7a,Gr04  +  10H,O 

LiJOa  +  4H,0 

Na  Fla 

Mg(JOJ, +  4H,0 

Ca(J0a),  +  6H,0 

(Li  Fl), 

IBTZ  beobachtet, 
elt  etwas  Areies  Jod. 


'S  g 


1,815 
1,729 
1,574 
1,914 
1,502 
1,548 
1,594 
1,664 
1,839 
1,833 
1,655 
1,909 
1,384 
1,422 
1,947 
1,409 
1,568 
1,044 
1,078 
1,000 
1,003 


«    -3 

tri 


(^ 


a. 


13 


75,8 
64 

52,6 
65 
48 

54,8 

56,3 

53,9 

63,6 

60,4 

50,8 

59,7 

43,1 
42 

60,2 

38,1 

44,6 
4,3 
6,44 
0,25 
0,27 


b. 


ä  ©  « 


bD 


313,5 

177,8 

110,9 

186,2 

92,3 

121,2 

128,6 

116,9 

174,9 

153,7 

103,4 

148 

75,7 

72,3 

151,3 

61,4 

80,3 

4,4 

6,88 

0,25 

0,27 


Mi 


3,2 
•    6,5 
6,7 
7 
7 

7,4 
8,2 
9 

9,3 

9,8 

9,9 

10,4 

10,8 

11 

13,7 

14,6 

25,2 

104,8 

292 

868 

1038 


I       • 

I 
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In  einer  zweiten  Tabelle  wird  die  Anzahl  der  Was 
angegeben,  welche  zur  üeberführung  obiger  krystallisirt 
den  flüssigen  Zustand  noth wendig  sind,  femer  die  Sei 
dieser  Salze  und  das  Krystallwasser  in  Procenten  des 
zur  Lösung  verbrauchten  Wassers  berechnet 

Von  dem  Magnesiumjodat  wurde  ausser  dem  in 
angeführten  Salze  noch  eine  zweite  Modiflcation  von  der 
Setzung  Mg  (J  03)2  +  lOHjO  ermittelt  und  durch  Erhit 
Wasser  suspendirtem  Calciumjodat  Ca  (J  03)3  +  6  Hj 
Sieden  dieser  Mischung  ein  wasserärmeres  krystallisirte 
der  Zusammensetzung  Ca(J03)j  -f-  HjO  dargestellt. 


F.  Mtlius  und  R.  Funk,    lieber  die  Hydrate  des  Cadm 
Ber.  ehem.  Ges.  30,  824—833,  1897. 

Verff.  haben  die  Löslichkeit  des  Cadmiumsulfate 
und  ihre  in  Tabellen  niedergelegten  Resultate  durch 
Darstellung  erläutert.  Die  Löslichkeit  dieses  Sulfates  < 
74,5®  ihr  Maximum  46,7  Proc.  und  nimmt  hierauf  schn< 
dieser  Temperatur  beginnt  nach  Etabd  die  Bildung  d( 
CdS04  +  H2O,  welche  bei  100«  beendigt  ist.  Wird  e 
gesättigte  Lösung  schnell  abgekühlt,  so  scheiden  sich 
unter  gewissen  Bedingungen  Krystalle  von  der  Zusam 
Cd  SO4  +  7  Hj  O  aus,  welche  mit  dem  Eisenvitriol  isomo 
scheinen.  Die  Löslichkeit  dieses  Hydrates  unterscheide 
der  des  gewöhnlichen  durch  eine  starke  Zunahme  mit  ( 
ratur.  Die  von  Rose  und  Anderen  beschriebenen  Vei 
erscheinungen  des  Cadmiumsulfates  an  der  Luft  werdei 
Untersuchungen  der  Verff.  nur  durch  anwesende  Verum 
hervorgerufen.  Reines  Cadmiumsulfat,  während  sechs  JV! 
Luft  ausgesetzt,  zeigte  keine  Spur  von  Verwitterung. 

Im  krystallisirten  Zustande   ist  das  Cadmiumsulfat 
genden  Modificationen  sicher  bekannt:    CdS04  —  CdS 
—  CdSO*  +  VsHaO  — CdSO^  +  ^HaO. 


R.  LöwBNHBRZ.    Nachtrag  zu  meiner  Abhandlung:  Uebei 

Lösungen    von    Magnesium chlorid    und    Kaliumsulfat 

Magnesiumsulfat  und  Kaliumchlorid.     ZS.  f.  phys.  Che 

1894.      [ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  95—96,  1897. 

In  Bezug  auf  die  von  van't  Hopf  (Berl.  Sitzber.  69, 

über  die  Bildungsverhältnisse  der  oceanischen  Salzablagei 

öffentlichten  Untersuchungen  macht  der  Verf.  auf  die  ab 
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n,  welche  erhalten  werden,  wenn  die  Sättigung 
i  K  enthaltenden  Lösungen  durch  blosses  Um- 
»eigefuhrt  wird,  oder  wenn  man  die  Mischung 
irmt  und  dann  den  Versuch  bei  25®  fortsetzt. 
der  Ausfuhrung  wurden  besonders  bedeutend 
len  Gehalt  an  CI  gefunden.  Berju. 


d  E.  Magkat.     A  contribution  to  the  study  of 

some  of  the  alums.  Amer.  ehem.  Joum.  19,  83 
i.  CentralbL  1897,  1,  579—580. 

nach  der  Existenz  der  Molecularverbindungen 
ösungen  an  einem  neuen  Falle  zu  untersuchen, 
Leitnngsfähigkeit  der  Alaune  bestimmt  und  mit 
b  ihrer  Componenten  verglichen.  Zunahme  der 
urde  in  stark  verdünnten  Lösungen  beim  Na- 
,  Ammoniumchromalaun  und  in  verdünnten 
Dioniumameisenalaun   beobachtet.     Beim  Stehen 

wahrscheinlich   durch  Bildung  basischer  Salze 
B  Zunahme  der  Leitungsfähigkeit  statt 
ligkeit  der  concentrirten  Lösungen  der  Alaune 
ks  Mittel   der  Leitungsfähigkeit   von   Lösungen 

In  verdünnteren  Lösungen  ist  der  Unterschied 
nicht  vorhanden.  Die  Verminderung  der 
reier  gleichioniger  Salze,  aus  der  Dissociation 
kleinere  Zahlen,  als  die  in  den  concentrirteren 
Qe  gefundenen.  Daraus  folgt,  dass  die  Ver- 
ingsfahigkeit  nicht  allein  aus  dem  Rückgange  der 
e  der  Vermehrung  der  Anzahl  der  Ionen  der 
lart  werden  kann,  sondern  auf  die  Existenz  der 
iecüle  neben  den  Molecülen  der  Componenten 
n  wässerigen  Lösungen    zurückgeführt   werden 

e  wurden  im  Allgemeinen  durch  Bestimmungen 
iedrigungen  durch  Alaune  bestätigt.  Die  Ge- 
ngen, die  durch  die  Alaune  in  concentrirteren 
ifen  wurden,  sind  um  10  bis  11  Proc.  kleiner, 
Erniedrigungen  durch  die  Componenten. 

Berju. 

jhkeit  von  Harzen.  ZS.  f.  Natui-w.  70,  112,  1897. 
rze  sind   in   den  bekannten  Lösungsmitteln  nur 
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theilweise  löslieh.  Vor  Eorzem  ist  im  a-Diohlorhydrin 
mittel  gefanden,  in  welchem  die  meisten  fossilen  Han 
in  der  Kälte  lösen.  Bernstein  wird  erst  b^m  Erhha 
mit  dankler  Farbe  gelöst  Die  aastrocknenden  Oele, 
sind  in  Diohlorhydrin  nicht  löslich,  dagegen  kann 
Lösangsmittel  für  harzartige  Körper  verwendet  wer« 
solchen  löst  es  auch  Nitrocellalose  and  Kork. 


CoNiNCK.     Solabilitö  de  Pecgonine.     C.  B.  124,  1159— -ii 

Verf.  hat  die  Löslichkeit  des  Ecgonins  in  einer 
Anzahl  von  Körpern  bestimmt  und  die  erhaltenen 
einer  Tabelle  angeführt.  - 

A.  RosENSTiEHL.     De  la  solubilitö  de  la  mati^re   co! 
des  vins  et  de  la  Sterilisation  des  moöts  de  fraits.    ] 

(3)  17,  523—529,  1897. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  haben  ergeben,  d 
Farbstoff  der  Traubenschalen  und  anderer  Früchte  8< 
nicht  fermentirten  Safte  löslich  ist.  Durch  oxydirende 
Luft  wird  der  Farbstoff  unlöslich.  Da  die  folgenden  F 
physikalisches  Interesse  bieten,  muss  betreffs  dieser  auf 
verwiesen  werden. 


S.  AisiNMAK.  Die  Löslichkeit  der  Mineralöle  in  abs 
hol.  Chem.  Rev.  Fett-  und  Harz-Ind.  4,  161  —  163,  176 
Centralbl.  1897,  2,  397,  437. 

Da  sich  die  Rohöle  selbst  sehr  wenig  zur  Besti: 
Löslichkeitsverhältnisses  in  Alkohol  eignen,  war  Verfl  a 
fractionen  angewiesen;  da  femer  die  Benzine  von 
schiedener  Provenienz  mit  absolutem  Alkohol  in  jeder 
mischbar  sind,  so  kamen  hierfür  nur  die  schweren  R< 
in  Betracht 

Zur  Feststellung  der  Herkunft  eines  Rohöls  d 
100  ccm  Rohöl  ab  und  fängt  die  zwischen  250  bii 
gehende  Fraction  getrennt  auf.  Zu  5  ccm  dieser  Frac 
soluter  Alkohol  (D  0,705)  unter  kräftigem  Umschütte 
nach  zugegeben,  bis  die  ursprünglich  entstandene  1 
schwindet,  und  die  Lösung  klar  erscheint. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Englbb  und  Jbzk 
Dtsch.  chem.  Ges.  28,  2501;  C.  95  [2],  1015)  besteh 
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nedenden  Theile  der  verschiedenen  Erdölsorten 
ittigten  Kohlenwasserstoffen,  während  in  den 
ien  Antheilen  vornehmlich  ungesättigte  Kohlen- 
sind, 
landlang  enthält  die  Ergebnisse  der  XJnter- 
über  russisches  Kunstöl,  Rohöl  ramänischer 
-Rohöl  etc.  in  Tabellen  wiedergegeben. 

Berju. 

5  solubility  of  ammonia  in  water  at  tempera- 
Chem.  News  76,  305—307,  1897. 

en  über  die  Löslichkeit  des  Ammoniaks  in 
'emperatur  unter  Oo  nicht  vorliegen,  hat  der 
des  Ammoniaks  im  Wasser  bei  Temperaturen 
^  bestimmt    Bei  743  bis   744,5  mm  Ba  corr. 

1  g  WMser  ....  1,115  g  Ammoidak 

lg         »  ....  1,768g 

IK         .  •    .    .    .  2,781g 

lg         .  ....  2,946g 

reiche  auf  die  Bildung  von  Ammoniumhydroxyd 
it  beobachtet  werden.  Die  niedrigste  Tempe- 
Scheidung  eines  festen  Productes  erreicht   Bei 

einige  Minuten  andauerndes  schwaches  Sieden 
i  —  3,90  entnommene  Probe  zeigte  die  Zu- 
1  g  Wasser  auf  0,947  g  Ammoniak  und  ent- 
lieh genau  der  Zusammensetzung  des  Ammo- 

Messungen  der  Dichte  der  bei  —  40^  gesät- 
le  unter  den  Versuchsbedingungen  des  Verf. 
umt  werden  konnte,  betrug  bei  — 40<>  D+  40 

des  bei  — 40^*  verflüssigten  Ammoniaks  selbst 
ilesultaten  berechnet  etwa  0,673.  Berju. 


die  Löslichkeit  von  Zinnjodür  in  Wasser  und 
Todwasserstoffsäure.  Joam.  Amer.  Ghem.  Soc.  19, 
sm.  CentralbL  1898,  1,  89  t. 

»n  SnJ2  in  Wasser: 

i,5*     84,9«      73,9«     60,1«     51,5«      41,0«     30,5«     20,8« 
,43       3,05       2,56       2,09       1,79       1,50       1,21       1,03. 
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2.  Löslichkeit  von  SnJa  in  HJ-Lösung  bei  23,5 «J: 

In  HJ  von  Procenten     0  3  4  5  6 

lösen  sich  Procente  SnJ,  1,00       0,26       0,22       0,19  0,16 

In  HJ  von  Procenten     9  10  11  12  13 

lösen  gich  Procente  SnJ,  0,21       0,26       0,30      0,45  0,58 


7 

0,1 

1^ 

0,6 


R.  Jabby.     Sur  les  chlorures  d'argent  ammoniacaux.     C. 

—291,  1897. 

Wird  eine  ammoniakalische  Silberlösung  bei  0®  den 
der  Luftleere  unterworfen,  so  bemerkt  man  bei  268  mm  u 
Druck  einen  Stillstand  in  dem  Fallen  des  Manometer 
Berücksichtigung  der  Tension  des  Wassers  im  luftJeen 
bei  0^  erhält  man  die  Dissociationstensionen  263  mm  u 
der  von  Isambebt  angedeuteten  Verbindungen  AgC13 
AgCl  1,5  NH3.  Die  graphische  Darstellung  der  Resi 
Löslichkeitsbestimmungen  des  Chlorsilbers  bei  0^  in  J 
lösungen  von  wechselndem  Ammoniakgehalt  ergiebt  ei 
welche  in  zwei  Punkten  plötzlich  ihre  Richtung  ändert 
Punkt  der  Discontinuität  entspricht  einer  Lösung,  welche 
0,624  g  Ammoniak  und  0,40  g  Silberchlorid,  der  zweite  ein« 
welche  in  demselben  Volumen  3,019  g  Ammoniak  und  0,7 
Chlorid  enthält.  Nach  den  Berechnungen  des  Verf.  bestät 
Lösungen  die  Existenz  der  beiden  Silberverbindungen.  U 
gleichen  Verhältnissen  nimmt  die  Löslichkeit  des  Chlors 
der  Temperatur  zu.  Beim  Erkalten  einer  bei  20^  gesättigt 
niakalischen  Chlorsilberlösung  auf  0®  scheiden  sich  aus  d 
Masse  Krystalle  von  der  Zusammensetzung  AgCl  3,5  NH< 
aus  weniger  concentrirten  Lösungen  solche  von  der  2 
Setzung  AgCl  1,5  NH3.  

A.  AiGNAN  et  E.  DuGAS.     Sur  la  solubilit^  des  liquides. 

498—500,  1897. 

Obgleich  auf  Grund  der  Untersuchungen  von  Alex 
reciproke  Lösungscoefficient  zweier  Flüssigkeiten  nicht  o 
deutigkeit  abgeleitet  werden  kann,  ist  in  vielen  Fällen  die 
selben  angegebene  Methode  (Ann.  28,  305)  anwendbar,  ^ 
Unsicherheit  in  der  Deutung  des  Experimentes  ausgeschlo 

Nach  den  Untersuchungen  der  Verfasser  bilden  ve 
Volumen  von  Essigsäure  und  Benzol  bei  folgenden  Ten 
homogene  Gemische: 

Essigsäure 30 

Benzol 70 

Homogene  Gemische  bei  102 


40 

50 

60 

60 

50 

40 

75 

50 

30 
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b  die  Gewichte  der  beiden  Flüssigkeiten  Ä  und 
Bciproken  Lösungscoefficienten ,  Fj  und  Fj  die 
n  Flüssigkeitssohichten,  Ä  gesättigt  mit  B  und 
so  ist 

Fl         1  +  /3    Fa  —  aVb 


Fj  ~  1  +  a    Vh  —  ßVa 

nn    die    Temperatur   verändert   wird, 

so    wird 

wird   F2  =  0,  wenn   ß  =  —   wird. 

Hieraus 

obachten   muss,  gegen  welche  Richtung  in  der 

Gemisch    der   Flüssigkeiten    einschliesst,    die 

jr  Flüssigkeiten  A  und  B  verschwindet,  wenn 

•  progressiv  steigert,  da  diese  Beobachtung  ge- 

Va 
utigkeit  zu  bestimmen,   ob   die   Beziehung  -=rr 

<,   bei  welcher  obige  Mischung  homogen  wird, 
i/ß  darstellt    .  Berju, 


Notiz    über    uneinengbare    Lösungen.      Ber.  d. 

)— 1812,  1897. 

usdruck  bezeichnet  der  Verf.  eine  Classe  von 
bei  isothermer  Wasserentziehung  nicht  von  der 
on  den  Bodenkörpern  das  Wasser  abgegeben 
lösung  tritt  auf,  wenn  die  Tension  eines  Boden- 
ler Tension  der  Lösung.  Beispiele  dafür  sind 
Lösungen  mit  Eis  am  Boden,  Systeme  mit  zwei 
m  Hydrat  und  anhydrischem  Salz  am  Boden. 
Doppelsalze  wie  MgS04.7H2  0  und  NajS04 
gesättigten  uneinengbaren  Lösungen  ergeben 
;e: 

«n  uneinengbaren  Lösungen   sind  Punkte  einer  j 

Umwandlungspunkte  verschiedenen  Grades  ver- 
nkte  mit  Quadrupelpunkten,  solche  mit  Quintupel- 

uneinengbarer  Lösungen  haben  stets  ein  Tem- 
niedrigeren  Multipelpunkt. 

^ng    ist    keine    nothwendige    Eigenschaft    der 
Igen. 

Fälle  bekannt,  in  denen  das  Hydrat  am  Boden 
grösseren  Dampfdruck  besitzt  als  diese.     Berju. 
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G.  Bbüni.    üeber  Kryohydrate.    Gazz.  chim.  27,  537—561,  18 
Centralbl.  1897,  2,  566  t- 

Es  wurden  zur  Prüfung  von  Folgerungen  der  Th 
kryohydratischen  Temperaturen  mehrerer  Salzpaare  festges 
Methode  bestand  in  der  Untersuchung  des  Schmelzpunktes 
Eryohydrats.  Für  Mischungen  von  dem  Doppelsalze  ZnSC 
.  6  Ha  O  mit  überschüssigem  Zinksulfat  ergab  sich  der  kryoh 
Funkt  —  6,6^ ,  für  Mischungen  mit  überschüssigem  K2 
—  1,7®,  für  reines  Doppelsalz  — 1,0®,  für  reines  Kaliumsulfi 
und  für  reines  Zinksulfat  —  6,4®.  Die  kryohydratische  L 
reinen  Doppelsalzes  enthielt  9,8  Thle.  wasserfreies  Dopp 
lOOThle.  Wasser,  die  des  reinen  Zinksulfats  43,5  Thle.  wt 
Zinksulfats  und  die  des  Ealiumsulfats  7,4  Thle. 

Die  Untersuchung  der  kryohydratischen  Curve  für 
eines  isomorphen  Salzpaares  ergab,  dass  die  kryohydratii 
peratur  einer  Lösung,  die  mit  zwei  vollkommen  isomor] 
gemischen  im  Gleichgewichte  steht,  continuirlich  mit  der  Z 
Setzung  des  Salzgemisches  variirt.  Die  kryohydratische  T 
einer  Lösung,  die  mit  drei  nicht  isomorphen  und  keine  D 
bildenden  Salzen  gesättigt  ist,  liegt  tiefer,  als  die  kryoh 
Temperatur  einer  Lösung,  die  nur  mit  einem  oder  mit 
diesen  Salzen  gesättigt  ist. 


F.  D.  Chattawat,  C.  Chubch  and  H.  P.  Stbvbns.  Hy< 
perthiocyanic  acid.  Proc.  Chem.  80c.  87—88,  1897.  [Jo 
Soc.   71,  607—618,  1897. 

Perthiocyanwasserstoffsäure  wird  leicht  durch  £rh 
Wasser  unter  Druck  oder  durch  £rhitzen  mit  concentrirter 
säure  hydrolysirt,  wobei  Thiohamstoff,  Eohlenstoffozye 
Schwefel  entstehen: 

HjNjCaSa  +  H3O  =  CSCNHa),  +  COS  +  S 
Bei  der  hohen  Temperatur  der  Zersetzung  treten  imn 
gehende  Spaltungen   ein.     Wird  Perthiocyanwasserstoff  m 
auf  200®  erhitzt,  so  findet  folgende  Zersetzung  statt: 

H2N2C2S3  4-  2H3O  =  NH4NCS  +  COa  4-  HjiO 

Beim  Frhitzen  dieser  Verbindung  mit  60proa  Seh 
entgeht  eine  gewisse  Menge  Thiohamstoff  der  Umlagerung 
der  Schwefel  und  das  Eohlenstoffoxysulüd  durch  die  Seh 
zu  SO2  und  CO2   oxydirt   werden.     Der  unter  den  Prod 


:3HÜBCH  U.  6TBVBKS.      BiCHABDS.      LBY.      SPBING.     609 

icentrirter  Schwefelsäure  auf  Khodankalium  ge- 
>ff  ist  zweifellos  aus  dem  zuerst  entstandenen 
>flf  hervorgegangen.  Berju, 


lote  on  the  rate  of  dehydration  of  crystallized 
,  Acad.  33,  23—27,  1897. 

'Buchungen  über  die  Atomgewichte  des  Barynms 
!  Verf.,  dass  die  Geschwindigkeit  des  Wasser- 
idung  constanter,  Wasser  entziehender  Mittel  bei 
Einzen  sehr  varürte.  Baryumchlorid  z.  B.  verlor 
tssermolecül  sehr  schnell  und  regelmässig.  Das 
lunstete  zwar  regelmässig,  doch  sehr  viel  lang- 
leinung  findet  ihre  natürliche  Erklärung  darin, 
^keit  des  Wasserverlustes  angenähert  proportional 
les  Salzes  sein  muss,  wenn  der  Feuchtigkeits- 
den  Atmosphäre  constant  bleibt.  Andere  Salze 
Bdiwassergehalt  verhielten  sich  dem  Chlorbaryum 
3r  Verlauf  des  Wasserverlustes  bei  Salzen  mit 
Wassergehalt  weniger  regelmässig  vor  sich  ging, 
^ngspunkte  zu  bekommen,  darf  man  nur  Trocken- 
ringerer  Tension  anwenden,  als  der  des  betreffen- 
Q  augenblicklichen  Zustande.  Es  ist  dies  leicht 
den  Tabellen  von  Rbgnault,  Landolt,  Böen- 
l  Daten  über  die  Tension  der  Schwefelsäure  bei 
fischen  Gewichte  enthalten  sind.  Berju. 


hydrolytische  Dissociation.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  30, 

en  vorläufigen  Bericht  über  einen  Theil  seiner 
Jrolyse,  welche  mit  der  Absicht  unternommen 
ks  Zustandekommen   der  Hydrolyse   aufgestellten 

Da  die  begonnene  Untersuchnug  im  Zusammen- 
irift  für  physik?ilische  Chemie  mitgetheilt  werden 

Stelle  nur  auf  den  Vorbericht  des  Verfassers 
Berju, 

ations  sur  Phydrolyse  du  chlorure  ferrique.  Bull. 
5—268.      [Chem.  Centralbl.  1897,  997— 999  t. 

b  oonoentrirten  Lösungen   ausgeführte  Versuche 

Sublimirtes  Eisenchlorid   löst   sich  nur  in  sehr 

5  im  Wasser  ohne  Zersetzung.     Mit  zunehmen- 
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der  VerdünnuDg  lagert  sich  das  Salz  zunächst  in  FeiC 
und  zerfällt  dann  weiter  in  Fe2Cl4  und  Cl^,  wenn  diese 
den  neutralen  elektrischen  Zustand  annehmen  können, 
im  Status  nascendi  reagirt  alsdann  mit  dem  Wasser  untc 
von  Wasserstoff  und  Sauerstoff,  welcher  sofort  die  Grup 
in  Fe2Cl4  0  überfuhrt,  das  dann  die  folgende  Structur 
=  Fe2  O3 . 2  Fea  Clg  annimmt  und  mit  der  Salzsäure  und  de 
ein  sich  mit  der  Temperatur  modificirendes  Gleichgewi< 
bildet  Bei  noch  weiterer  Verdünnung  der  Lösung  gel 
durch  die  bezeichneten  Phasen  zu  dem  vollständigen  Zerj 
durch  ist  die  van't  HoFF'sche  Ansicht  über  die  Natur  der 
bewiesen,  dass  nämlich  die  Ausdehnung  des  Salzes  c 
Lösungsmittel  dieselben  Folgen  nach  sich  zieht,  wie  j( 
Erhöhung  der  Temperatur. 

Ferricyankalium  giebt  mit  Ferrisalzlösungen  mittlere 
tration  eine  tief  braune  Farbe,  mit  einer  sehr  concentrirti 
von  Ferrichlorid  (230proc.)  keine  deutliche  Reaction, 
1 26  proc.  Lösung  dagegen  sofort  Berliner  Blau  unter  Chlorent 
Es  muss  demnach  sich  FeaCls  in  Fe^CU  +  CI2  spalten 
verhalten  sich  Ferribromid,  Ferrijodid  und  Ferrinitrat,  nur 
letzterem  die  Reaction  langsamer  statt. 

Trotz  dieses  Verhaltens  darf  man  eine  Lösung  von  F 
nicht  wirklich  aus  Fe2Cl4  und  CI2  bestehend  ansehen,  so 
lieh  das  Chlor  die  Verbindung  verlässt,  wird  bei  dem  F 
CI2  eine  elektrische  Ladung  bewirkt,  wobei  das  Ferroc 
Kation  und  das  Chlor  als  Anion  functioniren.  Zwisch 
Ionen  resultirt  eine  elektrostatische  Attraction,  welche 
vollständigen  Trennung  widersetzt  Das  Chlor  reagirt 
Wasser  unter  Bildung  von  HCl,  welches  letztere  durch  e 
Strom  entfernt  werden  kann,  während  der  Sauerstoff  mit  d 
Fe2Cl4  verbunden  bleibt: 

Fe2Cle   +  H2O  =  Fe2Cl4  0  +  2  HCl. 

In  concentrirten  Eisenchloridlösungen  wird  metallisc 
fast  gar  nicht  gelöst,  während  die  Lösung  um  so  schnell 
je  verdünnter  das  Eisenchlorid  ist  Es  muss  also  aucli 
Dissociation  des  Eisenchlorids  die  Lösung  des  Eisens  bev 

Um  den  Nachweis  zu  fuhren,  dass  bei  der  Dissoc 
Ferrichlorids  das  FeCl2  Kation  und  Cl  Anion  wird,  w 
kleine  Flatinkapsel  am  Ende  eines  Galvanometers  befestig 
selbe  eine  gesättigte  FeClg-Lösung  gegeben  und  auf  die  < 
der  Flüssigkeit  eine   kleine  Eisenscheibe  gebracht,  welche 


'   l 


Remsek.    y illabd.  511 

ralvanometers  verbundeD  wurde.  Im  Augen- 
j  gerieth   die  Nadel  in   heftige  Schwingungen 

bei  der  Theilung  54^  ein.  Nach  vier  Stunden 
en  mehr  gelöst  als  bei  einem  gleichzeitigen 
lem  der  Strom  nicht  geschlossen  war.   Letzteres 

Platin,  so  dass  dieses  Kathode  und  das  Eisen 
srdünnung  der  Eisenohloridlösung  erreicht  die 
s  bei  40  Proc.  ein  Maximum  und  nimmt  hier- 
ünnung  ab.  Auch  die  Leichtigkeit,  mit  welcher 
blond  Berliner  Blau   unter  Abgabe  von  Chlor  ' 

1  ein  Maximum.  Berju.  '•    \ 

irolysis  of  acid  amides.     Amer.  Ghem.  Joum.  19, 

sm.  News  75,  200—201,  1897  t.  '■     \ 

ren  veranlasste  der  Verf.  C.  Read,  einige  Ver- 
Br  die  relative  Leichtigkeit,  mit  welcher  die 
durch  verdünnte  Säuren  in  ihre  Ammonium- 
den.  Die  Einzelheiten  dieser  Untersuchungen 
leilt  werden.  Das  Verhalten  der  drei  Nitre- 
ns verschieden.  Es  wurden  durch  halbnormale 
lalb  sechs  Stunden  verwandelt: 

von  dem  o-Amid     8,6  Proc. 
,      m-     „       94,2      , 

»  »  P-  ,  Ö6,9  „ 
ahrscheinlich,  dass  andere  aromatische  Säure- 
;om  oder  eine  Gruppe  zu  der  C  O  N  Hg-Gruppe 
»en,  sich  in  ähnlicher  Weise  verhalten, 
eröffentlichung  ist,  die  Chemiker  zu  benach- 
sine  Methode  gefunden  hat,  welche  die  Messung 
der  Hydrolyse  mit  Leichtigkeit  und  genügen- 
Fittet,  und  es  wird  empfohlen,  diese  Methode 
von  Einzelfällen  anzuwenden,  um  zu  bestimmen 
[SS    der  Orthogruppen   auf  die   Hydrolyse    der 

der  gleiche  ist,  und 
rschiedene  Atome  oder  Gruppen   sich  in  ihrer 
ichwindigkeit  der  Hydrolyse  unterscheiden. 
Berju, 

exp^rimentale  des  hydrates  de  gaz.    Ann,  chim. 

897. 

Ben  Berichte  über  die  bis  jetzt  bekannten  That- 
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Sachen  der  Hydratbildimg  der  Gase  beschreibt  der  Yc 
seine  Untersachung  neu  oonstruirten  und  zum  Theil  ^ 
Apparate,  den  Apparat  zum  Comprimiren  der  Gase,  wel 
über  dem  von  Cailletet  erfundenen  nnd  früher  von 
verwendeten  Apparate  die  Vortheile  besitzt,  dass  du 
ohne  Anwendung  von  Oel  und  Lederdichtungen  dui 
dichtung  erzielt  wird  und  bis  zu  einem  Druck  von  übe: 
vollkommen  sicher  functionirt,  ein  grösseres  Gewicht  vo 
zu  untersuchen  gestattet,  und  durch  Ersatz  der  fest  ai 
metallenen  Absorptionsrohre  durch  auswechselbare  Giasi 
grössere  Handlichkeit  besitzt  und  eine  bequeme  Beobi 
möglicht  Es  werden  femer  zwei  neu  construirte  Man 
schrieben  und  mit  Anwendung  dieser  eine  allgemeine  IM 
Calibrirung  von  Manometern  fär  sehr  hohe  Drucke  erm 
die  calorimetrische  Untersuchung  der  Hydrate  der  Gast 
allgemein  anwendbare  Methode  mitgetheilt  und  für  di< 
das  BüNSEN'sche  Calorimeter  in  geeigneter  Weise  umge 

Die  Untersuchung  erstreckte  sich  auf  folgende  Gase 
Hydrate:  Stickstoffoxydul,  Kohlensäureanhydrid,  Acetylen 
Säureanhydrid,  Chlormethyl  und  im  Anschluss  hieran 
Bildung  und  einige  Eigenschaften  der  Hydrate  der  unt 
liehen  Bedingungen  flüssigen  Körper  von  Chloräthyl, 
Methylenchlorid,  Chloroform,  Aethylidenchlorid ,  Monoc 
Schwefelkohlenstoff,  Aethylenchlorid,  Jodäthyl,  Bromäthyl 
Chlorkohlenstoff  untersucht 

Das  Stickoxydul  kann  mit  dem  Wasser  eine  dissoc 
cubischen  System  krystallisirende  Verbindung  bilden. 
Stellung  dieser  Verbindung  ist  es  erforderlich,  die  Rea 
Herabminderung  der  Temperatur  bis  zum  beginnende: 
des  mit  dem  Gase  sich  berührenden  Wassers  einzuleiten, 
begünstigt  wird  die  Bildung  dieses  Hydrates  durch  die 
eines  Krystalles  dieser  Verbindung.  Dieses  Hydrat  ka 
halten  werden,  wenn  das  Wasser  sich  im  flüssigen  Zustai 
und  dissociirt  nur  dann,  wenn  es  flüssiges  Wasser  bilden 
atmosphärischem  Druck  ist  es  unterhalb  Null  Grad  stabil 
Wasser,  welches  durch  die  Zersetzung  sich  bilden  würd 
den  flüssigen  Zustand  übergehen  kann.  Da  das  H] 
schmilzt,  existirt  es  nur  im  festen  Zustande.  Seine  Zusam 
entspricht  der  Formel  NaOGHjO. 

Die   Bildungswärme   aus   Wasser   und   gelöstem  Gj 
8,3  cal.,  aus  flüssigem  Wasser  und  freiem  Gase  15cal. 


[   ^ 

I    1 

I     •' 
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[  analoger  Weise  wurde  auch  das  Hydrat  des 
erhalten,  dessen  Zasammensetzung  der  Formel 
;   es   krystallisirt  unter  den  gleichen  Formen 

und  hat  auch  die  gleichen  Bildnngswärmen. 
gasförmigen  Verbindungen   bilden  mit  i 

hen  Systeme  krystallisirende  Verbin- 
istitution  durch  die  allgemeine  Form 
wird.  Die  Hydrate  der  untersuchten  flüssigen 
;en    scheinen     mit    denen    der    Gase    grosse  j 

5n.     In  allen  Fällen,  in  welchen  Krystalle  er-  ! 

jn,  war  die  Form  dieser  die  gleiche.  Man 
'  den  gleichen  Bedingungen  wie  die  Hydrate 
1  sie  bei   einigen  Graden  über  0®  und  selbst 

n  Dissociationsdruck  als   den  Druck,  welchen  i 

gkeit  auf  sie  ausübt,  und  sie  verhalten  sich 

it   des   Stickoxyduls   bei  +  12<>,    welches   bei  • 

:h   zersetzt,   doch   durch    einen   mittels   eines  j 

Qnd  Stickoxydul  ausgeübten  Druck  bis  auf 
unzersetzt  beständig  bleibt    Es   muss   daher 

Hydrate  ein  passives  Gas  zugegen  sein. 
r  Untersuchungen  ist  der  Verf  zu  folgenden 

Existenz  mehrerer  neuer  Hydrate  von  Gasen 
ge  selbst  bei  0®  grosse  Dissociationsspannungen 

Lnzahl  unter  gewöhnlichen  Umständen  flüssiger 
Nasser  den  Hydraten  der  Gase  analog  kry- 
igen. 

ler  Dissooiation  dieser  verschiedenen  Hydrate 
sen  Fällen  die  Gegenwart  fremder  Gase  auf 
r  Dissociation  nicht  ohne  Einfluss  war,  und 
scheinungen  noch  über  die  Grenze  zu  beob- 
^enschaften  der  reagirenden  Körper  anzuzeigen 
Süss  der  fremden  Gase  wurde  stets  bei  der 
drate   der  Flüssigkeiten   mit  Vortheil  benutzt. 

e  Prüfung  der  Eigenschaften  einiger  Hydrate 
ne  sehr  einfache  Hypothese  aufzustellen,  dass 
ier  Art  eine  Classe  von  Körpern  bilden,  welche 
:>esitzen  und  analoge,  bisweilen  fast  identische 
An  drei  Beispielen  wurde  gezeigt,  dass  die 
1.  Abth-  33 
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Resultate  der  vor  den  Untei-suchungen  des  Verf.  erhalten( 
die  Hypothese  des  letzteren  nicht  entkräften. 

5.  Unterstützt  werden  diese  Thatsachen  durch  die  I 
dass  die  zahlreichen  Hydrate,  welche  der  mikrographiscl 
unterworfen  wurden,  ausnahmslos  die  gleiche  krystallir 
zeigten.  

H.  GöGEBL.  Apparat  für  Löslichkeitsbestimmungen  ii 
Flüssigkeiten.  Forsch.-Ber.  üb.  Lebenam.  und  ihre  Bez.  z, 
173—177.     [Chem.  Centralbl.  1897,  2,  401 — 4021- 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  zwei 
Glasröhre  verbundenen  Siedekölbchen,  welche  mit  Kühk 
sind.  Während  des  Siedens  des  Lösungsmittels  kann,  i 
in  lebhafter  Bewegung  zu  erhalten,  ein  Luftstrom  d 
werden.  Ein  mit  dem  Lösungsmittel  und  Watte  gefiilltei 
ist  mit  dem  zweiten  Kolben  so  verbunden,  dass  die  siede 
keit  ohne  Ausscheidung  von  Substanz  in  diesen  Ko 
werden  kann.  Mit  diesem  Apparate  ermittelte  Verfass 
Daten. 

1  Thl.  Caffein  bei  18o  löslich  in  839  Thln.  wasserfre 
136,2  Essigäther,  Siedepunkt  72,7«;  109,8  Benzol,  Su 
8,5  Chloroform,  Siedep.  61,0^;  1123,0  CCI4,  Siedep.  11 
Siedep.  78,P.  Beim  Siedepunkte  des  Lösungsmittels  in 
23,9  Essigäther,  18,9  Benzol,  6,4  Chloroform,  142,4  CC 
bestimmungen  zeigten  mit  diesem  Apparate  bessere  Ueben 
als  nach  den  sonst  üblichen  Verfahren. 
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-573,  1897. 

bhandlung  ist  die  Fortsetzung  der  1892  be- 
1,  188,  1892;  67,  63,  1895)  und  bald  unter- 
;bungen  über  die  elektrische  Leitungsfähigkeit 
r  und  in  colloidaler  Form  gelöster  Substanzen, 
der  untersuchten  Körper  wurde  die  gelöste  Sub- 

83* 
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Stanz  von  der  Anode  zur  Kathode  oder  in  umgekehrte 
von  der  Kathode  zur  Anode  abgestossen.  Sind  Verbii 
sehr  schwach  leitenden  Lösungemitteln  gelöst,  wie  z.  B.  i 
kohlenstoff,  so  werden  keine  Abstossungen  beobachtet  "V 
das  Verhalten  einer  grossen  Anzahl  von  Körpern,  bes 
Anilinfarbstoffen,  in  verschiedenen  Lösungsmitteln,  im  < 
Strome  untersucht  und  die  hierbei  gemachten  Beobachtu 
larisch  zusammengestellt 

PoNSOT.  Sur  la  mesure  directe  de  la  pression  osmotiqi 
tions  ^tendues  de  sucre  de  canne.  S^nces  soc.  frai 
2,  1897  t. 

Verf.  hat  mehrere  Gefässe  mit  Wandungen  aus 
kupfer  dargestellt  und  zur  directen  Bestimmung  des  < 
Druckes  von  Rohrzuckerlösungen  verwendet  Der  gemes 
differirte  von  dem  theoretischen  um  weniger  als  V40- 
cient  i  der  Gleichung  von  van't  Hopp  ist  gleich  1  o 
Werthe  sehr  angenähert  Es  werden  hierdurch  die  R< 
Verf.  über  die  Kryoskopie  der  Zuckerlösungen  best! 
Hypothese  über  die  Dissociation  des  Zuckers  in  verdünnte 
wird  daher  nicht  durch  die  kryoskopischen  und  osmotis< 
täte  unterstützt  

PoNSOT.  Recherches  osmotiques  sur  les  Solutions  tr^s  < 
Sucre  de  canne.     C.  R.  125,  867—869,  1897. 

Durch  directe  Messungen  des  osmotischen  Dmckei 
dünnter  Lösungen  von  Rohrzacker,  mittels  Bestimmung 
höhe,  der  in  einem  halbdurchlässigen  Gefässe  sich  befind 
von  reinem  Wasser  umgebenen  Zuokerlösung  bestimmt« 
für  den  osmotischen  Druck  Weithe,  welche  mit  den  tl 
Steighöhen  (870  mm  bei  11,8<>)  sehr  nahe  übereinstim 
den  Resultaten  des  Verf.  geht  ferner  hervor,  dass  die  v 
angenommene  Dissociation  sehr  verdünnter  Zuckerlösu 
stattfindet.  Für  die  kryoskopische  Constante  des  Wass« 
die  osmotischen  Resultate  und  kryoskopischen  Versuch« 
den  Werth  18,70  mit  einem  Fehler,  der  kleiner  als  V«oo 


H.  Cbompton.  The  theory  of  osmotic  pressure  and  the 
of  electrolytic  dissociation.  Joum.  ehem.  Soc.  925— 
[Chem.  News  75,  270—271,  1897.     [Nature  56,   142—143,  189 
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fü  HoFp'sohen  Gesetz  Laben  n  Molecüle  einer 
n  der  Volumeinheit  irgend  einer  Lösung  bei 
tur  den  gleichen  osmotischen  Druck.  Hierbei 
etzt,  dass  das  flüssige  Lösungsmittel  und  sein 
;leiche  Moleculargewicht  haben.  Güte,  Ramsay, 
n  jedoch  nachgewiesen,  dass,  obgleich  in  vielen 
le  als  ^normal^  oder  monomolecular  bezeichnet 
8  Molecüle  der  Flüssigkeit  gleich  denen  ihrer 
L  viele  „associhte"  Flüssigkeiten  giebt,  deren 
gewissen  Anzahl  gasförmiger  Molecüle  zusammen- 
weist im  Folgenden  nach,  dass  in  diesen  Fällen 
le  Gesetz  in  seiner  ursprünglichen  Form  nicht 
Ergebnisse   seiner  Untersuchungen   in  folgenden 

HoFF^sche  Gesetz  ist  in  seiner  ursprünglichen 
t)ar,  wenn  entweder  das  Lösungsmittel  oder  die 
aciirt  ist 

Schmelzwärme,  Schmelzpunkt  bei  absoluter 
ichte  bei  dem  Schmelzpunkte  werden  gemein- 
ikt  durch  rd/T  =■  const,  für  monomoleculare 
lurch  rda/Tx  für  associirte  Flüssigkeiten.  Der 
ten  ist  0,099  oder  annähernd  0,1  (r  =  latente 
ichtseinheit ,  d  =  Dichte  des  flüssigen  Lösungs- 
isociationsfactor  des  Dampfes,  x  die  Anzahl  der 

welche   1    Molecül   der  associirten   Flüssigkeit 

ilare  Rednction  des  Gefrierpunktes  für  mono- 
angen  ist  nach  der  Formel  von  van't  Hoff 
>der  nach  der  abgeleiteten  Formel;  E  =  0,2  Td. 
ilöste  Substanz  oder  das  Lösungsmittel  associirt, 
re  T^x/raxi  oder  E  =  0,2  Td/x^  (xi  =  der  Asso- 
Molecüle  der  gelösten  Substanz). 

von  der  van't  HoFF'schen  Formel  für  die 
n  des  Gefrierpunktes   erscheinen   daher  immer, 

gelöste  Substanz  oder  das  Lösungsmittel  asso- 
Hypothese  der  elektrolytischen  Dissociation  ist 
zur  Erklärung  dieser  Ausnahmen,  sondern  auch 
die  Natur  der  Flüssigkeiten  bekannt  ist,  unver- 

1  sind  Salze  in  annähernd  monomolecular  flüssigem 
ten  Lösungsmitteln.  Berju, 
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J.  Tbaubb.     Ueber   osmotischen  Druck   und  elektrolytis 
ciation.      Wied.  Ann.  62,  490—506,  1897. 

Nach  van't  Hoff  ist  der  osmotische  Druck  ein< 
Substanz  eine  Folge  des  Ueberdruckes  der  gelösten 
Gegen  diese  Erklärung  fuhrt  der  Verf.  seine  Beobachti 
die  Contraction  an,  welche  ein  Stoff  bei  seiner  Lösung 
bewirkt,  und  auf  eine  starke  Anziehung,  Association. 
Lösungsmittel  und  Gelöstem  schliessen  lasse.  Es  entsp 
nach  der  osmotische  Druck  nach  Ansicht  des  Verf.  n 
Ueberdnicke  der  gelösten  Substanz,  sondern  einem  durch 
des  Lösungsmittels  hervorgerufenen  Minderdrucke.  Die  < 
osmotischen  Druckes,  aus  dem  Gesetze  von  Boylb  für  Fl 
abgeleitet,  ergiebt  den  gleichen  Werth,  wie  für  den  von  v 
aus  dem  Gasdrucke  ermittelten.  Im  Folgenden  wird 
HoFF'sche  Dampfdruckformel  nach  Poynting  auf  Grun< 
schauungen  des  Verf.  abgeleitet  und  weitere  Gründe 
welche  den  Verf.  zu  der  Annahme  der  von  Clausius  und  W 
gegebenen  Erklärung  der  Erscheinung  des  osmotische 
führen.  

Sp.  U.  Pickbbing.     The   theory   of  dissociation   into   ioi 

55,  223—224,  1897  t. 

Verf.  wendet  sich  dagegen,  dass  die  elektrolytische  Di 
theorie  alle  Erscheinungen,  die  in  Lösungen  beobachtet  w< 
erklären  könne.  Das  von  Ostwald  und  von  Hbbb 
führte  Experiment  erwies,  die  Theorie  könne  auch  o! 
ciationsannahme  abgeleitet  werden,  dagegen  seien  die  c 
Erscheinungen  von  reinem  Propylalkohol  oder  reinem  Wf 
wasserhaltigen  Alkohol  nicht  durch  die  Theorie  vom  c 
Druck  zu  erklären,  noch  sei  die  Thatsache  mit  der  Di 
theorie  zu  vereinigen,  dass  eine  Lösung  von  100  Hg  O  + 
conceutrirter  Essigsäure  durch  die  Gefrierpunktsherabsetzu 
als  100  Molecüle  als  vorhanden  nachweist.  Zu  absun 
rungen  führe  die  Dissociationstheorie  bezüglich  des  Verh 
Hydraten  bei  der  Verdünnung,  sowie  bezüglich  der  Folge 
die  Atome  bei  der  Auflösung  sich  unter  Wärmeentwicl 
ihren  elektrischen  Ladungen  vereinigen. 


Holland  Cbompton.  The  molecular  association  of  liqn 
influence  on  the  osmotic  pressure.  Chem.  News  76,  299- 
[Chem.  Centralbl.  1898,  1,  81—82. 
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y  eothält  eine  Kritik  des  Verf.,  der  von  Plane 
888,  241,  343)  und  von  van  Laab  (ZS.  f. 
tführten  Beweise,  dass  Association  keinen  Ein- 
hen  Drnck  von  Flüssigkeiten  habe.     JBerju. 


älques  exp^riences   de  chimie.     Bull.  soc.  chim. 

^'  I 

[inblick  auf  die  Arbeit  von  Roberts-Austbn 
3Ster   Körper,    besonders    Metalle   in   anderen  ^    ! 

e  ähnliche,  schon   sehr  viel   früher  gemachte  j    ! 

die  Sublimation   von  festen  Körpern  in  Gasen  i 

^as  Bleioxyd  enthält,  bedeckt  sich  mit  feinem 
beim   Durchleiten   von   kalter,    gasförmiger, 
ste  Krystalle  von  Aethylperoxyd,  (CH3COO)2,  ' 

ähnlicher  Temperatur  in   durch   Schwefelsäure  I 

ift  und  lösen  sich  zum  Theil  in  der  Schwefel- 

Bein.  \ 

AC  pressure.     Nature  55,  272,  1897  t. 

essure  against  an  ideal   semipermeable   mem- 

272—2731.     Edinb.  Proc.  21,  323—326,  1897.  •     j 

gamittel  absolut  nichtflüchtig  ist,  dann  ist  der 

[eben  eine  Lösung  gegen  eine  halbdurchlässige 

ich   demjenigen  Drucke ,  welchen   der  gelöste 

as  in   dem  gleichen  Volumen   vertheilt,  aus- 

aan  ideell  eine  durch  zwei  bewegliche  Stopfen 

erförmige   Röhre    durch    eine    absolut    starre 

brau  in   zwei  Theile,  so  lässt  sich,  wenn  die 

ches   Gas,  die   andere  Hälfte   ein  Gasgemisch 

X)pfen  ausgeübte  osmotische  Druck  bestimmen. 

5  auf  beiden  Seiten   flüssig,  und  drückt  man 

3r  Lösungsseite  in  die  Lösung  hinein  mit   der  ■ 

Q  Druckes   der  Lösung,  während   der  andere 

,   welche  das  eine  Lösungsmittel  enthält,  her- 

einer  Kraft,  welche  dem  Atmosphärendruck 
nan  über  die  Grösse  der  osmotischen  Kraft, 
P  oder  die  Membran  wirkt,  nichts  aussagen, 
nahmen  macht  bezüglich  der  Kräfte,  welche 
en  des  gelösten  Körpers  unter  einander,  den 
fsmittels  unter  einander  und  zwischen  Mole- 
btels  gegenüber   denen   des    gelösten   Körpers 
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Stattfinden.  So  lange  solche  Annahmen  nicht  streng  bc 
auch  die  von  van't  Hopp  gegebene  Ableitung  der  Gö 
AyooADBo'schen  Gesetzes  ftir  Lösungen  theoretisch  nicht 
Vor  den  trügerischen  Voraussetzungen  der  moderne 
theorie  ist  bisher  nicht  scharf  genug  gewarnt  worden. 


J.  E.  Tbevob.    Osmotic  pressure  and  variance.    Joum.  of 

1,  349—365,  1897  t. 

Wenn  zwischen  r  Phasen  h  Gleichungen  bestehei 
n  =  r  —  h  Phasen  unabhängig  von  einander  variabel, 
führung  von  osmotischen  Wänden  zur  Trennung  von  z 
bewirkt  nach  Banobopt  die  Einfuhrung  von  a  osmotische 
und  damit  wird  die  durch  die  Grösse  n  -}-  2  definirte 
ändert  zuv  =  —  n  -\'  2  -}-  a.  Verf.  weist  nach,  dass 
die  Varianz  bei  Gegenwart  der  osmotischen  Wände  in  < 
Gleichgewichten  die  Anzahl  der  variablen  Phasen  leicht 
lasse.  Systeme,  bei  denen  osmotische  Drucke  auftreten, 
in  Bezug  auf  das  thermodynamische  Gleichgewicht  a 
zurückführen,  bei  denen  keine  solche  Drucke  vorbände 
dieser  Weise  methodisch  untersucht  und  classificirt 
heterogenen  Gleichgewichte  zwischen  verschiedenen  n 
baren  Lösungen,  zwischen  reinen  flüchtigen  Lösungsc 
ihren  Lösungen,  die  durch  osmotische  Wände  von  ei 
trennt  sind,  zwischen  nicht  mischbaren  Lösungen  und 
ungelösten  Substanzen. 

Die  Gleichgewichte,  mit  denen  die  physikalische 
thun  hat,  können  entweder  nach  der  Grössenordnung  dei 
nach  einander  behandelt  werden,  oder  nach  der  Anzah 
hängigen  Variabein.  Im  letzteren  Falle  würde  man  nicht 
gewichte  behandeln,  wo  eine  Grösse  variabel  ist.  Ii 
welchen  der  Verf.  für  systematisch  zweckmässiger  hält,  ' 
die  Gleichgewichte  mit  einer  Componente  erörtert,  dai 
Componenten  nach  der  Ordnung  der  Varianz.  Verf. 
verschiedenen  möglichen  Gleichgewichte  diese  Varianzei 
nach  der  verallgemeinerten  Phasenregel.  Sind  n  variabl 
bei  r  Phasen  vorhanden,  werden  femer  Druck  und  Ten 
zwei  unabhängige  Variable  behandelt,  sind  x  die  Ans 
variablen  in  Folge  der  osmotischen  Wände,  und  y  die 
jede  der  Trennungen  einer  Componente  durch  solch  * 
so  ergiebt  sich  die  Varianz  von: 

v  =  n-f2  +  a5  +  y  —  r. 
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iure    dirette   di    preBsione    osmotica.      Rend.  Line. 
1897  t.     Oim.  (4)  5,  141—148,  1897. 

an   die    ursprüngliche   Versuchsanordnung    von 

der  Verf.  Thoncylinder  von  6,5  cm  Höhe  und 
rchmesser,  welche  einen  nach  unten  gekrümmten 
m  Hälfte  besassen,  als  Osmometer.  Die  Cylinder 
tlilauge  mehrere  Tage,  dann  in  reinem  Wasser, 
e  und  wieder  in  .Wasser  behufs  gründlicher  Aus- 
issen.     Nach  dem  Trocknen  und  Erwärmen  über  '    i 

e    wurde    mitteis   Siegellack    der    untere    Theil 

an  den  oberen  Rand  des  Thongefässes  ange- 
rheil  des  Cylinders  lief  in  ein  Rohi-stück  aus,   in 

spitz  ausgezogene  Glasröhre  mit  Siegellack  ein- 

In  den  Ansatz   des  Cylinders  wurde  ein  dünnes 

,  in   dieses   wieder  ein  weiteres   Rohr,   welches 

[gen  Manometer  verbunden  wurde.     Die  Herstel- 

rocyanürmembranen  geschah  in  bekannter  Weise. 

BS   porösen   Gefässes  gebildete   Haut   wurde  auf 

higkeit   geprüft.     Versuche    mit    einer    0,4  proc. 

in  theoretischer  osmotischer  Druck  bei  0^  37,6  cm 

sm,    ebenso    wurde   Uebereinstimmung    zwischen 

ichswertheu   gefunden   für  0,4  proc.  Salicin  (23,6 

5.  Salicin  (35,8  für  35,6),  0,4  proc.  Mannit  (37,1 

rrin  mit  normalem  Gefrierpunkte  zeigte  grössere 

idere  Substanzen,  wie  Citronensäure,  lieferten  viel 

>  wahrscheinlich,  weil  die  Membranen  zerstört  wur- 

in  einem  Osmometer  normale,  in  drei  anderen  zu  j 

ftir  Zucker  gaben    diese   selben   Osmometer   da-  | 

srthe;   bei  Glycerin  gab  ebeniklls  nur  ein  Osmo- 

erthe;    ftinf  andere    gegen   Zucker   sich    normal  ! 

■anen  waren  dagegen  für  Glycerin   undurchlässig.  i 

^mbran   kann   also  für  eine  Substanz  durchlässig,  ] 

)-  oder  undurchlässig  sein.     Von  der  Grösse    der 

Igt  es  ab,  ob  man  geeignete  osmotische  Messungen 

0  weit  solche   durchfuhrbar  waren,-  war  Ueber- 
hen  theoretischen   und   experimentellen  Beobach- 

Bein, 

1  variance  of  osmotic  Systems.  Journ.  of  pliya.  Chem. 
sung  und  das  entsprechende  Lösungsmittel  durch 
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eine  halbdurchlässige  Wand  getrennt,  so  wird  hierdurch  c 
der  thermodynamischen  Variabein  der  GiBß'schen  Für 
gleichung:  v  =  n  +  2  —  r,  wie  Verf.  in  einer  vorhe 
Abhandlung  obiger  Zeitschrift  I,  349,  1897  gezeigt  hat. 
vermehrt  Hieraus  folgert  der  Verf.,  dass  man  in  dem 
Systeme  zweier  Componenten,  wässerige  Salzlösung  unc 
unter  der  angegebenen  Bedingung  mindestens  fünf  Ci 
osmotischen  Druckes,  welche  nach  einem  entsprechenden  i 
Punkte  hin  einfach  variiren,  annehmen  muss.  Es  wird 
Fällen  gezeigt,  in  welcher  Weise  diese  Annahme  realisirt 


H.  J.  Hambüboeb.     Geschwindigkeit  der  Osmose.     Arch. 

137—143,  1897. 

Besprechung  der  von  L.  Bablow  (Journ.  of  Ph 
140,  1895)  über  die  Anfangsgeschwindigkeiten  der  Osmos< 
Substanzen  in  Wasser  und  anderen  Flüssigkeiten,  welch 
enthalten,  veröffentlichten  Abhandlung. 


H.  J.  Hambüboeb.  Ein  neues  Verfahren  zur  Bestimi 
osmotischen  Spannkraft  des.  Blutserums.  CentralbL  f.  1 
217—220.     [Chem.  Centi-albl.  1897,  2,  3651- 

Verf.  hat  gefunden,  dass  Serum  denselben  Gefrier 
BECKMAKK'schen  Apparat  zeigt,  gleichviel,  ob  Blutkörp« 
demselben  suspendirt  sind  oder  nicht  Hierdurch  wird 
Verf  früher  (CentralbL  f.  Physiol  6)  angegebene  Method 
stimmmung  der  osmotischen  Spannung  des  Blutserums 
vereinfacht,  indem  die  Bestimmungen  des  Gefrierpunktes 
defibrinirten  Blute  direct  vorgenommen  werden  können, 
gefriert  nicht  direct,  sondern  stets  erst  nach  der  Impfung. 


H.  J.  Hambüboeb.  Die  Blutkörperchenmethode  für  die  Be 
des  osmotischen  Druckes  von  Lösungen  und  für  die  Be 
der   „Resistenzfähigkeit"    der    rothen   Blutkörperchen. 

Physiol.  144—145,  1897  t. 

Der  Verf.  hat  seine  Blutkörperchenmethode  in  der  W< 
ficirt,  dass  der  ihr  anhaftende  Mangel  eines  zu  langen  Zeit 
aufgehoben  wird.     Es  hat  sich  namentlich  herausgestellt, 
mit   der  Notirung    nicht  zu   warten   braucht  (24  Stunden 
früheren   Angabe),   bis  die  Blutkörperchen    sich  ganz  od€ 
ganz  zu  Boden  gesenkt   haben,   sondern,  dass  man  die  ^ 
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«renn  sich  eine  blutkörperchenfreie  klare  Schicht 
!  gebildet  hat;  dies  geschieht  gewöhnlich  inner- 
Berju. 

C.  6.  Abbot.  Bestimmung  des  osmotischen 
!)ampfdruckmessungen.  ZS  f.  phys.  Chem.  23, 
?hy8.  Eev.  5,   113—117,   1897. 

}chen  Theile  dieser  Abhandlung  wird  aus  den 
n  Säule  herrschenden  Gleichgewichten  die  ge- 
chen  osmotischem  Druck  und  Dampfdruck  ab- 
bigende  Beziehung  ergab: 

Po 

P 

bischen  Druck  und  p  den  Dampfdruck  der 
ipfdruck,  So  die  Dichtigkeit,  v  das  moleculare 
las  Moleculargewicht  und  k  den  Compressions- 
iingsmittels  bedeuten.  Es  erwies  sich,  dass  für 
>u8ser   bei   höchst   concentriiten    Lösungen   die 

—  p)  vernachlässigt  werden  können.      Weiter 

einem  Vergleich  dieser  Formel  mit  dem  durch 
etrachtungen  für  die  osmotische  Arbeit  abge- 
;  früher  nicht  genau  erkannte  Beziehung  zwi- 
ruck  und  osmotischer  Arbeit  Ttmi 

Fl 

Ä«  =  P- 


P     ' 
1+2* 


5ularvolumen  der  flüssigen  Lösungsmittel  bei 
ist.  Abgesehen  von  dem  kleinen  Einflüsse  der 
also  Druck  und  Arbeit  einander  einfach  pro- 
e  Eigenschaften,  welche  der  osmotischen  Arbeit 
nd  somit  auch  ein  directes  Maass  des  osmo- 
bei  der  Berechnung  des  letzteren  ist  also  keine  j 

3orrection  irgend  welcher  Art  anzubringen.  \ 

lentellen  Theile   wird   ein  elektrisches  Thermo-  | 

B  Methode    zur  Bestimmung  der  Dampfdrucke  j 

nstanter  Temperatur  beschrieben.    Der  Dampf-  i 

itigkeit    der    ätherischen   Lösungen    von    zwei 
nd  Azobenzol,    sind  innerhalb   ziemlich  weiter 
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Ooncentrationsgrenzen  bestimmt,  und  daraus  die  ei 
osmotischen  Drucke  berechnet  und  angeführt  werde 
Azobenzol  durchweg  und  bei  den  stärkeren  Napl 
stimmen  die  Druckwerthe  mit  denen  eines  vollkom] 
gleicher  Concentration  fast  vollständig  überein.  Bei  die 
besteht  übrigens  eine  nahe  Proportionalität  zwischen  E 
auf  ein  bestimmtes  Volumen  oder  auf  eine  bestimmte 
Moleoulargewichte  bezogenen  Concentration.  Durch 
suchungen  ist  somit  die  Richtigkeit  der  Anwendung  d< 
auf  ziemlich  concentrirte  Lösungen  bestätigt 


C.   Eykman.     Ueber   die  Permeabilität   der  rothen  Bl 
Pflüger'8  Arch.  68,  58—64,  1897. 

Nach  den  Untei-suchungen  Etkmak's  (Pflüger's 
sind  die  rothen  Blutkörperchen  für  Chloride  nicht  per] 
entgegengesetzte  Ergebniss  erhielt  H.  J.  Hahbübob] 
Untersuchung  über  die  „Permeabilität  der  rothen  B 
im  Zusammenhange  mit  den  isotonischen  Coef&cien 
Biologie  26).  Die  von  dem  Verf.  untersuchten  Fälle 
einstimmend  mit  den  Untersuchungen  Gbyn's  ergeh 
rothen  Blutkörperchen  unter  physiologischen  Bedii 
Natriumchlorid  nicht  permeabel  sind.  Die  Befunde  d 
gegen  mit  den  Versuchen  mit  Blut  und  isotonischer  S 
stimmen  mit  denen  Habcbubobb^s  im  Wesentlichen  ü 
ist  es  zweifelhaft,  ob  in  diesem  Falle  der  Austausch 
tbeilen  noch  rein  physiologisch  aufzufassen  ist,  da  un 
fluss  selbst  geringer  Salpetermengen  die  Blutkörperche 


S.  G.  Hedin.    Ueber  die  Permeabilität  der  Blutkörperc 

Arcb.  68,  229—338,  1897. 

Die   Untersuchungen   des   Verf.   haben   folgende 
geben. 

1.  Wenn  ein  Salz  der  fixen  Alkalien  dem  Blute  zu^ 
dringt  wahrscheinlich  ein  wenig  davon  in  die  Blutkö 
Das  Verhältniss  der  im  Plasma  und  der  im  gleicl 
Blutkörperchen  enthaltenen  Menge  des  Salzes  wird  beii 
verhältniss   3   Vol.   Blut  +  1  Vol.   Salzlösung   und  4( 

körperchen  durch  den  Quotienten  —  =  1,40  angegebe 

die   Vertheiluug   des   zugesetzten    Salzes   die   osmotiscl 
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(rem  Grade  vermehrt  wird,  als  die  der  Blat- 
te YerscbiedeDbeit  dadurch  ausgeglichen,  dass 
mter  Wasserabgabe  ihr  Volumen  vermindern. 
Q  Amidosäuren  verhalten  sich  in  allen  Be- 
lli- und  Natronsalze. 

ergeben  fiir  —  den  Werth  von  etwa  1,5.    Die- 

1  die  Blutkörperchen  fast  gar  nicht  ein.     Ihre 

Blutkörperchenvolumen    ist  dieselbe    wie    die 

alz-  oder  Amidosäuremenge. 

ehrwerthigen    Alkoholen    ergeben    der    sechs- 

der  fünfwerthige  Adonit  ganz  dieselben  Resul- 

rten.     Der  vierwerthige  Alkohol  Erythrit  und 

cerin   verhalten   sich   sofort  nach  dem  Zusätze 

Zuckerarten.      Allmählich   und   zwar   bei   dem 

3  bei  dem  Erythrit,  dringt  ein  gewisser  Theil 

Loholüberschusses    des   Plasmas    in    die    Blut- 

a 
«8  der  Quotient  —  für  Glycerin  auf  den  Werth 

lutkörperchenvolumen  dasselbe  wird,  als  wenn 
Irythrit  im  Blute  vorhanden  wäre.  Die  Ver- 
si  dem  Glycerin  in  zwei  Stunden  durchgemacht, 
thrit  nach  28  Stunden  noch  nicht  vollfuhrt.  Der 
Aethylenglycol  dringt  sofort  oder  in  wenigen 
Klenge  in  die  Blutkörperchen  ein,  dass  keine 
l  für  die  Blutkörperchen  wahrgenommen  wird; 

h  1,15  erhalten. 

iten  Ammoniaksalze  lassen  sich  in  zwei  Gruppen 
in  gehört  das  Chlorid  und  Bromid,  in  welcher 

zweiten  Gruppe   gehört  das  Sulfat;   der  für 

CL 

len  berechnete  Werth  —   ist  =    1,31.       Die 

mpfen  aber  nicht  in    demselben  Maasse,   wie 
sotonischen  Menge  eines  fixen  Alkalisalzes, 
hält  sich  in  jeder  Beziehung  wie  Chlorammonium, 
l  Urethan  werden  in  beträchtlicher  Menge  von 

ufgenommen.  Der  Quotient  -r-  =  1,06  deutet 
Igen  Ueberschuss  in   dem  Plasma.     Das  Blut- 
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körperchenvolumen  wird  von  dem  Harnstoff  nicht  beeil 
rend  Urethan  eine  geringe  Zunahme  desselben  herbeifu 

8.  Acetamid  dringt  in  erheblicher  Menge  in   die 

chen  ein,  bleibt  aber  hauptsächlich  im  Plasma  enthalten  ( 

Dasselbe  erzeugt  eine  geringe  Zunahme  des  Blutkörpercl 

a 

9.  Für  einwertige  Alkoholate  ist  -j-  etwa  =  1.     A 

körperchenvolumen  üben  dieselben  keinen  wesentlichen 
Oft  kann  man  eine  unbedeutende  Aufquellung  wahmeh 

10.  Paraldehyd  verhält  sich  in  allen  Beziehungen 
werthigen  Alkohole. 

11.  Die   übrigen  untersuchten  Aldehyde,  Ketone, 

und  Ester  ergeben  für  -r-  Zahlen,  welche  alle  die  Ziffei 

reichen;  diese  Stoffe  werden  demnach  von  den  Blutk^ 
grösserer  Menge  aufgenommen  als  von  dem  gleichi 
Plasma.  Unter  allen  untersuchten  Substanzen  dringt 
äther  in  der  grössten  Menge  in  die  Blutkörperchen  ein. 
liehen  Stoffe  lassen  das  Blutkörperchenvolumen  unverär 
wissen  Fällen  (besonders  bei  grösseren  Mengen)  kan 
unbedeutende  Aufquellung  beobachten. 


H.  EoEPPB.    Der  osmotische  Druck  als  Ursache  des  Stoi 
zwischen  rothen  Blutkörperchen  und  Salzlösungen.    I 

67,  189—206,  1897. 

Die  nach  der  Hämatokritmethode  von  dem  Verf. 
Werthe  der  Dissociationscoefficienten  (Pflüger's  Arch. 
zeigen  mit  den  durch  die  physikalischen  Methoden 
Werthen  im  Allgemeinen  eine  gute  Uebereinstimraun 
geben  einige  Zahlen  grosse  Abweichungen,  wenn  in  dei 
Stoffe  enthalten  sind,  welche  die  Blutscheiben  diffundirc 
z.  B.  bei  dem  Harnstoff,  dem  Ammoniumcarbonat  und 
ammonium  der  Fall  ist.  Diese  Abweichungen  können  ^ 
aus  der  Durchgängigkeit  der  Blutscheibenwand  für  d 
und  einer  dadurch  ermöglichten  partiellen  Diffusion  c 
klärt  werden,  da  ein  Wandern  des  diffusiblen  Ions  aus 
nur  dann  möglich  ist,  wenn  ein  anderes  Ion  von  g 
trischer  Ladung  für  dasselbe  eintritt.  Um  zu  ermitte 
die  Ionen  der  in  dem  Wasser  gelösten  Kohlensäure  mi 
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enden  Ionen  in  Austausch  treten,  wurde  Blut- 
ler  Zuckerlösung  von  ungefähr  demselben 
)  ihn  das  Serum  hat,  wiederholt  aufgeschwemmt 
t  und  danach  die  überstehende,  vollkommen 
ssigkeit  abgehoben.     Von  etwa  2  ccm   dieses 

Hälfte  mit  Luft  geschüttelt,  in  die  andere 
äure  geleitet.  Beiden  Proben  wurden  nun 
reo.  Chlomatriumlösung  zugesetzt  und  die 
rt.  Während  nun  nach  dem  Centrifugiren 
Scheiben  die  überstehende  klare  Flüssigkeit 
^agirt«  die  gleichfalls  vollkommen  klare,  über 
"perchen  stehende  Flüssigkeit  stark  alkalisch. 
)g  zeigte  sich  bei  Anwendung  einer  Chlor- 
}fähr  dem  gleichen  osmotischen  Druck,  wie 
Eine  Lösung  von  schwefelsaurem  Natron  blieb 
ensäurehaltigen  Blutkörperchen  neutral,  wie 
rstoffblutkörperchen.  Es  sind  daher  die  Blut- 
^ür  CO3'  und  Cl'  undurchgängig  für  SO4",  Na 
:en  der  Blutscheiben  mit  Kohlensäure  sind  in 
IJ03"-Ionen,  deren  Partialdruck  in  den  Blut- 
ist gegenüber  dem  Partialdruck  der  COj"- 
lösung,  wo  er  gleich  Null  ist;  der  Paitial- 
i  den  Blutscheiben  dagegen  ist  niedriger  als 
sung.  Da  nun  die  Wand  der  Blutscheiben 
1  wie  für  Cl'-Ionen  durchgängig  ist,  steht  dem 
anterschiede  kein  Hindemiss  entgegen.  Es 
as   den  Körperchen  wandern,  Cl'-Ionen  dafür 

Austausch  der  Ionen  hydrolysirt  ein  Theil 
r  in  der  Kochsalzlösung;  das  COs^'-Ion  bildet 
kssers  das  einwerthige  Ion  HCOs'  und  das  Ion 
äen  Gehalt  an  freien  Hydroxylionen  aber  wird 
i  bedingt.  Femer  dringen  mehr  Ionen  in  die 
aus  den  Blutscheiben  austreten  und  hierdurch 
le  Verhalten  der  rothen  Blutkörperchen  in 
>ff,  Ammoniumcarbonat,   -chlorid  u.  s.  w.  er- 

Berju. 

die  osmotischen  Eigenschaften  der  Zelle  in 
r  die  Toxikologie  und  Pharmakologie.     ZS.  f. 

-209,  1897. 

id  Abgabe  gelöster  Verbindungen  seitens  der 
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Zelle  wird  nicht  immer  durch  rein  osmotische  Vorgang 
da  durch  die  Lebensthätigkeit  der  Zelle  unter  Umstand 
löste  Stoff  in  einer  Richtung  befördert  werden  kann,  ^ 
gerade  entgegengesetzt  ist,  welche  er  nach  den  DifTusic 
einschlagen  musste.  Eine  ausgedehnte,  nach  osmometrischei 
ausgeführte  Untersuchung  der  Pflanzenzellen,  welche  ein, 
nachgewiesen  wurde,  den  thierischen  Zellen  sehr  ähnliche« 
zeigten,  ergab,  dass  stark  dissociirte  Verbindungen  nicY 
in  das  Protoplasma  eindringen  und  bei  den  wenig  oder 
dissociirenden  organischen  Verbindungen  die  Fähigkeit,  in 
plasma  einzudringen,  von  gewissen  Atomgruppen  abhängi 
verzögernde  Einfluss  dieser  macht  sich  nach  folgender  I 
bemerkbar.  1)  Die  Amidosäuregruppe.  2)  (Die  Carbo: 
3)  Die  Säureamidgruppe.  4)  Die  alkoholische  Hydrc 
5)  Die  Aldehydgruppe.  Mit  der  Anzahl  dieser  Grupp 
der  verzögernde  Einfluss  in  einer  raschen  geometrischen  ] 
zu.  Der  verzögernde  Einfluss  der  Hydroxylgruppen  un< 
gruppen  ist  relativ  gering,  gar  keinen  verzögernden  I 
sitzen  die  Halogene,  Estergruppen  sowie  einige  Verbindi 
Blausäure,  Kohlensäure  und  Borsäure.  In  Fällen,  bei 
osmotischen  Methoden  versagen,  kann  über  das  Eindri 
Verbindung  in  gewisse  Pflanzenzellen  das  Verhalten  des 
dieser  gegenüber  der  Verbindung  Aufschlnss  geben.  T 
eines  Gerbstoffniederschlages  und  die  Geschwindigkeit,  r 
derselbe  entsteht,  kann  zur  annähernden  Schätzung  der  Gc 
keit  des  Eindringens  dienen.  Diese  Methode  bewies  siel 
anwendbar  für  das  Studium  des  Verhaltens  des  Amme 
Amine  und  der  Alkaloide.  Im  freien  Zustande  dringet 
sehr  leicht  in  das  Protoplasma  ein,  während  das  Eindri 
Salze  um  so  mehr  verhindert  wird,  je  stärker  ihre  Säure 
man  zu  diesen  Salzen  Spuren  der  zugehörigen  freien  S 
so  blieb  eine  Niederschlagsbildung  in  der  Zelle  voUständi 
quatemären  Stickstoflfbasen,  sowie  deren  Salze  treten  in  vc 
Lösungen  gar  nicht  in  das  Protoplasma  ein.  Die  saue 
Alkaloide  (z.  B.  Coniin,  Nicotin,  Spartei'n)  gehen  äuss 
durch  das  Protoplasma  hindurch.  Ihre  Salze  sind  alle 
weniger  hydrolytisch  gespalten  und  bewirken  deswegen, 
Lösungen  nicht  stark  sauer  reagiren,  noch  deutliche  Nie 
Die  Schnelligkeit,  mit  welcher  die  sauerstoffhaltigen  AU 
dringen,  hängt  von  der  Bindung  der  Sauerstoffatome 
leicht  eindringenden  Alkaloide  sind  schon  in  grossen  Vei 
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[len  sehr  giftig.  Bei  grösseren  Verdünnungen  als 
Q  dagegen  die  Zellen  Wochen  oder  Monate  lang 
[läufig  bedeutenden  Niederschlages  in  ihrem  Zeil- 
Gang  der  Vergiftungen  und  Entgiftungserschei- 
erfiihrung  in  reines  Wasser)  spricht  dafür,  dass: 
Q  Zelisafle  eine  unvollständig' verlaufende  Reaction 
e  bei  Erhöhung  der  Concentration  der  Lösung 
Erniedrigung  derselben  rückwäits  geht,  so  stellt 
oplasma  eine  ganz  analoge  Reaction  ein  zwischen  ! 

einem  Bestandtheile  (wahrscheinlich  irgend  einem  j 

iveisskörpem)  des  Protoplasmas.  Da  für  eine 
1  Giften  und  Arzneimitteln  die  Zellen  äusserst 
iind^  so  kann  die  Wahlwirkung  dieser  Substanzen 
ehr  oder  weniger  leichten  Eindringen  in  die  be- 
eruhen,  sondern  darauf,  dass  in  gewissen  Zellarten 
nd  geringere  Concentration  des  einen  Körpers  in 
ssigkeit,  in   anderen  Zellarten   die  eines  anderen 

um    die   Functionen   der  bezüglichen    Zellarten  i 
influssen,  als  dies   bei  den   obigen  Zellarten   der                                    j 
^_                                    Berju. 

}lasmolyse.     C.  B.  125,  407—409,  1897. 

dpr  Erscheinungen  der  Plasmolyse  (Contrs^ction 
jllen  in  Salzlösungen)  verwendet  der  Verf.  an 
len  Zellen  incrustirte  Amöben.  Die  feste  Wan- 
pielt  hier  die  ^gleiche  Rolle,  wie  die  Cellulose- 
^egetabilen  Zellen,  bei  den  Untersuchungen  von 
Berju. 

.  A-Linien.  Phot.  Arch.  321—326,  1897  t.  [Beibl. 
ler's  Jahrb.  11,  59—65,  1897. 

lan  eine  Glasplatte  mit  einer  dünnen  Gelatine- 
e  geringe  Menge  Kaliumbichromat  zugesetzt  war, 
m  nach  dßm  Erstarren  ein  Tropfen  Silbernitrat- 
ktte  gebracht  wird,  ein  Diffusion skreis  von  circa 
,  welcher  aus  einer  grossen  Anzahl  scharf  be- 
dunkler Tropfen  concentrisch  verlaufender  Ringe 
vollkommen  klare  Zwischenräume  von  einander 
e  Entstehung  dieser  Ringe  wird  von  dem  Verf 
iss  in  der  Mitte  sich  eine  erste  feine  Linie  von 
indem  von  beiden  Seiten  die  Verbindung  dorthin 

d.    1.  Abth.  34 
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wandelt.  Zwischen  den  Tropfen  und  dieser  Linie  ist  e 
Streifen,  der  nun  von  Bichromat  ganz  frei  ist  und  c 
Färbung  zeigt.  Der  gleiche  Vorgang  wiederholt  sie 
nascirende  Silberchromat  concentrirt  sich  beim  üeberga 
unlöslichen  Zustand  zu  einer  zweiten  A-Linie  u.  s.  w. 
muthet,  dass  in  den  CBOOKBs'schen  Röhren  in  ähnlichei 
Schichtungen  des  Lichtes  durch  Schichtungen  der  Gh 
werden.  

Th.  Elaüeb.    Das  Durchschlagen  der  Trockenplatten. 

1896,  337—338. 

Bei  etwas  zu  lange  belichteten  Platten  entsteht  beim 
häufig  auf  der  Rückseite  der  Platte  ein  weisses  Bild, 
derartigen  Platte  ist  das  Bild  durch  die  Schicht  vollstä 
gedrungen  und  es  wird  daher  an  den  den  hellen  Partien  d 
entsprechenden  Stellen  der  Entwickler  schon  von  der 
sehr  verbraucht  und  entspricht,  ehe  er  bis  zur  Rückse 
einem  schon  öfters  gebrauchten  Entwickler.  Hierdurcl 
weisser  Niederschlag  erzeugt,  während  der  Entwickler 
dunklen  Partien  des  Originals  entsprechenden  Stellen  m 
nissmässig  weniger  verbraucht  wird  und  daher  hier 
dunkleren  Niederschlag  erzeugen  dürfle.  Der  Umstand 
weisse  Bild  kleiner  ist  als  das  Negativ,  würde  sich  dai 
erklären,  dass  der  noch  unverbrauchte  Entwickler  an  d 
der  hellen  Partien  noch  weiter  einwirkt  und  dort  ein 
Niederschlag  erzeugt. 

R.  E.  LiESBGANG.     Chemische  Vorgänge  in  Gallerten. 
38,  129—131,  1897.      [Obern.  Oentralbl.  (5)  12,  884,  1897. 

Treffen  innerhalb  einer  Gelatinegallerte  zwei  Salze 
welche  unter  Bildung  unlöslicher  Körper  auf  einander  r 
sind  nach  Ansicht  des  Verf.  die  Reactionsproducte  im 
zustande  trotz  ihrer  Unlöslichkeit  in  der  steifen  Gallert 
weglich.  Bei  ihrem  Uebergange  in  den  polymolecular 
ordnen  sie  sich  dann  ähnlich  wie  andere  Salze  bei  ihre 
sation.  Ostwald  hat  jüngst  diese  Erscheinung  für  ( 
Sättigungserscheinung  angesprochen.  Verf.  sucht  nun 
weis  zu  liefern,  dass  der  von  ihm  eingenommene  Stan 
mit  dem  OsTWALn'schen  deckt,  dass  der  Ausdruck  Mole< 
nur  eine  Erklärung  für  den  Begriff  Uebersättigung  ist. 
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HüLZE.  Ueber  eine  Methode  zar  Bestimmung 
von  welchen  die  freie  Diffusion  von  Gasen  und 
g  fester  Körper  abhängt  Inaug.-Diss.  Berlin,  1897t. 
^'erlauf  der  Diffusion  und  der  Wärmeleitung  ist 
ielle  Differentialgleichung 

\~^   \dx^  "^  8  3^2  +  'dz^J 

öden,  die  zur  Integration  der  Gleichung  nöthige 
timmen,  welche  sich  im  Princip  auf  die  beiden 
Bion  und  der  Wärmeleitung  anwenden  lassen.  — 
•  Verf.  ausgearbeitet. 

lach  welcher  Zeit  die  Variable  u  an  verschiede- 
asgemisches  bezw.  des  festen  Körpers  gleiche 
t.  Verf.  füllte  zwei  gleiche,  2,5  cm  weite ,  oben 
ht  auf  einander  passende  Glasröhren  unter  Atmo- 
Luft  bezw.  Wasserstoff.  Mittels  eines  durch- 
weicher dicht  zwischen  die  beiden  Röhren  ge- 
innte  die  Communication  zwischen  den  beiden 
stellt  und  so  die  Diffusion  eingeleitet  werden, 
eile  des  unteren  Rohres  etwas  Palladiummohr 
d  durch  Absorption  des  hinzudiffundirten  Wasser- 
«^elcher  dadurch  sichtbar  wurde,  dass  eine  SpeiT- 
Glasrohre  aufstieg,  das  an  das  obere  Ende  des 
x)ff-  —  Rohres  angeschmolzen  war.  So  konnte 
dem  der  Partialdrnck  des  Wasserstoffs  an  ver- 
der  gleiche  war,  scharf  bestimmt  werden, 
ifferentialgleichung  erhält  für  die  beschriebene 
folgende  einfache  Form: 

^Pi   _  ^  8^i>i 
dt  dz'^' 

•uck  des  Wasserstoffs  in  der  unteren  Rohrhälfte, 
fficient  Luft- Wasserstoff',  x  der  Abstand  des  be- 
vom  geschlossenen  Ende  der  oberen  Röhre  ist. 
:länge  der  beiden  Röhren  (ca. Im)  und  'p  der 
Dann  ist  fiir  ^  =  0: 

=  0 


x  =  c 
34* 


c 

0<X<jr 

2 

\^'  =  0  für 

c 

dx 

-  <x  <c 

l 

5»2 
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Die  Differentialgleichang  ist  unter  Benutzung  F( 
Reihen  zu  integriren.  Betreffs  der  mathematischen  Di 
auf  das  Original  verwiesen. 

Es  wurde  an  den  Punkten 

2  3  5^ 

X  =  -c^x  =  -c.  x  =  -^c  und  x  =  c 
o  4  b 

beobachtet,  und  das  Steigen  der  als  Sperrflüssigkeii 
Kupfersulfatlösung  trat  71,  156,  277  resp.  455  See.  na< 
fange  der  Diffusion  ein.  Daraus  ergaben  sich  die  Pifi 
cienten  Luft- Wasserstoff:  0,6623,  0,6623,  0,6609  und  ( 
im  Mittel  0,661  cm/sec. 

Rechnet  man  die  bei  tieferer  Temperatur  von  Obi 
fundenen  Zahlen  auf  die  Versuchstemperatur  (17^)  ur 
man  0,706.     Die  Werthe  differiren  um  6  Proc. 

Um  nach  einem  ähnlichen  Princip  die  Wärmeleitu 
Körpern  zu  bestimmen,  verfuhr  Verf  folgendermaassen. 

Er  liess  einen  etwa  25  cm  langen  Eisenstab  Zimm< 
annehmen  und  bespülte  eine  Endfläche  mit  Wasser, 
höhere  Temperatur  hatte.  5  und  10  cm  von  der  Endflä 
gingen  durch  den  Stab  enge  Bohrlöcher,  in  welche  di 
je  eines  Thermoelementes  gebracht  wurde. 

Es  wurde  gemessen,  wie   viel  Zeit   nach  dem  An 
Endfläche   verging,  bis   die  Thermoelemente  an  den  v< 
Stellen   sich   so   weit  erwärmten,   dass   ein   mit  ihnen 
Galvanometer  Strom  anzeigte. 

Verf.  zeigt,  dass  die  äussere  Wärmeleitung  nach  d 
der  erwärmten  Endfläche  zunächst  liegende  Thermoelenc 
nicht  beeinflusste.  Dasselbe  sprach  in  Folge  der  aussei 
leitung  um  etwas  weniger  als  Vio  See.  zu  spät  an.  Füi 
liegenden  Löthstellen  war  die  Verzögerung  viel  gross 
für  das  zweite  Element  fast  eine  ganze  Secunde. 

Die  mathematische  Behandlung  des  Problems  sowie 
heiten  der  Versuchsanordnung  müssen  im  Original  i 
werden. 

Verf.  geht  von  zwei  Voraussetzungen  aus: 

1.  Dass  die  Endfläche  des  Stabes  schon  im  Mom< 
spülens  die  Temperatur  des  warmen  Wassers  annimmt 

2.  Dass  an  allen  Stellen  dieselbe  Temperaturerl 
Löthstellen  des  Thermoelementes  nöthig  ist,  um  die  G 
zum  Ausschlag  zu  bringen. 
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oraussetzungen  erfaUt,  so  muss  das  10  cm  vou 
fenite  Element  erst  nach  viermal  so  viel  Zeit 
las  5  cm  entternte.    Verf.  findet  das  Verhältniss 

ng  erfolgte  graphisch.  Beim  Beginn  des  Ver- 
Brsten  Ausschlag  der  Galvanometemadel  wurde 
nes  Stromkreises  auf  einem  rotirenden  Cylinder 
^  ausserdem  markirte  sich  jede  Schwingung  eines 
nter  Schwingungsdauer  in  derselben  Weise, 
zwischen  Zimmer-  und  Wassertemperatur  wurde 
das  Galvanometer  sehr  empfindlich,  und  die 
^netnadel  sehr  gross  gemacht 
zur  Berechnung  der  Wärmeleitungsfähigkeit  nur 
i  von  der  Endfläche  entfernten  Thermoelement 
tungen.  Durch  Combination  zweier  Beobachtungen 
i^emperaturdiflerenz  lässt  sich  das  Wärmeleitungs- 
n. 

senstabe  findet  Verf.  als  Mittel  0,4365  und  mit 
hkeit  des  Galvanometers  0,4339;  zur  Controle 
ire  Methoden  zur  Bestimmung  des  Leitungsver- 
ie  von  H.  Wbbbb  ergab  0,4214,  die  von  Fobbbs 

^as  dünnerer  Eisenstab  gab  nach  der  Methode 
Qd  0,4245. 

der  Methode  sind  vor  Allem,  dass  man  die  Con- 
slementes  und  des  Gralvanometers  nicht  zu  kennen 
ie  äussere  Wärmeleitung  nach  der  Lufl  fast  ganz 
len  kann.  W,  A.  B. 


)er   die   Bestimmung   der '  Difinsionscoefßcienten 

Wasser.  Wied.  Ann.  60,  134—168,  1897t. 
estimmung  der  DiffusionscoefQcienten  von  Gasen 
ch  nur  dann  erreichen,  wenn  sich  die  bei  der 
le  gebildeten  Schichten  nach  ihrem  specifischen 
Sin  Gas,  das  bei  der  Absorption  das  specifische 
iTS  erhöht,  muss  von  unten  in  die  Wassersäule 
shes,  das  das  specifiscbe  Gewicht  erniedrigt,  von 
s  von  unten  diffundiren  konnte,  wurde  die  Wasser- 
Zentimeter  hoch)  in  eine  Glasröhre  eingeschlossen, 
Platte  von  dünnem  Hydrophan,  einem  opalähn- 
Iches   sich   wie   eine   poröse   Thonplatte   verhalt. 
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angeklebt  war.  Das  Glasrohr  war  in  ein  U-förmigei 
geschmolzen,  in  welches  durch  Füllang  des  einen  S< 
Quecksilber  ein  bestimmtes  Volumen  des  reinen  diffiindir 
eingeschlossen  wurde.  Durch  Berechnung  der  Volui 
des  Gases  in  Folge  der  Diffusion  nach  mehreren  Tagei 
Diffusionsgeschwindigkeit  ermittelt.  Die  Temperatur 
constant  gehalten.  Sollte  die  gleichzeitige  Diffusion  a 
gegen  einander  durch  die  Wassersäule  hindurch  untersi 
so  wurde  die  Röhre  mit  dem  Wasser  durch  einen  do 
bohrten  Guramistopfen ,  mit  Glasröhre  versehen,  versc] 
durch  die  Röhre  ein  Strom  des  mit  Wasserdampf  gesät 
geleitet  Vor  und  nach  dem  Versuche  wurde  das  zwisi 
Silber  und  Hydrophanplatte  eingeschlossene  Gas  analysirt 
der  Quecksilbersäule  wurde  immer  so  regulirt,  da 
geschlossene  Gas  unter  einem  schwachen  Ueberdruck  st 
den  Versuch  wurde  ein  Beharrungszustand  hergestell 
dessen  in  gleichen  Zeiten  gleiche  Gasvolumina  die  Was 
unten  nach  oben  oder  umgekehrt  durchdringen.  Der 
der  Hydrophanplatte  gegen  die  Diffusion,  welcher 
mehrung  der  Höhe  der  Diffusionssäule  äquivalent  ist. 
mittelt  durch  Bestimmung  der  Diffusionsgeschwindigl 
untersuchenden  Gases  in  Wassersäulen  verschiedener  ] 
aussetzung  für  die  Berechnung  ist,  dass  die  diffundirenc 
mina  sich  verhalten,  wie  die  Dicken  der  durchlaufend 
Strömungen  sind  bei  dieser  Versuchsanordnung  ausgescl 
Kohlensäure  ergiebt  sich  derselbe  Werth  Ä  =  1,37 
Methode,  wie  ihn  Stefan  ermittelt  hatte.  Für  Wasserj 
grosse  Abweichungen  von  den  theoretischen  Werthei 
deren  Grund  nicht  zu  ermitteln  war.  Es  war  für  di 
nicht  von  Belang,  ob  der  Wasserstoff  von  oben  odei 
gegen  Luft  in  das  Wasser  diffundirte.  In  Folge  dessei 
Verf  noch  einige  Versuche  mit  Wasserstoff  nach  d 
methode  von  Stbfan  an.  An  ein  mit  ausgekochtem 
fülltes  Kölbchen  war  senkrecht  nach  oben  eine  m€ 
gebogene  Capillare  angeschmolzen,  welche  ebenfalls  luftf 
enthielt.  In  den  seitlichen  Tubus  des  Kölbchens  w« 
Gummistopfen  die  mit  dem  Wasserstoff  gefüllte,  auf  der 
zugeschmolzene,  auf  der  anderen  einen  Wasserfaden 
Capillare  eingeführt.  Das  beim  Hineinstossen  austrete 
entwich  aus  der  oberen  Capillare.  Der  Fortgang  der  ] 
an    der   Verschiebung   des   Wasserfadens    in   der   Capil 
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ob  wurde  über  75  Tage  ausgedebnt.  In  gleicber 
ftir  die  Diffusion  von  Cblor  aus  den  Capillaren 
Ewiscben  berecbneter  und  beobacbteter  Diffusions- 
jugleicb  fugt  sieb  diese  Diffusion  dem  Gesetze, 
Oberfläcbe  in  die  Flüssigkeit  eindringenden  Gas- 
ten, wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  vom  Beginn 
gerecbneten  Zeiten.  Femer  verbalten  sieb  die 
Diffusion  (h)  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den 
ten.    Die  Resultate  sind  folgende: 


•echnet 

k  gemessen 

Methode 

— 

1,41 
1,36 

1  Capillarversuche  von  Stefan 

— 

1,37 

Hydrophanversuch 

6,47 

4,09 

Hydrophan  mit  1  von  Kohlens. 
Gegendiffusion     J     „     Luft 

— 

4,45 

— 

7,53 

Oapillare  ohne  GegendifiPusion 

1,62 

1,62 

1,73 

1,73 

>  Hydrophan 

1,34 

1,35 

J 

1,087 

1,098 

Capillarversuch 

Bein. 


'  die  verscbiedenen  Gescbwindigkeiten,  mit  denen 
läriscben  Gase  im  Wasser  verbreiten,  und  über 
Bedeutung  zweier  von  diesen  Grössen.     Arch.  f. 

1897. 

IxNBB  aufgestellte  Regel,  nacb  welcber  die  Ge- 
t  denen  die  einzelnen  Gase  durcb  Wasser  diffun- 
irt  verbalten  wie  die  Quadratwurzeln  aus  deren 
iten,  ermöglicbt  die  Diffusionscoefßcienten  aller 
üälfe  der  für  Koblensäure  gefundenen  zu  berecb- 
lesetz  nur  an  unendlicb  dünnen  Flüssigkeits- 
ar, untersucbte    der  Verf.,  ob   bei   Anwendung 

die   gleicbe    Gesetzmässigkeit    sieb    nacbweisen 
e  folgenden  Versucbsergebnisse,  welcbe  mit  den 

meist  sebr  gut  übereinstimmen, 
är  den  Tag   als  Zeiteinheit  und  das  Centimeter 
nirde  erbalten: 
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Substanz 


Berechnet 


Gefunden 


Kohlensäure 

n  • 

Wasserstoff    .  . 

n  '  • 

»  •  • 

Sauerstoff  .    .  . 

Stickstoff   .    .  . 
Stickstoffoxydul 

Chlorgas    .    .  . 


6,47 


1,62 
1,73 
1,34 
1,087 


1,41  I 

1.36  1.38 

1.37  j 
4,09  1 
4,45) 
7,53 
1,62  I 
1,73  I 
1,35- 
1,098 


Capill 
Hydr< 

Hydr< 

Oapill 

HydK 

Oapill 


Die  Untersuchungen  über  den  Gasgehalt  der  Seer 
haben  ausnahmslos  ergeben,  dass  gemäss  den  vorband 
gungen  1)  des  Atmosphärendruckes,  2)  seiner  Temperati 
Salzgehaltes  das  Wasser  selbst  bis  in  die  grössten  1 
wohl  mit  Stickstoff,  nicht  dagegen  mit  Sauerstoff  gesät 
Ursache  dieses  Deficits  an  Sauerstoff  kann  nur  in  eii 
Verbrauche  des  Sauerstoffs  durch  Lebensprocesse  und 
processe  rein  chemischer  Natur  liegen.  Um  ein  annä] 
von  der  Grösse  dieses  Deficits  und  die  biologische  Be< 
selben  zu  geben,  berechnet  der  Verf.  mit  Hülfe  der 
gegebenen  Formeln  für  einen  Theil  des  Bodensees,  d 
die  Maximalmenge  des  Sauerstoffs,  welche  unter  den  nat 
dingungen  in  demselben  enthalten  sein  müsste,  und  fim 
362400  Millionen  Liter,  eine  Menge,  welche  genügt,  1 
lang  die  Athmung  der  gesammten  Bevölkerung  Deu 
unterhalten.  Weitere  Rechnungen  ergaben,  dass  103611 
gehören,  um  dieses  Sauerstoffquantum  dem  Bodensee  le^ 
Diffusion  durch  seine  Oberfläche  von  der  Atmosphäre 
fuhren.  Nach  den  von  Hoppb-Setlbb  ausgeführten  Unt 
beträgt  das  Sauerstoffdeficit  des.  Bodeusees  13  Proc,  m 
Menge  dem  Bodensee  durch  blosse  Diffusion  wieder 
würden  nach  rein  theoretischen  Berechnungen  558  J 
sein.  Der  tägliche  Verbrauch  an  Sauerstoff  im  Bodens 
dem  Verf.  auf  2192000  Liter  geschätzt,  eine  Menge,  ^ 
genug  ist,  um  einen  Tag  lang  den  Athmungsproces 
Menschen  zu  unterhalten. 

Da   der    Diffusionsprocess ,   der    sich   in   den  leben 
vollzieht,  sich  bis  auf  den  Unterschied,  dass  hier  die  Capil 


Zalozibcki.  537 

n,  nioht  einen  Luftraum  von  einem  anderen  Luft- 
L  einer  vorüberströmenden  Flüssigkeit  trennen,  den 
1  der  Gase  durch  wasserdurchtränkte  Hydrophan- 
lält,  bediente  sich  der  Verf.  zur  Ermittelung  der 
Bedingungen  in  der  Lunge  diffundirenden  Sauer- 
)n  Stbpan  aufgestellten  Formeln.  Nach  diesen 
'ägt  die  tagliche,  durch  die  Lungenoberfläche 
während  eines  Tages  hindurchdiffundirte  Menge 
mum  1 042  600  ccm.  Das  während  einer  Minute 
rstoflfvolumen  ist  daher  724  ccm.  Berju, 


ersuche  über  Diffusion  von  Fettsäuren.  Chem. 
•z-Ind.  4,   220—221,   229—232,  1897.      [Chem.  Centralbl. 

enheit  der  Diffusionserscheinuugen  einer  grossen 
iren  fuhrt  Verf.  1)  auf  eine'  verschiedene  innere 
äuremolecüle  beim  Durchgange  durch  eine  Mem- 

2)  auf  eine  verschieden   grosse  Anziehuug    von 
zu   den   Alkalimolecülen ,     im   Falle    beide    in 

eine  Membraii  geschieden  sind.  Durch  die  ver- 
•ungen  dieser  beiden  Wirkungen  bei  der  Unter- 
äuren  differenten  Ursprunges  hat  Verf.  versucht, 
ichsanordnung  ein  in  gleichen  Zeiten  verschieden 

Diffusion  festzustellen,  das  in  dem  geänderten 
ing  zum  Ausdruck  gebracht  werden  sollte.  Der 
rat  bestand  aus  einem  Dialysator,  einer  längeren, 
r  Cubikcentimetertheilung  versehenen  engen  Glas- 
oiger  Ausweitung  am  unteren  Ende.  Ueber  die 
ler  dieser  Erweiterung  ist  eine  Membran  gespannt, 
eis  Kork  in  ein  200  ccm-Pulverglas  so  eingesetzt, 

2  bis  3  ccm  vom  Boden  absteht  und  bis  in  die 
eit  reicht  i 

günstigen  Resultate   ergaben   sich   bei  Diffusions-  \ 

[koholischen  Fettsäurelösungen  zu  alkoholischen 
Bei  Anwendung  wässeriger  K  O  H  -  Lösung 
jfriedigende ,  aber  fär  die  Praxis  noch  nicht 
5  erhalten.  Verf.  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass 
Diffusion  zwischen  Fettsäurelösung  und  Alkohol 
är  Fettsäuren)  permeabler  Membranen  für  Schaf- 
schen  Methode  von  untergeordneter  Bedeutung 
sren  Versuchen  nachstehen.  Berju. 
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Wtatt  and  W.  Randall.  On  the  permeation  of  bot  p 
gases.  Amer.  ehem.  Journ.  19,  682 — 691,  1897.  Ohem.  15 
—170,  1897  t.      Chem.  Centralbl.  1897,  2,  611—612. 

Die  Verff.  geben  einen  kurzen  Bericht  über  die  bii 
geführten  Untersuchungen,  betreffend  die  Diffusion  von 
sonders  von  Wasserstoff  durch  glühendes  Platin,  und  1 
einen  von  ihnen  für  den  gleichen  Zweck  construirten  Af 
tels  dessen  die  durch  eine  glühende  Platinröhre  in  eine  F 
diffundirenden  Gase  spectroskopisch  untersucht  werde 
Unter  den  von  den  Verfassern  angegebenen  Bedingungen 
Platin  für  Sauerstoff  und  Stickstoff  undurchlässig.  Um  zi 
ob  dies  durch  das  relativ  hohe  specifische  Gewicht  diese 
dingt  werde,  wurde  in  gleicherweise  Sumpfgas,  dessen 
Gewicht  halb  so  gross  als  das  des  Sauerstoffs  ist, 
Apparaten  untersucht.  Die  Prüfung  vermittelst  ein< 
Prismenspectroskopes  Hess  in  der  mit  dem  Platinrohre  v< 
Funkenröhre  keine  Kohlenwasserstoffe  erkennen.  Verff 
tigen  diese  Untersuchungen  mit  Wasserstoff  und  ande 
fortzusetzen. 


W.  Ramsat  and  W.  M.  Teavbes.    An  attempt  to  cause 
argon  to  pass  through  redhot  palladium,  platinum  or 
Eoy.  Soc.  61,  267,  1897.      [Chem.  Cenü-albl.  1897,  2,  14t. 

Vei-ff.  haben  untersucht,  ob  Helium  und  Argon  du 
Palladium  und  Eisen  dringen,  welche  den  Verschluss  eine 
Glasröhre  von  schwer  schmelzbarem  Glase  bildeten  un( 
erhitzt  wurden.  Die  spectroskopische  Untersuchung  ergab, 
Diffusion  beider  Gase  stattgefunden  hatte. 


U.  Bbhn.  Ueber  wechselseitige  Diffusion  von  Elektrolyt 
dünnten  wässerigen  Lösungen,  insbesondere  über  Diffui 
das  Concentrationsgefälle.     Wied.  Ann.  62,  54 — 67,  1897. 

Verf.  untersuchte  das  Verhältniss  der  gleichzeitig  ( 
Grenzschicht  diffundirenden  Mengen  von  Ionen,  wenn  z 
gene  verdünnte  Lösungen  von  je  einem  oder  mehren 
Elektrolyten  an  einander  grenzen.  Den  Berechnungen 
von  Planck  (Wied.  Ann.  40,  561  ff.,  1890)  angewendete 
zu  Grunde  gelegt.  Da  die  Einzelheiten  dieser  Abhandh 
gekürzter  Form  nicht  wiedergegeben  werden  können. 
Betreff  dieser  auf  das  Original  verwiesen  werden. 


Bahsat  u.  Tbavebs.    Behn.    Eüleb.    Beckbb.    539 


•  die  Beweglichkeit  von  nicht  dissociiiten  und 
JCÜlen.  Wied.  Ann.  63,  273—277,  1897. 
,  ob  ein  gesetzmässiger  Zusammenhang  zwischen 
1  der  anorganischen  Säuren  und  ihrer  Beweglich- 
er Verf.  die  Diffusionsgeschwindigkeit  der  Halo- 
i  hierbei  das  Ergebniss  erhalten,  d^ss,  während 
onenzustande  nahezu  gleich  grosse  Wanderungs- 
sitzen, der  DiffusionscoefQcient  D  ihrer  Molecüle 
als-  auch  in  anderen  Lösungsmitteln  umgekehrt 
aus  dem  Moleculargewichte  ist.  Gleiche  Bezie- 
iB  für  Gase  in  wässerigen  Lösungen  gefunden, 
snthäit  sämmtliche  bisher  bestimmten  Diffusions- 
[ichtelektrolyten. 


stanz 


0,29 
0,40 
0,41 
0,43 
0,45 
0,76 
0,84 
0,59 
0,73 
1,42 


Vm 


18,4 

13,5 

13,9 

12,3 

12,3 

7,8 

7,8 

12,1 

6,8 

4,12 


Di2  -Vwi 


5,3 
5,4 
5,7 
5,3 
5,5 
5,9 
6,5 
7,1 
5,0 
5,8 


obige  Gesetzmässigkeit  deutlich  erkennbar.  Das 
klten  der  elementaren  Ionen  wird  von  dem  Verf. 
VALD  aufgestellte  Hypothese  über  die  Hydratation 
Zum  Schlüsse  führt  der  Verf.  eine  vergleichende 
Beziehungen  der  Reibungswiderstände  zu  den 
einer  Anzahl  organischer  Verbindungen  an. 

>te   on   Computing  diffusion.     Sill.  Journ.  (4)  3,  280 


Lbhandlung  enthält  die  Berechnung  der  Diffusion 
constanter  Concentration  nach  einer  Richtung  in 
aum.  Es  werden  femer  noch  eine  Anzahl  von 
die   sich    auf  Flüssigkeitsdiffusion,    Wärme- 


>en 


Reibung  beziehen,  mitgetheilt. 


Berjii. 
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7e.    Absorption  und  Adsorption. 


G.  Tammann.     Ueber  den  Theilangscoefficienten  and  ab 
fusion.     ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  481—491,  1897. 
Der  Verf.  zeigt,  wie  man  durch  Bestimmungen  der 
des  Binnendruokes  einer  Flüssigkeit,  wenn  ein  Körper  ii 
aufgelöst  wird   und   der   des  Werthes   für  die  Anziehun] 
den   Molekeln   des   Lösungsmittels    und    des    gelösten 
Grösse  der  Anziehungskräfte,  welche  die  ungleiche  Vertl 
Stoffes  zwischen  zwei  Phasen  bewirken,  berechnen  kam 
experimentellen  Theile   der   Abhandlung   wird   eine   gro 
von   Beispielen   abnormer  Diffusion  gegen   das   Gefälle 
tischen  Druckes  gegeben,  welche   durch  die   continuirli< 
rung   der  Zusammensetzung  der  auf  einander  folgendei 
eines  System  es  zweier  Stoffe  bewirkt  wird. 
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7e.    Absorption  und  Adsorption. 

E.  P.  DuNNiNGTON  u.  F.  W.  Smithbr.  Dfyiug  and  deli 
of  certain  salts.  Amer.  Chem.  Joum.  19,  227—232,  18 
Centralbl.  1897,  1,  786.     [The  Jouiii.  Phys.  Chem.  1,  613,  189' 


.    DuvKiKGTON  u.  Smither.     Haee.    Bentz  etc.    541 

»skopische  Salze  warden  mit  Glaspnlver  gemischt 
während   der  Tagesstunden   auf  97®  bis  98  ^  in 
erhitzt,      lieber   Nacht   wurden   die   Salze    über 
iwabrt     Chlorlithium   wurde   nach   zwölf  Tagen 
cium  nahm  continuirlich  an  Gewicht  ab  und  ent- 
lem  Monate  etwa  1  Mol.  Wasser.     Calciumnitrat 
hygroskopische  Wasser  bis  auf  1  Mol.,  das  all- 
vollständig  abgegeben  wurde.   Magnesiumchlorid 
1  verlieren,  als  es  etwa  noch  1  Mol.  Wasser  ent- 
trat erlitt  gleichfalls  hydrolytische  Spaltung  unter 
Auch  Versuche  über  die  Aufnahme  von  Wasser 
he  Salze  aus  einer  feuchten  Atmosphäre  werden 
Berju. 

tere  Versuche  über  die  Absorption  von  Feuchtig- 
iessliche  Substanzen.  Proc.  Chem.  Soc.  182,  147, 
DentralbL  1897,  2,  537  t.  [Chem.  News  76,  67,  1897. 
on  Li,  Mg,  Cd,  Ca,  Cu,  Ni,  Co,  Mn  und  Pt,  die 
5,  Mn,  Schwefelsäure  und  Natriumformiat  ziehen 
gesättigter  Luft  unter  wechselnden  Bedingungen 
die  bestimmten  Hydraten  entsprechen.  Nachdem 
Wassermenge  angezogen  haben,  folgt  in  allen 
tsabnahme,  und  in  vier  Fällen  gehen  die  Salze 
le  Hydratationsstufe  zurück  und  krystallisiren  aus. 
erselben  Substanz  ist  nicht  immer  die  gleiche, 
ig  von  der  Temperatur,  dem  Feuchtigkeitsgehalt 
Bedingungen,  unter  denen  die  Lufl  Zutritt  zum 
erf.  glaubt  durch  seine  Versuche  dargethan  zu 
iiquescenz  durch  Hydratbildung  verursacht  werde. 
Berju. 

HK  J.  Fabbell.  Eine  Notiz  über  die  Theorie 
mm.  Soc.  Chem.  Ind.  16,  405 — 406.     [Chem.  Centralbl. 

Vmidogruppen  beraubte  Wolle,  ganz  ebenso  wie 
5h  saure  und  basische  Farbstoffe  gefärbt  wird 
i  ebenso  beständig  gegen  Seife  und  Licht  sind, 
Gruppen  keine  besondere  wichtige  Rolle  bei  der 
m  Farbstoffe  spielen.  Ganz  analog  der  Wolle 
ide.  Berju. 
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L.  ViGNON.     Sur  an  point  de    la  th^orie  de  la  teintur 
357—360,  1897.     Bull.  soc.  chim.  (3)  17,  890—893,  1897t. 

Die  AzofarbstofTe ,  deren  Hauptrepi^entant  dae 
besitzen  bekanntlich  die  Eigenschaft,  von  der  Baumwc 
ohne  vorherige  Fixage  aufgenommen  zu  werden.  Fi 
dieser  Eigenschaft  werden  von  dem  Verf.  als  substanti 
bezeichnet.  Um  zu  ermitteln,  durch  welche  Molecül] 
Eigenschaft  bedingt  wird,  hat  der  Verf.  eine  Anzahl 
welche  zu  dem  Congo  in  naher  chemischer  Beziehun 
Wasser  gelöst  und  bestimmt,  wie  viel  von  diesen  durc 
in  siedender  Lösung  aufgenommen  wird.  Aus  den 
quantitativen  Daten  folgert  der  Verf.,  dass  die  Absorpl 
stantiven  Farben  durch  die  Anwesenheit  zweier  dir( 
zwischenliegende,  hydrazoartig  verbundene  N -Atome  1 
>N — N<.  Die  beiden  Valenzen  jedes  der  beiden  St 
können  unbeschadet  der  Absorptionswirkung  durch  Wa 
Methylgruppen  gebunden  sein.  In  diesem  Falle  mi 
nehmen,   dass   die  Stickstofiatome   fiinfwerthig  werden 

und  die  freien  Valenzen  durch  das  Cellulosemoleci 
werden.  Unterstützt  wird  die  Hypothese  durch  das  A 
Beuzidins,   CgH^ — NHj,  und  seines  vierfach  methylirt 

CßH^— NHa 
lings,  C6H4 — N(CH8)3,   welche  von  der  Baumwolle   n 

CßH,— N(CH3)8 
werden,  während  das  Bijodmethylat  des  Tetramethylbe 

CeH,-N(CH3)3J 

C6H4— N(CH3)sJ 

von  der  Baumwolle  nicht  absorbirt  wird. 


L.  LtiMAL.     Recherches   sur   la   coloratiou   des  verres 
tration    directe    des   metaux  ou  sels  m^talliques.     C 

—1099,  1897. 

Das  allgemeine  Verfahren  zur  Erzeugung  gefärbte 
steht  in  dem  Zusammenschmelzen  des  Glases  mit  dei 
Oxyde.  Verf.  hat  durch  ein  der  Cementation  analog 
Glas  direct  gefärbt,  indem  er  die  färbenden  Oxyde 
in  das  auf  500^  bis  550^  erwärmte  Glas  direct  eindringi 
Anwendung    von    schwefelsaurem    Silber    werden   je    n 


..    VAN  Bemkblen.    Mond,  Bamsat  u.  Shields.   543 

Glases  Nuancen  von  Blassgelb  bis  Gelb-orange- 
Färbungsintensitat  ist  bei  gleicher  fiinwirkungs- 
mg  proportional  der  angewandten  Silbermenge, 
rlas  um  so  tiefer  gefärbt,  je  länger  die  Erwär- 
ird.  Die  so  gefärbten  Gläser  zeigen  die  Erschei- 
ismns :  gelb  im  durchscheinenden  Lichte,  fluores- 
gelb  bis  violett -blau  durch  Reflexion.  Man 
einung  des  Dichroismus  sicher,  wenn  man  der 
was  durch  Zinksulfat  reducirtes  pulverförmiges 
Bei  Anwendung  von  Kupfer,  Gold  und  Eisen 
lultate  erhalten.  Berju. 


N.  Ueber  den  Theilungscoefficienten  bei  der 
ber  Stoffe  durch  CoUoide.  Zittingsversl.  kon.  Akad. 
n  1896/97,  66—74.     [Beibl.  21,  16,  1897. 

s  K  der  Concentration  des  in  einem  Colloide 
and  der  Concentration  der  Lösung,  welche  sich 
m  Gleichgewichte  befindet,  ist  nach  früheren 
)  Verf.  nicht  constant,  es  ändert  sich  mit  der 
[MiDT  findet  dagegen  K  constant.  Es  wäre 
absorbirten  Molekel  im  Colloide  mehr  ionisirt 
isserigen  Lösungen,  und  dass  dieses  die  Aende- 
üren  könnte.  Die  Berechnung  einer  früheren 
iuch  die  einer  neuen  mit  HCl  und  KCl  in  ver- 
im  Gleichgewichte  mit  Metazinnsäure  wider- 
ir  Vermuthung.  Die  Absorptionserscheinungen 
Iren  in  CoUoiden  zeigen  eine  grosse  Ueberein- 
Ibsorption  von  Wasser  durch  dieselben  Colloide. 
Berju. 

LY  and  J.  Shields.  On  the  occlusion  of  oxygen 
'  platinum  black.  Part  IL  Pioc.  Roy.  Soc.  62,  50 
.  [Chem.  NewB  76,  317-318,  1897. 
iswärme  des  Wasserstoffs  wurde  in  folgender 
latinmohr  wurde  mit  Wasserstoff  gesättigt  und 
iner  Pumpe  der  Wasserstoff  wieder  möglichst 
Igt,  und,  nachdem  die  Experimentirröhre  in  das 
jsetzt  war,  der  Wasserstoff  wieder  zurückgeleitet. 
Methode  ermittelte  Absorplionswärme  betrug 
'  1  g  absorbirten  Wasserstoff.  Wird  nach  Favre 
en  Mengen  und  portionsweise  in  Palladium  ge- 
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leitet,  so  ist  die  entwickelte  Wärmemenge  constant,  wäl 
gleichen  Bedingungen  die  Wärmeentwickelung  bei  dem 
nimmt.  Dieser  Unterschied  ist  jedoch  nur  scheinbar  un( 
Gegenwart  von  Sauerstoff  in  dem  Platin  bedingt 

Die  Absorptionswärme  des  Sauerstoffs  in  Platinm 
direct  dadurch  bestimmt,  dass  in  der  angegebenen  W 
moor  mit  Wasserstoff  gesättigt  und  dann  möglichst  ^ 
exhaustirt  wurde.  Hierauf  wird  Sauerstoff  in  kleinen 
den  in  das  Calorimeter  eingesetzten  Apparat  zugelasse 
die  Untersuchungen  über  die  Coexistenz  von  Platinsan 
Platin  Wasserstoff  war  die  bei  diesem  Processe  entwicl 
heri*ührend  von  der  Bildung  von  Wasser  und  der  Absc 
Sauerstoff,  bekannt  (diese  Ber.  54  [1],  484,  1895).  In  dei 
erhielt  sich  ein  vollkommenes  Vacuum  so  lange,  bis 
Ueberschuss  an  Sauerstoff  vorhanden  war.  Liess  maE 
eine  kleine  Menge  Sauerstoff  hinzutreten,  so  wurde  ein 
selben  absorbirt  und  die  hierbei  entwickelte  Wärme,  di 
Absorptionswärme,  entsprach  dieser  Menge  Sauerstoff.  Auf 
Wege  wurde  derselbe  Werth  durch  abwechselnde  Be 
Platinmohres  durch  Wasserstoff  und  Sauerstoff  und 
Sauerstoff  erhalten.  Die  bei  der  letzten  Beschickung  w 
geschlossene  und  von  der  Bildung  von  Wasser  unabhänj 
von  Sauerstoff  wurde  nun  durch  Absaugung  im  Vacuun 
gluth  bestimmt.  Der  Unterschied  zwischen  dieser  B 
dem  Gesammtverbrauche  an  Sauerstoff  ist  gleich  dem 
welcher  mit  der  doppelten  Volumenmenge  Wasserst 
bildete.  Aus  diesen  Daten  der  gesammten  Wärmeentwic 
Bildungswärme  des  Wassers  und  der  bei  der  £ntf< 
Wasserstoffs  absorbirten  Wärmemenge  kann  die  Absorp 
des  Sauerstoffs  berechnet  werden.  Der  mittlere  Werth 
Bestimmungen,  welche  nicht  sehr  von  einander  abweiche 
täte  ergaben,  beträgt  1100  Grammcal.  Dieser  Werth,  l 
16  g  Sauerstoff,  ist  gleich  +  176  K  oder  fast  identisch  r 
Thomsbn  ermittelten  Bildungswärme  des  Platinhydratei 
=  -\-  119  K.  Diese  Uebereinstimmung  macht  es  wal 
dass  beide  Erscheinungen  identisch  sind,  da  das  zur  Bildi 
Wasser  in  dem  im  Vacuum  getrocketen  Platinmohr  st 
den  ist. 


Dewar.     The  absorption   of  hydrogen   by  paliadium  at 
peratures  and  pressures.     Chem.  News  76,  274—276,  1897 


Dewab.    Bohb.  545 

I  UntersachuDgen  des  Verf.  battc^n  ergeben,  dass 
iperaturen  über  145^  anter  gewöhnlichem  atmo- 
>  keinen  Wasserstoff  absorbirt ;  durch  eine  Reihe 
»he,  deren  Einzelheiten  hier  nicht  wiedergegeben 
i  der  Verf.  ermittelt,  dass  bei  einem  Drucke  von 
•  Temperatur  von  400<*  Palladium  nahezu  das 
olumens  an  Wasserstoff  absorbirt.  Bei  einem 
bm.  kann  Palladium  die  gleiche  Menge  Wasser- 
absorbiren. Aus  diesen  Resultaten  geht  hervor, 
Wasserstoff  unter  den  angegebenen  Bedingungen 
;en  der  Absorption  folgen,  als  bei  niederen  Tem- 
s  der  Gastension  berechnete  entwickelte  Wärme 
698  Wärmeeinheiten  für  1  g  absorbirten  Wasser- 
elcher  mit  dem  von  Hoitsema  (Arch.  Neerl.  30, 
ch  gefundenen   Werthe   4561  +  0,2378    nahezu 

ion  fragt  R.  J.  Fbiswbll  an,  ob  auch  Messungen 
riderstand  des  bei  diesen  Versuchen  angewandten 
eführt  worden  sind,  da  es  merkwürdig  erscheine, 
len  Druck  von  über  100  Atm.  bei  einer  Tempe- 
)®  ausgehalten  habe;  für  den  Gebrauch  von  Auto- 
re  Daten  hierüber  den  Experimentatoren  von  sehr 
da  derartige  Daten  noch  nicht  vorliegen.  Der 
iss  technische  Formeln  über  diesen  Gegenstand 
jlt  worden  sind.  Es  seien  diese  Experimente 
Qüsse  man  das  Risico  mit  in  den  Kauf  nehxnen. 
etall  war  Whitwoeth's  Compressionsstahl  und 
.usbohrung  einer  festen  Masse  hergestellt  worden. 

Berju, 

lie  Absorption  von  Gasen  in  Flüssigkeiten  bei 
emperaturen.     "Wied.  Ann.  62,  644 — 651,  1897. 

erhalten  der  luflförmigen  und  der  in  Flüssigkeiten 
»ranlasste  den  Verf.,  zu  prüfen,  ob  der  osmotische 
liehe  Weise  in  Bezug  auf  die  in  der  Flüssigkeit 
Dnstant  sei.  In  diesem  Falle  müsste,  wenn  a  die 
ionsdrucke  von  760  mm  Hg  in  100  ccm  Flüssig- 
I,  bei  0®  und  760  mm  gemessene  Anzahl  Cubik- 
»ichnet,  aT  (T  absol.)  constant  sein.  Es  zeigte 
ieser  Ausdruck  nicht  mit  den  beobachteten  Resul- 
[L   1.  Abth.  35 
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taten  übereinstimmt,  hingegen  innerhalb  eines  grossen  ' 
intervalles  die  Gleichung: 

a  (T  -7-  n)  =  Ä; 

gültig  ist,  wo  n  und  Ä  tur  die  verschiedenen  Gase  verscl 
stanten  sind.  Verf.  vergleicht  in  drei  Tabellen  (nach  L. 
Börnstein's  physikalisch-chemischen  Tabellen)  fiir  fast 
Gase,  deren  Absorption  in  Wasser  oder  Alkohol  bestimmi 
die  nach  obiger  Formel  berechneten  Werthe  mit  den  \ 
Werthen  und  erhält  eine  fast  vollständige  Uebereinstimn 
von  WiNKLBR,  TiMOFKJBW,  BoHE  uud  BoGK  herrührend« 
tungen  für  Og,  N2,  Hj,  CO  und  NO  in  Wasser.  Di< 
hülfenahme  der  graphischen  Methode  ermittelten  Werthe 
Ä?  zeigen,  dass  för  kleine  Werthe  von  a  ungefähr  zwi8< 
60^  die  sonst  geradlinig  verlaufende  a  T-  Curve  bei  a 
Werthen  von  a  eine  hyperbolische  Form  annimmt,  bei 
peratur  also  eine  Aenderung  in  den  die  Absorption 
Verhältnissen  eingetreten  sein  muss.  In  der  folgen« 
werden  die  Werthe  n  und  Ä   mit  den  Moleculargewicl 

M 

Molecularwärme   W  und  das  Verhältniss  Ä  =  —  ang< 

dieser   Aufstellung    scheint    hervorzugehen,    dass    fiir 
gleicher  Moleculargewichte  auch  gleiche  Werthe  von  n 


H.  P^LABON.     Sur  Tabsorption  de  l'hydrogfene  sulfur^  p 
liquide.     C.  K.  184,  35—37,  1897. 

Bei  einer  Temperatur  oberhalb  170®  absorbirt  flüssig 
eine  beträchtliche  Menge  Schwefelwasserstoff,  wenn  be 
geschlossenen  Röhre  erhitzt  werden.  Die  Menge  des 
Gases  nimmt  mit  steigender  Temperatur  zu  und  es  b 
der  Druck  derselbe.  In  allen  Fällen  entwickelt  sich 
Augenblicke  des  Erstarrens  des  Schwefels.  Die  Gase 
ist  eine  Folge  des  Frstarrens.  Reiner  Wasserstoff  wii 
sigem  Schwefel  nicht  absorbirt.  Nach  früheren  Versu 
116,  1294)  entwickelt  flüssiges  Selen  be^  Gegenwart  eine 
von  Wasserstoff  und  Selenwasserstoff  erhitzt  eine  I 
Menge  von  letzterem. 

G.  RoMTN.   Apparat  zur  Bestimmung  des  in  Wasser  gel 
Stoffs.    ZS.  f.  angew.  Chem.  1897,  658.    [Chem.  Centralbl.  \l 
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beiden  Enden  mit  zwei  einfach  durchbohrten 
nsatzröhren    versehener    and    nach    den    Enden 

Cylinder  wird  von  unten  nach  oben  mit  Wasser 
Deffnen  des  oberen  und  unteren  Hahnes  nach 
asser  1  ccm  einer  Flüssigkeit,  die  12  g  MnCl^, 
iter  enthält ,  und  hierauf  je  1  ccm  Seignettesalz 
bronlauge   (JD  1,105)    gegeben.     Die    alkalische 

bindet  den  gelösten  Sauerstoff  und  macht  beim 
n  Salzsäure  (D  1,126)  aus  dem  Jodkalium  eine 
ivalente  Menge  Jod  frei,  welche  mit  Thiosulfat 
trirt  wird.  Berju. 


die  Absorption  des  Stickstoffoxyduls  in  wässe- 
i^erschieden  dissociirter  Stoffe.    Z8.  f.  phys.  Cbem. 

chsergebnissen  von  Steineb  und  Gobdon   über  I 

Gasen   in  Salzlösung  hat  Jahn  das  empirische  . 

!)ie  Erniedrigung  des  Absorptionscoefficienten  a'  i 

i  den  des  reinen  Wassers  a  ist  der  Anzahl  der 
t  gelösten  Stoffes  in  der  Volumeneinheit  M^  zur 
proportional,  also: 
a  —  od 

-wir  =  ''''''■ 

ben  Zahlen  schliessen  sich  dieser  Gesetzmässig- 
er  Grenzen  an,  weniger  gut  ist  die  Ueberein- 
^EiNEB'schen  Daten.  Theoretisch  hat  sich  dieses 
a  lassen.  Wendet  man  die  von  Planck  abge- 
itsbedingungen  auf  das  System:  Wasser,  gelöstes 
3  in  der  flüssigen  Phase,  Wasserdampf,  Gas  in 
ase  an,  so  wird  man  nach  Jahn,  im  Gegensatze 
u  dem  Gesetze  gefuhrt,  dass  die  Concentration 
ttigter,  rein  wässeriger  Lösung  und  in  der  ver- 
einer indifferenten  Substanz,  Gleichheit 
und  des  Partialdruckes  des  zu  absorbiren- 
setzt,  dieselbe  sein  muss.  Der  Verfasser  hat  in 
bgeleitete  Gesetz  experimentell  geprüft.  Als  Gas 
iul  benutzt  und  als  gelöste  Substanzen  Harnstoff, 
Chlorid,  Phosphorsäure  und  Glycerin,  also  mit 
umchloridlösung,  Lösung  von  indifferenten,  nicht 
n,  da  erstere  nach  den  Untersuchungen  von 
}N  grosse  Abweichungen  von  letzteren  ergaben. 

35* 
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Das  theoretisch  abgeleitete  Gesetz  wurde  nur  für 
des  Uarustoffs  streng  bestätigt  gefunden  und  für  di< 
selbst  für  fast  doppelt  normale  Lösungen.  Für  das  ( 
das  Gesetz  nur  in  ziemlich  verdünnten  Lösungen,  weil 
Körper  schon  in  geringen  Concentrationen  den  Gasgc 
mehr  gehorcht  Für  Lösungen  von  Oxalsäure  bestäti| 
Gesetz  bis  zu  einer  3,5proc.  =  0,4  Normallösung, 
einen  etwas  schwächeren  Elektrolyten,  die  Fhosphorsäur 
in  derselben  Concentration  nicht  mehr  gilt  Der  starli 
Natriumchlorid  gehorcht  dem  Gesetze  selbst  in  ^/ 
Lösung  nicht 

Das  rein  empirische  Gesetz  gilt  streng  für  Lö 
Elektrolyten.  

W.  Stblzbe.  lieber  Ozon.  Pharm.  Centralh.  38,  453  — 
Centralbl.  1897,  2,  406  t. 
Olivenöl  nimmt  ungefähr  100  Vol.-Froc.  Ozon  auf 
von  Spbanobb,  Berlin,  dargestellte  Lösung  wird  unter 
Elektron  in  den  Handel  gebracht  Leberthran  nimmt  < 
Froc.  Ozon  auf,  wodurch  der  unangenehme  Geschmack 
entfernt  wird.  Fette  und  Oele,  welche  kein  Oelsäurej 
halten  und  kein  Jod  absorbiren  (Vaseline  und  Mineral 
auch  kein  Ozon  auf.  Alle  Campher  nehmen  Ozon  auf 
es  auf  längere  Zeit  

Bbbthblot.  Sur  Tabsorption  ^lectrique  de  Tazote  j 
pos^S  carbon^S.  Ann.  chim.  phys.  (7)  11,  35 — 42,  1897.  i 
—532,  1897. 

Verf.  hat  seine  Versuche  über  die  Absorption  d( 
durch  Dämpfe  von  Eohlenstoffverbindungen  fortgeseti 
Wendung  gelangten  die  Stromunterbrecher  von  Mab 
und  von  Fauoault.  Bei  letzterem,  welcher  eine  gerin 
aber  stärkere  Funken  giebt,  geht  die  Sticksto&bsorptio 
vor  sich.  Benzin  absorbirte  dem  Gewichte  nach  in  Maxin 
Es  entspricht  dies  einem  Verhältnisse  von  3  Q  H«  :  2  ^ 
schüssigem  Benzin  wird  die  Gesammtmenge  des  Sticksto 
Schwefelkohlenstoff  absorbirt  11,7  Proc.  seines  Gewi 
Stoff,  entsprechend  3  C  S3  :  2  N,  Thiophen  8,6  Proc  « 
2C4H4S  :N. 

Die  Natur  dieser  Absorptionsproducte  wurde  ui 
Benzol  geprüft.   Letzteres  bildet  der  Hauptmenge  nach  c 
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I,  CeH.-CgHß— CeH^CNHa)^.  Von  den  Neben- 
gehören einige  za  den  Diaminen  and  zu  dem  Hydrazo- 
deren  Amidoderivaten  des  Benzols  und  des  Phenols, 
ition  entwickelt  sich  reichlich  Ammoniak,  Benzol  und 
ne  sehr  geringe  Spur  Anilin.  Der  Rückstand  bildet 
e  Flüssigkeit  Selbst  beim  Erhitzen  auf  Rothghith 
Bier  Stickstoff  erhalten,  während  das  mit  Schwefel- 
gestellte Condensationsproduct  beim  Erhitzen  einen 
ickstoffs  als  solchen  abspaltete. 

die  elektrische  Entladung  gebildeten  Kohlen wasser- 
ir  leicht  zersetzbar  und  werden  besonders  schnell 
ff  oxydirt.     Von   dem  Phenylhydrazin   unterscheiden  \ 

indungen  dadurch,  dass  letztere  Sauerstoff  aufnehmen,  i 

aei  Abspaltung  von  Stickstoff  eintritt  Berju. 
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9  waves  in  a  medium  having  a  periodic  discontinaity 
e.      Nature  57,  143,  1897. 

hung  der  totalen  Reflexion  an  der  Grenze  eines  solchen 
Is  Medium  dient  eine  Saite,  die  im  Stande  ist,  Longi- 
gungen  auszufuhren.  Die  Discontinuität  wird  durch 
LÖrper  hervorgebracht.  Jlfyr. 


)n  the  proof  of  a  theorem  in  wave  motion.    Phil.  Mag. 

102,  1897  t. 

tigung  dazu.  Phü.  Mag.  (5)  44,  206—211,  1897  f. 
entliehen  eine  polemische  Auseinandersetzung  über  die 
und  den  Nutzen  der  geometrischen  Methode  Mao 
1  der  Physik,  welche  der  Verf.  in  einer  Publication 
14,  73,  1897]  für  das  Problem  der  Wellenbewegung 
Myr.  , 

USB.  Schwingungen  und  Strahlungen.  Die  50  Octaven 
irs  der  physikalischen  Erscheinungen.  La  Nature  25, 
397  t.      [Beibl.  21,  972,  18971- 

le  Schwingung  des  Secundenpendels  den  Grundton,  so 
\  Schwingungszahl  des  Ultraviolett -der  50.  Octave.  In 
lenliegenden  Octaven  reihen  sich  die  physikalischen 
n  ein.  Myr, 

Ueber  die  fortschreitende  Geschwindigkeit  von  Wellen 
longitudinalen  Schwingung  der  Elemente.  Festschr.  d. 
hn.  Hochschule  Carolo-Wilhelmina  zur  69.  Naturforschervers. 
ig,  1897,  123— 138  t. 

schreitende  Geschwindigkeit  einer  Wasserwelle,  deren 
bst  sich  in  strömender  Bewegung  oder  longitudinaler 
befinden,  wird  gefunden  zu 

l)  v  =  u  +   V^, 

Geschwindigkeit  der  Eigenbewegung  des  Elementes,  g 
lignng  der  Schwere  und  t  die  Tiefe  der  wellen  erregten 
er   betrachteten  Stelle   bedeuten.     Es   gilt  die  Voraus- 
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Setzung,  dass   das  Gewässer  bis  zur  Sohle  durch  die  T\ 
ist.     Eine  entsprechende  Formel  für  Schallwellen  lautet: 


deutet  und  1,4  =  — 


II)  v  =  u  +  Vl,4^Ä, 
wo  h  die  Druckhöhe   des  Luftdruckes   am  Ort  der  Schs 

für  Lufl  ist.     Die  in  der  Praxis  d 

bautechnik  übliche  Formel 

für  die  fortschreitende  Geschwindigkeit  hat  sich  bei  flachen 
und  starker  Wellenerregung  als  falsch  erwiesen  und 
früher  vom  Verf.  auf  Grund  theoretischer  Betrachtun| 
ZS.  f.  Architektur  u.  Ingenieurwesen,  Hannover  u.  Dre 
Heft  7)  durch  Hinzufügung  von  u  corrigirt  worden,  j 
sorgfältiger  Untersuchungen  an  den  Ebbe-  und  Fluth 
Mündungen  französischer  Flüsse  hat  Comy  (Ann.  d.  Hyd 
466 — 475)  die  obige  Formel  I  unabhängig  auf  empiriscl 
ermittelt.  

J.  NiBüWBNHUiJZEN  Keusbman.    La  propagation  du  son 
,  th^orie    cin^tique    des    fluides    ^lastiques.     Arch.  Mus. 

[3],  207—216,  1897  t. 

Ein  ebenes  Wellensystem  schreite  in  einem  Gase  n 
schwindigkeit  a  in  der  Richtung  der  negativen  x  fort,  dab< 
ganze  Gasmasse  die  gleiche  entgegengesetzte  Geschwindigl 
Gasraolecül  erhält  dann  ausser  der  ursprünglichen  Gescl 
mit  den  Componenten  w,  v,  w  bei  ruhendem  Gase  noct 
schwindigkeitscomponenten  in  der  rc-Richtung,  nämlich  9? 
Folge  der  Wellenbewegung  und  der  Bewegung  der  Gasm] 
leitet  aus  der  kinetischen  Gastheorie  die  Beziehung: 


»=v»§ 


+  V2(Ä+  1)9> 


zwischen  Schwingungsphase  <p  und  Fortpflanzungsgescl] 
ab,  wo  h  das  Verhältniss  der  specifischen  Wärme,  P  Dn 
Dichtigkeit  des  Gases  bedeuten.  Die  Fortpflanzungsgesch 
ist  also  von  der  Phase  abhängig.  Die  Verdichtungen 
schneller  fort  als  die  Verdünnungen,  und  zwar  ist  der  Ge 
keitsunterschied  zwischen  einem  Maximum  der  Condeni 
einem  solchen  der  Verdünnung  (h  -\-  1)  <p.  Bei  den  gei 
Ton  wellen  ist  wegen  der  Kleinheit  von  (p  gQgen  a  eine 
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windigkeit  von   der  Phase   nicht  zu  bemerken, 
Fonnel 


=V'I- 


ie  sie  durch  Explosionen  erzeugt  werden,  kann 
le  bemerkbar  machen,  dass  die  Verdichtungs- 
(chneller  als  eine  Schallwelle  forteilt,  um  dann 
lung  vom  Ursprung  bei  geringerer  Intensität 
rtzuschreiten,  wie  das  bei  Versuchen  ^on  Mach 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  einer  Detonation, 
Ursprung  760  ra  betrug,  in  977  mm  Entfernung 
ssunken  war.  Myr. 


ber  die  Fortpflanzung  des  Schalles  in  bewegter 

105  [2  a],  1040—1046,  1896  t. 

B  Schallwelle  mit  constanter  Geschwindigkeit  in 
Bo  erhält  man  die  reflectirende  Geschwindigkeit 
iera  Geschwindigkeitsparallelogramm.  Nimmt 
bauten  Windgeschwindigkeit  eine  mit  dem  Orte 
>  treten  ähnliche  Verhältnisse  auf,  wie  beim 
jichtstrahles  durch  Medien  von  verschiedener 
Verf.  betrachtet  zunächst  den  einfachen  Fall, 
j  Ebene  die  Trennung  zwischen  ruhender  und 
3r  Luft  bildet.  Nimmt  man  hierbei  noch  die 
i  gegenüber  der  Schallgeschwindigkeit,  so  erhält 
ien  Brechungsgesetze  gleiche  Beziehung  zwischen 
und  der  an  der  Grenze  abgelenkten  Richtung 
rdere  specielle  Fälle  fähren  auf  in  der  Natur 
de  akustische  Wirkungen  und  düiilen  besonders 
Nebelsignale  wichtig  sein.  ^yr- 


Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles  in 
»rtplantigssnelheid  van  het  geluid  in  danipen). 
ihage,  J.  M.  van't  Hofp,  1897,  61  S. 

ied.  Ann.  36,  165)  die  Resultate  einer  Unter- 
über  die  Geschwindigkeit  des  Schalles  in  ge- 
sättigten Dämpfen  von  Aether,  Alkohol  und 
denen  Temperaturen.  Es  lässt  sich  diese  Ge- 
)raus  berechnen  aus  schon  früher  gemessenen 
ias  Volumen  der  Masseneinheit,  T  die  absolute 
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Temperatur,  p   der   Druck,   u   die    innere   Energie, 
gesohwindigkeit  ergiebt  sich  zu : 


Gl   =  V 


my 


oder  umgestaltet: 


dp 
du  dv 


a,  =t;y-Ä|^, 


woselbst  h  das  Verhältniss   der  beiden   specifischen  Wä 

Diese  Formeln  sind  nicht  nur  fUr  vollkommene  ' 
sondern  ganz  im  Allgemeinen.  Eine  genaue  Kenntnis 
üschen  Volumens  des  Dampfes  ist  für  die  Anwem 
Formeln  nothwendig.  Verfasser  widmet  deshalb  diesei 
besonderes  Capitel.  Im  vierten  Capitel  wird  für  Aeth 
Schallgeschwindigkeit  berechnet.  Wie  weit  die  Ueber 
geht,  sieht  man  aus  folgender  Tabelle.  Aus  den  Beobac 
Jaegeb,  Bbymb,  Masson  ist  das  Verhältniss  der  Gesch 

in  Aetherdampf  und  Luft  — ^   abgeleitet   und   mit   dem 
verglichen. 


Beobachter 

Jaeoeb 

Jaegeb 

Jaeoeb 

Betme 

Temperatur     •    .    . 

20 

20,4 

23 

35 

berechnet  — ,  .    .    . 
«1 

0,5382 

0,5318 

0,5308 

0,5254 

beobachtet  — ^,   .    . 

0,5460 

0,5391 

0,5378 

0,5309 

Differenz     .... 

0,0078 

0,0073 

0,0070 

0,0055 

Im  fünften  Capitel  wird  die  Geschwindigkeit  in 
Körpern  besprochen.  Ed.  und  Lad.  Natanson's  Be 
an  Stickstoffdioxyd  lassen  sich  erklären  unter  der  Am 
der  Dissociationsgrad  bei  der  Fortpflanzung  des  Schallen 
bleibt.     Natürlich  ist  diese  Annahme  hiermit  nicht  bew 


M.  Wien,     üeber   die    Rückwirkung    iäines    resonirend 

Wied.  Ann.  61,  151—189,  1897  t. 
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ei  anf  einander  wirkende  Systeme  untersucht.  Nach 
B  bearbeiteten  Theorie  der  Schwingungen  erhält 
ifferentialgleichungen  fär  die  beiden  unabhängigen 
3m  mit  zwei  Freiheitsgraden): 

f  *i^^i  +  ^1  ^  +  2^iÄi  ^  +  ^y^^  =  0, 

f  Ä/^2  +  92  ^^  +  2<y,Äa  ^  +  r^Ä^oJi  =  0. 

I  die  Dämpfung  vernachlässigt,  also  ^^  =  ^  =  0 
1  sich  drei  Specialfälle  für  die  Untersuchung  dar: 

Pj  =  0  und  ^2  =  ö»  so  bleiben  nur  die  Glieder 
ten  Ä;^  übrig,  es  tritt  ^Kraflkoppelung''  ein.  Sind 
khlen  hl  und  ^^2  sehr  verschieden,  so  macht  jedes 
I  Schwingungsaiten  mit,  so  dass  die  höhere  Schwin- 
Bteme  mit  dem  höheren,  die  tiefere  bei  dem  mit 
tuton  stärker  ausgebildet  ist  Das  Gleiche  findet 
=  fta  statt  und  hier  treten  Schwebungen  auf.  Be- 
(»a  bei  und  setzt  r^  =  r^  =r  0,  so  erhält  man  den 
unigungskoppelung^,  der  dem  vorigen  analog  ist. 
lass  man  beide  Co^f&cienten  bestehen  lässt,  also 
und  Kraflkoppelung  zugleich  einfährt,  giebt  das 
tat,  dass  die  beiden  gekoppelten  ungedämpften 
i  Schwingnngszahlen  haben  müssen,  so  dass  also 
nen  ein  Unisono  nie  eintreten  kann,  wenn  auch 
ahlen  der  Einzelsysteme  genau  übereinstimmen, 
igkeit  der  Koppelung  treten  mehr  oder  weniger 
Igen  auf. 

^mpfung  mit  in  Rechnung  gezogen,  so  sind  bei 
zweier  gekoppelter  Systeme  mit  Dämpfung  die 
terscheiden,  dass  die  Differenz  der  Dämpfungs- 
■  hl  grösser,  gleich  oder  kleiner  ist,  als  y .  r,  wenn 
=  hl—Tol,  y^  =  hl^hl  und  y,  =  }',  yi=y  +  £ 

Resonanz  ist  £  =  0.  Es  treten  zwei  verschieden 
Schwingungsarten  in  jedem  der  beiden  Systeme 
if  im  Einzelnen  hier  nicht  näher  erörtert  werden 
i  Falle,  wo  die  Koppelung  (ry)  die  Dämpfungs- 
;,  haben  die  beiden  Schwingungsarten  niemals  gleiche 
3,  bei  Resonanz  treten  stets  Schwebungen  auf. 
schnitt  enthält  die  Untersuchung  der  Schwingungen 
r  Systeme,  von  denen  eins   unter  der  Wirkung 
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einer  periodischen  Kraft  steht,  mit  nnd  ohne  Berü( 
der  Dämpfung.  Ein  Beispiel  für  schwache  Dämpfi 
Saitenpaar,  derart  gekoppelt,  dass  nahe  dem  Ende  der 
eine  zweite  senkrecht  angelöthet  ist.  Die  stärkere  Sait 
wird  durch  einen  Wechselstrom  elektromagnetisch 
Wegen  der  Complicirtheit  der  Beschreibung  der  sehr  i 
Einzelheiten  muss  hier  auf  die  Abhandlung  verwiesen  w€ 


P.  Lbbbdbw.     Ueber  die   ponderomotorische  Wirkung 
auf  ruhende  Resonatoren.    III.  Akustische  Hohlresonal 
Ann.   62,  158—173,  1897  t. 

Die  Wechselwirkung  der  erregenden  und  der  in 
erzwungenen  Schwingungen  erzeugt  ponderomotorische 
sich  aus  den  Versuchen  von  Dvöbak  mit  resonirenden 
ergiebt,  bei  welchen  die  Anziehung  tur  höher  gestimn 
stossung  für  tiefer  gestimmte  Resonatoren  auf  diese  Wec 
zurückzufuhren  ist  Verf.  untersucht  die  ponderomotoris 
dieser  Wechselwirkung  für  einseitig  offene  Resonator« 
Abhängigkeit  von  der  Resonanz. 

Als  Resonator  diente  eine  dünnwandige  Glasröhi 
schiebbarem  Stempel.  Die  auf  den  Resonator  wirkei 
wurden  durch  die  Torsion  des  Aufhängedrahtes  gemess( 
Wirkung  in  der  Nähe  der  Schallquelle  zu  untersuchen 
EüNDT'sche  Stab  als  Schallerzeuger  benutzt.  Es  ergal 
der  Resonator  höher  gestimmt,  so  wird  er  von  der  S< 
quelle  angezogen,  ist  er  tiefer,  so  wird  er  abgestossen.'^ 

Um  die  Eraftwirkung  einer  im  Räume  sich  ai 
Wellenbewegung  zu  bestimmen,  wurde  das  Kundt'scI 
nutzt.  Es  zeigten  sich  1)  drehende  Kräfte,  die  auf  d 
des  Resonators  wirken,  und  2)  fortführende  Kräfte.  Die 
von  Quelle  und  Resonator  betrug  21  cm. 

1.  Die  drehenden  Kräfte  wurden  gesondert  unters 
Kräfte  einer  ebenen  Welle  üben  auf  die  Mündung  des 
eine  solche  Wirkung  aus,  dass  ein  höher  gestimmter  Re 
so  zu  drehen  sucht,  dass  seine  Erregung  vergrössert,  ei 
stimmter  so,  dass  sie  verkleinert  wird.  Die  Maxima 
kungen  liegen  in  der  Nähe  der  Resonanz.^ 

2.  Für   die   fortfuhrenden  Kräfte    ergab    sich:    „Ei 
Resonator   fallende    ebene   Welle    sucht   ihn    in    der   R. 
Schalles   fortzuführen,   d.   h.   die  Schallquelle   übt   eine 
Wirkung  aus,  die  ein  Maximum  bei  Resonanz  erreicht.* 
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gang  stehender  Wellen  durch  elektrische  Fanken- 
Bd.  Ann.  63,  78—82,  1897  t. 

ischenraum  zwischen  zwei  kugelförmigen,  ent- 
aen  Elektroden  einer  kräftigen  Influenzmaschine 
den  isolirt  eingespannter  Metallfaden  von  über 
Die  successive  Entladung,  welche  durch  das  Hin- 
des  Fadens  bewirkt  wird,  unterhält  auch  die 
ingen.  Theilschwingungen  des  Fadens  werden 
)fer  (ringförmiger,  mit  Watte  ausgekleideter 
den  man  an  passender  Stelle  um  den  Draht  legt. 
Myr. 

Verfahren   zur   Demonstration   der  Interferenz 
iska  Vet-Soc.   Forhdl.  1896.     S.-A.   2pp.      [Beibl.  21, 

nan  durch  eine  empfindliche  Flamme  die  Inter- 
nachweisen kann.  Myr, 


Ieyeb.  Schwingungszahlbestimmungen  bei  sehr 
ried.  Ann.  61,  760—779,  1897  t. 
er  Schwingungszahlbestimmung  war  die  Beob- 
nztönen  hoher  Töne  und  solcher  tieferen,  deren 
mt  ist  Das  von  Mblde  gegen  diese  Methode 
^  dass  die  Octave,  in  der  die  Differenztöne  zu 
bafl  sein  kann,  wird  durch  stufenweises  Erhöhen 
wodurch  Differenztöne  von  allmählich  zunehmen- 
werden können,  vermieden.  Die  Prüfung  er- 
f  das  Galtonpfeifchen,  2)  auf  eine  Reihe  von 
pfeifen,  die  von  1500  Schwingungen  (g^)  bis 
1  sollten,  und  3)  auf  eine  Serie  kleiner  Appunn'- 
31  Gabeln  umfassend,  die  von  2040  bis  40960 
Lcn   und    die    diatonische   Leiter   von   c^  bis   c^ 

Zweck   der  Untersuchung   war  nicht  nur,   die 
ire  Brauchbarkeit  für  physikalische  und  physio- 

prüfen,  sondern  es  sollte,  unter  sorgfältiger 
ligen  Vorsichtsmaassregeln  bei  der  Anwendung 
Brauchbarkeit  der  Methode  festgestellt  werden 
uf  Einiges  aus  der  Fülle  der  Einzelheiten  hin 
Da  durch  Versuche  festgestellt  wurde,  dass  so 
mpfeifchen,  als  bei  der  AppuNN'schen  Pfeifen 
nit  der  Stärke  des  Anblasestromes  sehr  variirt. 
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worauf  bei  der  Benntzung  zu  achten  ist,  benutzte  i 
Gummiballes  einen  mit  comprimirter  Luft  von  1,2  . 
druck  gefüllten  Windkessel,  von  dem  aus  durch  ein 
die  Pfeifen  gespeist  wurden.  Beim  Galtonpfeifchen  ^ 
14000  Schwingungen.  EUerbei  kommt  es  einmal  auf 
Stellung  (Lage  des  verschiebbaren,  die  Pfeifenlänge 
Stempels)  und  dann  auf  richtige  Windstellung  (En 
Blaseöffnung  vom  gegenüberliegenden  Pfeifenrande)  a 
ist  besonders  auf  lückenloses  Fortschreiten  der  Tonh 
die  Beobachtungen  mit  dem  Galtonpfeifchen  als  aucli 
anderen  beiden  Apparaten  zeigen,  dass  die  Methode  der 
beobachtung  gute  Resultate  giebt  Bei  allen  drei  1 
gab  sich  aber  eine  starke  Abweichung  zwischen  der 
Tonhöhe  und  der  vom  Verfertiger  angegebenen.  Die 
und  Pfeifen  aufgeschriebenen  Schwingungszahlen  wich 
zu  40000  von  den  wahren,  durch  sorgfältige  und  dui 
gesicherte  Versuche  von  den  Verff.  bestimmten  ab. 
auch  diese  Apparate  für  die  Physiologen  wegen  ihi 
bequemen  und  sicheren  Handhabung  von  grossem  We 
müssen  sie,  da  sie  hinter  der  angegebenen  Höhe  zurüc 
Vorsicht  benutzt  werden.       

B.  Bbünhbs.    Absorption  du  son  et  conductibilit^  calci 
de  phys.  (3)  6,  289—295,  1897  t. 

Unter  der  Annahme,  dass  die  in  einem  Fluide 
pflanzenden  Wellen  auf  der  Fortpflanzungsrichtung  senki 
sind,  wird  die  Gleichung  für  die  Tonbewegung  mit  Ber 
des  Wärmeleitungsvermögens  des  Fluidums  untersucht 
sich  für  die  Elongation  |  eines  Theilchens  in  der  Ric 

|  =  4r- *  cos  2n{j^  —  \ 

fC        ^\    K    2n^  .        ^^.      ^ 

=  l  -  —  1  ) z— r  zu  setzen  ist.    Hier  be 

\c  /  QC    v^t^ 

solute    Wärmeleitungsfähigkeit,    C  und   c    speciflsche 

Dichtigkeit,  v  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  r  Schti 

für   das  Fluidum.     Die    Schwächung   der   Amplitude 

Quadrat   der   Tonhöhe    proportional.      Für   Luft    ist 

m  =  10"*  •  4,0  •  —•     Für  sehr  hohe  Töne   tritt  also  e 
Schwächung   der  Intensität  ein.     Es  würde  z.  B.   in   ( 
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625  m  Länge  ein  Ton  von  20000  Schwingungen 
em  siebenten  Theile  seiner  Intensität  anlangen, 
en  Versuchen  von  Violle  und  Vautibr  (vergl. 
»l  [1],  492, 1896)  in  cylindrischen  Röhren  für  tiefere 
sere  Intensitätsabnahmen  ergaben,  so  kann  dies 
5  der  Wände  gerade  dem  nicht  streng  diabatischen 
heinung  zuzuschreiben  sein.  Es  wäre  interessant., 
^en  Versuchen  den  Antheil,  welchen  das  Wärme- 
der  Luft  an  der  Dämpfung  des  Schalles  hat,  zu 
Myr. 

i^isibility  of  a  sound  shadow.  Nature  56,  173,  1897  t. 
rsuchen  mit  grösseren  Mengen  Dynamit  zeigte  sich 
scheinung,  dass  nach  der  starken  Detonation  ein 
miger  Schatten  über  die  im  hellen  Sonnenschein 
lief,  welcher  durch  die  fortschreitende  Tonwelle 
irde.  Diese  Beobachtung  von  E.  J,  Ryves  wurde 
9rliegenden  Notiz  durch  eigene  Beobachtung  be- 
ohne  dass  es  gelang,  zu  entscheiden,  ob  der 
rch  die  durch  die  Detonation  bewegte  Luft  oder 
j  Theilchen  von  Erde  und  Gras  entstand.       Myr, 


j'influence  de   l'intensit^   sur  l'hauteur  du  son.     C- 

14,  1897  t. 

US  seinen  Vei-suchen  mit  der  Taschenuhr  und  mit 
en  Tonintensität  durch  Variation  der  Entfernung 
jrt  wurde,  den  Satz  ab:  „Wenn  die  Stärke  des 
wird  der  Ton  höher,  obgleich  die  Schwingungs- 
?ibt."  Myr. 

[.  Di  un  campanello  che  sonava  da  se  o  senza 
tnte.     Torino  Tipogr.  Candeletti  1897,  12  S. 

eines  unaufgeklärten  Vorganges,  dass   eine   mit 
aussen  versehene  Hausglocke  ohne  sichtbare  und 
lassung  in  Pausen  von  20  bis  50  Minuten  tönte. 
Myr. 

)emonstration  eines  Apparates  zur  continuirlichen 
sigen  Veränderung  der  Tonhöhe.  Nebst  einem 
e  neue  Luftquelle   für  akustische  Versuche.     Verh. 

,  42—48,  1897t. 

[iHI.    1.  Abth.  3(5 
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Heber  den  ersten  Theil  ist  bereits  im  vorigen  Jahr] 
Berichte  referirt  worden.  Die  Luftquelie  für  aknstiscl 
ist  ein  Windkessel  mit  Redncirventil,  in  dem  die  Luft  1 
Drucke  Ton  3  bis  6  Atm.  comprimirt  werden  kann.  I 
(Luftdruck-  und  Wasserhebungs-Gesellschaft,  Ebause 
lin  SO.)  

A.  EüHFAHL.     Schwingungsforra   gestrichener  Saiten. 

10,  92,  1897. 

Ein  schmaler  Stanniolstreifen,  auf  die  Mitte  der  Mo 
geklebt,  reflectirt  das  auf  ihn  durch  eine  Linse  conce: 
nach  dem  rotirenden  Spiegel,  in  welchem  sich  die  S 
form  der  Saite  beobachten  lässt. 


R.  Skütsoh.  Ueber  die  Bewegung  eines  gespannten  Fa^ 
gezwungen  ist,  durch  zwei  feste  Punkte  mit  einei 
Geschwindigkeit  zu  gehen,  und  zwischen  denselben  in 
Schwingungen  von  geringer  Amplitude  vorsetzt  wird 

61,  190—195,  1897  t. 

Die  transversale  Bewegung  der  Punkte  eines  bie 
der  Constanten  Kraft  T  gespannten  Fadens  von  der  Einh 
der  sich  mit  der  constanten  Geschwindigkeit  -\-  c  dun 
der  a;-Axe  liegende  Punkte  bewegt,  ist  gegeben  durch 

y  =  r[(r-  c)t  +  I]  -  r[(r  -c)t-^ 

wo  r  eine  periodische  Function  mit  der  Periode 

2rl 
r  +  c 

ist    X  =  ^  —  c^  ist  die  Abscisse  eines  Punktes  des  Fade 

und  l  die  Länge  des  Fadens. 

2rl 

Die  Schwingunffsdauer  ist  r  =  7 — ; — r? r  •   I 

^     ^  (r  +  o){r-c) 

r  =  c  ergiebt  sich  r  =  00 ;  dann  wird  y  =  ^(IX  *^^  ^ 

unabhängig,  der  Faden  behält  also  dann  die  ihm  anfaii 

Gestalt  bei. 

G.  Rizzi.     Intorno  ai  sistemi  nodali  delle  membrane  vi 

di  NapoU  (2  a)  8  [6],  1897  t. 
.  Es    werden    die    Knotenlinien    schwingender   Mem 


}^  — 
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ladratiBoher  Gestalt  theoretisch  bestimmt  und  die 
durchgeführt,  wie  es  zu   einer   ezpenmentellen 
ie  erforderlich  ist.  Myr, 


the  photography  of  ripples.    Erste  Mittheilung. 
411—417,  1897.    Proc.Phys.Soc:  London  15  [7],  91—100, 
i  75,  115,  1897  t.     Nature  55,  430,  1897  t. 
Phil.  Mag.  (5)  45,  191—197,  1898. 

)t  eine  Reihe  von  Photographien  der  stehenden 
jlche  durcli  eine  oder  mehrere  an  den  Zinken 
Stimmgabel  befestigte  Spitzen  auf  einer  Queck- 
•vorgebracht  werden.  Bei .  der  Aufstellung  des 
Luf  einem  Tische  zeigten  sich  die  störenden  Ein- 
ihütterungen.  Diese  Einflüsse  verschwanden,  als 
in  der  Decke  hängendes  Gestell  gesetzt  wurde, 
is  Quecksilberspiegels  war  entweder  kreisförmig 
3  Welleaen'eger  dienten  einzelne  Spitzen  und  ein 
nen.  Bei  einigen  Versuchen  wurde  ein  Theil  der 
be  mit  Wasser  benetzt.  Myr, 


theory   of  singing  flames.     Sill.  Joum.  (4)  4,  177 

häufig  und  gründlich  untersuchte  Erscheinung 
immen  giebt  der  Verfasser  eine  auf  eigene 
^stützte  Theorie  der  Hauptursachen.  Befindet 
lamme  in  einem  Knoten  der  schwingenden  Luft- 
L  die  die  Flamme  umgebende  Röhre  abgegrenzt 
Ausgange  des  Brenners  während  des  Verlaufes 
nngung  der  Druck  der  äusseren  Luft  einmal 
L  schwächer  als  der  normale  Druck,  und  zwar 
m  von  KuNDT  um  einen  Betrag,  der  bei  lauten 
iht  einer  Wassersäule  von  15  cm  Höhe  gleich 
i  Augenblicke  der  Verdünnung  addirt  sich  der 
.   des  ausströmenden  Gases,  um  im  Moment  der 

vermindera  und  die  vorher  aufsteigende  Flamme 
Der  Verfasser  hat  diesen  Vorgang  an  einer 
,  die  aus  einem  Brenner  aus  Glas  von  2  mm 
md  in  einer  70  cm  langen  Glasröhre  von  2,5  cm 
jefand,  beobachtet,  indem  ein  rotirender  Spiegel 
en  zwei  der  steigenden  Flamme  entsprechenden 
jengesetzt  gerichtete  Flammenspitze  zu  erkennen 

36* 


564  H.    Physikalische  Akustik. 

war,   welche   der  in    den  Brenner  zurückgedrängten 
sprach.     Verf.   hält  die   Druckschwankung,    die   durcl 
wirken  des  Gasdrucks  und   des  Lufldrucks   im  Knotei 
Säule  entsteht,  für  wesentlich  zur  Unterhaltung   und  E 
Tönens  der  Flamme. 

Mabage.     £tudes  des  comets  acoustiques   par  la  phol 
Dammes    de    Koenio.     S^ancea  soc.  fran^.  de  phys.  [2] 

Zunächst  werden  die  charakteristischen  Klänge 
untersucht,  wenn  die  Vocale  ohne  Anwendung  irgen 
Stärkungsapparates  gesprochen  werden.  Später  werd 
Veränderungen  besprochen,  welche  die  Vocale  bei  An 
Hörrohren  u.  s.  w.  erleiden.  Die  Methode  der  mi 
Flammen  wendet  Verf.  mit  der  Erweiterung  an,  dass  € 
metrische  Kapseln  benutzt,  deren  Flammen,  eine  über 
in  einer  Verticalebene  gelegen,  gleichzeitig  auf  dem 
Papier  des  Chronophotographen  erscheinen.  Die  ein 
als  chronometrische  Flamme  imd  wurde  durch  eine  Sti 
der  Schwingungszahl  27  in  Bewegung  gesetzt.  Die  Flai 
mit  Acetylengas  gespeist,  dessen  Licht  das  photograpl 
besonders  stark  angreift  und  dessen  Schwingungen  mi 
gabel  unisono  waren,  was  sich  mit  Leuchtgas  nicht  ei 
Zum  Verschluss  der  Kapsel  diente  Schweinsblase,  die  1 
den  Schwingungen  der  Klänge  gehorchte.  Wurde  kein 
angewendet,  so  ordneten  sich  die  Vocale  nach  ihren  Fh 
in  drei  Gruppen.  Die  Vocale  i,  u,  ou  waren  durch 
6  und  o  durch  zwei  und  a  durch  drei  Flammen  charal 
es  kamen  bei  der  ersten  Gruppe  fünf  Einzelflammen,  b€ 
fünf  Doppelflammen,  bei  der  dritten  fünf  dreifache  ! 
V:>4  See.  Benutzt  man  einen  KöNia'schen  Schalltricl 
wischt  sich  dieser  ausgeprägte  Charakter,  und  die  Bilder 
erhalten  nahezu  das  gleiche  Aussehen,  daher  sind  < 
analoger  KöNio'scher  Versuche  unter  Anwendung  ( 
trichters  verschieden  von  denen  des  Verf  Andere  Artei 
röhren  wirkten  in  ähnlicher  Weise  zerstörend  auf  d 
der  Flammenbilder  ein.  Bei  Anwendung  von  Resonal 
den  Formanten  der  Vocale  entsprachen,  zeigten  sich 
ristischen  Gruppenbilder  besonders  rein.  Nur  e  mact 
nähme,  wohl  wegen  der  verschiedenen  klingenden  ^,  h 
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iphe  ä  haute  voix.     S^ances  soc.  franQ.  de  phys.  [92] 
R6s.t.     [Pi-ometheus  9,  47,  1897  t. 
oid  hergestellte  Walze   wird   zur  Aufnahme   der 
jrflächlich  weich  gemacht  und   kann   dann   nach 
geringer  Abnutzung  lange  Zeit  zur  Wiedergabe 

Myr. 

Ijitteratur. 

Schall.  Autorisii'te  deutsche  Ausgabe  von  A.  v.  Helm- 
IMANN.  3.  Aufl.,  erweitert  durch  die  Zusätze  der  6.  engl. 
[  u.  548  S.  Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1897. 

Btage  sound,  light  and  heat.  8<^.  316  S.  London, 
lised  science  series. 

aentary  textbook.    8^     88  S.     London,  Clive,  1897. 

Versuche  aus  dem  Reiche  der  Töne.  8^  24  8. 
•.  z.  Verbr.  naturw.  Kenntn.,  1897. 

OPPLEE'sche   Princip.     ZS.  f.  Unterr.  10,  60,    1897. 

R.  B. 

nerkungen  zu  der  Formel  für  das  DopPLEit'sche 
inteiT.  10,  31,  1897  t. 

a  relation   between   the   spectrum   of  hydrogen 
?he  Observatoi-y,  1896.     [Astrophys.  Journ.  7,  154 — 155, 

les  oscillations  ä  peu  pres  sinusoidales  ä  longue 
.c.  Toulouse  11,  F  1—76,  1897  t. 

i'action  du  transport  du  fond  d'un  tuyau  sonore. 

7)  12,  140—144,  1897  t. 

ment  of  interference.    Nature  55,  508,  I897t. 

leber  die  Unzuverlässigkeit,  welche  Schallsignale 

oben   Küsten   zeigen.    De  Zee  1897,  Nr.  9.    Ann.  d. 

3,  1897t. 

Berichte  eines  Capitäns,  nach  welchem  die  Nebelsignale 
dichtem  Nebel,  Windstille  und  ruhiger  See  am  Ein- 
in  iy4  Meilen  Entfernung  nicht  gehört  wurden. 

etheus  9,  239,  1897  t. 

lorchen  von  Schallsignalen   und   zur  Bestimmung  ihrer 

3r  Nebelsignale  (dritte  Mittheilung).  Ann.  d.  Hydr. 

t. 

[id  Signals  in  fog.    Nature  56,  154,  1897 1. 
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EeasBS.     Das  Brummen  der  Dampfkessel.    Kraft  und  I 
Journ.  305,  96,  1897  f. 

Luftquelle  für  Schallversucbe.    Z8.  f.  Unterr.  10,  260,  1897. 

£.  BouTY.     Les  flammes  ohautantes  et  les  flammes  seni 
Hey.  g^D.  internat.  scient.  litt^r.  et  artist.  Parii,  Juin  1897. 

J.  K  MuNSON.     Art  of  phonography.    12®.    (New- York)  I* 

P.  C.  Amans.     Sur    un   nouveau   systäme    de  phonogr 
Montpellier,  Boehm,  1897. 

J.  G.  M'Kbndbick,    Observations  on  the  phonograpb.    : 

38  [4],  765—785,  1895/96. 

Waves  of  sound  and  speecb  as  revealed  by  tbe  ] 

Science  lecture  for  1896  to  the  Phil.  Soc.  of  Glasgow.    8*.   4 
Macmillan,  1897. 

The  analysis  of  phonograpb  records.   Nature  56,  201 

E.   L.   NiCHOLS  '  u.   E.   Mebbitt.     Pbotographien    mar 
Flammen.    Science  (N.  S.)  6,  652,  1897  t. 

RüCKBB.     Photographic    records   of   objective    combini 
Nature  56,  461,  1897  t. 

H.  EiCHHOBN.     Die   Dämpfung  beim  Hom   oder  die   i 
Natur  des  Horns.    Eine  akustisch-praktische  Studie. 

39  8.     Leipzig  1897. 


9.   Physiologische  Akastik. 

Hebbebt  Hübst.  A  new  theory  of  hearing.  Transact 
Soc.  9,  321—353,  1895  t.  [Journ.  de  phys.  (3)  6,  30—33,  18? 
Nach  der  Theorie  von  Hblmholtz  wird  durch  ein« 
Ton  von  bestimmter  Schwingungsdauer  eine  bestimmte 
CoBTi'schen  Organs  als  Resonator  in  Schwingung  v 
dadurch  die  Empfindung  einer  bestimmten  Tonhöhe  c 
müsste  daher  schon  eine  Schwingung  genügen,  um  die 
der  Tonhöhe  hervorzurufen.  Da  nun,  so  argumentirt  dt 
Untersuchungen  von  Kohlbausoh  und  anderen  Forsch 
haben,  dass  erst  zwei  in  einem  gewissen  Zeitintervall  a 
folgende  Wellen  eine  wenn  auch  noch  ganz  unsichere 
der  Tonhöhe  ermöglichen,  und  dass  erst  bei  16  Wellen  di 
der  Tonhöhe  unzweifelhaft  wird,  so  kann  die  Hblmholi 
Stellung  nicht  richtig  sein.  Nach  Hübst  entspricht  j 
nicht  eine  einzelne,  sondern   eine  Gruppe   von  Cobti'sc 
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dg,  der  durch  das  ovale  Fenster  in  das  Innere 
erregt  eine  in  der  Flüssigkeit  fortsohi^itende 
ssive  alle  Fasern  in  Bewegung  setzt  und  so  das 
Js  Ganzes  bewegt,  ohne  eine  Faser  desselben 
en.  Erst  wenn  zwei  auf  einander  folgende 
reffen,  wird  an  der  Stelle,  wo  sich  der  von  der 
Bte  und  der  neu  ankommende  kreuzen,  eine 
sehen  Fasern  erregt  werden.  Dann  erst  tritt 
r  Tonhöhe  auf.  Das  Maximum  der  Zeit,  welche 
aander  folgenden  Wellen  verfliessen  darf,  ist  die 
ille  für  das  Durchlaufen  der  Schnecke  gebraucht, 
I  Ohr  Vs  ^18  Vi»  See.  Folgen  nun  mehrere 
einander,  so  wird  es  mehrere  Kreuzungsstellen 
otzdem  nur  einen  Ton  hört,  kommt  nach  Hübst 
rschütterung,  welche  an  dem  der  Spitze  der 
legenden  Ereuzungspunkte  entsteht,  die  anderen 
iegt,  so  dasB  jene  unmerkbar  bleiben.  Wegen 
fuhrung  muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen 
Myr. 

Qits    of   audition.      Lecture  delivered   at  the  Koyal 
9,  1897.     [Nature   56,  285,  1897  t.     ^^  Joum.  (4)  4, 

,  welche  erforderlich  ist,  damit  eine  Luft- 
Is  Ton  empfunden  wird,  ist  von  Boltzmann 
rden  durch  Messen  der  Energie,  die  zum  An- 
löthig  war,  und  der  Entfernung,  bis  zu  welcher 
>rt  wird.  Genauere  Resultate  hat  man  durch 
sung  der  Amplitudenabnahme  einer  tönenden 
5hzeitiger  Messung  der  Hörweite  erhalten.  Hier- 
affallende  Resultat  ergeben,  dass  das  Ohr  die 
kunterschiede  zu  empfinden,  die  weit  unter  der 
man  beim  Evacuiren  erreichen  kann,  nämlich 
it  der  ungeheuren  Energie  von  60  Pferdekräften 
ale  müssten  demnach,  wenn  obiges  für  kleine 
eltende  Gesetz  beibehalten  und  das  quadratische 
tsabnahme  zu  Grunde  gelegt  wird,  auf  2700  km 
rrund  für  die  starke  Abweichung  der  Hörweite 
ten  Zahl  liegt  ausser  in  der  Zerstreuung  der 
trecken,  besonders  in  der  Ablenkung  der  Schall- 
durch  atmosphärische  Refraction.  Myr, 


568 


9.    Physiologische  Akustik. 


Battblli.  Ueber  die  untere  Grenze  der  wahrnehml 
Arch.  Ital.  de  Biol.  27,  202,  1897.  Bef.:  Naturw.  Rundsch. 
Nach  den  Versuchen  des  Verf.  mit  grossen  Stimn 
schwingenden  Platten  ist  die  kleinste  Anzahl  der  Sei 
die  der  Empfindung  eines  Tones  im  menschlichen  Ohr 
etwa  24  Schwingungen  pro  Secunde.  Die  bei  geringe 
gungszahl  wahrgenommenen  Töne  stellten  sich  stets  { 
des  nicht  hörbaren  Grundtones  heraus.  Savaet  gab 
gungen,  Hblmholtz  28,  Appunn  9  bis  12,  Scahik  24  al 
Tongrenze  an.  

A.  Gray.     Our  perception  of  the   direction   of  sound. 
Roy.  Soc.  21,  434—452,  1897  t.     Nature  55,  599,  1897t. 

Je  nach  der  Phase  der   auf  das  Trommelfell   und 
knöchel    wirkenden    Tonschwingungen    werden    diese 
schiedenartig  bewegt.     Durch   den   Muskelsinn  ist   man 
die  Phase    der  Tonwelle    in  jedem   Ohre    zu   erkennen 
Vergleich  beider  die  Richtung  der  Tonquelle  zu  schätz 

Vergl.  das  folgende  Referat. 


A.  Gray.  On  the  perception  of  the  difference  of  phasi 
ears.  Proc.  Phys.  Soc.  London  15,  1897  t.  Natui*e  56 
[Chem.  News  75,  274—275,  1897  t. 
Der  Verf.  theilt  folgenden  Versuch  mit:  Drückt  r 
des  Erklingens  eines  Tones  mit  einer  Sonde  in  eine 
Ohre  die  Mitte  des  Trommelfelles  sammt  dem  Hamn 
nach  innen,  so  wird  dabei  der  Ton  im  anderen  Ohre  \ 
in  diesem  localisirt.  Zur  Gegenprobe  diente  ein  Ohr, 
in  Folge  von  Eiterung  der  Hammer  mit  dem  innerei 
Trommelfelles  fest  zusammenhing  und  ganz  unbeweglic 
änderte  ein  Druck  auf  die  centrale  Stelle  des  Tromme 
an  der  Intensität  des  Schalles  im  anderun  Ohre.  Es  z( 
eine  Wechselbeziehung  zwischen  beiden  Ohren  dera; 
Reizung  des  Nerven  im  Labyrinth  des  einen  Ohres,  -v 
den  leichten  Druck  auf  den  Hammer  hervorgerufen 
Zustandsänderung  im  anderen  Ohre  zur  Folge  hat,  di< 
als  Verstärkung  des  Tones  erscheint.  Verf.  untersucht 
Zustände  in  den  beiden  Ohren  dem  Hörer  die  Wahn 
Phasendifferenz  von  Tonschwingungen  vermitteln  köi 
ein  Ton  beide  Ohren  in  verschiedener  Phase,  so  werde 


X 


Battblli.    Gbay.    Bezold.  569 

lörknöchel  u.  s.  w.  zu  gegebener  Zeit  nicht  unter 
igen  stehen.  Der  Unterschied  der  Zustände  der 
ne  kann  zur  Wahrnehmung  von  Phasendifferenzen 
ir  ohne  dass  diese  sich  in  Gehörsempfindungen 
lur  in  Aenderungen  der  Localisation  des  Gehörten, 
iie  Töne  einer  Stimmgabel  etwa  durch  Kautschuk- 
\  mit  genau  entgegengesetzten  Phasen  die  Trommei- 
so ist  die  Gehörsempfindung  wie  sonst,  nach 
jachtung,  die  Schwebung  scheint  aber  von  der 
jrkopfes  herzukommen.  Von  den  beiden  das 
menden  Muskeln  tensor  tympani  und  stapedius 
n  Einwärtsbewegen  des  Trommelfelles  schlaff,  der 
erfasser  meint  nun,  wir  könnten  Phasendifferenzen 

welche  die  beiden  Trommelfelle  erreichen,  ver- 
Gewöhnung  erlangten  Fähigkeit,  die  Ursache  der 
ipfindung  verschiedener  Spannung  der  erwähnten 
isiren,  d.  h.  durch  den  Muskelsinn,  wahrnehmen. 
)  kann  man  annehmen,  dass  wir  durch  den  Muskel- 
rtheilung  der  Richtung  des  Schalles  unterstützt 
•,    wie  gross    die  Genauigkeit    der  Schätzung    der 

geben  einige  am  Anfange  der  Abhandlung  mit- 
^uskunft.  3£yr. 

üfung  der  im  Jahre  1893  untersuchten  Taubstum- 
irenheilk.  30,  203—231,  mit  2  Tafeln,  1897  t. 

e  der  ersten  Prüfung  der  Zöglinge  des  Königl. 
imeninstituts   in   München   im  Jahre    1893  sind  in 

15  Hör  vermögen  der  Taubstummen",  Wiesbaden, 
ann  1896,  vom  Verf.  veröffentlicht  worden.  Die 
•de   ebenfalls   mittels   der   continuirlichen  Tonreihe 

16  inzwischen    besonders   dadurch   vervollkommnet 
die  Töne  eine  gleichmässigere  Intensität  erhalten 

rs  rausste  man  deshalb  auch  abweichende  Ergeb- 
3och  zeigte  sich  eine  zufriedenstellende  Bestätigung 
ate.  Bei  der  Mehrzahl  der  Zöglinge  hatte  sich  die 
it  verändert.  Bei  Einzelnen  war  durch  den  Fort- 
kheit  eine  Verminderung  der  Hörfähigkeit  nicht 
theoretischen  Erfolg  dieser  umfangreichen  Unter- 
man  bezeichnen  die  Bestätigung  der  IIelmholtz'- 
ir  festen  Eigentöne  der  Sprachlaute,  da  sich  ergab, 
ception  der  Sprache  noth wendige  Gebiet  der  Ton- 
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scala  zwisoben  h'  und  g"  liegt;  und  dieses  Intervall  ent 
die  meisten  der  von  anderen  Forschem  festgestellten 
oder  Eigentöne  der  Vooale.  Der  praktische  Erfolg  ist  ^ 
niss,  dass  überall,  wo  Reste  der  Hörfähigkeit  in  dieses  G 
durch  zielbewussten,  auf  diesen  Resten  fussenden  Un 
Vortheil  für  das  Sprachverständniss  gewonnen  werden  k 


Fr.  Bbzold.  Demonstration  einer  continuirlichen  Toi 
Nachweis  von  Gehördefecten,  insbesondere  bei  Taubst 
die  Bedeutung  ihres  Nachweises  für  die  Hblmholtz'sc 
ZS.  f.  Psychol.  u.  Physiol.  d.  ßinnesorg.  13,  161—174,  1897  t. 

Die  oontinuirliche  Tonreihe  reicht  von  h"^  (15  De 
gungeu)  bis  a  +  ®.  Der  untere  Theil  von  Ä~^  bis  c+®  w 
von  10  Stimmgabeln  mit  verschiebbaren  Laufgewichten. 
Theil  der  continuirlichen  Tonscala,  schon  von  e  +  '  an, 
gedackte  Orgelpfeifchen  mit  verschiebbarem  Stempel, 
der  Tongrenzen  der  höchsten  Pfeife  fällt  die  obere  To 
das  menschliche  Ohr.  Die  schon  ziemlich  zahlreichen  B 
partiellen  Defecten  und  Lücken  in  der  Perception  d€ 
welche  in  der  ohrenärztlichen  Praxis  vorliegen,  haben  d( 
dazu  veranlasst,  die  Frage  zu  untersuchen:  Lassen  fi 
Stellen  des  Labyrinths,  welche  derartigen  Lücken  in  d» 
nach  der  HBLMHOLTz'schen  Theorie  des  Hörens  entspre 
auch  wirklich  pathologisch-anatomisch  bei  der  Section  Z 
nachweisen?  Zunächst  handelt  es  sich  also  dämm,  die  I 
fecte  und  Lücken  in  der  Tonscala  zu  studiren,  wozu 
oontinuirliche  Tonreihe  benutzt  hat.  Zu  den  Versuchen 
am  besten  Taubstumme,  weil  sich  bei  ihnen  in  vielen  ] 
ein  R^st  von  Gehör  findet,  und  weil  crfahrungsgemäss  hä 
taubheit  mit  pathologischen  Veränderungen  des  Labyrin 
den  ist.  Das  Resultat  der  Untersuchung  von  79  Je 
Taubstummeninstituts  in  München  ist  folgendes.  Es.  er 
48  Hörorgane  total  taub.  Die  übrigen  lassen  sich  in  sec 
anordnen:  Gruppe  I,  Anzahl  28:  Es  ist  nur  ein  Rest 
(Insel)  vorhanden,  der  sich  von  zwei  halben  Tönen  bis 
Octaven  erstreckt  Gruppe  II,  Anzahl  20:  Es  sind  I 
schiedenen  Umfanges  (bei  vieren  doppelte)  innerhalb  d( 
vorhanden.  Gruppe  III,  Anzahl  1:  Es  fehlt  die  obere 
Tonscala,  in  der  unteren  ist  fast  normale  Hörfähigkeit  < 
Anzahl  8:  Verschieden  grosse  Defecte  an  der  oberen  ui 
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reoze.  Gruppe  V,  Anzahl  18:  Ausgedehnte  De- 
ren Grenze.  Gruppe  VI,  Anzahl  33:  Die  Defecte 
i  Theil  ganz  unbedeutend  an  der  oberen  und 
80  dass  die  Hörstrecke  für  das  Verstehen  der 
1  wäre.  Für  die  Sprachtaubheit  müssten  hier 
ebildeter  Schnecke  cerebrale  Veränderungen  als 
len  werden.  Eine  Entscheidung  für  die  Helm- 
le  kann  erst  fallen,  wenn  zu  diesem  inhaltreichen 
iiologisch  anatomische  Befunde  hinzukommen. 

Myr, 

[tMABBiNQüBB.     i^tudc   des  sous  de  la  parole  par 

I.      C.  R.  125,  884-886,  1897. 

ben  den  Plan,  die  Beziehungen  zwischen  der  Form 
;ungen  und  den  Bewegungen  der  Sprachorgane 
untersuchen.  In  der  vorliegenden  Notiz  w^den 
che  Aufzeichnungen  einiger  gesprochener  Vocale 
Die  beigegebenen  Reproductionen  können  zur 
Textes  nicht  dienen,  da  sie  ganz  undeutlich  sind. 
Myr. 

änge.     Sehr.  d.  Naturw.  Ver.  f.   Schiewig  -  Holstein  11, 

einen  Vortrag  des  Verf.,  in  welchem  er  seine 
alklanges  auseinandersetzt  Die  geflüsterten  Vo- 
ae  der  Mundhöhle,  ohne  Betheiligung  der  Stimm- 
.    Die  gesungenen  und  gesprochenen  Vocale  dnd 

Mundhöhle,  welche  durch  die  von  den  Stimm- 
den  Töne  erregt  werden.  Es  wird  auf  die  inter- 
ng  hingewiesen,  dass  bei  lang  ausgezogenen  mo- 

der  durch  Resonanz  verstärkte  Formant  des 
iiner  nahezu  constanten  Höhe  besonders  deutlich 
erden  muss.  Myr, 


r  le  timbre  en  general  et  en  particulier  sur  la 
5  voyelles  et  des  consonnes.  S^ances  soc.  fi-an^. 
1897. 

kurze  Angabe  des  Princips  der  HBBMANN'schen 
^en  seitens  eines  Mitgliedes  in  der  Absiebt,  die 
ler  Soc.  fraii9.  darauf  zu  lenken.  Myr. 
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Max  Meter,    üeber  die  Rauhigkeit  tiefer  Töne.    Z8. 
Physiol.  d.  Sinnesorg.  13,  75—80,  1897.      [Beibl.  21,  504,  11 

Der  Verf.  behauptet  aut  Grund  von  Beobachtui 
selbst,  dass  die  Rauhigkeit  tiefer  Töne  von  Geräusch« 
des  Sausens,  die  neben  dem  Ton  sich  geltend  macl 
in  höheren  Tonlagen  verschwinden,  herzuleiten  seien, 
Töne  selbst  würden  durchaus  continuirlicb  gehört 


Thomas    C.   Lewis.      A  protest  against  tbe   modern 
of  unmusical  tone.     London,  Chiswick  Press,  46  S.,  189^ 
9,   1897t. 
Wie  aus  der  kurzen  Anzeige  hervorgeht,  richtet  i 

schüre  gegen  die  moderne  Construction  von  Orgelpfeii 

und  Ciavieren  und  enthält  interessante  Angaben  über 

tiongprincipien  dieser  Instrumente. 


HoLBBOOK  CuBTis.  Der  Tonograph  und  die  Phot< 
Gesanges.  Ref.:  Prometheus  9,  134—136,  1897t. 
Ein  gebogener  Schalltrichter  ist  an  seinem  zweiten 
eine  Kautschukmembran  geschlossen.  Die  durch  hin< 
Töne  der  Membran  mitgetheilten  Schwingungen  werde 
CHLADNi'schen  Klangfiguren,  welche  auf  ihr  entstehe 
gemacht,  letztere  können  dann  photographirt  werden, 
diese  Gesangphotographien  beim  Unterricht. 


Bezold.     Die   Stellung   der   Consonanten   in    der   Toni 
Ohrenheük.  30,  114—121,  1897t. 

Gelegentlich  seiner  Untersuchungen  über  die  Hörf 
Taubstummen   (vergl.   das   vorstehende  Referat)  wurde 
der  Perception   von    Sprachlauten   und   ihrer   Stellung 
scala   vorgenommen.      Veröffentlicht   sind   bis  jetzt   nui 
Untersuchungen.    In  Betreff  der  Consonanten  ergab  siel 
Das  Verständniss  für  Worte  schliesst  eine  distincte  Percej 
sämmtlichen  Sprachlaute  eines  Wortes  nicht  ein,  vielmehi 
das  Wort  als  Ganzes  durch  Uebung  errathen.    Die  Conso 
R  verrathen  sich  durch  das  Gefühl  allein  und  werden  d 
von  total  Tauben   richtig   wiederholt.      Am  häufigsten 
L,  K  aus,   was  sich  dadurch  erklärt,   dass  das  Tongebi 
Consonanten,  wie  schon  Hklmholtz  vermuthete,  tiefer 
Eigenton  des  Vocales  U,   und   dass  der   untere  Theil  d 
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i  und  in  der  grössten  Ausdehnung  bei  Taubstummen 
Die  wenigen  Taubstummen,  welche  auch  diese  Con- 
tig  angaben,  besassen  durchgängig  eine  Hörstrecke  lur 
mindestens  bis  zum  E  der  grossen  Octave  (80  Schwin- 
breichten.  Dies  wurde  durch  einen  Fall  bestätigt,  wo 
der  oberen  Hälfte  der  Tonscala  von  isolirten  Conso- 
'j  und  N  gehört  wurden.  In  sechs  Fällen  konnten 
)nsonanten  isolirt  richtig  nachgesprochen  werden.  Die 
achte  hier  mindestens  von  E  bis  in  die  Mitte  des 
ms.  Für  das  Verständniss  der  Sprache  ist  nur  die 
\r  von  den  Tönen  b'  bis  g"  (460  bis  768  Schwin- 
ssten  Tonstrecke  der  Scala  erforderlich.  ilfyr. 


Ijitteratur. 

Ueber  functionelle  Beziehungen  beider  Gehörorgane, 
tr.  z.  Psychol.  u.  Fhilos.  1  [2],  161 — 273,  Leipzig,  Engelmann, 

ber   Bogengänge    und   Raumsinn.     Pflüger's  Arcli.   68, 

57. 

and  Fl.  S.  Mückbt.     Voice  production  and  analysis. 

1897,  1—9,  177—186,  375—379. 

[*B.     Phonetique  ex  perimentale.     La  parole   d'apres  le 
lonographe.     Pr^face  de  E.  J.  Marey.   18°.    139  S.    Paris, 

397. 

le  des  voyelles  par  la  photogi-aphie  des  flammes  mano- 
S^ances  soc.  fran^.  de  phys.  1897,  73 — 75,  187 — 194. 

Sur   la   g^neration    de    la  voix    et   du   timbre.     8^ 
,  Soc.  d'^tudes  scient.  1897.  IL  B. 


Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Brannschweig. 
Br.  jr.  Frick'8 

ikalische  Technik 

tung  zur  Ansfubrung  physikalischer  Demonstrationen 
allung  von   physikalischen   Denionsttations  -  Apparaten 
mit  möglichst  einfachen  Mitteln, 
umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage  von 
Dr.  Otto  Lehmami, 

yt  dar  Physik  an  der  teohnigohen  Hochaohul«  in  Karknihe. 
Le.     Mit  1724  eingedruckten  Holzstichen  und  drei  Tafeln, 
gr.  8.    Preis  zus.  geh.  35  Jk,  geh.  B^  Jk 

Dr.  Joh.  Mtiller's 

driss   der   Physik 

nderer  Berücksichtigung  von  MoielcuJarphysilc, 
Eleictrotechnilc  und  Meteorologie 

Klassen  von  Mittelschulen,  sowie  ftLr  den  elementaren 
n  Hochschulen  und  zum  Selbstunterrichte  bearbeitet 
von  Prof.  Dr.  0.  Lehmann^ 

,  Bitter  des  ZMiringer  LOwenordens  I.  Klasse,  Direktor  des  physikalisch en 
[nstituts  der  technischen  Hochaöhnle  in  Karisruhe. 

öUig  umgearbeitete  Auflage.    Mit  810  Ahhildungen     e 
rei  Tafeln,    gr.  8.    Preis  geh.  7,50  Jk,  geb.  8  Jk 

lg  in  die  theoretische  Physik. 

Von  Viktor  von  Lang, 

[>fesBor  der  Physik  au  .der  Universität  Wien. 

ungestaltete  und  vermehrte  Auflage. 
fit  126  HolzRtichen.    gr.  8.   geh.   Preis  20  Jk 

letscher  der  Alpen 

von  John  Tyndall,  F.  R.  S. 
irifiiiirte  cleutselie  ^usg:eLl>e. 

einem  Vorwort  von  Gustav  Wiedemann, 

1  färb.  Bpectraltafel.   gr.  8.   Preis  geh.  10  A,  geb.  11  A 

fce  aus  den  Naturwissenschaften. 

esungen  und  Aufsätze  von 

John  Tyndall. 

eite  antorlsirte  deutsche  Ausgabe 

hten  Auflage  des  englischen  Originals  übersetzt  von 
k.  von  Helmholtz  und  E.  du  Bois-Reymond. 

In  zwei  Bänden. 
Anorganische  Natur.   «.   Preis  geh.  8  A,  geb.  9,50  A 


Buchhandlung  Oustav  Fock,  G.  m.  b.  H.^  I 

sucht  zu  kaufen  und  erbittet  Offerte  von:   Fortschritte  d 
Jahrgang  1  bis  52. 

Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Brauns< 

Vorträgeund    Rede 

▼on  Hermann  von  Helmholtz. 
Tierte  Anflagre. 

Mit  dem  Büdniss  des  Verfassers  und  zahlreiclien  eingedrackten 
Zwei  Bände.^  gr.  8.    Preis  pro  Band  geh.  8  A,  geb.  9  . 

Die  Lehre  von  den  Tonempfindi 

als  physiologische  Grundlage  für  die  Theorie  der  Ä 
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lO.    Allgeineine  Theorie 

1,     Licht  und  Leuchten.    Polyt. 

11  vorliegenden,   vor  der  Polytechnisö 

5,  Febr,  1897  gehaltenen  Vortrage  entwickelt  der  Verf. 

klarer  und  gemeinverständlicher  Weise  das  Wesen  des 
i  Leuchtens.  Der  Vortrag  ist  in  drei  Theile  geschieden. 
'  historischen  Einleitung,  aus  der  erwähnt  werden  möge, 
lohldocht  der  Lampen  durch  den  Grafen  Aegand  1786 
Zylinder  durch  den  Apotheker  Quinqubt  1765  zur  Ein- 
elangten,    wendet   sich   der  Verf.  der   ökonomisch-photo- 

Reiheniblge  der  gebräuchlichsten  Lichtquellen  zu.  Ge- 
lben Btcllt  sich  das  Gasglühlicht  am  billigsten,  dann  folgt 
ftche  Bogen  liebt,  das  Licht  der  Petroleumlampe,  das  ge- 
Gaslicht des  Argandbrenners,  das  Acetylenlicht,  die  elek- 
Ihlampe,  das  Gaslicht  mit  Schnittbrenner,  und  schliesslich 
Vollständig  abgeändert  wird  aber  diese  nach  stei- 
>sten  der  Beleuchtungsart  geordnete  Reihenfolge,  wenn 
r  der  Billigkeit  andere  Motive  bei  der  Auswahl  der  Licht- 
lässt,  etwa  die  Theilbarkeit  und  die  sanitären  Vortheile. 
ksichtigung  der  Theilbarkeit  scheidet  für  die  Zimmer- 
^  das  billige  Bogenlicht  vollkommen  aus,  und  wegen  der 
rortheile  tritt  die  Glühlampe  an  die  erste  Stelle, 
m  »weiten  Theile  des  Vortrages  sondert  der  Verf.  die 
n  liichtquellen  in  zwei  Classen:  die  sogenannten  kalten 
d  diejenigen,  die  in  Folge  hoher  Temperatur  leuchten, 
äten  Classe  gehört  das  Licht  der  Leuchtkäfer  und  der 
die  das  Meeresleuchten  erzeugen,  das  Licht  der  Geisslbb'- 
ren,    die   Kathoden-,   Lenard-  und  Röntgenstrahlen,    das 

Ebert-Licht.  Li  der  EsEBT^schen  Luminescenzlampe,  bei 
Aufwand  von  etwa  einem  Milliontel  Watt  eine  Hellig- 
30  bis  \/io  des  Hefnerlichtes  entspricht,  würde  das  Ideal 
chen   Beleuchtung   erreicht   sein,   wenn   es    gelänge,   die 

Schwierigkeiten  der  Herstellung  zu  überwinden  und  die 

£u  erhöhen. 

1* 


10.     Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 


»^ 


Um  die  Lichtarten,   die   in  Folge  hoher  Temperj 
dem  Verständniss  näher  zu  bringen,  bespricht  der  Vei 
sehen  Vorgänge   bei   dem  Verbrennungsprocesse  und 
das  DßUMMOND'sche  Kalklicht,  das  Auer-   und  Aeetyle 
zum  Schluss  die  elektrischen  Lichter. 

In  dem  dritten  Theiie  des  Vortrages,  der  der  ] 
der  Frage  gewidmet  ist,  von  welchen  Factoren  die  Leu 
Lichtquelle  abhängt,  erörtert  der  Verf.  zunächst  die  j 
Grundlagen  der  Leuchtkraft,  nämlich  die  Licht-  und  Wä 
sowie  ihre  Trennung  von  einander.  Alsdann  wendet 
schwierigen  Darlegung  der  Strahlungsgesetze  zu,  die  ei 
mustergültiger  Weise  giebt;  er  erläutert  das  Stbfa 
lungsgesetz  von  der  Proportionalität  der  Gesammtetral 
vierten  Potenz  der  absoluten  Temperatur;  das  Kibche 
setz  von  der  Absorption  und  Emission  des  Lichtes  un 
MANN-WiEN'sche  Tcmperaturgesctz  der  Theilstrahlung, 
normalen  Emissionsspectrum  eines  schwarzen  Körpers 
länge  mit  veränderter  Temperatur  sich  so  verschiel 
Product  aus  Temperatur  und  Wellenlänge  constant 
Beschluss  der  theoretischen  Darlegungen  bildet  ein 
die  eigenen  Untersuchungen  des  Verfassers  und  die  ' 
A.  König  und  J.  v.  Kries  über  die  Roth-  und  Graugl 
Apperception  durch  die  Netzhaut.  Nach  dieser  Theoi 
die  Zapfen  das  Sehen  bei  grosser  Helligkeit,  und  il 
durch  die  Lichtwellen  erweckt  im  Gehirn  die  Em 
Farbe,  während  die  den  Sehpurpur  enthaltenden  SU 
total  farbenblinden  Sehapparat  darstellen,  welcher  bei 
Helligkeit  in  Wirksamkeit  tritt  und  die  Fähigkeit  1 
Empfindlichkeit  im  Dunkeln  bedeutend  zu  steigern.  \ 
Körper  auf  ca.  400^  C.  erhitzt,  so  erregen  die  von  ihm 
Wellen  lediglich  die  Stäbchen,  und  wir  beobachten  <3 
mit  ihrem  zuerst  von  H.  F.  Wbbbr  beschriebenen  unste 
Herzittern.  Die  Graugluth  kann  nur  durch  indirect 
Stande  kommen,  da  die  Netzhautgrube  (fovea  centn 
directe  Sehen  vermittelt,  ausschliesslich  Zapfen  und  ke 
enthält.  Wird  die  Temperatur  des  Wellen  ausstrahier 
weiter  gesteigert,  so  werden  oberhalb  525^  C.  auch 
erregt,  und  wir  sehen  das  leuchten,  was  wir  fixiren: 
Leuchten  der  Graugluth  verwandelt  sich  in  farbige,  i 
ginnende  Gluth.  Für  die  Richtigkeit  dieser  Theorie  s 
suche  des  Verf.,  die  von  Pringsheim  bestätigt  wordei 
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ihliesslicher  Erregung  der  Stäbchen  nur  Graugluth, 
Dtensität  hei  ausschliesslicher  Erregung  der  Zapfen 
»rube  farbige  Gluth  ohne  Graugluth  eintritt, 
iie  Rothgluth  überschritten,   so  wächst  die  Hellig- 

mit  steigender  Temperatur  und  geht  bei  genügend 
ar  in  die  Weissghith  über.  Da  die  Lichtstrahlung 
)nal  der  fünften  Potenz  der  absoluten  Temperatur 

Temperaturerhöhung  nothwendige  Energiesteige- 
proportional  der  zweiten,  so  ist  es  das  Ziel  der 
mik,  die  leuchtenden  Stoffe  auf  eine  möglichst  hohe 
»ringen.  Cy. 

Die  Aristotelische  Anschauung  von  dem  Wesen 
iregung  des  Lichtes.  Pi-ogr.  (182)  d.  König  Wilhelms- 
1896. 

elische  Lehre  von  dem  Wesen  und  der  Bewegung 
Bt  bei  dem  vorliegenden  griechischen  Texte  einen 
r.  Während  Aristoteles  de  anima,  Buch  II,  Cap.  7, 
Spalte,  und  S.  419,  linke  Spalte  der  Ausgabe  der 
nie  (Aristotelis  Opera  edidit  Academia  Borussica, 
das  Licht  als  Energieform  bezeichnet  und  ihm 
bspricht,  wird  diese  Auffassung  de  sensu,  S.  446, 
eile  27  bis  S.  447,  linke  Spalte,  Zeile  6,  und  de 
rechte  Spalte,  Zeile  20—26  der  citirten  Ausgabe 
adem  der  Verf.  die  Conjectur  macht,  dass  diese 
3sel  eines  unverständigen  Commentators  sind,  ge- 
m  Ergebnisse,  dass  die  Aristotelische  Lehre  vom 
ichsfrei  ist   und  sich  in  die   zwei  Sätze  zusammen- 

Das  Licht  ist  Bewegung  des  die  Körper  durch- 
aers;  an  der  Oberfläche  der  Körper  erscheint  es 
)as  Licht  bewegt  sich  in  geradlinigen  Strahlen,  und 

erfordert  eine  gewisse  Zeit.  Cy. 


Ueber  die  Frage,  ob  die  Erde  bei  ihrer  jähr- 
ung den  Aether  mit  sich  fortfährt  oder  nicht.  Be- 
tt einer  Abhandlung  von  Herrn  A.  A.  Michelson. 
ag  of  de  aarde  by  bare  jaarlyhsche  beweging  den 
1  niet  medesleept.)  Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  Afd.  Nat. 
97/98. 

L80N  ist  (Amer.  Journ.  (4)  3,  475,  1897)  ein  Intcr- 
jschrieben,  der  es  möglich  machte,   zu   untersuchen, 
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ob  in  der  Nähe  der  Erdoberfläche  eine  relative  Bei 
zwei  horizontalen  Schichten  des  Aethers  existire. 
Versuches  war  negativ.  Es  ist  dies  in  üebereinsti 
Hypothese,  dass  die  eventuell  bestehende  Bewegt 
irrotationell  ist,  wie  auch  in  früheren  Arbeiten  v 
genommen  wurde.  Die  damals  gemachten  Hypot 
resumirt  folgende :  A.  In  durchsichtigen  ponderabU 
sich  der  Aether  frei  bewegen.  An  Grenzflächen 
Körper  ändern  sich  die  Geschwindigkeitscomponen 
stetig.  B.  Die  Bewegung  des  Aethers  ist  irrotati< 
ein  Geschwindigkeitspotential.  C.  Das  Mitfuhren 
in  durchsichtigen  isotropen  Körpern  wird  bestimm 
kannten  Coefficienten  von  Fbbsnbl.  Verf.  hat  fiiil 
die  Hypothesen  A.,  B.  und  C.  die  Aberration  und  c 
hängende  Erscheinungen  erklären  können.  Seine 
betrachtet  werden  als  eine  Modification  einer  Theo 
Letzterer  nimmt  B.  an,  fügt  jedoch  eine  Hypothe  I 
Oberfläche  der  Erde  ist  die  Geschwindigkeit  des  Ai 
der  Erde  gleich.  Die  letztere  Hypothese  steht  m 
Spruch.  Man  muss  D.  fallen  lassen  und  B.  annehn 
A.  undC.  Verf.  meint,  dass  nur  übrig  bleibt,  entwc 
modificirte  Theorie  von  Stokbs  anzunehmen,  oder  d 
welche  letztere  nur  ein  specieller  Fall  der  seinigen  ist 
man  in  beiden  Theorien  eine  neue  Hypothese  hinzufu 
schall  geben  zu  können  von  einem  wohlbekannte 
MiCHBLSON  und  MoELBT.  Dicsc  Hypothese  E., 
OBBALD  angenommen,  lautet:  »Die  Dimensionen  dei 
welcher  bei  den  genannten  Versuchen  den  optische 
ändern  sich,  wenn  er  sich  mit  einer  Geschwindigk( 
Aether  bewegt.  Zieht  man  im  Körper  zwei  glei< 
Li  und  X.2,  in  der  Richtung  von  v  und  senkrecht 
wird  durch  die  Bewegung  das  Verhältniss 

Xi  :  Xa  zu  1  —  ^fi  » 
wenn  V  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  ist." 


Oliver  Lodgb.  Experiments  on  the  absence  of 
nection  between  ether  and  matter.  Phü.  Trans. 
—166,  1897.     Proc.  Roy.  Soc.  61,   31—32,  1897.     Natur 

In  seiner  Abhandlung:  Aberration  problems  (PI 
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4,  1893;  diese  Ber.  49  [2],  11,  1893)  war  der 
^ebnisse  gelangt,  dass  der  Aether  zwischen  zwei 
tahlsobeiben  nicht  in  wahrnehmbarer  Weise  mit- 
ie  Rotationsgeschwindigkeit  der  Scheiben  betrug 
Irehnngen  in  der  Minute.  Bei  den  in  der  vor- 
llung  beschriebenen  Versuchen,  über  die  in  den 
md  in  der  Nature  gleichlautende  auszügliche  Be- 
srden,  wurde  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Stahl- 

000  Umdrehungen  in  der  Minute  gesteigert,  dann 
durch  eine  durchlöcherte  Stahlmasse  von  Vs  t  Ge- 

sse  Stahlmasse  kräftig  magnetisirt,  so  dass  das 
barkes  magnetisches  Feld  durchlaufen  musste;  end- 
Liichtbündel  durch  ein  elektrostatisches  Feld  ge- 
die  Interferenzstreifen  sich  wesentlich  verschoben. 
L  die  abgeänderten  Versuche  keine  Mitführung  des 

ber  Lumiuescenz.    Wied.  Ann.  61,  313—329,  1897  t. 
}  an  die  Untersuchungen  von  E.  Wibdbmann  und 
Wied.  Ann.   54,   604;   56,   201,    1895;   diese   Ber. 
hat  der  Ver£  die  Luminesoenzerscheinungen  von 

1  und  festen  Lösungen,  d.  h.  festen  Substanzen 
len  eine  kleine  Menge  einer  anderen  festen  Sub- 
g  vertheilt  ist.  Zur  Erregung  wurden  Licht-, 
en-,  Becquerel-,  Canal-  und  Entladungsstrahlen  ver- 
inwirkung  der  Eathodenstrahlen  wurden  unter- 
Selenide,  Telluride,  Cyanide,  Wolframate,  Sulfate, 
i-,  Wismuth-,  Silbersalze,  Eisen,  Kobalt  und  Nickel- 
;ab  sich,  dass,  während  Sulfide  imd  deren  feste 
1  schönst  luminescirenden  Köi*pem  gehören,  die 
die    Telluride   gar   nicht   zum  Leuchten    gebracht 

Cyanide  von  Ba,  Zn,  Cu,  Na,  Pb,  K  zeigen  in 
shwache  Kathodoluminescenz;  von  den  Wolframaten 
Q  die  Salze  der  Alkalien  und  Erdalkalimetalle 
nz,  ein  Nachleuchten  und  eine  Thermoluminescenz 
ilze  der  Erdalkalien.  Von  den  Sulfaten  leuchtet 
elb,  mit  MnS04  schön  grün,  mit  CUSO4,  ZnS04, 
[iijSO*  rosa,  mit  W0SO4  röthlich;  BaSO*  blau, 
von  Cr,  Bi,  Yt,  Ce,  Pd,  Ru,  AI,  Fe,  Co,  Zn,  Ni, 
SrS04  rosa,  mit  den  Sulfaten  von  Cu,  Ni,  Zn, 
au,  mit  Ur  gelblich;  bei  den  Sulfaten  des  Magne- 
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siums,  Cadmiums  und  Lithiums  ändern  die  Zusätze 
fähigkeit:  MgS04  leuchtet  roth,  mit  MnS04  sc 
schön  gelb,  mit  Ni,  Co  gelblich,  mit  Bi,  Cr,  L 
Vd,  Be,  Zr,  hellblau,  mit  Eisen,  Tellur,  Silber  n 
ferner  LijSO*  schön  blau,  mit  Cu  blau,  mit  Mi 
gelb,  mit  Ag  nicht;  CdSO^  gelb,  mit  Fe,  Be,  T 
Bi,  Wo,  Mn,  Ze,  Co  gelblich,  mit  Se,  Va  lila,  ii 
miniumoxyd,  AlsOs,  das  in  reinem  Zustande  ii 
leuchtet,  leuchtet  bei  Zusatz  von  Cr  roth,  Cu  b 
gelbroth.  Von  den  Uransalzen  leuchten  bekannt 
organischen  Säuren  prachtvoll  grün,  am  schö 
ammonium.  Das  in  reinem  Zustande  schön  bla 
muthoxyd  verliert  diese  Eigenschaft  bei  Zusatz  vo 
Wo.  Silbersalze  waren  durch  Zusätze  nicht  zum  L 
und  vernichten,  wenn  sie  zugesetzt  werden,  jede  Lui 
Der  von  E.  Wibdbmann  und  G.  C.  Schmidt  aufj 
die  Eisen-,  Kobalt-  und  Nickelsalze  als  Zusätze  li 
fähigkeit  reiner  Substanzen  erzeugen  und  die  de 
vernichten,  erwies  sich  als  nicht  vollkommen  zuti 
zeigte  sich,  dass  die  Wirkung  von  dem  Lösungs 
dem  sich  Eisen,  Kobalt  und  Nickel  befinden.  Yc 
Stoffen  ergab  sich  Kathodoluminescenz  bei  Hau 
roth),  Caffein  (rosa),  Sulfanilsäure  (gelb),  Saligeni 
(grün),  Eikonogen,  Acetanilid,  Phenanthren,  Aesci 
(weiss).  Bei  einer  grossen  Reihe  von  Theerfarba 
Kohlenhydraten  zeigte  sich  keine  oder  nur  s 
luminescenz;  Thermoluminescenz  konnte  bei  keii 
beobachtet  werden.  Bezüglich  der  Photolumin< 
dass  ein  grosser  Theil  der  durch  Kathodenstrali 
erregbaren  Körper  in  geringerem  Grade  durch  1 
regen  waren,  während  Körper,  denen  die  Eigens( 
luminescenz  abgeht,  meist  auch  im  Sonnenlicfa 
Eine  Ausnahme  bilden  die  Lösungen  von  Farbe 
die  unter  Sonnenlicht,  nicht  aber  unter  Kathodei 
Die  Analogie  zwischen  der  Wirkung  de 
Röntgenstrahlen,  die  sich  in  zahlreichen  Versuch' 
hat,  ist  keine  vollkommene.  Unter  beiden  lei 
Baryum-,  Kalium-  und  Magnesiumplatincyanür 
Scheelit-,  Calciumwolframat  mit  und  ohne  Kupfern 
wolframat  und  Urandoppelsalze,  während  bei  li 
Cadmiumsalzen  unter  Kathodenstrahlen  starke,  unt 
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ineseenz  und  nur  schwache  ThennolumineBcenz  auf- 
gensatze  hierzu  steht  die  Beobachtung  von  Borgman, 
)5,  1897,  der  bei  CaSO^  +  MnCO^  starke  Thermo- 
eobachtete.)  —  Ein  Einfluss  der  Röntgenstrahlen  auf 

nicht  nachweisbar. 

der  Becquerelstrahlen   fand   der  Verf.   in   Ueberein- 

anderen  Beobachtern,  dass  Uranoxydstrontiura,  Zink- 
sera Wege  bereitet,  Schwefelcalcium  mit  Kupfersulfid, 
m.  Calci umwolframat  mit  Kupferwolframat  und  Fluss- 
apier,  Glas  und  Gelatine  hindurch  photographiscli  ein- 
besonderem Interesse  erscheint  die  Beobachtung  des 
•  Kohlenwasserstoff  Reten  Becquerelstrahlen  aussendet, 
ihm  nahe  verwandten  Substanzen  Anthracen,  Anthra- 
Dthren  diese  Eigenschaft  nicht  besitzen. 

Magneten  nicht  ablenkbaren  Canalstrahlen  erregen 
und  andere  Natriumsalze  zu  rothgelbem  Leuchten, 
u  schwach  rothem,  Kaliurasalze  zu  gelbem,  Strontium- 
eissera, Cadmiumsalze  zu  gelbem,  Scheelit  zu  blauem, 
5u  grünem,  Chininsalze  und  CaS  zu  weissem  Leuchten, 
influsse  der  Canalstrahlen  verlieren  alle  untersuchten 
l  die  Luminescenzfähigkeit.  Die  Canalstrahlen  durch- 
Papier, sind  also  keine  Röntgenstrahlen;  sie  entladen 
)er  und  besitzen  eine  ziemlich  beträchtliche  Energie. 
Cy, 

CK.    Zur  Thermodynaraik  der  Luminescenz.  Wied.  Add. 

,  1897  t. 

WiBDBMANN  (Wicd.  Ann.  38,  485,  1889;  diese  Ber. 
889)  trifft  bei  den  Luminescenzerscheinungen  die  dem 
tsatze  der  mechanischen  Wärmetheorie  zu  Grunde 
»hme,  Wärme  könne  nicht  von  selbst  von  einem 
er  Temperatur  zu  einem  solchen  höherer  übergehen. 
Dem  Verf.  erscheint  die  Schlussfolgerung  E.  Wibdb- 
ein wandfrei,  und  er  meint,  dass  der  CLAUsius'sche 
V^ärmetheorie,  2.  Aufl.,  1,  224,  1876;  2,  310  ff.,  1879) 
Luminescenzerscheinungen  zu  Recht  besteht.  Cy. 


ACH-     Ueber  die   sogenannte   Luminescenz.     Jouni.  f. 

[Ohem.  Centrall)!.  1897,  2,  324t. 
Sache,  dass  reines  Thoroxyd  in  der  Bunsenflamme  nur 
itet,   bei   einem  Gehalte   von  Va  ^is  1  Proc.  Ceroxyd 
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aber   die   Leuchtkraft    der  Flamme    um    das    10-   bis    l 
grösecrt  wird^  führt  der  Verf,   auf  ReBcmanj!   zurück,     ] 
gungeD  der  Molecüle   des  Thoroxyds   sind   mit   denen 
flamme  nicht  synchron;   die  Gegenwart  der  Ceroxydmo 
Synthronismus  herbei, 

E.  Ketteler,     Dm  sich  selbst  überlasserie  gedilmpfte  ' 
Analogon.  xum  Eintritt  des  Lichtes  in  ein  durchsichti| 
Wied,  Ann.  63,  72—? 7,  1897. 
IJei   der  Lichtbewegung   an   dei  Grenze   zweier   dt 
Medien    tritt    mit   eu  nehmen  dem   Einfallswinkel    eine   ä) 
continuität  auf^  wie  bei  der  Bewegang  dea  sich  selbst  i 
gedämpften    Pendels   mit   Annehmender   Dämpfung.      W 
beiden  Fälle  der  periodischen  und  der  aperiodmchen  Pend 
dem  allgemeinen  Gesetze  des  unter  dem  Einflüsse  einer  ] 
Kraft  von  abnehmender  Amplitude    schwingenden  Pend 
nireu,  so  kann    man  die  GeseUt^  der  Lichtbevveguug  un 
oberhalb  des  Grenzwinkels  der  Totalreflexion   aus   dem 
Gesetze  des  Eintritts  des  Lichtes?  in  ein  absorbirendes  J 
leiten. 


Hob  ACE  Lamb.    On  waves  in  a  medium  ba?ing  a  perioc 
ruüty  of  Structure.      Memmra   und  Troc*  Manchester  lAU 
[l%  Nr,  3,  li^l»7  9h.    20  H. 

Auf  einer  Saite   seieti  Theilcben  von  gleicher  Mhä 

valle    a    angebracht      Gerath    die    Saite    in    Schwiugun 

2sr 
Wellenlänge  auf  der  unbeschwerten  Saite  —  ^^^  ^^  ®^^^ 

K 

seeitigen  Elongationen  |jr-i,  £«,  Is  -^  i  dreier  auf  einandc 
Partikel  durch  die  Gleichung  verknüpft: 

I,  +  i  —  2|j,(cos  ha  —  1/2^  ^«  ^^'«  ^«)  +  Is-i  = 
in    der   u    das  Yerhaltnisä    der    Massen    eines    Partikels 
Saitetistiickei  von  der  Länge  a  angiebt»     Ist  mm 
kos  ka  —  ^/j  u  ha  sin  ka\<l^ 
so   schreiten    die  Weilen   auch   in   dem  inhomogenen  2 
constanter    Amplitude    fort.       An    der    Grenze     eines 
Mediums    und    eines    inhomogenen    von    der    erwähnl< 
werden  senkrecht  einfallende  Wellen  zum  Theil  reflectirt 
hin  durchgelassen.     Ljt  dagegen 

\cm  ha  —  V|  u  ka  sin  ha\  >  1^ 
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Wellen  in  dem  inhomogenen  Medium  rait  ab- 
iitude  fort,  sie  werden  somit  an  seiner  Grenze  total 
n  kleiner  Scbwingungszahl  werden  stets  theilweise 
,  dann  wechseln  Streifen  totaler  und  partieller 
wachsender  Schwingungszahl  werden  die  letzteren 
die  Intensität  der  hindurchgelassenen  Wellen  wird 

reten  einer  elastischen  Kraft,  welche  die  Massen- 
irer  Gleichgewichtslage  zieht,  bedingt  nur  insofern 

Aenderung,  als  Wellen,  deren  Länge  eine  gewisse 
äitet,  gleichfalls  total  reflectirt  werden. 

Interesse  bietet  der  Fall,  dass  eine  elastische  Ver- 
1  den  Massentheilchen  und  den  benachbarten  Saiten- 

Eine  derartige  Annahme  über  die  Wechselwirkung 
lind  der  Materie  wurde  bekanntlich  von  Kbttbler 
5  zur  Erklärung  der  anomalen  Dispersion  heran- 
shdem  nun  in  der  Ungleichung 

[COS  ka z-z—r  stn  k.a\      1, 

die  Periode  der  Eigenschwingungen  der  Massen- 
nende Constante  darstellt,  das  obere  oder  das  untere 
indet  partielle  oder  totale  Reflexion  statt.  Die 
für  lange  Wellen  ist  durch  den  Brechungsindex 
bestimmt.  Dann  folgen  eine  Reihe  von  Streifen 
i,  in  nahezu  gleichen  Intervallen  mit  immer  ab- 
e.  Für  sehr  kleine  Wellen  ist  die  Durchlässigkeit, 
mmen. 

itungen  werden  auch  auf  den  Fall  ausgedehnt,  dass 
er  beliebigen  Zahl  von  Freiheitsgraden  in  gleichen 
ler  Saite  angebracht  sind.  Ahr, 


:.  Theorie  der  Fortpflanzung  des  Lichtes  in  an- 
dien   in   inductiver   Darstellung.      Prag.  Ber.  56  [2], 

DU.  47,  258,  1892  (diese  Ber.  48  [2],  30—31,  1892) 
Dachgewiesen,  dass  die  Fbesnel - NEUMANN'schen 
»ppelbrechung  in  durchsichtigen  inactiven  Krystallen 
Wege  hergeleitet  werden  können,  ohne  dass  man 
ungen  über  das  Wesen  des  Lichtes  zu  Hülfe  nimmt. 
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In  tler  vorliegenden  Abhauilliing  dehnt  er  diese  allgüiu* 
metriachen  BetraeliUmgen  auf  beliebige  homogene  Mediei 
Ausgangspunkt  bilden  die  folgenden  DifFerentialgleicbun 


VI[) 


3*tt 

8 


3«*  u 

g' 


+  ^;  - 


a UM       i'     c*  - 


^w 

dv 

&.V 

dz 

zu 

dJ\ 

dt 

8a 

dV 

8G 

dx  • 

8« 

in  denen  ^e,  d^  w  die  Coraponenten  eines  rein  transversa 
achen  Vectors  bedeuten  und  l\  F,  W  ebenfalls  Vector 
besitzen,  P,  F,  )F  sind  im  Allgemeinen  lineare  Func 
H,  t\  w  und  von  den  Ableitungen  dieser  Grössen  nach  ^ 
Für  eiu  durchsicbliges  Medium  mit  drei  zu  eins 
rechten  Symmetrieebenen,  deren  Lage  von  der  Farbe  nie 
ein  Fall,  der  in  Krystallen  des  rhombischen  Systems 
zu  betrachten  ist,  reduciren  sich  die  DiJfen?ntialgleichi] 
beträchtlioli  und  enthalten  nur  noch  sechs  Constantei 
die  FaKSNKL-NfiOMAKN'schen  Theorien  deren  nur  je  dr 
Auf  Grund  einer  von  Rüdbeeg  festgestellten  Thatsache 
einer  von  den  durch  Doppelbrechung  entstandenen  Stj 
Constanten  Brechungsindex,  sobald  seine  Weltennormal 
Symmetneaxe  senkrecht  steht*  Die  zugehörigen  Lichtveci 
Strahlen  sind  dann  der  Syratnetrieaxe  entweder  parallel 
in  der  zu  ihr  senkrechten  Symmetrieehene*  Der  eraten 
zu  der  FRESNEL'sehen  ^  der  zweite  zu  der  NnuMAKK'sel 
der  Doppelbrechung.  Gäbe  es  nur  einen  Licht  vector^ 
nur  eine  der  beiden  Theorien  die  richtige  sein.  Aus  c 
von  stehenden  Lichtwellen  läest  sich  aber  auf  Grund  d 
princips  erschliessen,  dass  zwei  Formen  optischer  Energ 
halb  auch  zwei  Lichtvectoren  vorhanden  sein  müssen* 
u^  v^  w  die  Componenten  des  einen,  so  sind  die  Comp« 
anderen  den  Ausdrücken 

^  d  t7         dw       8w         du    ^ du 

^  "~  97  ~  S^'  '^  ^  ä^  ~  07'   ^~  dp   " 

proportional.     Von   diesen   beiden  Vectoren  entspricht  d 

KEüMANir'schen,  der  andere  der  FßESKEL'schen  Anschai 

Lässt  man  die  Annahme  der  drei  von  der  Farbe  uu 

Symmetrieebenen  fallen  und  behält  nur  die  Forderung  b 


I   t 


Stoney.  1 3 

P'ortpflanzungsrichtung  gehörigen  Vectorrichtungen 
ia*echt  stehen,  so  ergiebt  die  weitere  Discussion  der 
I)   die  Existenz  von   drei  zu  einander  senkrechten, 

von  der  Farbe  abhängigen  Hauptebenen.  Werden 
leiohungen    auf    diese    Hauptebenen    bezogen,    so 

ähnliche  Form  wie  bei  den  Krystallen  des  rhombi- 
Ks  giebt  wieder  zwei  optische,  in  einer  der  Haupt- 
3  Axen,  die  Hauptebenen  sind  aber  keine  Symmetrie- 

yebenen  Darlegungen  ist  der  Inhalt  der  ersten  drei 
rt     In   den   folgenden   drei  Abschnitten  zeigt   der 

Gleichungen  seiner  allgemeinen  Doppelbrechungs- 
jhsichtige  Medien  nur  in  einer  Art  so  ergänzt 
[lass  sie  zur  Erklärung  der  natürlichen  und  magneti- 
owie  der  Erscheinungen  bei  Translation  des  Mediums 
Specialisirung  der   Constanten,   welche    der   reinen 

entsprechen,  erhält  er  dabei  die  von  CAUcnr, 
>iGT  aufgestellten  Gleichungen, 
iurchsichtigen  Medien  wendet  sich  der  Verf.  den 
I.  Indem  er  auch  für  die  absorbirenden  Medien 
Vectoren  m,  v^  w  und  |,  i^,  ^  hypothetisch  annimmt, 
en  Gleichungen  von  Dbudk  und  Voigt,  wenn  er 
5he  der  Activität  und  Bewegung  entsprechen,  fort- 
laltung  der  Terrae  der  magnetischen  Activität  und 

der   !,'»?,&   ergeben   sich    die  Gleichungen,   die 

Ber.  1895,  XIX;  diese  Ber.  51  [2],  474,  1895) 
agnetischen  Lichttheorie  hergeleitet  und  auf  Grund 
>rie  der  KESB^schen  magnetooptischen  Erscheinungen 

sindlnng  des  Reflexionsproblenis  und  der  Dispersions- 
iliesst  die  sehr  umfang-  und  formelreiche  Abhandlung. 
Cy. 

)TONBT.      Discussion    of  a   new   theorem   in   wave 

Phil.  Mag.  (5),  43,  273—280,  1897  f. 

heren  Abhandlung  (Phil.  Mag.  (5),  42,  332,  1896) 
r  den  Satz  ausgesprochen,  dass  jede  im  Lichtäther 
ang  in  Schwingungen  ebener  Wellen  aufgelöst 
^obei  jede  Welle  unbegrenzt  ausgedehnt,  und  in 
Ausdehnung  gleichförmig  ist.  Dieses  Theorem 
•ungen  besonderer  Art  beschränkt,  sondern  gilt  für 


mg 

1-  > 

m  ' 

Hl 

^^^B 
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jede  beliebige  Störang  eines  gegebenen  Raames  < 
System  von  Verschiebungen,,  welche  in  ihm  herrschen 
tische  Ausdruck  des  Theorems  wird  durch 

F(.,y,.,0=//2[^-  2«  (^- +  "%+--- 

gegeben,  wobei  dw  das  Element  des  Raumwinkels  ui 
7,  n»,  n  ist.     In  Polarcoordinaten  nimmt  das  Theorem 

F{x,  y,  z,  t)  =  JJ  2  [^  «■"  (2  «  ^^^'  +  «) 
an,  wo 

r  =  ZiC  +  my  +  nz  =  x  cos  0  +  y  sin  0  cos  <p  -\-  2 
V  T  bedeutet   die   Wellenlänge    A ,   v   die   Geschwind 
Periode,  a  die  Phase;  üf,  a  und  v  sind  Functionen  vo 
Die  Grösse  M  ist   eine  Richtungsgrösse ,   die   in   drei 
senkrecht  stehende  aufgelöst  werden  kann. 

In  der  vorliegenden  Notiz  wird  der  obige  Satz 
trope,  dann  für  allotrope  Medien  bewiesen. 


Thomas  Pebston.     On  the  general  extension  of  Foui 

Phil.  Mag.  (5)  43,  281—285,  1897  f. 

Bemerkung,  dass  der  STONET^sche  Satz  (siehe  di 
Referat)    nichts   anderes   ist,   als  der   FouBiEB'sche 
Entwickelbarkeit    einer    beliebigen    Function    beliebi] 
änderlichen.  

G.  J.  Stonby.    On  a  supposed  proof  of  a  theorem  ii 

Phil.  Mag.  (5)  43,  368—373,  1897. 

Von  Stonbt  war  das  folgende  Theorem  aufg< 
Wenn  in  einem  homogenen  Medium,  welches  die  For 
Wellen  gestattet,  irgendwo  eine  beliebige  Störung 
wird,  so  können  die  im  umgebenden  Räume  erzeugten 
in  ebene  Wellen  zerlegt  werden.  Th.  Prbston  hatt 
mit  Hülfe  eines  Satzes,  der  eine  Verallgemeinerung 
sehen  Entwickelung  auf  Functionen  mehrerer  Varij 
einen  Beweis  jenes  Theorems  zu  geben  versucht. 
Stonbt  nach,  dass  jeuer,  auf  scalare  Grössen  b< 
keinen  Zusammenhang  mit  den  Eigenschaften  des 
Lichtvectors  haben  kann. 


BEST0T7.      STONET.      GaBBASSO.      JaEBISCH.  15 

BRTO  Gabbasso.     Su  la  forma  della  perturbazione 
di  luce  solare.     Cim.  (4)  6,  313—321,  1897  f. 

irallelismus  zwischen  den  Erscheinungen  des  weissen 
ijenigen  der  HsRTz'schen  Strahlen  (Atti  di  Torino 
(4)  1,  305—307;  diese  Ber.  50  [2],  6,  1894)  wird 
Störungen  geschlossen,  die  unser  Auge  als  weisses 
Die  auftretenden  Curven  sind  stark  gedämpfte 
en  von  der  Form  e~*"*  sin  ht^  und  die  durch  Mittel- 
laltenen  Diagramme  fuhren  zu  dem  Ergebniss,  dass 
der  durch  Sonnenlicht  erzeugten  Störung  0,000 1 7  cm 
Loiss  zu  derjenigen  ist,  der  im  Spectrum  das  Inten- 
0,00006  cm)  entspricht.  Cy. 


Theorie  der  Reflexion  und  Brechung  transversaler 
mit  Anwendung  auf  die  Reflexion  und  Brechung 
Crelle'8  Journ.  117,  291—332,  1897  t. 

1  der  Grenze  zweier  elastischer  Medien  zu  erfüllen- 

d:  Gleichheit  der  Verrückungscomponenten,  Gleich- 

nenten   der   elastischen  Dnickkräfle,  Gültigkeit  des 

er  Erhaltung   der   lebendigen   Kraft   der   bewegten 

BJden  Seiten   der  Trennungsfläche,  kann  unter   der 

ransversaler  Lichtwellen  nicht  genügt  werden.    Da- 

pweder,    wie    in   den   Theorien    von    Fbeskel    und 

N,   die    eben    erwähnten    Grenzbedingungen    durch 

oder   es   wurden,   wie   von    Caucht,   Kibohhofp, 

auch  longitudinale,   nicht  zu   sichtbarer   Wirkung 

ingungen,  neben  den  transversalen,  zugelassen.     In 

Abhandlung  zeigt  der  Verf.,  dass  ohne  Hinzunahme 

bwingungen  die  oben  angegebenen  Grenzbedingungen 

m  Kugelwellen   sich   erfüllen  lassen.     Die  dabei 

•mein  werden   ebenso  einfach,  wie  die  entsprechen- 

W^ellen,   und  stimmen  bis  auf  den  Factor  1/r   mit 

Insbesondere    hebt   der   Verf.    die   folgenden    den 

Formeln  analogen  hervor: 


Va  = 


(T-?)^'''''  =  t*(T-|)^'- 


-  stn 
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63) 


tg  {<i>t  —  td) 


Ar 

Aa  =  (A,  +  ^r) 


A., 


tg  (,i>e  +  td) 

sin  t^rf 


2  sin  ^A  ci 


sin  te        sin  (it;  -\-  il>d)  sin 


We   = 


79)       Wr 


Ae 

r, 
sA, 


Wa  = 


sin  (^y  —  y  j  2  JT, 
t'A,    .    (u        <\  o 


n 


v'obei 


sin  (^e  —  ifd) 


sin  i^d        sin  2  ^<. 


sin  (tlfe  +  *rf)'  sin  ^e  si»  (V'e  +  *d) 

ist  und  die  lüdices  e,  r,  d  bezw.  sich  auf  die  einfallend 
und  gebrochene  Welle  beziehen.  Im  Uebrigen  bedeul 
Verrückungscomponenten ;  A  Amplituden ;  T  die  Schwii 
l  und  V  die  Wellenlängen  der  einfallenden  (reflectirt 
brochenen  Wellen;  r  die  Entfernung  vom  Erregungscen 
Einfallswinkel,  2R  —  ^r  den  Reflexionswinkel  und  i^d  de 
Winkel. 

Die  Formeln  (61  a)  stellen  Schwingungen  senkrecht 
ebene,  die  Formeln  (79)  solche  parallel  zu  ihr  dar;  b 
Systeme  unterscheiden  sich  von  den  entsprechenden  für  i 
nur  dadurch,  dass  die  Entfernungen  von  den  Erschutte 
in  den  Nennern  der  Amplituden  auftreten,  also  die  L 
umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  der  Entfernung  ^ 
de«  Formeln  (79)  giebt  der  Verfasser  zur  Darstellung 
Schwingungen  parallel  zur  Einfallsebene  noch  die  Ausc 


90) 


V  c 


Wd  =    « V    -2    ^^^ 


wobei  zur  Abkürzung  A1/2  7C  ■=  C  gesetzt  ist. 

In  diesen  Ausdrücken   enthalten   die  Amplituden 
der  Entfernung   vom  Erschütterungscentrum,  so  dass  < 
der   Schwingungen   umgekehrt   der  vieiten  Potenz   dei 
wird. 


Bayleigh. 
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er  Verf.   in   einer   früheren   Arbeit  (Crelle's   Journ. 

diese  Berichte  35,  212,  1879)  die  Elasticitäts- 
jr  der  Annahme  integrirte,  dass  die  Verrückungen 
inale  und  transversale  Theile  zerlegen  lassen,  hat 
^enden  Abhandlung  eine  allgemeinere  Integrations- 
i Wendung  gebracht,  welcher  diese  Zerlegung  nicht 
,  bei  der  Anwendung  der  so  erhaltenen  Integral- 
r  auf  diejenigen  transversalen  Kugelwellen  beschränkt, 
chwingungsrichtung  auf  der  Fortpflanzungsrichtung 
Cy. 

On  the  passage  of  waves  through  apertures  in 
and  allied  problems.  Phil.  Mag.  (5)  43,  259—272, 1897  f. 
egenden  Arbeit,  in  der  Luft-  und  elektrische  Wellen 
in,  wird  zunächst  angenommen,  dass  ebene  Wellen 
f  einen  parallelen,  unendlich  dünnen,  mit  Oeffhungen 
m  auftreflfen.  Femer  wird  angenommen,  dass  eine 
lensionen  der  Oeffnung  gegen  die  Wellenlänge  l 
seien.  Bezeichnet  tp  das  Geschwindigkeitspotential, 
ierentialgleichung 

flTnungsrändern  der  Bedingung  d(p/dn  oder  9?  ==  0 

;  ist  femer  k  =  n/V  =  2 n/l ,   so  findet  der  Verf. 

>ohrten  Schirm,  unter  der  Bedingung  d(p/dn  =  0: 

^          .         ,            M  cos  (nt  —  kr) 
(ff^  =  2cos  nt  cos  kx ^^ ^, 


14)     <]Pp 


M  cos  {nt  —  kr) 


18  w  und  p  die  für  die  negative  oder  positive  Seite 

iiltigen  Werthe   bedeuten,   und   für   eine   elliptische 

a/F(€)  ist.    Dabei  bedeutet  2  a  die  grosse  Axe  der 

Excentricität    und  F(e)    das    vollständige    elliptische 

Gattung.     Für   eine  kreisförmige  Oeffnung  {e  =  0) 

I  n  und  daher  M  =  2  a/n, 

jrrenzbedingung  (f  =  0  ergiebt  sich  für  eine  kreis- 

g  (c  Radius  des  Kreises) 

PTN  Snc^  X         /   ^      7    X 

7)     9>P  =  — -3-[^  ^  ^ös(wf-/lr) 

S  7t  C^    X 

,  =  2 sin  nt  sin  kx  -] — 5-7^ — r  cos  {nt  — kr). 
0  A*    r* 

Lni.    2.  Abth.  9 
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Für  den  reciproken  Fall,  in  welchem  an  Stelle  der 
reflectirende  kreisförmige  Platte  vom  Radius  c  tritt,  f 
unter  der  Bedingung  d(p/dnz=0: 

32)  und  33)  9?^  =  9?^  =  cos  (nt  —  kx)  +  -jjy  - 
und  unter  der  Bedingung  9?  ==  0: 


34)     (fp  =  (f^  =  cos  (nt  —  Jcx)  —  M 


cos  (ni 


Die  Formeln  (13)  und  (14),  (27)  und  (28)  zeigen,  dasi 
zwei  Dimensionen  unendlich  kleine  Oeffnung  die  von  il 
Welle  proportional  der  ersten  Potenz  der  Oeffnungsd 
wenn  die  zur  Oeffnung  normale  Geschwindigkeitsco 
schwindet  {d<p/dn  =  0);  aber  proportional  der  dritte 
das  Geschwindigkeitspotential  an  der  Oeffnung  Null 
Tritt  an  Stelle  der  Oeffnung  die  reflectirende  Platte, 
dies  Verhalten  um,  wie  die  Gleichungen  (32),  (33)  ui 

In  analoger  Weise  behandelt  der  Verf.  die  entsp 
Probleme  für  einen  engen  Schlitz  und  reciprok  füi 
reflectirenden  Halm  (reflecting  blade),  jedes  von  bei 
Bedingungen  dfpjdn  und  9)  =  0.  Für  einen  engen 
er  eine  geringe  Abhängigkeit  der  Störung  von  d 
Schlitzes  bei  der  Bedingung  d9)/dn  =  0;  eine  bedeute 
Für  den  reflectirenden  Halm  ist  das  Verhältniss  wiec 

In  dem  Schlussparagraphen,  betitelt:  Verschiedene 
setzt  der  Verfasser  voraus,  dass  das  dünne  Material, 
Schirm  oder  Halm  besteht,  ein  vollkommener  Leit 
lässt  eine  enge  Oeffnung,  parallel  zu  den  elektrischen  1 
sehr  viel  weniger  durch,  als  der  entsprechende  Hain 
die  Oeffnung  bezw.  der  Halm  zu  den  Schwingungen 
gilt  das  Umgekehrte. 

Die  Abhandlung  schliesst  mit  dem  Hinweis,  di 
Probleme,  bezüglich  elektrischer  Schwingungen  in  zwe 
ihre  Analoga  in  der  Akustik  haben.  Für  die  Re 
elektrischer  Wellen,  die  senkrecht  auf  eine  geriefel 
fallen,  wird  auf  die  Theory  of  sound  des  Verf.  (2. 
und  für  die  Reflexion  elektrischer  Wellen  an  eii 
Cylinder  auf  §.  343  desselben  Werkes  verwiesen. 


Lord  Raylbigh.     On   the   propagation   of  waves   al< 
Systems  of  similar  bodies.    Phil.  Mag.  (5)  44,  356 — 36 
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chung  der  Anschauung  denke  man  sich  die  Körper 
ien,  in  gleichen  Abständen,  ähnlich  gelagert.  Es 
igewicht  jedes  Körpers  gestört.  Wird  die  Lage 
ers  durch  nur  eine  Coordinate  bestimmt,  die  fiir 
mit  tl^r  bezeichnet  sei,  so  lässt  sich  eine  in  einer 
pflanzte  Welle  dadurch  darstellen,  dass  ifr  propor- 
esetzt  wird.  Die  Störung  ist  periodisch,  sobald  rß 
■  ra  sich  um  2na/ß  ändert.  Setzt  man  die  Wellen- 
ß  =  2  n/k  und  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
giebt  sich   die   Beziehung  zwischen  V  und  k  aus 

Co  —  2  Ci  cos  Jca  —  2  C2  cos  2  ha  —  •  •  • 
Ao  —  2Äi  cos  ka  —  2AiC08  2ka ' 

id  C  Constanten  bedeuten.  Der  Verf.  specialisirt 
den  Fall  einer  gespannten  Saite,   die   selbst  ohne 

1  Abständen  Finheitsgewichte  trägt;  fiir  den  Fall 

3tems  rotirender  Magnete  mit  dicht  bei  einander 
für   den   Fall   eines   linearen   Systems   von   äqui- 

lander  fest  verbundenen  Rädern.  Cy. 
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Rein  mathematisch  und  nichts  Neues  enthaltend. 


11.    Fortpflanzung  des  Lichtes^  Spiegelung  ui 

F.  HüFFLBB.  Ueber  eine  Methode  zur  gleichzeitige 
der  Geschwindigkeit  des  Lichtes  und  des  Soni 
Räume.    Verh.  d.  Ges.  Deutsch.  Naturf.  Frankfurt  1897, 

Nimmt  man  an,  dass  die  Lichtschwingunge 
tragungen  von  Schwingungen  eines  ponderablen  M( 
gehen,  so  wird  eine  Bewegung  der  Lichtquelle  zur 
dass  die  Ruhelage  des  schwingenden  Aethertheilche 
zum  Schwerpunkte  der  gesammten  Schwingung  liegt 
dass  die  zum  Visionsradius  senkrechte  Componente  de 
keit    der    Lichtquelle     ein    Azimut    maximaler   Ampi 
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'eiter  ein  Azimut  minimaler  Polarisation  vorhanden 
ch  eine  einfache  Polarisation  würde  dies  aber  noch 
In  sein,  da  die  üeberschüsse  auf  der  einen  und  der 
anderen  Seite  einander  gerade  aufheben.  Es  wird 
)gie  mit  dem  DoppLEB'schen  Principe  im  Azimut 
itude  eine  Verschiebung  nach  dem  rothen  £nde  des 
luf  der  anderen  Seite  eine  solche  nach  dem  violetten 
Wenn  man  dann  also  polarisii-t,  so  müssen  sich,  je 
isationsazimut,  in  den  einzelnen  Theilen  des  Spec- 
m  der  Intensität  vorfinden,  verbunden  mit  kleinen 
der  Linien;  die  Messung  der  letzteren  dürfte  einige 
big  versprechen,  während  der  augenblickliche  Stand 

derartige  geringe  Intensitätsänderungen  noch  nicht 
ttet. 

der  Verf.  nachweisen  können,  dass  eine  objective 
»inne  von  Folie  nicht  existirt,  dass  also  durch  die 
iichtquelle  eine  wirkliche  oder  scheinbare  Aenderung 
3s  Lichtstrahles  nicht  hervorgerufen  wird.  Somit 
^ng  des  Sonnensystemes  im  Räume  einen  Einfluss 
»en,  die  das  Licht  gebraucht,  um  von  den  Planeten 
angen.  Steht  der  Planet  auf  derjenigen  Seite,  nach 
ne  sich  hinbewegt,  so  wird  die  Lichtzeit  verkürzt, 
ben  Umlaufe  dagegen  um  ebenso  viel  verlängert, 
e  bis  jetzt   noch    nicht   berücksichtigte  Correction, 

drei  Consequeuzen  hat:  1)  Ist  an  den  Oertern  der 
[er  planetarischen  Abeinration  entsprechende  Corrcc- 
1.  2)  Sind  die  Bestimmungen  der  Lichtgeschwiudig- 
rfinsternngen  der  Jupitertrabanten  nach  der  Methode 
SB   in   dieser  Hinsicht  zu  revidiren;   3)   liegt  hierin 

die  Geschwindigkeit  der  Sonne  selbst  zu  bestimmen. 
GJch. 

>ar8tellung  der  scheinbaren  Beleuchtung  krummer 
recte  Construction  der  Isophengen.)  Wien.  Ber.  105 
,  1896  t. 

»are  Beleuchtungsintensität  eines  Flächenelementes  ist 
n  cos  des  Einfallswinkels  des  Lichtes  und  dem  cos 
^Winkels,  d.  h.  des  Winkels,  welchen  die  Sehrichtung 
en  des  Flächenelementes  bildet.  Auf  Grund  diese» 
t  der  Verf.  zunächst  den  Satz  vom  Parallelogramm 
3,   nach   welchem   sich   die  Lichtbündel   wie  Kräfte 
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zusammensetzen  und  zerlegen  lassen;  die  betreffenden  i 
heissen  die  „Nebenlichtbündel'^.  Sucht  man  nun  auf  ein 
Fläche  alle  Punkte,  welchen  die  gleiche  Helleintensit 
so  erhält  man  die  Linien  gleicher,  scheinbarer  Beleuchti 
oder  die  „Isophengen".  Aus  der  Definition  der  scheii 
Intensität  folgt  dann  sofort,  dass  alle  Flächenelemente. 
Lichtrichtung  oder  zur  Sehrichtung  parallel  sind,  die  I 
Null  haben.  Somit  giebt  es  auf  jeder  krummen  Fli 
stimrater  Licht-  und  Sehrichtung  im  Allgemeinen  zwe 
mit  der  Helleintensität  Null,  und  zwar  ist  die  eine  < 
isophengen  die  Selbstschattengrenze,  die  zweite  ist  die 
Fläche.  Der  Verf.  construirt  nun  auf  Grund  dieser  S 
phengen  des  verticalen  Kreiscylinders,  des  geraden  Kre 
der  Kugel;  die  entsprechenden  Abbildungen  in  perspec 
Projectionsdarstellung  sind  beigefugt.  *  Die  Behandlung 
Flächen  zweiter  Ordnung  soll  später  folgen. 


G.  Sagnac.  Illusions,  qui  accompagnent  la  formation 
bres.  Application  aux  rayons  X.  —  Illusions  de 
accompagnent  les  d^fauts  d'accommodation.     Joum. 

169—180,  1897  t. 

Schiebt  man  zwischen  eine  möglichst  ausgedehnte 
und  einen  undurchsichtigen  Gegenstand  Ä  ein  zweil 
sichtiges  Object  B  derart,  dass  ein  Theil  des  Halbschs 
durch  den  Halbschatten  von  B  überlagert  wird,  so  ge^ 
Anschein,  als  ob  der  von  Ä  geworfene  Kemschatten  na 
tung  von  B  verschoben  wäre.  Diese  auf  rein  geometris« 
constniction  zurückzuführende  Thatsache  hat  namentli 
Gebiete  der  Röntgenstrahlen,  wo  man  es  ja  stets  mit 
gedehnten  Lichtquellen  zu  thun  hat,  im  Anfange  ma 
thümer  hervorgerufen.  Dahin  gehört  z.  B.  das  von 
Wied.  Ann.  59,  246,  1896  beschriebene  Phänomen  der 
Verdoppelung  von  Gitterdrähten  im  Schatten  eines 
ferner  die  scheinbaren  Beugungsfransen,  die  von  Küi 
METTE  und  Thüillibk,  Fromm  etc.  beobachtet  wur( 
einer  irrthümlichen  Bestimmung  der  Wellenlänge  der 
zu  Grunde  gelegt  wurden. 

Aehnliche  Verschiebungen  treten  auch  im  Gesichts 
mehrere  einander  nahe  liegende  Bilder,  die  nicht  ge 
Retina  entstehen.     So  erscheint  das  Bild  eines  nicht 


Sagnac.    Berthelot.    Gouy. 
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liehen  Gegenstandes  verschoben,  wenn  man  mit  dem 
'heil   der  Pupille   verdeckt.     Aehnliche  Experimente, 
mit  Hülfe  der   photographischen   Camera  anstellen 
^anz    überraschende  Resultate.     Aber  auch  der  Ein- 
ischen    und    chromatischen    Aberration    des    Auges 
Classe   von  Erscheinungen;  darauf  lassen  sich  z.  B. 
i    Verdoppelungen    der   Bilder   von  kleinen    Gegen - 
3m  scharf  beleuchteten  Hintergrunde,  die  Umsäumung 
iron  Gegenständen  mit  farbigen  Rändern  etc.  zurück- 
:anze  Anzahl  von  instructiven  Beispielen,  deren  Auf- 
weit fuhren  würde,  ist  beigefügt.  Glch. 


ur  les  miroirs  de  verre  double  de  metal  dans  l'anti- 

chim.  phys.  (7)  12,  451—458,  1897  t. 

adung  von  Metallspiegeln  im  Alterthume  ist  bekannt, 
id  in  gallisch -römischen  Gräbern  aus  dem  3.  und 
beweist  jedoch,  dass  man  zur  damaligen  Zeit  bereits 

Metallbelag  herzustellen  verstand.  Der  Verf.  unter- 
derartige Spiegel  aus  gewölbten,  auf  der  Innenseite 
Rhenen  Gläsern  und  fand,  dass  der  Belag  aus  Blei 
s  ohne  Zuhülfenahme  einer  Leimschicht  aufgebracht 
leinlich  wurde  das  geschmolzene  Blei  in  das  vorher 
as  gegossen.  Hierbei  wurde  das  Glas  jedenfalls 
angegriffen,  denn  es  zeigte  sich  matt  und  irisirend, 
)elag  durch  Salpetersäure  entfernt  worden  war.  Ob 
Is  Toilettegegenstände   oder   nur  zum  Schmuck  ver- 

muss  dahingestellt  bleiben.  Glch. 


r^flexion   de   la   lumi^re   par   une  sui-face  longue  et 

.  124,  1146,   1897. 

ttd  Rubens  fanden  kürzlich,  dass  sehr  lange  Wärme- 
ieflexion  an  einem  langen  und  sehr  schmalen  Bande 
^ngsrichtuug  des  Bandes  polarisirt  werden.  Der 
r  diese  Entdeckung,  welche  wegen  ihrer  Beziehung 
der  elektrischen  Wellen  eine  gewisse  Wichtigkeit 
it  in  Anspruch,  da  er  dieselbe  Thatsache  bereits  im 
iie  Lichtwellen  gefunden  und  in  den  Ann.  chira.  phys. 
yen  habe.  Hiernach  wird  gewöhnliches  Licht  nach 
i  einem  relativ  breiten  Metallbande,  wie  gewöhnlich, 
ibene   polarisirt   sein;   ist  die  Breite  des  Bandes  da- 
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gegen  nitr  von  der  Ordnung  der  Welkulängen  und  die 
eehr  gut,  so  tritt  eine  Polim&ation  senkreclit  zur  Einfallse 
also  senkrecht   zur  Bandriclitung  auf,   welche   so  weit  g€ 
dass  das  Verhältniss  der  Hauptcomponenten  ^  ^  erreicht. 


Ä-  Cebri.   Allgemeine  Theorie  der  Spiegelrichtniaasse.    U 

1896,  +2  a      [BeibK  21,  220—227,  lÖ97t. 

Der  Aufsatz  behandeh  die  Reflexion  au  zwei  Spi 
Brechung  und  Reflexiou  an  Prismen,  die  allgemeine  T 
auf  Anwendung  von  Spiegeln  und  von  Prismen  gegründ* 
maasse,  die  wichtigsten  dieser  Instruinente  und  dert^o  Cc 


Ch-  So»ki?*    L'influence,  que  les  vagues  exercent  sur  la  t 
luraifere  reflochie  par  la  eurfaoe  d'une  nappe  d'ean.    An 

(4)  4,  530—5:4^,   18^17;  [(4)  4,   461 --462,   1897t. 

Unter  der  Annahme,  dass  die  Wellen  eine  sinusar 
und  eine  Höhe  von  ^40  der  Länge  bemtjsen,  berechnet 
dass  die  Bewegung  des  Wassers  stets  eine  Zunahme  des 
Lichtes  zur  Folge  hat  Diese  für  senkrecht  einfallende  S( 
merkliehe  Zunahme  kann  bei  einem  Einfallswinkel  von  i 
tragen,  wenn  die  Einfallsebene  des  Lichtes  den  Well 
parallel  ist,  und   ^  ai  >  wenn  sie  senkrecht  dazu  stehL 


F.  CoRKir*     Nouvelle    mothode   de  taille  des   prismes  de 

Arcli,  sc,  pliys,  (4)  4,  äül— :^92,  1097  f,      BuU.  aoc.  Vaud.  (4) 
— XXSV,  1897. 

Bekanntlich  entsteht  bei  der  spectralen  Zerlegung  ^ 
durch  gewöhnliche  Prismen  neben  dem  primären  Spec 
durch  Ketiexion  an  den  Seiten  wanden  noch  ein  seeundan 
über  das  primäre  lagert  und,  wenn  es  auch  wesentlich  Uch 
ist  als  das  primäre,  doch  die  Beobaclitungen  bedeutend 
Dies  lässt  sich  nach  dem  Verf,  leicht  dadurch  vermeiden 
die  dritte  Fläche  des  Prismas  nicht  senkrecht  zur  Bat 
sondern  geneigt;  hierdurch  werden  die  das  aecundäre  Priü 
den  Strahlen  aus  der  Bahn  des  eigentlichen  Lichtbündelfi 
oder  nach  unten  abgelenkt.  Ausserdem  darf  diese  dri 
nicht  matt  geschliffen  sein,  sondern  blank,  da  eine  nii 
wieder  Licht  nach  allen  Seiten  aussenden  und  das  primän 
auch  dann  stören  würde,  wenn  die  Fläche  schief  steht. 


SOBST.     COBNV.      BLASKELEY.     GBAY.  25 

.  A  new  definition  of  focal  lengtb  and  an  instru- 
aining  it.  Phil.  Mag.  (5)  44,  137—143,  1897t.  Proc. 
m  15  [11],  178—185,  1897.      [Nature  56,  166,  1897. 

Dn  Mr.  Blaseelbt's  paper.  Phil.  Mag.  (5)  44,  144 
toc.  Phys.  Soc.  London  15  [ll],  186—187,  1897. 

äist  auf  die  Schwierigkeit  einer  genauen  Brenn- 
r  nach  den  bisherigen  Methoden  hin,  die  darauf 
dass  die  Brennweite  einer  Linsencombination  als 
jxperimentell  bisweilen  recht  schwer  festzulegender 
irird,  und  nicht  einfach  als  eine  abstracte  Länge, 
nsatze  hierzu  aus  von  dem  Begriffe  der  Vergrösse- 
lirt  als  das  lineare  Yerhältniss  zwischen  Bildgrösse 

und  mit  dem  ±- Zeichen  versieht,  je  nachdem  das 
ir  umgekehrt  ei-scheint.  Bezeichnet  man  die  Ent- 
ier  conjugirten  Achsenpunkte  von  einem  beliebigen 

die  Brennweite  mit  /,   die  Vergrösserung  mit  w, 

st,  =  /,   oder  v  —  Vo  =  fm;   hierbei  bedeutet  Vq 

n  die  Vergrösserung  Null  ist,  also  im  Brennpunkte, 
^ebt  sich   fSr  den  anderen  der  beiden  conjugirten 

=  /' Hieraus  folgen   für  den  Fall ,  dass  sich 

isensjstemes  dasselbe  Medium  befindet,  also  /=/' 
ieichungen : 

letztere  weniger  bekannt  ist,  aber  für  die  Photo- 

isse  Bedeutung  besitzt. 

ig  V  —  Vo  =  fm  kann  nun  leicht  zur  Bestimmung 

werden,  wenn  man  auf  einer  optischen  Bank  beider- 

-suchenden  Linsensystemes  zwei  identische,   durch- 

1  anbringt,  von  welchen  die  eine  als  Object  dient, 

i   mit   der    Grösse   der   anderen    Scala   verglichen 

indet  man   also  für  zwei   verschiedene   Stellungen 

üe  Vergrösserungen  w  und  n   und    hat   dabei   die 

l 
nm  verschoben,  so  ergiebt  sich  direct  =  f, 

snte  Systeme   lässt   sich,   wie   der  Verf.  nachweist, 

snden. 

rkt  Grat,  dass  auf  dem  gleichen  Principe  das  von 
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Abbe  schon  vor  geraumer  Zeit  coDStruirte  und  von  C 
ZS.  f.  Instrk.  1892,  sowie  in  Winkel mann's  Handbucl 
beschriebenen  Focometer  beruht. 


H.  C.  Lord.  Notes  on  the  determination  of  the  focus 
tive.  Astropb.  Joum.  5,  305—309,  1897  t- 
Der  Verf.  fand,  dass  die  Bestimmung  des  Bren 
Objectivlinse  eines  zu  Spectralbeobachtungen  verwendet 
mit  grösserer  Genauigkeit  auf  photographischem  We| 
werden  konnte,  als  mit  dem  Auge.  Die  Abweichun 
beiden  Methoden  zeigten  einen  systematischen  Gang 
bis  zu  Imra.  Die  vom  Verf.  benutzte  Methode,  welc 
lieh  Interesse  für  den  Astronomen  besitzt,  ist  beschrie 


F.  FoLiB.     R^flexions   sur  Taberration   planetaire.     Bu 

33,  103—114,  1897  t. 

Mit  Hülfe  einfacher  geometrischer  Betrachtungc 
Verf.  den  Satz  zu  beweisen,  dass  die  Richtung  eines 
welcher  von  einer  in  Bewegung  begriffenen  Lichtquell 
wird,  gegeben  ist  durch  die  Resultante  der  Geschw 
Lichtes  und  derjenigen  der  Lichtquelle,  während  nach 
liehen  Ansicht  der  Astronomen  und  Physiker  die  ] 
Lichtstrahles  von  der  Bewegung  der  Lichtquelle  nie! 
wird  (vergl.  hierüber  z.  B.  Uöffler,  Untersuchung 
Existenz  der  objectiven  Aberration,  diese  Ber.  1896, 
Ist  die  von  dem  Verfasser  vertretene  Ansicht  richtig, 
man  für  Sterne  mit  verschiedenen  Geschwindigkeiten  a 
dene  Aberrationsconstanten  finden  müssen,  und  auch 
Bestimmungen  der  Lichtgeschwindigkeit  mit  Hüll 
Spiegel  etc.  müssten  einer  Revision  unterzogen  werc 
dann  bisher  statt  der  Geschwindigkeit  des  Lichtes  d 
aus  der  Geschwindigkeit  des  Lichtes  und  derjenigen 
erhalten  haben  würde. 


C.  L.  DooLiTTLB.    The  constant  of  aberration.  Astron.« 

[Nat.  56,  255,  1897  t. 

Der  vom  Verf.  für  die  Aberrationscontante  gefu 
20,55"  ±  0,01",  welchen  er  aus  einer  grossen  Reihe 
diesen  Zweck   besopders  geeigneter  Beobachtungen  bc 


'OLI£.      POOLITTLE.      KeBBEB.      TüBNEB.      LüMIEBE. 
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Is  die  bisher  für  diese  Grösse  ermittelten  Wertlie, 
samraeDStellung  zeigt,  innerhalb  der  Grenzen  20,313" 
Bri.  Glch, 

iträge  zur  Dioptrik.    8®.  16  S.   Heft  3.   Leipzig,  G.  Fock, 
Instrk.  17,  320,  1897  t. 

teil  Hefte  abgeleiteten  Formeln  für  die  sphärischen 
^Ines  liinsensystemes  werden  mit  Rücksicht  auf  die 
der  Rechnung  in  zwei  Glieder  zerlegt,  einen 
für  die  Aberration  und  das  hinzuzufügende  Correc- 
Nachtrag  zu  Heft  2  beschäftigt  sich  mit  den  For- 
IdkrüTiimung.  Glch. 


On  differential  refraction  to  terms  of  higher  Orders 

.  Motithl.  Not.  57,  133—140,  1897  t. 
Iren  Zenitdistanzen  kommt  man  ftir  die  Berücksich- 
o sphärischen  Refraction  mit  einem  Gliede  ei-ster 
»ei  grösseren  muss  man  dagegen  Glieder  höherer 
sichtigen.  Der  Verf.  entwickelt  einen  ftir  die  prak- 
ug  geeigneten  Ausdruck,  dessen  rein  mathematische 
niclit  wiedergegeben  werden  kann.  Glch. 


Lumi^be.     Application  de  la  Photographie  ä  la  me- 
ces  de  refraction.     C.  E.  124,  1438—1440,  1897 1- 
man  einen  feinen  Punkt   auf  der  lichtempfindlichen 
lotographischen  Platte  relativ  stark,  so  wirkt  dieser 

Lichtquelle,  die  nach  allen  Seiten  hin  Strahlen  aus- 
'heil    dieser    Strahlen,    welcher    die    Rückwand    der 

hinreichend  grossem  Winkel  trifft,  wird  nun  total 
ildet  auf  der  Photographie  einen  Hof,  dessen  Rand 
geprägt  erscheint  und  dessen  Durchmesser  daher 
gemessen  werden  kann.  Der  Winkel,  bei  welchem 
1  eintritt,  hängt  natürlich  vom  Brechungsexponenten 
ü  die  umgebende  Luft  ab.  Kennt  man  also  die 
:e  und  den  Durchmesser  des  Hofes,  so  lässt  sich 
ngsexponent  des  Glases  für  die  entsprechende  Licht- 

ndlicb  muss  bei  einem  derartigen  Versuche  die 
el  geschliffen  und  die  photographische  Schicht  für 
mmeude  Lichtart  empfindlich  sein.    Will  man  noch 


r 
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eine  Einheit  der  dritten  Decimale  haben,  so  genügt 
r<?chnung  des  Verfassers  eine  Glasdicke  von  5  mm,  d 
bekannt  sein  muss,  und  eine  bis  auf  20  fi  genaue 
Diirchmesäers  des  Hofes.  Eine  solche  Genauigkeit  8 
erzielen  hissen,  wenn  man  als  leuchtenden  Punkt  < 
Stahlblech  gebohrtes  Loch  von  0,1  mm  Durchmesser 
ße netzt  man  die  Rückfläche  des  Glases  mit  ein 
deren  Brechungsquotient  bestimmt  werden  soll,  so  f 
denselben  Grössen  das  Verhältniss  zwischen  dem  Brechi 
des  Glases  und  demjenigen  der  Flüssigkeit ;  ist  der  ei 
durch  eine  specielle  Messung  nach  derselben  Method 
80  ergiebt  eich  derjenige  der  Flüssigkeit  als: 

Rn 

wobei  n  den  Brechungsexponenten,  e  die  Dicke  des 
den  Radius  des  Hofes  bezeichnen. 


G.  Wbi33.     Mesure  des  indices  de   r^fraction.     Joum. 

68H— 690,   1897  f. 

Der  Verf.  kommt  auf  einen  früheren  Vorschla] 
Stärke  p  einer  Linse  nicht  zu  definiren  durch  das 
Brennweite  1//,  sondern  durch  n//,  wobei  n  den  E 
des  letzten  vom  Lichte  durchsetzten  Mediums  bezeicl 
die  Starke  des  Systemes  von  der  Beschaffenheit  dei 
Medien  unabhängig  wird  und  genau  ebenso  leicht 
gesetzt  werden  kann,  wie  nach  der  bisherigen  Definit 
eines  beiderseits  von  Luft  umgebenen  Systemes,  wäh 
;Uten  Definition  die  Stärke  eines  von  zwei  verschie 
umgebenen  Systemes  zwei  verschiedene  Werthe  hatU 
dm  Licht  von  der  einen  oder  von  der  anderen  Se 
Verf.  bedient  sich  zur  Messung  der  Stärke  eines  Systc 
Methode : 

Angenommen,  ein  Object  von  bekannter  Grösse 
im  Brennpunkte  des  zu  untersuchenden  Systemes,  so  i 
dem  Systeme  aufgestelltes  Objectiv  ein  Bild  von  d 
in  seinem  Brennpunkte  entwerfen.  Bedeuten  dann  p 
ines^sende  Stärke  des  Systemes,  bezw.  die  bekannte 
0  vmd  J  die  Grösse  des  Objectes  und  des  Bildes,  so 

,  P         J 

hnng:   ^  =  -^. 


Weiss.    Brühl.  29 

parat  läßst  sich  bequem  durch  eine  Art  von  Mikro- 
tas  nach  Art  eines  auf  Unendlich  gerichteten  astro- 
[>hre8  construirt  ist  und  im  Brennpunkte  der  Linse 
aeter  zur  Messung  der  Bildgrösse  enthält.  Nach 
benen  Definition  der  Stärke  eines  Systemes  kann 
>de   auch   anwenden,    wenn   das   zu   untersuchende 

von  einer  Flüssigkeit  begrenzt  ist;  man  hat  dann 
\  der  Lichtstrahlen  ein  System  von  der  Stärke  Null 

die  Flüssigkeitsschicht  durch  eine  ebene  Glasplatte 

iässt  sich  mit  dem  beschi-iebenen  Instrumente  noch 
>tient  einer  kleinen  Linse  oder  auch  derjenige  einer 
mmen,  von  der  man  nur  eine  geringe  Quantität 
Linse  vom  Brechungsquotienten  n,  die  sich  in  einem 
ichungsquotienten  n!  befindet,  gilt  die  bekannte  Be- 

—  w')f—  —  j7)l  ^®^  Anwendung  einer  zweiten 

^rechungsquotienten  n"  folgt  ein  entsprechender  Aus- 
Division ergiebt  sich  aus  den  beiden  Gleichungen 

f j; — ;   kennt  man  also  w'  und  n"  (etwa  die 

iten   von  Luft  und  Wasser),  so   erhält  man   durch 
mit  dem  Instramente,  welche  p'  und  p"  ergeben, 
Formel  den  Werth  von  n. 

g  des  Brechungsquotienten  einer  Flüssigkeit  bringt 
fen  derselben  zwischen  die  einander  zugewendeten 
chen  zweier  planconvexen  Linsen,  die  man  an  die 
>8kopobjectives  setzt  Misst  man  nun  wieder  die 
zusammengesetzten  Systemes,  so  gilt: 


j,  =  („_„')(^_^), 


Q  gesuchten  Brechungsquotienten  der  Flüssigkeit,  n' 
insen  bezeichnet,  oder,  in  anderer  Form  geschrieben : 
Die  Constante  Ä  wird  ein-  für  allemal  durch  einen 
tillirtem  Wasser  bestimmt,  dann  ergiebt  eine  einzige 
echungsquotienten  einer  beliebigen  Flüssigkeit.  Glch. 


Spectrometrische  Bestimmungen.      Ber.  d.  ehem.  Ge». 

1897  t. 

Qzahl  organischer  Verbindungen,   die  in  besonderer 
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Reinheit  dargestellt  worden  waren,  hat  der  Verf.  gel 
anderweitigen  Arbeit  die  Brechungsquotienten  für  '. 
H^,  Hy  bestimmt,  die  hier  mitgetheilt  werden.  Auch 
refractionen  und  -dispersionen  sind  für  die  untersucht 
sowie  für  eine  Anzahl  anderer  Körper  mit  den  beti 
raturnach  weisen  zusammengestellt. 


A.  Haukb.     Ueber  die  Refractionsäquivalente  der  El 

Ber.  105  [2  a],  749—777,  1896  t. 

Im  ersten  Theile  giebt  der  Verf.  eine  Ueben 
wesentlichsten  früheren  Arbeiten  auf  diesem  Gebie 
gangspunkt  für  seine  eigenen  Untersuchungen  bilde 
LoRBNZ-LoBBNTz'sche  Formel: 

B_^^-l     1. 
na  +  2  '  d  ' 

das  Summationsgesetz  MB  =  2Jmr^  worin  M  und 
des  Körpers  bezw.  seiner  Bestandtheile,  R  und  r  die  < 
Refractionsconstantcn  bedeuten,  setzt  der  Verf.  als 
Die  Brechungsquotienten  wurden  für  Natrium-  und 
mit  dem  Totalreflectometer  von  Pulfrich  bestimmt 
0-Linien  reducirt;  die  Dichten  der  Lösungen  wurden  i 
sehen  Wage,  die  Procentgehalte  theils  durch  Wä^ 
theils  den  LANDOLT-BöBNSTSiN'schen  Tabellen  enti 
Ergebnisse  der  sämmtlichen  Beobachtungen  und  Re 
in  mehreren  ausführlichen  Tabellen  niedergelegt  i 
durch  fremde  Beobachtungen  ergänzt.  Auch  die  \i 
tischen  Gewichte,  d.  h.  die  Werthe  l/U,  sind  aus  de 
die  Atomrefraction  berechnet  und  tabellarisch  zusamm 
selben  sind  für  Äu^  Pt  und  Fe  kleiner  als  die 
scheinbaren  specifischen  Gewichte,  was  natürlich  in 
mit  der  Definition  stehen  würde;  der  Verfasser  ziel 
Schluss,  dass  entweder  die  Theilchen  dieser  Elemei 
angenommen,  kugelförmig  sind,  oder  in  diesen  Fäl 
denen  Atomrefractionen  nicht  die  wirklichen,  sondern  i 
derselben  sind. 

Die  von  dem  Verf.  gewählte  Anordnung  nach  dei 
Systeme  der  Elemente  soll  den  Zusammenhang  zwisch 
äquivalent  und  Atomgewicht  besser  überaehen  lassen.  T 
scheint  aus  derselben  ein  Ansteigen  der  Refractions 
Kettenlinien  hervorzugehen,   die   ihre  Minima  an   dei 


^ 
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Afaxiroa  in   deren  Mitte   haben.     Schon  Gladstone 

lerartigen  Zusammenhang   hingewiesen;    um    dessen 

3en   seinigen  vergleichbar   zu   machen,   rechnet   der 

Resultate    auf    die   von    Gladstone    benutzte   n^- 

Glch. 

iber  die  Atomrefractionen  von  Kohlenstoff,  Wasser- 
jff  und  den  Halogenen.  —  Ueber  die  Atomrefraction 
k      Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  39—47,  1897  f. 

vergleicht  seine  eigenen,  aus  dem  Volumen  ab- 
le  für  die  Atomrefraction  der  angegebenen  Elemente 
Brühl  durch  Spectralbeobachtungen  gefundenen 
icht  nachzuweisen,  dass  die  auftretenden  Differenzen 
if  den  Einfluss  der  Association  zurückzuführen  sind, 
wrürden  die  Anfangsglieder  der  Reihen  meist  zu 
für  die  CHj- Gruppe  geben,  müssten  also  eigent- 
sen  werden. 

eiten  Abhandlung  berechnet  der  Verf.  die  Atora- 
itickstoffs  aus  einer  grossen  Anzahl  typischer  Ver- 
äreiwerthigen  Stickstoffs  sowohl  mittels  der  eigenen, 
len  abgeleiteten  Werthe,  als  auch  mit  Hülfe  der 
gestellten  uncorrigirten  Constanten.  Nach  der  ersten 
se  ergiebt  sich  die  Atomrefraction  des  dreiwerthigen 
a  zu  2,63  und  für  die  D-Linien  zu  2,65  und  zeigt  sich 
,  während  bei  Anwendung  der  BRüHL'schen  Zahlen 
>weichungen  auftreten.  Ein  ähnliches  Resultat  folgt 
lung  der  Atomrefraction  des  N  aus  einigen  Gasen, 
it  zu  dem  Schluss,  dass  im  Allgemeinen  Aenderungen 
ie  Atomrefractionen  zu  erwarten  sind,  sobald  exactere 
wässerigen  Lösungen  vorliegen,  dass  aber  vorläufig 
srthe  den  älteren  überlegen  sein  dürften,  insofern 
ingen  besonders  auf  dem  Stickstoffgebiete  einfacher 
.  Glch. 

T.  Determination  des  indices  de  refraction  des 
roches.  S.-A.  BuU.  soc.  min.  de  France  20  [7],  1897, 
124,  315—317,  1897. 

^  der  Methode  der  Totalreflexion  auf  Dünnschliffe, 
len  verschiedener  Art  bestehen.  Das  Bild  des  zu 
Krystalles  wird  durch  eine  Irisblende  ausgeschnitten. 

GlclL 
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A.  E.  Tütton.  The  i'efraction  constants  of  crystallin 
ehem.  Soc.  71,  235—237,  1897  t.-  [Chem.  News  75,  129,  1 
Im  Jahrgänge  1896  derselben  Zeitschrift  war  ein 
von  PopB  unter  dem  gleichen  Titel  erschienen  (vergl. 
[2],  40—42,  1896).  Der  Verf.  wendet  sich  polemisc] 
ganze  Abhandlung  und  sucht  nachzuweisen,  dass  die  d< 
Resultate  nicht  neu  und  dass  die  zum  Beweise  h< 
experimentellen  Daten  nicht  einwurfsfrei  seien. 


F.  Zbcchini.  Ueber  das  Brechungsvermögen  von  Mise! 

Flüssigkeiten.     Gazz.  chim.  ital.  27,  358—383.     [Chem. 

1,  1193  t. 

Bezeichnet  bei  der  Mischung  zweier  Flüssigkeitei 

tirende  Volumen,  D  die  resultirende  Dichte,  Bv  die  E 

ergeben   würde,   wenn   bei   der  Mischung  keine  Vol 

aufträte,   dann    erhält   man    als   Ausdruck   für   die   A 

.  ,_  .  D  —  Dt; 

Volumeneinheit   c  = 


D 


Wählt  man   ferner 

JV- 
das   Brechungsvermögen  N  =  n  —  1  und   nennt  — 

traction  des  Brechungsvermögens,  wobei  Nf,  eine  anale 
hat,  wie  Dt,  so  gilt  nach  Pulprich  (ZS.  f  phys.  < 
1889)  die  Beziehung 

N  —  Nv  B  —  B^ 

hierbei  ist  a  eine  Coustante,  die  nahe  gleich  1  ist 
prüfte  dies  Gesetz  an  einer  Anzahl  von  Mischungen 
zu  dem  Ergebniss,  dass  dasselbe  die  Zusammensetzung  d 
mit  ziemlicher  Genauigkeit  aus  dem  Brechungsindex 
gestattet,  wenn  die  Brechungsindices  der  einzelnen 
von  einander  und  demjenigen  des  Gemisches  abweicl 
gegen  die  Brechungsindices  nur  wenig  verschieden,  i 
die  Beobachtungsfehler  und  lassen  keine  Entscheidur 
ob  das  Gesetz  allgemein  gilt. 


Ch.  Soret,   Arn.  Borel    et  Eugen  Dumokt.     Sur   l 
r^fraction  des  Solutions  bleues  et  vertes  d^aluns  de 

sc.  phys.  (4)  3,  376—381,  1897  t. 

Lösungen   von   Chromalaun   in  Wasser  zeigen  z^ 
schiedene  Modiiicationen :  Die  bei  niedriger  Temperatu 


> 
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n  eine  blaue  Farbe  und  krystallisiren  bei  langsamer 
leicht  aus.  Bei  einer  Temperatur  von  60®  bis  70° 
n  sie  grün  und  krystallisiren  nicht  mehr  aus.  Bringt 
[gen  auf  niedrige  Temperatur  zurück,  so  gehen  sie 
im  in  die  blaue  Modification  über.  Auch  die  physi- 
aschaflen  der  beiden  Modificationen  scheinen  nicht 
en,  wenigstens  wies  Monti  bereits  eine  Aenderung 
n  Leitungsvermögens  beim  Uebergange  von  der 
nen  Modiücation  nach  und  glaubte  auch  eine  ent- 
nderung  des  ßrechungsindex  gefunden  zu  haben; 
Vage  untersuchten  die  Verff.  nach  der  von  F.  Kohl- 
Bbenen  Methode  der  Totalreflexion  genauer:  Von 
ng  wurde  stets  die  Hälfte  direct  bei  Zimmertempe- 
it,  die  andere  Hälfte  erhitzte  man  vor. der  ünter- 
lem  verschlossenen  Ballon  und  liess  sie  wieder  auf 
itur  abkühlen.  Zur  Untersuchung  gelangten  4  proc, 
Droc.  Lösungen  von  Chrom -Ammonium -Alaun  und 
ü- Alaun;  als  Lichtquellen  dienten  Natriumlicht,  sowie 
blaue  Wasserstofflinie.  Stets  war  der  Brechungs- 
lauen Modification  in  gleicher  Temperatur  grösser  als 
rrünen  Modification,  und  zwar  betrug  die  Differenz 
unen  im  Mittel  ungefähr  47  Einheiten  der  fünften 
Glch. 

NB  and  W.  HiBBEBT.  The  molecular  refraction  of 
ts  and  acids.    H.     Joum.  ehem.  Soc.  71,  822—833,  1897t. 

rende  Abhandlung  bildet  eine  Fortsetzung  des  vor  zwei 
Denen  Aufsatzes  der  beiden  Verff.,  welcher  auch  in 
[2],  49 — 50,  1895  kurz  besprochen  wurde.  Die  Verff. 
ih  speciell  mit  den  beiden  Fragen:  1)  Hat  ein  Salz 
m  Zustande  und  in  wässeriger  Lösung  dieselbe  mo- 
ion?  2)  Inwieweit  hängt  die  Aenderungder  Refraction 
tzt^n  Lösungsmittel  ab?  Auf  Grund  eines  umfang- 
htungsmaterials,  das  theilweise  bereits  fertig  vorlag, 
den  Verff.  zu  diesem  Zwecke  geliefert  wurde,  kommen 
iluss,  dass  die  Werthe  der  Molecularrefraction  für  den 
sigen  Zustand  nahezu  identisch  sind.     Zwar  kommen 

Abweichungen  bis  zu  4  Proc.  vor,  dieselben  dürften 
]  auf  die  Unsicherheit  in  der  Dichtebestimmung  etc. 

sein;  ausserdem  sind  die  Abweichungen  ebensowohl 
^tiv.    Ganz  besonders  gute  Ueberein Stimmung  liefert 

I.    Lm.    2.  Abth.  3 
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die  Gruppe  der  Sulfate,     Da  ein  Theil  der  Krystalle  ein* 

Procentsatz  %^oti  KryataUwasser  enthält,  so  lasst  sich  aus 
Uebereiiistimmung  sehliessen ,   daes  das  KiyatallwasiiC*r  du 
fraction  zeigte  wie  flüssiges  Wasser,  nämlich  t>,0    für  die 
In  Beti'eff  der  zweiten  Frage  aieigt  die  Ztisaminenstell 
lieh  f  dass   die   Aenderiing   der-  Refraction   einer  gelösten 
stark  von  der  Natur  des  I/ösungsmitteU  abhängt.     Die  ^ 
jedoch  der  Atislcbt,   dass   weder   das  Salz   noch   das   Los 
selbst  eine  Aenderung  der  specl tischen  Refraction  erleidei 
dass  sich  durch  das  Zusammenwirken  der  beiden  Coniponc 
Froducte  bilden,  deren  Quantität  von  den  proportionalen 
der  oomponirenden  Substanzen  abhängt« 

D.  DiJKEii.  Die  Molecularrefraction  und  -dispersion  äuf 
dännter  Saklößungen  unter  Berücksichtigung  der  Di 
Dias.  Gronmgen   1(^97.      Z8.  f,   pliys.  Clieiu,  24,  81^1  l:i,  1897  i 

Der  Verf,  benutzt  zu  seinen  Messungen  das  in  diesen  I^ 
S5,  1895  beschriebene  Interferenzrefractxi^nieter  von  Bob 6 
verwendet  dabei  theil  weise  das  von  einer  GEissLER''8chen  I 
WasserstofFröhre  gelieferte  Licht  Die  Messungen  be%i 
auf  Lösungen  von  NH4NOS,  (NH4),S04,  NU4CI,  I 
MgSO^,  MgCla,  Zn(NOs)a,  ZnSN^,  ZnCla,  KCl,  und  z\ 
von  den  NormaUösungen  (ein  Gramm  äquivalent  pro  Kiloo 
Lösung)  die  2,,  4.,  8.,  16.,  32^  64  und  126,  Verdünnung  fc 
für  sämmt liehe  Yerdünnungegrade  wurde  die  Molecula 
und  fiir  die  Verdünnungen  2,  8  und  32  auch  die  Dlsp 
stimmt.  Im  Allgemeinen  fand  der  Verf.^  dass  sowohl 
renzen  der  Atorarefraetionen  der  Metalle  wie  diejenigen 
cnlarrefractionen  der  Säureradicale  Consta nt  sind,  wa^ 
Ergebnissen  der  Untersuchungen  von  Wägneb  und  Bek 
einstimmt*  Die  Dispersion  wird  in  viel  höherem  Maa^se 
durch  eine  Aenderung  der  Säure,  als  der  Basis;  die  Sulfi 
eine  schwache,  die  Nitrate  eine  starke  Dispersion  auf.  J 
fw  das  Aequivalentgewicht,  c  die  Concentration,  tl  die  I 
Lösung,  V  ^  n  —  %  die  Differenz  der  Brecliungsindices  v< 

und  Lösungsmittel,  so  steigt  die  Molecularrefraction  ^—i' 

der  Verdünnung,  sie  ist  also  keine  additive,  sondern  «ine  o 
Eigenschaft.  In  Betreff  der  vielen  Einzelheiten  der  Unter 
lUttss  auf  die  Originalabhandhiug  verwiesen  werden. 


Mabebt  u.  Hudson.  Bamsat  u.  Tbayebs. 
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and  Edw.  J.  Hudson.  Refractive  power  of  the 
ind  chlorine  derivates  desoribed  in  the  preceding 
Liner.  Acad.  32,  179—183,  1897t. 

mit  dem  PuLFBicn'schen  Refractometer  ergaben, 
^sexponent  sowohl  der  ungereinigten  Kohlenwasser- 
Ivanien,  Ohio  und  Ganada  als  auch  der  durch  ein 
)etersäure  und  Schwefelsäure  wie  durch  rauchende 
reinigten  Destillate  um  so  grösser  wird,  je  höher 
!er  Schwefelkohlenstoffe  ist.  Die  Brechungsexpo- 
chlorderivate  und  noch  mehr  der  Dichlorderivate 
serstoffe  sind  beträchtlich  grösser,  als  diejenigen 
en  Kohlenwasserstoffe;  eine  directe  Abhängigkeit 
ier  Siedepunkte  der  letzteren  scheint  nicht  vor- 
Glch. 

M.  W.  Tbayebs.     On   the   refractivities   of  air, 

in,  argon,  hydrogen  and  helium.    Pi'oc  Roy.  Soc.  62, 

ZS.  f.  phys.   Chem.  25,   100—106,  1898.      [Nature  57, 

»Stimmten  die  brechende  Erafl  der  genannten  Gase 
n  Lord  Ratlbigh  (Proc.  Roy.  Soc.  59,  198—208) 
rferenzmethode.  Wegen  der  grossen  Verschieden- 
den Erafl  von  Helium  und  Luft  erschien  es  un- 
ie  Gase  direct  zu  vergleichen;  statt  dessen  wurde 
serstoff  und  dieser  mit  Luft  verglichen.  Zur  Con- 
le  Vergleiohung  zwischen  H  und  O,  H  und  N,  O 
>uft,  N  und  Luft.  Schliesslich  wurde  auf  dieselbe 
Bnde  Kraft  von  Argon  und  Kohlensäure  im  Ver- 
ermittelt. Selbstverständlich  legten  die  Verf.  be- 
,uf  die  grösstmögliche  Reinheit  der  Gase  bei  deren 
Messungen  ergaben  für  die  brechende  Kraft  der 
^sultat,  wobei  die  brechende  Kraft  der  Luft  =  1 


te 

Vergleichung  mit  Hülfe 

von 

lung 

0 

N 

H 

Argon 

0,4733 

0,4737 

0,4727 

— 

— 

0,9243 

— 

0,9247 

0,9237 

0,9261 

1,0163 

1,0155 

— 

1,0170 

1,0191 

0,9596 

0,9577 

0,9572 

— 

— 

— 

1,5316 

— 

— 

— 

/ 
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Berechnet  man  nun  mit  Hülfe  dieser  Werthe  c 
Kraft  der  Luft  nach  der  Formel  von  Gladstonb  r 
Gasgemische,  so  erhält  man  statt  100  den  Werth 
diese  Differenz  die  Beobachtungsfehler  beträchtlich  fi 
schliessen  die  Vei-ff.  hieraus,  dass  dieselbe  reell  ist  i 
Beobachtungsfehlern  herrührt  Um  diese  eigenthümlich< 
noch  weiter  zu  verfolgen,  wurden  ähnliche  Beobacl 
noch  an  einem  Gemisch  von  Wasserstoff  und  Helium 
die  beide  als  besonders  vollkommene  Gase  angesehen  m 
Es  Hess  sich  erwarten,  dass  in  diesem  Falle  der  bere< 
zu  gross  ausfallen  müsse,  und  thatsächlich  ergab  sich  < 
von  ca.  3  Proc.  in  dem  erwarteten  Sinne,  währei 
Mischung  von  Kohlensäure  und  Luft  der  berechnet 
0,23  Proc.  unter  dem  beobachteten  blieb.  Auch  bei  de 
der  LoRBNTZ-LoBBNz'schen  Formel  ergaben  sich  nahezi 
Differenzen.  Die  Verff.  ziehen  hieraus  den  Schluss,  d 
TON'sche  Gesetz,  nach  welchem  die  Gase  bei  der 
different  sein  sollen,  sich  nicht  bewahrheitet,  dass 
Gegenwart  des  einen  Gases  die  Eigenschaften  des  ai 
einem  gewissen  Grade  beeinflusst,  ähnlich,  wie  d 
Flüssigkeiten  der  Fall  ist.  Dass  dies  bei  hohen  Dru 
hat  schon  Künbn  nachgewiesen,  für  kleine  Drucke 
Volumina  reicht  jedoch  die  Genauigkeit  der  Druck-  u 
messungen  zum  Nachweise  dieses  Einflusses  nicht  i 
nach  den  vorliegenden  Versuchen  die  Bestimmung  de 
exponenten  zur  Ermittelung  der  gegenseitigen  Ein\ 
reichend  genau  zu  sein  scheint 


J.  W.  Brühl.     Spectrochemie  des  Stickstoffs.  V.    ZS. 

22,  373—409,  1897. 

Directe  Fortsetzung   der  in   diesen  Ber.   51  [2], 
sprochenen  Untersuchungen,  welche   zunächst  bezwecl 
achtungsmaterial  zu  erweitem,  während  die  Discussion  i 
Abhandlung  vorbehalten  wird. 

P.  Cabnazzi.     Influenza  della  pressione   sull'   indice 
dei  gas.     S.-A.     Cim.  (4)  6,  1897  f. 
Bekanntlich  hatten  die  bisherigen  Versuche  über  c 
keit   des   Brechungsexponenten   eines    Gases   vom  Dri 

^ 1 

Ergebniss  geführt,  dass  die  Grösse  — - — ,  worin  n  de 
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l  d  die  Dichte  des  Gases  bezeichnet,  für  ein  und  das- 
M)  der  Grenze  der  Beobachtungsfehler  constant  bleibt, 
esetze  sollen  nach  Mascabt  nur  wenige  Gase  ab- 
die  Kohlensäure  und  die  schweflige  Säure,  bei 
-echungsexponent  rascher  abnimmt,  als  die  Dichte, 
nur  Drucke  bis  höchstens  20  Atm.  in  Anwendung 
r  Verf.  stellte  sich  nun  die  Aufgabe,  die  Gültigkeit 
auch  noch  für  höhere  Drucke  zu  prüfen,  und  be- 
bende Methode:  Im  Brennpunkte  einer  Linse  steht 
7on  hinten  beleuchtete  Scala,  die  in  V4  ^^  getheilt 
A  austretenden  Lichtstrahlen  durchsetzen  ein  mit  dem 
ien  Gase  gefülltes  Hohlprisma  von  einem  brechenden 
.  123®,  dessen  Wände  aus  planparallelen  Platten  be- 
ten in  ein  horizontales,  unveränderlich  aufgestelltes 
mrohr  ein.  Das  Prisma  steht  durch  ein  den  Boden 
Rohr  mit  einer  Compressionspumpe  und  einem 
Verbindung;  zur  Temperaturbestimmung  ist  ein 
n  den  Metalltheil  der  Prismenwandung  eingelapsen. 
Kante  des  Prismas  ist  eben  abgeschliffen  und  trägt 
e,  planparallele  Glasplatte,  so  dass  das  Prisma  mittels 
orizontal  gestellt  werden  kann.  Die  Messung  des 
len  dieser  Platte  und  den  brechenden  Flächen  des 
et,  den  Austrittswinkel  i'  der  Strahlen  genau  zu  be- 
as  Prisma  mit  Luft  unter  Atmosphärendruck  gefüllt, 
es  die  von  der  Scala  kommenden  Luflstrahlen  ohne 
id  ein  bestimmter  Strich  der  Scala  fällt  mit  dem 
\  Femrohres  zusammen.  Aendert  man  dagegen  den 
na^  so  werden  die  Strahlen  abgelenkt  und  man  sieht 
Scalenstrich  mit  dem  Fadenkreuze  zusammenfallen. 
Qten  Entfernung  zwischen  Linse  und  Scala  und  den 
ben  lässt  sich  dann  der  Einfallswinkel  i  und  somit 
lungsexponent  n  des  Gases  berechnen, 
lun  no  und  ^o  Brechungsexponent  und  Dichte  des  Gases 
obigen  Anfangsdruck  in  der  Nähe  von  760  mm,  n 
ben  Grössen  für  irgend  einen  anderen  Druck,  so 
las  GLADSTONE'sche  Gesetz  gültig  wäre, 

(no  —  1)  =  ^  (n  —  1)  =  const. 

jedoch  för  die  drei  vom  Verf.  untersuchten  Gase, 
Wasserstoff  und  Kohlensäure,  keineswegs  der  Fall, 
leine  Tabelle  zeigt: 
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11.    FortpfIaQztmg  des  Lichtes,  Spiegelung  tmd  Bre< 


I 


liUft 

Wasserstoff 

Kol 

Druck 
in  Millinj,      ^"^        *^ 

Druck 

in  MiUim. 

K  -  1) 

Druck 
in  MiUin 

5  265 
10  528 
14  5:^7 
37  628 

Ü,0,31H2 
3269 
3355 
3609 

67  94 

,       11715 

20  296 

37  658 

P  .  0, 1575 
1722 
1852 
1913 

3  604 

6  847 

11593 

24  027 

Hiernach  würde  also  mit  steigendem  Drucke  der  ^ 
filr  Luft  und  Wassereto tT  rascher  zunehmen,  als  die 
Kohlensäure  dagegen  weniger  rasch.  Es  ist  bedauerli 
Verf,  seine  Beobachtungen,  die  übrigens  mit  nicht  un 
Fehlern  behaftet  zu  sein  scheinen,  nur  graphisch  di 
nicht  durch  eine  Formel  auszudrücken  versucht  hat 
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ieetire  Farben^  Speetmm^  Absorption. 

[ANN.  Tafeln  und  Tabellen  zur  Darstellung  der 
•ectroskopischer  und  spectrophotometriscber  Beob- 
eipzig,  W.  Engelmann,  1897. 

tppe   sind    eine   Anzahl   farbiger  Zeichnungen   des 
in   einer  grösseren  Anzahl  von  Exemplaren  ent- 
chattirong  der  Vorlage  kann  man  die  Absorptions- 
wiedergeben. 

Anzahl  von  Tafeln  enthält  in  einem  oberen  Streifen 
bnung  des  Spectrums,  darunter  ein  Coordinaten- 
^rdinatenaxe  in  100  gleiche  Theile  getheilt  ist  und 
durch  das  Spectrum  bezw.  die  ihm  entsprechenden 
Wellenlängen  gegeben  sind. 
1  dienen  zum  Einzeichnen  der  gemessenen  Inten- 
ionscoefficienten ,  der  Abhängigkeit  des  Aussehens 
n  und  Schichtdicke.  Zwei  Tabellen  enthalten  noch 
ienten  und  andere  Grössen.  Je  10  Stück  der 
le  Mark.  E.  W. 


.     Spectrum   color  Standards.     Science  (N.  S.)  6,  89 

[färben  wählte  der  Verf.  solche  von  folgenden 
toth  6560  bis  6615,  Orange  6060  bis  6110,  Gelb 
Grün  5140  bis  5190,  Blau  4670  bis  4720,  Violett 

E.   W. 
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40  12.    Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 

H.  W.  Wbight.     A  method   of  correcting   the   curv 
in  the  spectroheliograpb.     Astrophys.  Journ.  5,  325 — 3 
Es   wird   ein  Apparat   mit   zwei   passend  gekrüi 
beschrieben.  

H.  C.  Lord.     Curvature   of  tbe   spectral   lines.     Astrc 

348—350,  1897. 

Der  Verf.  entwickelt  eine  von  Sohbinbb  in  der  „S 
der  Gestirne"  angegebene  und  von  Ditsohbinbb  herrül 


W.  HuoGiNS.    On  an  automatic  an*angement  for  givi 
stellar  spectra  on  a  Photographie  plate.    Astrophys.  * 

1897. 

Zur  Verbreiterung  von  photographischen  Spectn 
Schaltung  einer  Cylinderlinse  wendet  der  Verf.  in  der 
der  Bewegung  des  Uhrwerkes  auf  das  Femrohr  ein 
Zahnrad  an,  das  in  die  Bewegung  des  Femrohres  eii 
Ungleichförmigkeit  einfuhrt.  Die  Richtung  des  Spa 
der  Richtung  der  täglichen  Bewegung  zusammen. 


SiDGRBAVBS,  Maundbb,  Nbwall  and  A.  Hebschbl. 

of  printing  maps  of  spectra.    The  Astrophys.  Journ.  5, 
W.  HuGGiNS.    On  the  mode  of  printing  maps  of  spec 

of  wave-lengths.     The  Astrophys.  Journ.  6,  55,  1897. 
F.  W.  Vbbt.    On  the  mode  of  printing  maps  of  spe< 

of  wave-lengths.     The  Astrophys.  Journ  6,  55 — 56,  189: 
J.  £.  EbeiiEb.    On  the  mode  of  printing  maps  of  spe< 

of  wave-lengths.     The  Astrophys.  Journ.  6,  144 — 146,  1 
A.  ScHüSTBB.    On  the  mode  of  printing  maps  of  spec 

of  wave-lengths.     The  Astrophys.  Journ.  6,  415 — 418,  1 
Discussionen  über  die  Frage,  ob  bei  Zeichnungen 
das  Roth  links   oder  rechts  liegen  soll,   und    ob   bei 
tabellen  die  Tabellen   mit  den   grossen   oder  kleinen 
anfangen  sollen. 

Bebthelot.     Nouvel  appareil  pour  l'application  de  l 

trale  ä  la  reconnaissance  des  gaz.     C.  R.  124,  525 — i 

An   das  Ende   einer  Barometerröhre   ist  ein  zwei 


BD.    Haoonrs.    Sidgbeavbs,  Maukdeb,  New  all  etc.    41 

engt  ist  and  an  seinem  oberen  und  unteren  Ende 
geschmolzen,  in  den  oberen  und  unteren  Theil  sind 
sbmolzen,  das  Rohr  wird  in  Hg  getaucht  und  nach 
beren  Hahnes  emporgehoben.  Man  lässt  unter  dem 
Q  des  Gases  emporsteigen.  Die  andere  Vorrichtung 
len  bei  höheren  Drucken  überspringen  zu«  lassen. 
E.  W. 

.  On  the  application  of  interference  methods  to 
tion  of  the  effective  wave-lengths  of  starlight.    The 

IL  5,  26—35,  1897. 

efTectiven  Wellenlänge  des  Lichtes  eines  Sternes 
irf.  die  Wellenlänge  desjenigen  Theiles  des  durch 
he  Refraction  erzeugten  Spectrums  des  Sternes,  auf 
shter  bei  Positionsmessungen  einstellt,  den   er  also 

Sternes  auffasst.  Diese  Wellenlänge  hat  der  Verf. 
'on  helleren  Sternen  mit  Hülfe  eines  Objectivgitters 
eigt  sich,  dass  für  rothe  Sterne   diese  Wellenlänge 

weisse  ist.  Jedoch  sind  die  Unterschiede  in  der 
i  für  die  weissen  Sterne .  im  Mittel  563,2  /i/i,  für  die 
h  gefärbten  Sterne  im  Mittel  573,6 /a/a  beträgt,  so 
bei  der  Berechnung  der  Refraction  wenigstens  bis 
en  von  45®  wohl  vernachlässigt  werden  können. 
E.  W. 

[Jeber   Gesetzmässigkeiten    in    den  •  Spectren   fester 

Mittheilung.     Wied.  Ann.   60,  662—723,   1897. 

r   hat  die  Energievertheilung   in  den  Spectren  von 

SS,   der  Kohle   einer  Glühlampe   und  von  blankem 

i  untersucht,  bei  Platin  bis  zu  1700<>  hinauf. 

\ät  J  der  Strahlung  lässt  sich  darstellen  durch 

J=  CiA-«  e    AT, 

ulänge  in  /*,  T  die  absolute  Temperatur,  Ci,  Cj  und 
ad.  Sind  A«  und  «7«  die  Wellenlänge  und  die  In- 
mums  der  Energiecurve,  so  ist  die  Gesammtstrahlung 

mg  giebt  die  Beobachtungen  sehr  gut  wieder.    Die 
verschiedenen  Verff.   sind   in   Tabellen   zusammen- 
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12, 


m^ 


^ttÜtUt 


orptiön- 


In    drei    Anhängen    sind    noch    besprochen;     Die 
der  Energiecurven  wegen  der  Unreinheit  dt?s  Spectrums, 
reotioo    zur   Eliminirung    der   Absorption    der    Prismen 
etwaigen  Absorption  des  Wasserdampfes  der  Luft  bei  W 
zwischen  7,8  p^  und  9,6  f*.  Zur  Verwirklichung  des  ^ahsoliil 
Körpers**.    Dereelbe  besteht  in  einer  innen  versilberien 
in    der   im   Mittelpunkte    ein    kleiner    Kohlen  streifen    sie 
Ein  kleines  Fensterchen  läBSt  die  Strahlen  auBtreten. 


^«  = 


J.  J,  Balmek.  Eine  neue  Formel  für  Spectral wellen 
naturf,  Gea.  zu  Baael  11,  448 — 163,  1896.  Wied.  Ann.  60,  3eC 
Tlie  AstrophjB.  Joum.  5,  1 90— 209,  1897. 

Der  Verf.  stellt  folgende  der  RYDBEEo'schen  Formel 
wandte  auf: 

_     a{n  +  cy  r   —   A  ^        ^ 

(n  +  cy  —  b  *'  ~  (»+  cy 

wo  Ä  =  1/a,  B/A  =  h  ist. 

Die  beobachteten  Werthe  von  l  am  Helium  werden 
Formel  gut  wiedergegeben* 

T,  N*  Thisle.    On  the  law  of  speotral  Serien.    The  AmItq 

6,  05— 76s    18^7, 

Für  die  einzelnen  Spectralserien  lassen  sich  die  W 
nicher  durch  eige  Gleichung 

A  =/[(«  +  c)'] 
darstellen,  wo  c  eine  Constaute,  die  Phase,  ist  Kin 
ganisen  Werthe  au,  so  muss  A  mindestens  ein  Ma^imui 
Minimum  haben,  die  sogenannten  ^heads"  der  Serien*  ^ 
scheidet  ^wisclien  dem  Werthe  A(,  ^/(O),  wo  eine  unendl 
von  Linien  in  ein  t,head^  vereint  sind,  und  k^  ^/(co 
unendliche  Anzahl  von  Linien  in  einem  begrenzten  E^nr 
sammendrängen ,  er  nennt  dies  den  Schwanz  f,tail"  d 
diese  sind  bei  den  Linienspectren  eu  beobachten*  Der  l 
zwischen  den  Banden-  und  Linienspectren  Hegt  darm^ 
ersteren  die  „heads"  auftreten,  die  bei  letzteren j  sei  es  weg 
ringen  Zahl  von  Linien,  sei  es  wegen  ihrer  äussersten  L 
zu  sehen  sind. 

Weiter  sollen  nicht  nur  positive  W^erthe  von  ti,  soi 
negative  betrachtet  werden,  sie  bilden  zwei  Zweige  dersi 
die  nur  zusammenfallen,  wenn  c  =  0  oder  c  ^=^  V^  ist. 


« 


Thiele.    Ames  u.  Humphbeys.    Hümphbets. 
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weiteren   Ausführungen,    die    sich   auch    auf   die 
\a8chenen  Reihen  erstrecken,   muss   das  Original 
E.  W. 

F.  J.  Humphbeys.  Note  ön  the  effect  of  pressure 
I  in  the  spectrum  of  an  element.  Phil.  Mag.  (5) 
7.     John.  Hopkins.  Univ.  Cü*c.  16,  41—42,  1897. 

^hiebung  der  Linien  von  Elementen,  welche  Serien 
igen,  ergab  sich:  1)  Die  Linien  jeder  Serie  eines 
in  gleicher  Weise  verschoben,  d.  h.  nach  dem- 
l  =  Aj8(|>i  — Pq)^  wo  A  die  Wellenlänge,  ^k 
für  die  Druckänderung  pi  —  jjq,  und  ß  eine  Con- 
rie  des  Elementes  ist.  2)  Die  Constante  ß  ist 
ie  verschiedenen  Serien  desselben  Elementes,  und 
mptserie  Vs  von  dem  ß  der  ersten  und  ^/^  von 
en  Serie.  3)  ß  ist  verschieden  für  die  gleiche 
denen  Elemente,  dabei  ändert  sich  ß  für  ähnliche 
i,  Hg),   wie    die   Cubikwurzel    aus    dem    Atom- 


Lturänderungen  kann   die  Verschiebung  nicht  her- 
wird bei   einer  Druckerhöhung   eines  Gases  die 
onstösse  erhöht,  und  es  ist  nicht  ausgeschlossen, 
:e  innere  Energie  eines  Molecüles  die  Ursache  für 
in  der  Grösse  eines  Molecüles  ist     Diese  Grösse 
von  der  Festigkeit  im  Aufbau  des  Molecüles  ab, 
rch  den  Ausdehnungscoefßcienten  a  im  festen  Zu- 
em   gewissen  Grade  bestimmt.     Dem   entspricht, 
Eirallel  gehen.     Da  femer  die  Wellenlänge  wie  die 
:ien  des  Licht  aussendenden  Theilchens  sich  ändeit, 
iiren  Ausdehnungscoefßcienten  entsprechen,  und  es 
eine  Constante  ist.     Die  Veränderung  muss  dann 
Wellenlänge  wachsen.     Die  Unterschiede  in  den 
verschiedenen  Reihen  würden  sich  erklären,  wenn 
ISS   die  Molecüle,   die   die  Nebenreihen  erzeugen, 
ils  diejenigen  für  die  Hauptreihen.  E,  TT. 


1.     Changes   produced  by   pressure   in  the  wave- 
the   lines   of  emission   spectra  of  elements.     John 

C  16,  43—44,  1897. 

[leiten  der  Arbeit  ist  bereits  früher  berichtet.   Der 
iberigen  Resultate  folgendermaassen  zusammen: 
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12.    Objective  Farben,  Spectrum,  Absorptioi 


1)  Zunahme  des  Dinickes  verschiebt  alle  isolirt 
dem  Roth,  unabhängig  davon,  ob  die  Linie  sich  v 
umgekehrt  ist,  selbst  die  Umkehrungen  abschattiit 
A  =  3302  und   3303,  verhalten  sich  so.     2)  Die  V 
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proportional  dem  Druck.  3)  Nicht  der  Partialdn 
das  die  Linien  liefert,  sondern  der  Gesammtdruck  k< 
4)  Die  Verschiebung  scheint  nahe  oder  ganz  unabl 
Temperatur,   wenigstens   von   der   Stromstärke   (2   t 


HUMPHREYS.      LOCKYEB.      BüMMEL. 
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es  Cyanß  werden  nicht  verschoben-  6)  Die  Ver- 
licher  Linien  sind  proportional  der  Wellenlänge. 
Serien  der  Linien  werden  verschieden  verschoben 
erate).  8)  Aehnliche  Linien  eines  Elementes  werden 
gleiche  Wellenlänge)  um  gleich  viel  verschoben, 
u  einer  noch  nicht  erkannten  Serie  gehören,  aber 
e  Linien.  9)  Die  Verschiebungen  entsprechender 
iner  Substanzen  sind  meist  umgekehrt  proportional 
shmelzpunkten  und  nahezu  proportional  den  Pro- 
linearen Ausdehnungscoefficienten  und  den  Cubik- 
Atomvolumen  der  Elemente.  10)  Analoge  oder  ähn- 
derselben  Halbgruppe  Mbndblbjbpp's  entsprechen, 
meist  wie  die  Cubikwnrzeln  aus  den  Atomvolumen, 
ebungen  sind  eine  Function  des  Atomgewichtes 
). E.  W. 

rs.  Changes  in  the  wave-frequencies  of  the  lines 
pectra  of  elements,  their  dependence  upon  the 
iselves  and  upon  the  physical  conditions  under 
B  produced.     The  Astrophys.  Joum.  6,  169—232,  1897. 

Qenfassende  Darstellung  der  Arbeiten  von  Hum- 
d  von  ihm,  Mohleb  und  Ambs,  über  die  bereits 
wrurde.  E.  W. 


Further  observations  of  enhanced  lines.    Proc.  Boy. 

4,  1897. 

at  die  Spectren  im  Flammenbogen  photographirt, 
[)reiterten  Linien  bestimmt  und  mit  deren  Zahl  in 
e  etc.  verglichen. 

erten  Linien   von    Mg   (4481,3)    und   Calcium   (H 
schwach   sichtbar  in  den  heissesten  Sternen,  wäh- 
len in  ihnen  verschwinden,  in  sehr  heissen  Sternen 
ils  die  von  Mg  und  K. 
»mosphäre  sind  sehr  viele  verbreiterte  Linien   vor- 

sie   in   dem  FBAUNHOFBB'schen  Spectrum  fehlen; 

typische  Unterschied  zwischen  beiden.      E.  W, 


iber   die    Spectren   der   Alkalien.     Koy.  Soc  Victoria 
[BeibL  21,  973,  1897. 

I   Spectren   der  Alkalien   und   ihre  Atomgewichte, 
ia  1897,  75—78.      [Beibl.  21,  973,  1897. 
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Für   die    Wellenlängen   A   einer  jeden   Serie    %U 
folgende  Gleichung  auf: 

K  =  X  + 


n»  —  jb' 

n  ist  eine  ganze  Zahl  von  2  an,  x^  y^  z  sind  Constant 
Von  Serie  zu  Serie  wechseln  die  Coefficienten ;  < 
zelne  Coef&cienten  für  die  verschiedenen  Serien  gU 
Der  Verf.  nennt  x  die  Wurzeln  und  n  den  Modul,  di< 
bezeichnet  er  mit  a,  Oi,  Oj,  die  Nebenreihen  mit  5,  6i,  h^ 
und  gelangt  zu  folgenden  Resultaten:  1)  Jedes  Elen 
Wurzeln  für  seine  vier  untergeordneten  (Neben-)Reih 
vielleicht  auch  nur  eine  für  seine  zwei  Hauptreihen.  ! 
der  Nebenreiben  5,  bi,  h^  ist  eine  ganze  Zahl,  der  vc 
Bruch.  Der  Verf.  nennt  die  Reihen  b,  5i,  h^  die  nori 
die  anormalen.  3)  Die  Atomgewichte  sind  direct  pn 
Wurzel  aus  der  Differenz  der  Wurzeln  der  Nebenrei 
der  Berechnung  der  Constanten  mnss  auf  das  Origii 
werden.  

M.  W.  Tbaybbs.     Some  experiments  on  helium.    Proc 

449—453,  1897. 

RüNGK  und  Paschen  haben  einige  Versuche  bes 
denen  hervorging,  dass  Helium  kein  einheitlicher  Kör 
Hauptgrund  war,  dass  das  Gas  in  PLüCKBB'schen  F 
leuchtete,  nachdem  es  längere  Zeit  der  Entladung  ai 
Der  Verf.  weist  nach,  dass  dies  von  der  Absorption 
durch  Platin  und  dadurch  hervorgerufene  Druckänder 
Das  Helium  wird  als  Ganzes  absorbirt  und  nicht  etwi 
theil  mit  besonderem  Spectrum  in  grösserer  Menge  ai 
Im  Gegensatze  zu  Eayser  und  FbibdlAkdbb  hat  der 
eine  einigermaassen  beträchtliche  Absorption  von  Argot 
beobachten  können. 

J.  S.  Ames  and  W.  J.  Hümphbets.      On  the  spectra 
light  helium.     The  Astrophys.  Joum.  5,  97—98,  1897. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Runge  und  Paso 
Spectrum  des  Cleveitgases  erschien  es  wahrscheinlich, 
ein  Gemisch  zweier  elementarer  Gase  sei.    Dasselbe  s< 
Untersuchungen  von  Ramsat  und  Collie  zu  folgen, 
lang,  Helium  durch  Diffusion  in   ein  leichteres  und  e 
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Die  Verff.  haben  die  Spectren  der  verscbiedeneD 
n,  die  ihnen  von  Ramsay  u.  A.  zur  Verfügung 
it  einem  Speotroskop  von  grosser  Dispersion  ge- 
keinerlei  Unterschiede  zwischen  den  Spectren  der 
tan  auflBnden  können.  E,  W, 


On  the  Constitution  of  the  red  spectrum  of  argon. 

Fouru.  6,  338—348,  1897. 

zwischen  X  =  4702  und  A  =  2967  des  rothen 
lassen  sich  zum  grossen  Theile  in  vier  Gruppen 
Wellenzahl  einer  der  ersten  Gruppe  angehörigen 
die  der  folgenden 

6,47,  C  =  Ä  +  1649,68,  D  =  Ä  +  2256,71. 
gkeit  lässt  darauf  schliessen,  dass  das  rothe  Argon- 
linziofen  Elemente  zukommt  E.  W. 


Yalenta.     Spectralanaly tische  Untersuchung  des 
.  Denkschr.  64,  1—39,  1897. 

en  Tafeln  sind  die  Resultate  der  ausserordentlich 
angen  in  zahlreichen  Tabellen  niedergelegt  Ueber 
Jntersuchungen  ist  bereits  in  diesen  Ber.  51  [2], 
l  5t2  [2],  57,  1896  referirt  Zu  bemerken  ist  noch, 
Wiisserstoff  oder  Kohlenwasserstoffen  das  Argon- 
ücken.  Aus  dem  schwankenden  Charakter  der 
ferner  hervorzugehen,  dass  das  Argon  ein  Ge- 
E,   W. 

md  T.  W.  Richards.    The  spectra  of  argon.    Sill. 

%  15—20,  1897.     PhiL  Mag.  (5)  43,  77—83,  1897. 

m  des  blauen  Spectruras  des  Argons  soll  an 
unden  sein  und  bei  diesen  auftreten ;  die  Verff. 
Argonröhren,  die  zum  Studium  elektrischer  Wellen 
Jantoßkop.  E.  W. 

eerche   spettroscopiche    sulP   argon.     Attl  di  Torino 


Brsuche  J.  J.  Thomson's  ausgehend,  nach  dem  in 
^on  Chlor  und  Wasserstoff  der  Wasserstoff  zum 
Jblor  zum  anderen  Pol  geschafft  wird,  hat  Rizzö 
\u  in  derselben  Richtung  vom  Strome  durchfliessen 
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12.    Objective  Farben,  Spectrum,  Absorptioi 


lassen.  Dabei  haben  sich  keine  Unterschiede  im 
negativen  Theile  des  Rohres,  das  das  Argon  enthält 
gleich  in  demselben  Rohre  eine  entsprechende  D 
Wasserdampfes  und  Trennung  des  Wasserstoffs  eing 


J.  Trowbridge  and  T.  W.  Richards.  The  multi 
gases.  Phil.  Mag.  (5)  43,  135—139,  1897.  Sill.  Amer. 
—120,  1897. 

Die  an  Stickstoff,  Wasserstoff  und  Helium  mi 
Batterie  erhaltenen  Resultate  stimmen  mit  dem  übe 
nach  den  Versuchen  mit  einer  TöPLfiR'schen  Mas« 
Hess.  

H.  Eatser.    On  the  spectrum  of  hydrogen.    The  Ast 

243,  1897. 

Pickbring  schloss,  dass  die  Linien,  die  er  in 
dem  H2  zugehören,  da  er  die  alten  fla-Linien  und  di 
durch  die  Formel  einer  einzigen  Reihe  wiede: 
Dies  beweist,  dass  die  beiden  Reihen  an  demselben  I 
was  Verf.  schon  früher  aussprach.  Dagegen  zeigt 
alten  und  neuen  Linien  zwei  verschiedenen  Reil 


J.   R.  Rydbbrg.     The   new   series    in   the    spectrum 
The  Astrophys.  Journ.  6,  233—238,  1897. 
Eine  Untersuchung  in  derselben  Richtung  und 
Resultate  wie  die  von  Kayser.  Wegen  der  Einzelheit 
numerische  Rechnungen  enthalten,  muss  auf  das  Ori] 
werden.  

E.  RuNGB  und  F.  Paschen.    Ueber  die  Serienspectr: 

Sauerstoff^  Schwefel  und  Selen.     Wied.  Ann.  61,  641 

Eine    eingehende    Untersuchung    ist    dem    Sau' 

dem    sog.    „Compound^- Linienspectrum,    gewidmet 

Schwefel-  und  Selenspectrum.     Dabei  ergab  sich: 

Die  drei  Spectra  von  Sauerstoff,  Schwefel  un< 
einen  gesetzmässigen  Bau.  Die  Linien  vereinigen 
die  den  Gesetzen  folgen,  welche  von  Rydberg  und  vc 
Runge  angegeben  worden  sind.  Auch  ist  deutlic 
mässigkeit  zu  erkennen,  wenn  man  die  drei  Spectr 
vergleicht.  Mit  wachsendem  Atomgewichte  rückt  da 
Ganzen  genommen  nach  grösseren  Wellenlängen. 
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*     Undersökning  af  svaflets    liniespectrum.     Acad. 

-a   IS97. 

espricht  zum  Anfaoge  die  vorhandene  Litteratur 
m  des  Schwefels.  Er  selbst  hat  bei  Hassblberg 
Ltels  eines  Spectroskops,  das  zwei  Flintgksprismen 
nen^pectrum  mit  dem  Spectrum  des  Schwefelgases 

ng^röhre  (von  specieller  Form)  war  so  vor  dem 
roskopes  aufgestellt,  dass  man  in  der  Längsrich- 
sn  Theiles  blickte.  Das  Gas  war  durch  Erhitzen 
th altenden  Röhre  erzeugt  und  wurde  durch  An- 
inken  eines  RüHMEOBFF'schen  Inductionsapparates 
ibraciit  Durch  die  eine  Hälfte  des  Spaltes  wurde 
durch  die  andere  das  Licht  des  Rohres  auf  die 
n.  Auf  einer  photographischen  Platte  konnte  man 
sei  weise  Exposition  das  Sonnenspectrum  und  das 
lohres  neben  einander  aufnehmen.  Die  Luftlinien 
id  einer  von  O.  Neovius  mit  demselben  Spectro- 
n  Bestimmung  ausgeschlossen.  Die  ca.  200  mikro- 
^ueii  Linien  des  Schwefels  sind  auf  Rowland's 
Scliliesslich  theilt  der  Verf.  einige  Beobachtungen 
•ums  des  Schwefels  mit  Mdander, 


iiew  spectral  lines  of  oxygen.  Chem.  News  76,  288, 
uea  nouvelles  lignes  spectrales  de  l'oxygene  et  du 

l.  125,  708—709,  1897. 

;t  überzeugt,  dass  die  Elemente  nicht  wahre  Ele- 
LS  will  nun  gefunden  haben,  dass  die  grüne  Thal- 
unvei-anderlich  ist,  und  dass  das  Thalliumspectrum 
len  grünen  Linie  besteht  Dagegen  wendet  sich 
E.  W. 

►er  die  Spectren  des  Jods.  Diss.  Bonn  1897,  72  8. 
Ann.  65,  257—286,  1898. 

enthult  eine  äusserst  vollständige  Untersuchung  über 
Jods  bei  den  verschiedenen  Arten  der  Erregung  des- 
hteti^  durch  Entladungen,  durch  Fluorescenz,  durch 
ä  Emission  im  letzteren  Falle  findet  der  Verf.,  dass 
emperaturstrahlung  ist  und  nichts  mit  irgend  einer 

LIII.    S.  Abth.  4 
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12.    Objective  FarbeD,  Bpectrum,  Absorption. 
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Laminescenzerscheinung  zu  thun  hat     In  Tabellen  si 
täte  der  Messungen  der  Wellenlängen  zusammengestc» 

W.  N.  HabtiiEt.     Experiments   on  the   flame   spectri 
monoxide.     Pi-oc.  Eoy.  Soc.  61,  217—219,  1897. 

Die  Versuche  ergaben,  dass  das  Spectrum  des 
ganz  aus  einem  continuirlichen  Spectrum  besteht,  dei 
nach  dem  brechbaren  Theile  des  Ultravioletts  (A  =  3( 
Die  Photographien  zeigten  keine  Kohlenstoffbanden 
welche  Linien  oder  Ränder  von  Banden,  die  sich  nie 
Substanzen  als  CO,  vor  Allem  H^O,  zurückführen  lasi 


O.  LoHSB.  Untersuchung  des  violetten  Theiles  einigei 
Metallspectra.  Berl.  Sitzber.  1897,  179—197.  The  Asti-c 
95—118,  1897. 

Mit  einer  Anordnung,  die  photographische  Bilder 
Länge  zwischen  A  4000  bis  A  4600  gab,  wurden  in  < 
für  Cer,  Lanthan,  Didym,  Thorium,  Yttrium,  Zirkonii 
und  Uran  die  Funkenspectren  aufgenommen  und  ausg 
Elektroden  dienten  mit  den  Chloriden  getränkte  Kohl 


H.   Katseb.      Ueber   die   Bogenspectra   der   Element 
gruppe.     Phys.  Abh.  d.  Akad.  d.  Wissensch.  Berlin  2,  18i 

Die  Schwierigkeit,  die  Elemente  der  Platingruppe 
zu  trennen,  verursacht  in  allen  bisherigen  Bestimmungen 
dieser  Elemente,  auch  in  den  nach  den  neuesten  \ 
McClkan,  Rowland  und  dem  Verf.  selbst  gemeini 
RüNGE  ausgeführten,  Unsicherheiten,  welche  der  Verf. 
beseitigt,  indem  ihm  besonders  reine,  von  Betteni 
Stimmungen  des  Moleculargewichts  hergestellte  Materii 
fügung  standen.  Er  benutzte  das  der  Berliner  Akad< 
Concavgitter  mit  110000  Furchen  und  6,5  in  Krüu 
die  Messungen  werden  bis  auf  die  Tausendstel  einei 
sehen  Einheit  getrieben;  als  Normale  dienen  die  sechs 
zwischen  den  Wellenlängen  2300  und  4500  gemessene 
der  RowLANo'schen  Normalen  berechneten  stärkere] 
EisenspectiTims ;  die  Mittelwerthe  sind  mit  einem  mr 
von  0,001  bis  0,005  A.-E.  behaftet  Für  grössere 
wurden  die  RowiiAND'schen  Eisenlinien  des  Sonneni 
Normalen   benutzt;    der  hierdurch   eingeführte   kleine 


LoHSE.  Kayseb.  de  Boisbaüdban.  Foley. 
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eitigt  werden,  wenn  die  Verschiebung  der  Linien 
ums  gegenüber  denjenigen  des  Sonnenspectrums 
istimmt  ist.  Die  angegebenen  Zahlen  sind  Mittel 
e  vier  Einzelmessungen  mit  mittleren  Fehlern,  die 
n  erreichen.  Trotz  der  ungleich  grösseren  Rein- 
ten Materialien  gegenüber  allen  früher  benutzten 
Spectren  der  einzelnen  Elemente  vielfach  durch 
Elemente  der  Gruppe  verunreinigt  erwiesen.  Der 
e  Ausscheidung  der  fremden  Linien  dadurch  erzielt, 
der  Elemente  Listen  der  stärksten  Linien  anfertigte 
>b  und  mit  welcher  Intensität  sie  in  den  anderen 
>mmen.  Er  behält  diese  Linien  als  dem  letzteren 
rig  bei,  wenn  ihre  Intensität  nicht  viel  geringer  ist, 
wenn  der  Intensitätsunterschied  vier  bis  fünf  Stufen 
nachte.  Diese  Intensitäten  sind  von  0  bis  10  ge- 
r.  weist  darauf  hin,  dass  diese  Intensitätsschätzungen 
jsselben  Spectrums  vergleichbare  Resultate  liefern, 
en  Linien  sind  nur  für  die  Metalle:  Platin,  Palla- 
I,  Rhodium,  Osmium  und  Iridium  mit  ihren  auf  die 
I.  gemessenen  Wellenlängen  und  mit  ihrer  Intensität 
ikter  mitgetheilt  und  die  Abweichungen  von  den 
Iowland's  angeführt  und  discutirt  Zum  Schluss 
luf  einige  in  den  einzelnen  Spectren  wiederkehrende 
insbesondere  für  umgekehrte  Linien  mit  gleichen 
Tenzen  hin,  während  bei  der  Complicirtheit  der 
ctren   eine   allgemeinere  Gesetzmässigkeit   nicht  zu 

Ly- 

AUDBAN.     Examen  de  quelques  spectres.     C.  R.  124, 

9—1421,   1897. 

^ALENTA  hatten  bei  der  Untersuchung  der  Spectren 
l  und  Au  Abweichungen  von  den  Resultaten  des 
Der  letztere  fuhrt  sie  auf  die  verschiedenen  Be- 
den zurück.  Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  das 
3n  werden.  E.  W. 


^rc   spectra.      The  Phys.  Rev.  5,  129—151,  1897. 

ser  hat  die  Specti*a  der  verschiedenen  Theile  des 
untersucht,  und  zwar,  indem  er  den  Spalt  entweder 
h  senkrecht  zu  dessen  Axe  stellte.    Die  Aufnahmen 

4* 
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12.    Objective  Farben,  Speotmm,  Absorption« 


I 

V 


geschahen    mit    einem   RowiiANn'schen    Concavgitter 
öonderer,  genau  beschriebener  Art  aufgestellt  war. 
bogen   stand   entweder  horizontal  oder  vertical     Bei 
suchen    wurde   er   durch  einen  Magneten  zur  Seite  \ 
Beobachtungen  reichen  von  A  =  3092  bis  5015. 

Geht  man  von  den  inneren  Theilen  nach  den 
nimmt  Intensität  und  Zahl  der  Linien  ab.  Der  gelbe 
des  Bogens  enthielt  vor  allem  Eisen-  und  Calciui 
Intensität  diejenige  der  anderen  Linien  weit  überwog 

Die  verschiedenen  drei  Haupttheile  dee  Bogens 
blaue  und  gelbe,  entsprechen  verschiedenen  abnebn 
raiureiL  Der  Uebergang  von  Violett  zu  Blau  ist  ^ 
gelbe  Schicht  ist  innen  grün,  aussen  Orangeroth- 

Versuche  mit  mit  Metallsalzen  gefüllten  Kohlen 
wenn  diese  die  negative  war,  kein  Calcium  £ur  posit 
das3  dagegen,  wenn  die  positive  Ca-Salz  enthielt,  es 
wandelte.  Der  Verf.  sieht  darin  ein  Zeichen  fdr  eine 
Leitung»  Er  stützt  dies  durch  die  Beobachtung,  da 
Spanunng  zum  Stromübergange  nöthig  ist,  wenn  da* 
— Pol,  als  wenn  es  im  +-Pol  enthalten  \%i\  ebenso 
iHe  eine  Kohle  durch  einen  Metallstab  ersetzt  wird. 

Aus  weiteren  Versuchen  schliesst  der  Verf.,  daeB  il 
Cy  an  banden  von  Kohlenstoff  in  Gegenwart  von  Stict 
uiclit  mit  ersterem  verbunden  ist,  herrühren. 


A.    Hemsälech.      On    some    new   lines   in    tfie    ipaH 

aluminium.      Phil.  Mag.  (5)  44,  289—291,  1897. 

Der  Verf.  hat  folgende  neuen  Linien  gefunden: 

j  Relative 

Intensität 

6828,2  4  scharf 

6842,6  4      — 

6928,2  2  verwaschen 

7042,5  6  scharf 

7057,9  5  scharf 

IJie  letzte  Linie  scheint  doppelt  zu  sein. 


Beh^ingiii] 

bezogen  a 

14 

14 

14 
14 
14 


W.  HüööiNS  and  Mrs.  Huggins.  On  the  relative  be 
H*  and  Z-lines  of  the  spectrum  of  calcium.  Natiu 
Proc.  Roy.  Soc.  61,  433—441,  1897.  The  Astropliys.  Jt 
1B97, 
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igenthümliche  Rolle  der  H-  und  £^- Linien  zu  er- 
dic  Verf.  das  Spectrum  des  Calciums  bei  möglichst 
adungen  untersucht,  und  zwar  unter  folgenden  Be- 
Der  Funke  ging  zwischen  Elektroden  aus  Calcium- 
er war  am  meisten  Metalldampf  vorhanden,  b)  Die 
?ktroden  (Eisen  oder  Platin)  wurden  leicht  mit  einer 
ösung  von  CaCl2  benetzt,  c)  Die  Spitzen  wurden 
ssüT  abgewaschen,  d)  Sie  wurden  noch  einmal  mit 
ischen.  e)  Sie  wurden  mit  einer  ganz  schwachen 
beuetzt  Bei  a,  bei  der  grössten  Dichte  des  Ca- 
die  blaue  Linie  stark  und  hatte  denselben  diffusen 
H  und  K.  Mit  abnehmender  Dampfdichte  wurden 
lählich  schwächer,  aber  nicht  in  gleichem  Maasse. 
^  und  die  meisten  anderen  nahmen  im  Verhältniss 
ImoU  an  Intensität  ab.  Die  Versuche  sprachen  gegen 
einer  Dissociation  des  Calciums  in  chemisch  ver- 
tanzen. 

Resultate  hat  Livbing  erhalten.  Als  er  von  durch- 
I,  die  noch  Spuren  von  Ca  enthielten,  das  Spectrum 
einen  Strom  Wasserstoff  durch  die  Durchbohrung 
(^anden  H  und  JBT,  die  allein  vorher  noch  zu  sehen 
nähme  des  Wasserstoffs  trat  erst  H  auf  und  dann  K, 
n  von  metallischem  Lithium  wirkte  ähnlich  wie  das 
STasserstoff.  E.  W, 


,  On  triplets  with  constant  differences  in  the  line 
COpper.  The  Astrophys.  Journ.  6,  239—243,  1897. 
5  die  bisherigen  Untersuchungen  reichten,  schien  es 
b,  dass  die  constanten  Differenzen  der  Wellenzahlen 
ilichen  Reihen  beschränkt  sind,  und  dass  die  Spectra 
emperatur,  vor  Allem  bei  den  schweren  Metallen,  in 
Vewe  aufgebaut  sind.  Bei  dem  Kupfer  hat  Rtdbbrö 
fierhalb  der  gewöhnlichen  Reihen  gefunden,  für  die 
constanten  Differenzen  gleichfalls  gilt.  Es  sind  vor 
e  Linien.  Es  ist  indess  nicht  unmöglich,  dass  der  Bau 
s  in  den  gewöhnlichen  Triplets  ist.  Wegen  der 
ass  auf  das  Original  verwiesen  werden.  E.  W. 


;t.      Spectres   des  m^talloides   dans   les   sels  fondus: 

B.  124,  192—194,  1897. 

niokenen  Silicate  geben  ein  Siliciumspectrum,  dessen 
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hellste   Linien  heller  als  die  der   begleitenden   MetalU 
Verf.  theilt  ihre  Wellenlängen  mit 


A.  DE  Gbamont.     Sur  le  spectre   du  carbone.     C.  B.  1 

1897. 

—  —  Sur   le   spectre  de   lignes  du  carbone   dans   les 

C.  R.  125,  238—240,  1897. 

In  den  geschmolzenen  Carbonaten,  aber  auch  in  d< 
den  Sulfocyanüren  und  den  Sulfocarbonaten  tritt  unt< 
flusse  von  Entladungen  das  C  -  Linienspectrum  auf;  ai 
zwei  Perlen  von  K2CO3  zeigt  sich  dasselbe  bei  intens] 

Bei  einigen  Versuchen  waren  die  Salze  auf  ein< 
Strom  zur  Rothgluth  erhitzte  Platinspirale  aufgetragen, 
Stoff  sprangen  auf  dieselben  Funken. 


A.  DE  Gbamont.  Spectres  de  dissociation  des  sels  fondu£ 
chlore,  brome,  iode.  Ann.  chim.  phys.  (7)  10,  214—234, 
News  76,  201—204,  1897.      BuU.  soc.  chim.  (3)  17,  897—901 

lieber  das  Wesentliche  der  Arbeit  ist  nach  früher 
in  den  Comptes  Rendus  referirt.     Hier  sind  Einzelheit^ 
in  Bezug  auf  die  Halogene  mitgetheilt.     Zeichnungen 
Versuchsergebnisse.  

B.  Hassblbeeg.  Note  on  the  chemical  composition  oi 
rutile.      The  Astrophys.  Joum.  6,   22—26,  1897. 

On  the  occurrence  of  vanadium   in  scandinaviai 

Astrophys.  Journ.  5,  194—198,  1897. 

Von  physikalischem  Interesse  ist,  dass  eine  Reih< 
Titan  zugeschriebener  Linien  dem  Vanad  zukommt.  In 
dischen  Rutilen  wurde  Vanad  gefunden. 


W.  Spring.  Sur  le  spectre  d'absorption  de  quelques  < 
ques  incolores  et  ses  relations  avec  la  stnicture  mol^ 
de  Belg.  1897,  165—195.      Arch.  sc.  phya.  (4)  3,  438—463, 

Seine  Untersuchungen  über  die  Farbe  des  Wassers  h 
schon  früher  auf  einige  farblose  organische  Verbindunge 
(diese  Ber.  52  [2],  63— 64,1896)  und  dabei  Beziehungen 
er  jetzt  durch  die  spectralen  Untersuchungen  von  51  weit 
zu  erweitern  trachtete.  Er  fand  die  früheren  Erfahrung 
dass  organische  Körper  gelb  sind,  wenn  sie  kein  E 
halten;  wenn  sie  dagegen  Hydroxyl  enthalten,  blau,  bl 
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in  sind,  je  nach  dem  Ueberwiegen  der  Kohlenstoffkette 
►xylgnippen.  Der  Verf.  glaubt  folgende  allgemeinen 
einen  Untersuchungen  ziehen  zu  können:  ^Die  für 
m  organischen  Körper  geben  keine  Spectra  mit  Ab- 
I,  wenn  ihr  Molecül  aus  Kohlenstoffketten  gebildet 
e  hcterologe  Atome  oder  Gruppen  in  ziemlich  gleich- 
ymraetrischer  Weise  vertheilt  sind.  —  Wenn  dagegen 
der  Gruppen  an  einem  Ende  der  Kohlenstoffkette 
l,  geben  die  Körper  Bandenspectra.  Die  Zahl  der 
\  In  directer  Beziehung  zu  stehen  zur  Zahl  der 
•ffgrappen,  die  man  im  Molecül  unterscheiden  muss; 
ein  zusammengesetzter  Aether   zwei  Streifen  geben, 

eine  dem  Säureradical ,  der  andere  dem  Alkohol- 
ihen  wird,  wenn  die  Säure  und  der  Alkohol  allein 
je  Bande  geben.  Die  Lage  dieser  Streifen  scheint 
Bigenthümlich  zu  sein  und  bleibt  meist  beständig 
men.  Sie  ist  also  charakteristisch,  wenigstens  für 
,  in  denen  die  Verbindung  einen  bestimmten  Grad 
tieit  nicht  übersteigt.  —  Wenn  zwei  Gruppen  so 
der  verbunden  sind,  dass  der  Einfluss  der  einen  sich 
)  geltend  macht,  werden  die  jeder  Gruppe  allein 
i  Banden  verschoben;  sie  suchen  sogar  zu  einer 
atide  zusammenzufliessen.  Die  complicirten  Körper, 
grossen  Zahl  innig  verbundener  Gruppen  bestehen, 
nfachere  Spectra  geben  können,  sie  nähern  sich  in 
lg  den  Körpern,  deren  Bau  homogen  ist.  —  Man 
er  eine  Verschiebung  der  Absorptionsstreifen  in  den 
ihen  je  nach  den  Aenderungen  der  Affinität  der 
iltgruppen  zu  den  heterologen  Gruppen,  selbst  wenn 

Eigenschaft  haben,  eine  Absorption  bestimmter 
ervorzubringen."  E,   W. 


idoublement   de   la  bände   fondamentale   des   chloro- 

a.   124,  1351—1354,  1897. 

zeigt,  wie  die  zwischen  729  und  635  gelegene  Bande 
*  Verdünnung  der  Lösung  in  mehrere  zerfällt,  und 
Untersuchung  einer  Lösung  von  nur  einer  Concen- 
efriedigenden  Resultate  geben  kann.  Je  nach  der 
?r  das  Chlorophyll  stammt,  haben  die  Unterbanden 
Igen.  . E,   W, 


56  12.    Öbjective  Farben,  Spectrum,  Absorptio: 

S.  Blooh.  Recherches  expörimentales  sur  l'absor] 
de  la  lumibre  et  des  phenom^nes  optiques  qai 
Ann.  chim.  phys.  (7)  12,  74—115,  197—230,  1897. 
Um  Theorie  und  Erfahi*ung  in  Bezug  auf  die 
Sorption  des  Lichtes  mit  einander  vergleichen  zu  k^ 
der  Verf.  an  Stelle  dünner  Metallschichten  CoUodic 
mit  Fuchsin  gefärbt  sind.  Sie  lassen  sich  leicht  in 
stanter  Dicke,  gleichmässiger  Beschaffenheit  und  ( 
tration  herstellen,  dass  sie  ein  ganz  metallisches  Aum 
Die  Messung  der  Dicke  wurde  nach  der  Wibnbr'sc 
methode  ausgeführt  (vergl.  Wiedem.  Ann.  31,  629). 
die  Interferenzstreifen  in  der  Nähe  der  Lithiumli 
d.  h.  für  solche  Strahlen,  für  die  sich  das  Fuchsin-« 
chen  wie  ein  zwar  starkbrechender,  aber  durchsichtij 
hält,  um  nicht  durch  die  Phasenänderuog  bei  dei 
metallisch  reflectirten  Strahlen  Fehler  in  der  Dickenl 
zufuhren.  Zur  Eliminirung  des  Lichtverlustes  durcl 
den  Absorptionsmessungen  wurden  jedesmal  zwei 
verschiedener  Dicke  untersucht.  Das  einfallende  Lieh 
liches  vorausgesetzt,  und  die  FsESKBL'sche  Formel  fu 
keit  der  Intensität  vom  Einfallswinkel  wird  durch  ein 
formel,  die  einer  älteren  Formel  von  Boügüeb  i 
ersetzt,  um  die  Ausdrücke  integrabel  zu  machen, 
werden  schliesslich  berechnet  f^r  die  beiden  Fälle,  ( 
kämme  parallel  oder  senkrecht  zur  Einfallsebene  lie| 
die  Wellengestalt  des  Wasserspiegels  bewirkte  Vei 
reflectirten  Lichtmenge,  im  Verhältniss  zu  der  a 
Fläche  reflectirten,  ist  immer  nur  gering,  sie  be 
Falle  im  Maximum  1,3  Proc,  und  zwar  tritt  d 
bei  ungefähr  55*^  ein.  Die  völlige  Gleichheit  ihrei 
schaffenheit  wurde  durch  Vergleichung  ihrer  Reflc 
geprüft.  Die  Absorptionsmessungen  selbst  wurden  n 
sationsphotometer  besonderer  Construction  ausgeftih 
fiel  auf  ein  NicoL^sches  Prisma,  dann  auf  einen  um 
den  Doppelquarz  mit  horizontaler  Trennungslinie, 
Analysator  und  schliesslich  auf  eine  Linse,  die  ein  E 
quarzes  auf  dem  Spalt  eines  Spectrokopes  erzeugt  I 
Platte  wird  vor  die  eine  Hälfte  des  Doppelquarzes 
Resultate  der  Messung  werden  fiar  drei  Plattenpi 
Bedeutet  J  den  Einfallswinkel,  B  das  Hauptazimut, 
tionscoefficienten ,   so  ergaben  zwei  weniger  absorbi 


Bloch.    Dimhbb.    Litteratur. 
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408  imd  842fifi:  J  =  öS\  J5  =  5«  30',  daraus 
ibrend  E  zu  0,224  gemessen  wurde.  Bei  einem 
enden  Paare  von  245  und  452  fift  ergab  sich :  J  = 
l^  34',  E  berechnet  0,476,  gemessen  0,509,  bei  einem 
rker  metallischen  Paare  von  den  Dicken  109  und 
<»  40',  JP  =  130  43'^  JE  berechnet  0,957,  gemessen 
E.  W. 

aber   die  Absorptionsspectren   von  Didymsulfat  und 
nonnitrat     Wien.  Ber.  106  [2],  1087—1102,  1897. 

tionsspectren  der  obigen  Substanzen  im  festen  und 
e  sind  einmal  in  Tabellen  und  dann  auf  einer  Tafel 
Die  beobachteten  Verschiebungen  der  Streifen  bei 
)n  Didymsulfat  mit  Aenderungen  der  Schichtdicke 
üii-ch  die  Gestalt  der  Absorptionscurve  bedingt,  E.  W, 


Iiitteratur. 


Der  KiEOHHOFF'sche   Satz    und   seine  Folgerungen. 

pde  9,  241—259,  1897  t. 

variations  de  p^riode  des  raies  spectrales.    Bev.  g6n. 

-939,   1897, 

On  a  new  law  connecting  the  periods  of  molecular 

fjuure  55,  223,  1897. 

cHDSTKR  law  of  elemeutary  spectra,    Nature  55,  27 1, 

tikel   von  Schuster  aufgestellte  Gesetz  ißt,  wie  Schuster 
^  bereits  kurz  vorher  von  Ktdberg  gegeben. 

TS.    Effect  of  pressure   on   wave-length.     Astrophys. 

1897. 

nts  on  the  effect  of  pressure  on  the  wave-lengths  of 
le  emisßion  spectra  of  the  Clements,    Sciences  (N.  S,)  6, 

Inhalt  dieser   beiden  Arbeiten   ist   bereits   nach  anderen 
let  worden. 

jme   recent  advances  in   spectrum  analysis.     Science 

1897. 

icbtlitlie  Darstellung,   über   die  bereits   nach  den   Einzel- 

n  berichtet  ist. 
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P.  Fuchs.  Ueber  elektrische  Entladnogsröhren  z 
liehen  Spectralanalyse  und.  deren  Heratellung.  ZS. 

174—177,  1897.     [Beibl.  22,  218,  1897. 

Beschreibung  der  verschiedenen  Formen  der  Entl 
ihrer  Füllung  mit  absolut  reinen  Oasen. 

Corrections  and   additions  to  Professor  H.  A.  Roi» 
solar  spectrum  wave-lengths.   The  Astrophys.  Joum. 
Nur  Tabellen. 

H.  A.  RowLAND.    Preliminary  table  of  solar  spectri 

The  Astrophys.  Jouni.  5,  12—25,  109—118,  181—193,  1 

Enthält  nur  Tabellen,  die  keinen  Auszug  gestatten. 

H.   Cebw.      Photographißche   Tafeln    von    Metallsp 
Agent  Northwestern  University  Evanstown,  III.    [Beibl. 
Zinkspectrum  auf  8  Tafeln. 

B.  Hassblbebg.  Researches  on  the  arc-spectra  o 
The  Astrophys.  Joum.  5,  38—49,  1897.    Diese  Ber.  52 

—  —  Untersuchungen  über  die  Spectra  der  Metalle 
Flammenbogen.  IV.  Das  Spectrum  des  Mang 
Yetensk.  Akad.  Handlingar  30,  1897,  20  8. 

A.  C.  JoNBS.  Ueber  einige  Emissionsspectra  des  C 
und  der  Haloidverbindungen  des  Quecksilbers  un^ 
Metalle.    Wied.  Ann.  62,  30—53,  1897.    Diese  Ber.  52 

W.  N.  Habtlet  und  H.  Ramaoe.  On  the  spectrc 
of  some  commercial  samples  of  metals,  of  chemi 
and  of  minerals  from  Stassfurth  potash  beds.  Ch 
1897.  Proc.  Chem.  Soc.  1896/97,  46—48.  [Chem.  Centi 
Journ.  chem.  Soc.  71,  547—550,  1897. 
Von  rein  chemischem  Interesse. 

W.  N.  IIaktley  and  H.  Rascaoe.     The  spectrogra 
minerals    and    meteorites.      Abstract  of  a   paper  re 
Association,  Toronto  Meeting,  1897.    Chem.  News  76,  2 
Nur  von  chemischem  Interesse. 

Arnaud  DB  Gbamont.  Analyse  spectrale  directe 
Paris,  Boudrie  et  Co. 

A.  DE  Gbamont.    Observations  sur  les  spectres  des 

80C.  chim.  (3)  17,  774—778,  1897. 

Spectres  de  dissociation   des  sels    fondus. 

sodium,  lithium.    Bull.  soc.  chim.  (3)  17,  778—780,  181 
[2],  61,  1896. 

—  —  Spectres  de  dissociation  des  sels  fondus.  ] 
potassium.  BulL  soc,  chim.  (3)  17,  780—782,  1897.  ] 
61,  1896. 

L.  Lbwin.     Die  spectroskopische  Blutuntersuchung. 

235,  245—255,  1897. 

Von  physiologisch-chemischem  Interesse. 


V.  ÜLJANIK.    Weber.    Vogel. 
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13.  Photometrie. 

N.  Ueber  das  LAMBBET'sche  Gesetz  und  die  Polari- 
shief  emittirten  Strahlen.    Wied.  Ann.  62,  528—542,  1897. 

IN  prüft  eingehend  die  Schlüsse,  die  zum  Lambebt'- 
fuhren,  und  zwar,  indem  er  von  dem  KiBCHHOFF'schen 
it,  das  er  auch  für  schiefe  Ausstrahlung  anwendet, 
dass  das  LAMBBBx'sche  Gesetz  fiir  matte  Oberflächen 
dies  für  glatte  Oberflächen  nicht  mehr  der  Fall  ist. 
nar  den  letzteren  Fall  die  Formeln,  vergleicht  dieselben 
ndenen  Beobachtungen  und  findet  sie  bestätigt.  Die 
Ergebnisse  von  Mölleb  erklären  sich  daraus,  dass 
1  sehr  bald  rauh  wird;  einige  eigene  Beobachtungen 
i  und  einer  Glasplatte  sind  mitgetheilt,  wobei  auch 
n  des  austretenden  Lichtes  Rechnung  getragen  ist. 


ur  Frage  der  photometrischen  Einheiten.    Elektrot.  ZS. 

897. 

pricht  im  Anschluss  an  die  Genfer  Beschlüsse  die 
otometrischen  Einheiten.  Als  zweckmässiges  System 
als  „primäres"  ein  Kerzen-Centimeter-Secunden-System 
renn  es  sich  um  selbstleuchtende  Körper  handelt,  als 
ein  Kerzen-Meter-Stunden-System  anzuwenden,  wenn 
eleuchtete  Körper  handelt.  Die  Einheit  der  Licht- 
der  Hefnerkerze  in  horizontaler  Richtung.  Abgeleitete 

Der  von  der  Lichtstärkeeinheit  in  die  Einheit  des 
inkels   entsandte   „Lichtstrom"  =  „Lumen".     2)  Die 

(-stunde).  3)  Die  Beleuchtung  des  Quadratcentimetei-s 
len  =  „Lux".  4)  Die  Flächenhelligkeitseinheit  =  Centi- 
erze  (bezw.  Meterquadratkerze).  E,  W, 


.    Ueber  die  Messung  der  Helligkeit  des  Tageslichtes. 

51,  408—410,  1897. 

w  Uebung  findet  H.  W.  Vogel,  dass  die  Vergleichung 

des  Tageslichtes   mit   derjenigen   einer  Araylacetat- 

ier    verschiedenen   Färbung   desselben   sich    gut  aus- 

Raume,  in  dem   auf  das  Photoraeter  Licht  von  212 


60  13.    Photometrie. 

Quadratgraden  oder  ^/igo  des  ganzen  Himmelsg 
fanden  sich  im  Januar,  je  nach  den  Witterungsverl] 
Nebel  bis  sonniger,  etwas  nebliger  Tag),  Werthe  ^ 
Meterkerzen  für  das  Tageslicht 


D.  W.  MuBPHY.     Spectral  Photometrie  studies.     A 

1—21,  1897. 

Der  Verf.  hat  das  LüMMEB-BBODHUN'scbe  Ph 
die  Helligkeiten  durch  Veränderung  in  der  Weite  e 
ViBBOBDT  variirt,  und  untersucht,  wie  weit  di< 
ViEBOBDT,  "dass  die  Helligkeit  an  einer  Stelle  de 
Spaltbreite  proportional  ist,  gilt  Vom  Verf.  ^ 
FBBSNBL'schen  Formeln  geprüft  und  bestätigt 


Litteratur. 


Ch.  j^d.  Guillaumb.  Sur  l'unit4  d'eclat  Aasoc.  i 
des  sc.  Congr.  de  Carthage  1896,  3  B.    Diese  Ber.  52 

A.  Blondel.  Sur  les  unites  photom^triques.  Joe 
187—193,  1897.     Diese  Ber.  52  [2],  68,  1896. 

£tude  critique  des  diverses  m^thodes  optiques  de 
double  point  de  vue  de  la  science  et  de  Pin 
Congr.  de  Carthage  {k  Tunis)  de  rassoc.  fran^.  pour  Ta^ 
sion  1896. 

H.   Kbüss.     Bericht   über   die   Arbeiten   der  Licl 
des  Deutschen  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfachn 
B.  Oidenbourg,  1897,  116  S. 
Lässt  keinen  Auszug  zu. 

W.  Wbdding.     Photometrische  Messungen  an  Wi 
lampen.     Elektrot  ZS.  18,  716—721,  762,  1897. 
Von  rein  technischem  Interesse. 

A.  Blondel.     Rendement    lumineux    de    l'arc  ek 
^lectr.  (4)  10,  289—299,  496—503,  539—548,  1897. 
Bein  elektrotechnisch. 

J.  SöHLMAN.     Photometrische   Messungen  von  We 
lampen.    Elektrot.  ZS.  18,  784,  1897. 
Von  rein  technischem  Interesse. 

W.  R.  TüBNBüLL.    Spectrophotometry  of  incandesc 
World  30,  43—44,  1897.     [Proc.  Phys.  ßoc.  London  Ifi 
Bein  elektrotechnisch. 

S.  P.  Thompson.     Experiment  with  a  bündle  of  g 
Brit.  Ass.     Science  (N.  S.)  6,  468—469,  1897. 
Nur  Titel. 


HT.     Litterator.    Kutscher.    Meter.    Schmidt. 
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Phosphorescenz  und  Fluorescenz. 

,  Zur  Physiologie  der  Phosphorescenz.  ZS.  f.  physiol. 
t>— 113,  1897.     [Chem.  Centa-albL  1897,  1,  1242. 

als  Ursache   der  Phosphorescenz  eines   Tannenholz- 
Spalten  desselben  befindliches  Pilzmycelium  erkannt, 
nach    seiner   Loslösung    vom  Holze    und   nach   der 
nein  Buchenholzextract  enthaltenden  Nährboden  weiter- 
Lpk, 

eber  einige  Beziehungen  zwischen  Fluorescenz  und 
Constitution.  ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  468—508,  1897.  Fest- 
>gl.  Techn.  Hochscb.  Carolo-Wilhelmina  zur  Naturforscher- 
9—205. 

ichtungen  erstrecken  sich  auf  flüssige  Lösungen  ein- 
i  organischer  Verbindungen,  die  in  ihrer  Constitution 
Heimlichkeit  aufweisen  und  die  Fluorescenz  ohne  An- 
iderer  optischer  Hülfsmittel  deutlich  erkennen  lassen. 
h,  dass  die  Fluorescenz  dieser  Körper  an  die  An- 
isäer  Atomcomplexe  im  Molecül,  welche  Fluoro- 
it  werden,  gebunden  ist,  aber  ausser  diesen  noch  die 
derer  Atomgruppen  voraussetzt.    So  ist  in  der  Fluo- 

/\ 

hongruppe  der  Py ronring  I     J  als  Träger  der  Fluo- 

O 
rächten.  Durch  die  Substitution  schwererer  Atome 
plexe  an  Stelle  von  Wasserstoff  in  die  Benzolkerne 
lorescenz  eine  mehr  oder  weniger  grosse  Schwächung, 
ierbei  die  Stellung  der  substituirenden  Gruppen  von 
i^influss.  Auch  die  Natur  des  Lösungsmittels  kommt 
*  der  Fluorescenz  zur  Geltung.  Lpk, 


r,     Polarisirte   Fluorescenz.    Wied.  Ann.  60,  740—754, 


■escenz-,  Phosphorescenz-  und  Thermoluminescenzlicht 
.  untersuchten  isotropen  Medien  (Erystalle,  flüssige 
ingen,  Daüipf  der  Alkalimetalle)  erwies  sich  niemals 
it  wenn  die  Erregerstrahlen  polarisirt  waren.  Auch 
eben  Felde  doppelbrechend  gemachten  Flüssigkeiten, 
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14=    Phosphorescenz  und  Fluorescenz. 


n 


wie  Petroleum,  strahlten  nur  anpolarisirtes  Flu< 
Dagegen  zeigten  sich  an  doppelbrechenden  Mediei 
Arragonit  und  an  dem  durch  Druck  doppelbrec 
Saphiringlae,  die  vei':schiedenen  Arten  des  Lumines« 
Birt.  Unter  der  Annahme,  dass  das  Luminescenz 
sehen  Processen  herrührt,  insofern  die  erregende  Ene 
lockett  oder  in  looen  spaltet,  könnte  die  Polarisatj 
einerseits  dadurch  bedingt  sein,  dass  je  nach  der  1 
fallenden  Lichtes  jene  Processe  leichter  oder  sch^ 
gehen,  andererseits  dadurch,  dass  die  Schwingungen 
den  Mediums  durch  das  Lösungsmittel  in  der  einen 
gedämpfl  werden  als  in  der  anderen.  Es  giebt  y 
Fälle,  in  denen  doppelbrechende  Körper  unpolarisi 
lieht  ausstrahlen, 

J.  BuBKE.     On  the  change  of  absorption  producec 

Pi'*>c.  Boy.  Sog,  öl  (377],  485 — 487,  1897.     Chem.  Newi 

Das  Fluoresi'enzlicht  eines  XJranglases  B^  welc 
durch  das  Funke  nlicht  einer  Leydener  Flasche  (r 
troden)  erregt  wurde,  bestrahlte  ein  anderes  1  < 
glas  Ä,  Das  das  letztere  passirende  Licht  betrug,  ^ 
und  phütogmphisch  festgestellt  wurde,  0,75  bis  0,8 
gehenden  Lichtes.  Als  aber  Ä  ebenfalls  zur  Fluc 
wurde,  war  die  Absorption  grösser,  denn  die  durc 
menge  ging  auf  0,43  bis  0,48  zurück. 


H*  Becqueeel.     Les  rayons  ^mis  par  Puranium   e 

metal.      KeaDeeji  r^k-.  fran^.  de  phys.  1896  [3],  269. 

Wird  g^geu  die  Kugel  eines  geladenen  E 
HufiMUCKSCU  und  J^enoist  durch  eine  horizontale  I 
sich  üransalze  befinden,  ein  Strom  staubfreier  L 
fallen  die  Goldbläu chen  nach  und  nach  zusammen. 
ist  der  Erfolg,  wenn  man  die  Uransalze  durch  metallisc 
selbst  mit  einer  l'apierhüUe  versehen  sein  kann,  e: 


H.  Becquerel.  Experiences  sur  la  d^charge  des 
sous  rinfluonee  des  radiations  ^mises  par  l'ura 
de  pliys.  [9tj],  3—4,  1897.     S^ances  soc.  fran^.  de  phys. 

Von   zwei    einige   Millimeter  von   einander  ei 
kugeln   ist  die   eine   mit   einer   Elektricitatsquelle , 


BüBKE.    Bbcqüerel.    Büssell. 
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oskop  verbunden.  Eine  Uranplatte,  welche  in  die 
m  gebracht  wird,  bewirkt  einen  Uebergang  der  Elek- 
^  die  an  das  Elektroskop  angeschlossene  Kugel  durch 
ei  ersetzt,  so  ist  der  Erfolg  derselbe.  Letztere  nimmt 
Potential  an,  als  durch  die  blosse  Influenz  in  einer 
erregt  werden  würde. 

^ang  der  durch  das  Uran  bewirkten  Entladung  eines 
beruht  auf  einer  vom  Uran  ausgehenden  Beeinflussung 
r.  des  umgebenden  Mediums,  denn  die  Geschwindig- 
idung  kann  durch  einen  Luftstrom,  der  zwischen  das 
n  elektrisirten  Körper  gerichtet  ist,  auf  Vs  reducirt 
Yacuum  vermag  das  Uran  den  elektrisirten  Körper 
den.  Der  in  der  Luft  eintretende  Verlust  der  Ladung 
-ten  Urankugel  ist  eine  Function  des  Potentials  v  dieser 
Beziehung  hat  die  Form 

b  der  Capacität  des   elektrisii-ten    Systemes,   welches 
)erfläche    der   Urankugel   entladen    wird,    proportional 
>ssen  Capacitäten  ist  für  schwache  Potentiale 
1     dv  1 


t/entiale 


V     dt 


dv 


dt 


Lpk. 


L-  On  the  action  exerted  by  certain  metals  and  other 
on  a  Photographie  plate.  Chem.  News  75,  302 — 306,  1897  t. 
i>c,  61,  424—433,  1897. 

Ite  zunächst  fest,  dass,  wie  das  Uran  und  seine  Salze, 
ünn wandigen  Gläsern  hergestellten  Lösungen  der  letz- 
weiin  sie  längere  Zeit  im  Dunkeln  aufbewahrt  sind, 
►bische  Platten  einwirken.  Ferner  bestätigte  er  die 
CoLSON'schen  Untersuchungen  über  Zink,  welches  im 
nde  schon  nach  vier  bis  fünf  Stunden  auf  der  photo- 
'latte   ein   deutliches  Abbild    hervorruft,   an   welchem 

Risse  und  Sprünge  des  Metalles  zu  erkennen  geben, 
otographische  Wirkung  zeigen  aber  noch  zahlreiche 
i,  ganz  besonders   das  Quecksilber.     Wie   die   vielen 

denen  die  Exponirung  eine  Woche  dauerte,  ergaben. 
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Stimmt  die  Reihenfolge  der  Activität  der  Metalle  (vo 
abgesehen)  ungefähr  mit  ihrer  Stellung  in  der  elek 
nungsreihe  überein,  nämlich  Magnesium,  Cadmium, 
Aluminium,  leicht  schmelzbare  Legirungen,  Blei,  ^ 
Kupfer  ist  wenig  wirksam.  Messing,  sowie  Eisen,  6< 
erwiesen  sich  als  inactiv.  Schichten  indiffer etiler  5 
zwischen  das  Metall  und  die  photographische  Platt« 
wurden  und  so  den  directen  Contact  beider  verhin 
flussten  die  photographische  Wirkung  in  grösserem  ot 
Grade.  Während  Glas,  Gummi  arabicum  und  Ps 
Schwärzung  der  Platte  verhinderten,  vermochten  du 
von  Celluloid,  Guttapercha,  Collodium,  Pergament  un 
Papiersorten  die  Wirksamkeit  der  Metalle  nicht  zu  l 
Auch  verschiedene  Gase  und  Dämpfe  Hessen  eine  S1 
scheinungen  nicht  erkennen.  Eine  Erhöhung  der  1 
förderte  den  Erfolg. 

Interessant  ist  femer,  dass  sich  verschiedene  or; 
dem  Zink  ähnlich  verhielten.  Einen  hohen  Grad  der  . 
der  Copallack,  wenn  man  Lösungen  desselben  auf  ( 
trocknen  Hess.  Schwächer  war  die  Wirkung  des  Dan 
des  Canadabalsams.  Auch  mehrere  Hölzer,  femer 
pappe,  WachstaiFet,  Holzkohle  und  einige  Druckerschw 
nach  mehrtägiger  Einwirkung  die  photograplii sehen  F 
dass  dieselben  nicht  bloss  Silhouetten,  sondern  aucl 
der  Substanzen  erkennen  Hessen.  Dagegen  waren 
Schwefel  und  Glas  unwirksam. 

Eine  sichere  Erklärung  dieser  Erscheinungen  w 
nicht  gegeben.  Er  ist  der  Ansicht,  dass  die  Activi 
stanzen  auf  dunkle  Strahlen,  die  von  ihnen  ausgingen, 
ist.  Dagegen  bestreitet  er,  dass  eine  Dampfbildung 
Agens  in  Betracht  kommen  könnte,  da  dieselbe  für  ] 
ausgeschlossen  sei,  und  auch  für  die  Metalle,  derei 
durch  Celluloid  und  Gelatine  nicht  aufgehoben  wü 
zunehmen  sei. 

H.  Becquebel.    Recherches  sur  les  rayons  uraniqueg 

438—444,  1897. 

Das  metallische  Uran  (hergestellt  von  Moissak)  i 
positiv,  wie  negativ  elektrisirte  Körper  von  weniger 
bis  über  3000  Volt  Spannung.     Sein  Entlad ungsv er m 
wenig  vermindert,  wenn  es  mit  der  Erde   leitend   v< 


Beoqüesel.    Hoübelo. 
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i  der  Influenz  werden  durch  die  Gegenwart  des 
eilt.  Eine  isolirte  Urankugel  nimmt  in  der  Nähe 
Kupferkugel  ein  höheres  Potential  an,  als  eine  nicht 
>ferkugel  annehmen  würde.  Wird  zwischen  einer 
d  dem  Knopfe  eines  in  die  Nähe  gebrachten,  ge- 
attelektrometers  ein  starker  Luftstrom  erzeugt,  so 
tun^  des  Instrumentes  ganz  bedeutend  verlangsamt, 
m  Giüde  ist  dies  der  Fall  im  luft verdünnten  Räume, 
en  vorläufige  Versuche  darauf  hin,  dass  die  £nt- 
Lonal  der  Quadratwurzel  aus  der  Dichte  der  Luft 
Ljß. 

Recberches  sur  le  sulfure  de  Strontium  et  möthode 
r  triis  phosphorescent.    C.  K.  124,  1024 — 1026,  1897. 

e  Phosphorescenz,  die  am  Strontiumsulfid  zu  beob- 
erkt<3  der  Verf.  an  einem  nach  der  VBRNBUiL'schen 
stellten  Material.  Er  drückte  ein  inniges  Gemisch 
itiinncarbonat,  62  g  Schwefelblumen,  4  g  krystallisirter 
ilomatrium  und  0,4  g  Wismuthsubnitrat  in  einen 
e  es  mit  einer  Schicht  aus  grobem  Stärkepulver  und 

Stunden  im  Koksofen.  Nach  langsamem  Erkalten 
[^dact  schon  in  Folge  einer  Insolation  durch  diiTuses 
ft  WL'isses  Phosphorescenzlicht  aus.  Wird  es  im  pul- 
nde  aufbewahrt,  so  verliert  es  allmählich  das  Phos- 
ögen,  gewinnt  es  aber  wieder,  wenn  es,  mit  Starke 

geglüht  wird.  Lpk, 


La  phosphorescence  du  sulfure  de  Strontium.    C.  B. 

}8,   1697. 

kleiiiung  des  Verfassers  ist  das  hohe  Phosphorescenz- 
vQu  ihm  dargestellten  Strontiumsulfids  wesentlich  be- 
5  Vorhandensein  einer  gewissen  Menge  Strontium- 
beitti  Liegen  an  der  Luft  deshalb  nicht  erheblich 
die  Masse  aus  oberflächlich  geschmolzenen  kleinen 
t.  Lpk, 

.     La  couleur  de  la  phosphorescence   du   sulfure   de 

\  R.  134,  1521—1522,  1897. 

und  die  Intensität  der  Phosphorescenz  der  nach  ver- 
Lboden  hergestellten  Strontiumsulfide  sind  von  der 
hing  Innegehaltenen  Temperatur  unabhängig.    Lpk, 


liUI.     3.  Abth. 
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J.  R.  MouBBLo.     Sur  la  stabilit^   des  sulfures  de 
phorescents/  C.  B.  125,  462—464,  1897. 

Die  nach  verschiedenen  Methoden  dargestellten 
erleiden  bei  45 ^  unter  der  gleichzeitigen  EinwirkuB 
des  Sonnenlichtes  eine  mehr  oder  weniger  weitgeh 
Sie  oxydiren  sich  und  entwickeln  Schwefelwassersi 
phorescenzvermögen  nimmt  in  dem  Maasse  ab,  als 
der  Sulfide  verringert  Die  alkalischen  Beimen^ 
samen  die  Wirkung  von  Luft  und  Licht. 


J.  R.  MouBBLO.     Sur  la  dur^e  du  pouvoir  phosphc 
füre  de  Strontium.    C.  B.  125,  1098 — 2000,  1897. 

Die  Zeitdauer,  in  welcher  die  Strontiumsulfi^ 
rescenzvermögen  bewahren,  ist  verschieden  je  nac] 
lungsweise.  Dieselbe  beträgt  nach  einer  15  Minu 
Wirkung  des  diffusen  Sonnenlichtes  für  die  Su 
(hergestellt  aus  Strontiumsulfat  und  Kohle  bezw. 
carbonat  und  Schwefel)  drei  Stunden,  für  das  Sulfii 
tian  und  Schwefel wasserstofi)  fünf  Stunden,  far  di 
reitet  nach  Ybbneuil)  sechs  Stunden,  während  das 
hergestellte  Sulfid  E  noch  nach  12  Stunden  ein  aller 
Licht  ausstrahlte.  Dauerte  die  Belichtung  eine  Stui 
Phosphorescenzvermögen  einige  Stunden  länger  an. 
der  Belichtung,  das  eben  ausreicht,  um  Phosphores 
beläuft  sich  fär  die  Sulfide  von  A  bis  E  auf.  2, 
V«o  Minuten.  Das  Sulfid  E  bewahrt  also  das  Ph 
mögen  am  längsten  und  wird  am  schnellsten  erregt 
Sonnenlicht  wird  das  Minimum  der  Exposition sdaue 
reducirt.  Doch  vermindert  sich  die  Erregbarkeit  m 
Belichtung.  

^E.  WiBDBMANN  u.  G.  C.  ScHMiDT.    TJeber  das  Fluc 
des  Natriums.     Verh.  d.  phys.  Ges.  16,  37 — 40,  1897. 

Die  Beobachtungen  des  Fluorescenzspectrumc 
darapfes  wurden  mit  einem  grösseren  Spectralappi 
und  ergaben  zahlreiche  Banden  im  Grün  und  Blau. 
Skizze  erläutert  werden.  Das  Fluorescenzspectrui 
dampfes  erweist  sich  demnach  ähnlich  dem  Abs( 
desselben,  falls  die  Glaskugeln,  in  denen  das  Nati 
stark  erhitzt  werden  (vergl.  diese  Ber.  51  [2],  99 — 1 


i>EMANF  u.  Schmidt.    Elbtsb  u.  Geitel.   Litteratur.    67 

I,   Geitkl.     Versuche    über   Hyperpbosphorescenz. 

♦  Yer.  L  Naturw.,  Braunschweig  1897. 

bestätigten  die  Hyperpbosphorescenz  der  Uransalze, 
n  sie  in  eine  eiserne  Scbale,  die  mit  dem  einen 
eines  Elektrometers  verbanden  war,  und  oberhalb 
etigten   sie   ein   Drahtnetz,   dem  eine  Ladung   von 

wurde.  Die  durch  das  Uransalz  bewirkte  Leitungs- 
e?i sehen  Schale  und  Netz  befindlichen  Luftschicht 
innerhalb  einer  Minute  erfolgenden  Ausschlag  der 
ü  geraeesen.  Die  Dicke  jener  Luftschicht  war 
er  Grenzen  (5  bis  25  cm)  auf  die  Grösse  der  Ab- 
liüflues*     Eine  Belichtung   der  Uransalze  vermehrte 

keiner  ^Veise.  —  Man  hätte  annehmen  können, 
lorescirende  Körper  ähnlich  verhielten.  Indem  aber 
irch  Fluorit,  BALMAiN'sche  Leuchtfarbe  etc.  ersetzt 

der  Luft  ein  merkliches  elektrisches  Leitungsver- 
rtbeilt  werden,  selbst  nicht  während  der  Belichtung. 

Lpk, 

Litteratur. 


Fe  et   of  change   in  temperature   on  phosphorescent 

rature  56,  102,  1897. 

Darstellung    der    photometrisch   bestimmten   Intensitäten 
»cenzlichtef  in  seiner  Abhängigkeit  von  der  Temperatur. 

Das    JoLanniskäferlicht.     Japan  Joum.  9  [2],  129—139, 

it,  52  [2],   74—75,  1896. 

sber  Pho^phorescenzstrahlen.  s^.  Berlin  1897.  „Ein 
eo-Occtiltismus."      Metaph3's.  Rundsch.  1896/97,  H.  4,  20  S. 

.     BßCQUERBL'sche  Strahlen.    Electi-ician  38,  308,  1897. 

1897  t. 
ilen  sind  an  einer  grösseren  Zahl  von  Körpern  beobachtet, 

enthalten  (Zucker,  Stearin,  Chinmsalze  etc.). 

len  von  Urankaliumsulfat.  Internat.  Photogr.  Monats- 
.  63,  1897,     [Beibl.  21,  606,  1897. 

tra!ilen  rlea  metallischen  Urans,  vermögen  auch  die  des 
Aluminimiifolie  zu  passiren. 

•K.  On  tbe  action  of  uraniurarays  on  the  conden- 
er  vapour.  Proc.  Cambridge  Phil.  See.  9,  333—338,  1897. 
rrankaliuniaulfat  ausgehenden  Strahlen  vermögen,  wie  die 
en,  die  Condensation  des  Dampfes  der  mit  Wasser  ge- 
zu  yerstävkeDt  wenn  das  Luftvolumen  um  etwa  einFünltel 
1. 
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Ch.  Pokohbe.     Photographie   de  Timage  fluoroscopiq 

409—410,  1897. 

Notiz  über  die  Photographie   mit  Böntgenstrahlen  ui 
eines  Baryumplatincyanürschirmes. 

H.  V.  Kbonb.    Absorption  des  Lichtes.    Fluorescenz,  PI 
Eder's  Jahrb.  11,  80—87,  1897.     [Beibl.  21,  978,  1897t. 

Allgemein    verständliche    Abhandlung    über  Fluorescei 
phorescenz. 

Leooq  DB  BoiSBAUDBAN.     Die  Constitution   der  phosp 
Körper.    Rev.  g4n.  des  sciences  8,  611,  1897.     [BeibL  21, 
Prioritätsfragen. 


15  a.    Interferenz,  Beugung,  Polarisati« 

J.  Stabk.     Die  NßWTON'schen  Farbenringe  in   einer 
trüber  Medien.     Wied.  Ann.  62,  368—373,  1897  f.     Dies. 

Lässt  man  von  einer  Flamme,  am  besten  einer 
Russ  auf  eine  gut  reflectirende  Metallplatte  niedersch 
merkt  man  bei  auffallendem  Lichte  mehrere  Arten  v 
sehen  Farbenringen:  Zunächst  die  gewöhnliche,  wen 
Einfallsrichtung  des  Lichtes  beobachtet,  sodann  eine 
man  gerade  diese  Einfallsrichtung  ausschliesst  und  ir 
anderen  Richtung  beobachtet;  die  dann  erscheinendei 
complementär  zu  den  ersteren;  der  Verf.  erklärt  di( 
Art  von  Diffusionserscheinung,  die  in  Folge  der  Ti 
die  Russtheilchen  innerhalb  der  Russlamelle  stattfindet:  I 
senden  von  ihrem  Inneren  nach  allen  Richtungen  h 
dasselbe  wird  erst  an  der  Metallplatte,  dann  wieder  i 
Schicht  zwischen  Russ  und  Luft  und  endlich  wieder  i 
platte  reflectirt  und  gelangt  mit  den  direct  an  de 
reflectirten  Strahlen  zur  Interferenz;  das  Ergebniss 
sind  eben  solche  Diffusionsringe.  Dieselben  treten 
tung  mit  weissem  Lichte  namentlich  schön  grün  u 
während  die  gelben  und  rothen  geschwächt  erscheinen, 
thümlichkeit  führt  der  Verf.  auf  die  Verschiedenheit  d 
Vermögens  der  Lamelle  für  die  verschiedenen  Farben  z 


C.    PuLPBiCH.       Apparat     zur     Demonstration     des 
Phänomens.     ZS.  f.  Insti-k.  17,  239—241,  1897. 


Stabk.    Pülfbich.  69 

lern  Namen  des  FizBAu'schen  Phänomens  bekannte 
periodischen  Verschwindens  und  Wiederanftretens 
treifen,  welche  eine  von  zwei  spiegelnden  Flächen 
and  mit  Natrinmlicht  beleuchtete  dünne  Luftschicht 
iderung  der  Dicke  derselben  aufweist,  hat  Fizbau 
arate  beobachtet,  der  im  Wesentlichen  aus  einer 
e  und  einer  schwach  convexen  Linse  besteht,  deren 
ülfe  einer  Mikrometerschraube  messbar  geändert 
lex  dieser  Anordnung,  und  ebenso  da,  wo  die  Linse 
parallele  Glasplatte  ersetzt  ist,  werden  die  Beobach» 
ks  von  der  oberen  Linsenfläche  reflectirte  Licht  ge- 
'.  verwendet  deshalb,  entsprechend  der  Anordnung 
BBE'schen  Dilatometer,  als  Deckplatte  ein  Prisma 
8  von  einer  seitlich  stehenden  Lichtquelle  stammende 
h  einen  Spiegel  so  auf  das  Interferenzsystem  pro- 
die  untere  Fläche  des  Prismas  nahezu  senkrecht 
rend  das  von  der  oberen  Fläche  reflectirte  Licht 
:t  wird.  Die  Beobachtung  erfolgt  durch  ein  an  der 
Reflexionsspiegels  angebrachtes  Diopter  mit  vier 
schiedenem  Durchmesser,  welche  die  Benutzung  wei- 
erer  Strahlenbündel  gestatten,  entsprechend  dem 
grösseren  Abstände  der  reflectirenden  Flächen  des 
iem  kleineren  oder  grösseren  Gangunterschiede  der 
Strahlenbündel. 

ungsmechanisraus  besteht  aus  einem  dreikantigen» 
Biteten  Metallstempel,  auf  welchem  die  oben  polirte, 
3ite  geschwärzte  Glasplatte  fest  aufsitzt.  Dieser 
ittels  einer  feinen,  mit  getheiltem  Kopfe  versehenen 
1,2  mm  Ganghöhe  in  verticaler  Richtung  bewegt 
Regulirscbrauben  kann  die  untere  Fläche  der  Deck* 
e  Glasplatte  auf  dem  Stempel  mehr  oder  weniger 
nit  die  Breite  der  geradlinigen  Interferenzstreifen 
geändert  werden.  Die  untere  Prismenfläche  trägt 
Lche  zum  Abzählen  der  beim  Heben  des  Stempels 
i  Interferenzstreifen  dient.  Mit  einem  gewöhnlichen 
ässt  sich  der  periodische  Intensitätswechsel  bequem 
inter  einander  beobachten.  Selbstverständlich  kann 
ch  zur  Beobachtung  der  Interferenzerscheinungen 
jr  Flammen,  etwa  Lithium  und  Thallium,  dienen, 
ecke  noch  besondere  Hülfsmittel  beigegeben  sind. 
De   Princip    ist   in   neuester   Zeit   von   Pbrot    und 
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Fabbt  (C.  R.  126,  407-^410,  1898)  mit  ausgezeicl: 
zur  Untersachniig  der  Bestandtheile  scheinbar  voll 
tnoDochromatischen  Lichtes,  Wie  der  gränen  Qnecki 
546fift  etc.  verwendet  worden;  der  Ref.] 


J.    St  ABK.     Untersuchungen   über  Russ.      Wied.  Am 
1897  f.     Bisa.  München  1897. 

Während  das  specifische  Gewicht  des  compacte 
den  Messungen  des  Verf.  2,1  ist,  also  ungefähr  c 
Graphits  gleichkommt,  beträgt  das  specifische  Gewic] 
ganz  lose  niedergeschlagenen  Russes  nur  etwa  0,05 
bildet  also  eine  Art  von  trübem  Medium,  d.  h.  Lu 
Russpartikelchen  gemischt,  deren  Durchmesser  nocli 
Wellenlänge  des  violetten  Lichtes  liegt.  Den  letztere 
der  Verf.  nach  einer  Theorie  von  Fbebnbl  aus  der  \ 
der  poröse  Russ  das  unter  grossem  Einfallswinkel  aul 
spiegelt;  als  Grenzwinkel  für  diese  regelmässige  Reti 
Verf.  71,75».  Durch  Aufdrücken  von  polirten  Metallp 
berusste  Flächen  gelang  es  auch,  so  ebene  Oberfiächi 
dass  sich  mit  Hülfe  des  BABiNST^schen  Compensators 
Polarisation  des  Russes  bestimmen  liess;  hiemach 
ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  der  elliptischen  F 
der  Glas-  und  der  Metallrefiexion ;  wie  die  erster«, 
Wendepunkt,  der  etwa  bei  62»  liegt,  wie  die  letztere 
spannt  sie  das  ganze  Incidenzgebiet  Den  Auslöschun^ 
des  Russes  bestimmte  der  Verfasser  nach  der  Form< 
worin  d  die  Dicke  der  Russschicht  bedeutet,  mittels  < 
Spectrophötometers;  es  ergaben  sich  für  Ic  zwischen 
regelmässig  wachsende  Werthe  von  311  bis  415. 
der  poröse  Russ  offenbar  den  Charakter  eines  trübe 
sitzt,  gelten  für  ihn  doch  nicht,  wie  der  Verf.  nach 

setze   von  Clausius   oder  Lord  Ratlbioh,  nach   w 

h 

—  =  const,^  dagegen  ist  nahezu  constant  der  Werth 

P.  Zbbhan.     £in  Experiment  über  die   sogenannte 
Pflanzung  von  Wellen.     (Een   experiment  over  d 
anomale  voortplanting  van  golven.)     VersL  K.  Ak 
Natuurk.  6,  11—13,  Amaterdam  1897/98. 
JouBiK   hat   das  von   Gout   (Ann.   chim.   phys. 


Sta&k.    Zeeman.    Fabbt  u.  Pbbot. 
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rem  über  die  PbaseDänderuDg  einer  sphärischen 
durch  einen  Brennpunkt  geht,  experimentell  be- 
t  eines  Apparates,  analog  dem  für  NBWTON'sche 
h  benutzten.  Verf.  hat  den  GouT'schen  Satz  aufs 
]urch  folgenden  Versuch.  Eine  planconvexe  Linse 
n  welcher  die  optische  Krystallaxe  in  der  ebenen 
^  hat  zwei  verschiedene  Brennpunkte,  die  etwa  33 
der  Linse  entfernt  liegen.  Die  Linse  wird  zwischen 
parallelen  Nicols  aufgestellt,  so  dass  die  optische 
A  von  45^  mit  den  Bfauptschnitten  der  Nicols  bildet, 
bei  punktförmiger  Lichtquelle  ein  System  nicht 
Dtriecher  Ringe.  Zwischen  den  Brennpunkten  ist 
er  Dicke  der  Linse  der  Mittelpunkt  des  Systemes 
b  dieser  Punkte  hell,  oder  umgekehrt,  in  üeberein- 
em  Theorem  von  Gout.  Damit  auch  mit  einer 
er  y ersuch  gelinge,  wird  vor  dieselbe  eine  plan- 
thpbtte  parallel  der  optischen  Axe  in  leicht  ver- 
e  gestellt  ,  Man  kann  in  dieser  Weise  durch 
tte  jeden  gewünschten  Gangunterschied  im  Mittel- 
Ingen  und  auch  die  im  Original  weiter  nachzu- 
^ationen  des  Versuches  ausführen.  Bei  der  An- 
-£  waren  sechs  Ringe  sichtbar.  Zeeman. 


Pekot,  Sur  les  franges  des  lames  ipinces  argen- 
pplication  ä  la  mesure    des  petites  epaisseurs  d'air. 

090,  1896  t.  Ann.  chim.  phys.  (7)  12,  459—501.  1897  f. 
ürch  zwei  planparallele,  sehr  wenig  gegen  einander 
Lten  monochromatisches  Licht,  etwa  Natriumlicht, 
m  beobachtet  man  ein  System  von  geraden,  äqui- 
enzstreifen ;  dieselben  kommen  dadurch  zu  Stande, 
biu durchgegangenen  Strahlen  mit  denjenigen  inter- 
lu  den  beiden  Flächen  des  zwischen  den  Platten 
Celles  reflectirt  wurden.  Da  jedoch  bei  senkrechtem 
er  gewöhnlichen  Glasplatte  nur  sehr  wenig  Licht 
D  besitzen  die  beiden  interferirenden  Strahlen  sehr 
ui^itM  und  die  ganze  Erscheinung  ist  wenig  deut- 
^beistände  ist  leicht  dadurch  abzuhelfen,  dass  man 

Glstsdächen  schwach  versilbert,  und  zwar  wählt 
der  Silberschicht  so,  dass  ungefähr  75  Proc.  des 
und  nur  25  Proc.  durchgelassen  werden ;  die  Inter- 
ten    alsdann    ungemein   scharf  hervor.      Die    eine 
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versilbeite  Fläche  des  Keiles  ist  nun  mit  einer  Mil 
versehen,  und  es  handelt  sich  zunächst  darum,  die  I 
Schicht  in  Wellenlängen  des  angewandten  Lichtes  fi 
strich  genau  zu  bestimmen;  dazu  genügt  es,  dass  mi 
fiir  eine  bestimmte  Stelle  des  Keiles  kennt,  denn  mai 
nur  die  Interferenzstreifen  von  dieser  Stelle  aus  wei 
um  die  Dicke  auch  für  andere  Stellen  zu  erhalten, 
mit  jedem  neuen  Streifen  um  eine  halbe  Wellenläng 
genommen  hat  Zu  diesem  Zwecke  bedarf  man  z^ 
den  gleichen  Dimensionen,  die  vor  einander  gesets 
Theilung  des  ersten  Keiles  wird  mit  Hülfe  einer  Ling 
des  zweiten  Keiles  projicirt  und  das  ganze  System  ( 
helle  Lichtquelle  (Bogenlicht)  erleuchtet  Fasst  man 
stimmten,  etwa  in  der  Mitte  gelegenen  Theilstri^ 
Keiles  ins  Äuge  und  schiebt  den  ersten  Keil  langsi 
vorbei,  dann  wird  bei  einer  bestimmten  Stellung  an 
teten  Striche  ein  heller,  von  farbigen  Friansen  un 
ferenzstreifen  entstehen.  Dieser  tritt  dann  auf,  wei 
ftir  die  beiden  Keile  an  den  betreffenden  Stellen  g 
und  zwar  interferiren  dann  die  an  den  beiden  Flä< 
Keiles  reflectirten  Strahlen,  welche  direct  durch  de 
hindurchgegangen  sind,  mit  denjenigen  Strahlen,  wei 
Keil  ohne  Reflexion  passirt,  aber  an  den  Flächen  des 
eine  doppelte  Reflexion  erfahren  haben.  Nach  einei 
Schiebung  des  ersten  Keiles  um  n  Scalentheile  wir< 
heller  Interferenzstreifen  an  der  beobachteten  Stelle 
ist  die  Dicke  der  Luftschicht  des  ersten  Keiles  a 
=  2  a;;  beobachtet  man  nun  den  ersten  Keil  allein  ii 
tischen  Lichte  von  der  Wellenlänge  A  und  findet, 
Länge  von  n  Scalentheilen  p  Streifen  auftreten,  so 

ersichtlich,  die  gesuchte  Dicke  x  =  p-^i  somit  läss 

Dicke  der  Keile  für  jeden  Theilstrich  ermitteln. 

Um  nun  auch  die  Dicke  einer  nicht  keilförmigen 
parallelen  Luftplatte  zu  messen,  die  von  schwach  vei 
parallelen  Glasplatten  begrenzt  ist,  setzt  man  vor 
Normalkeil,  dessen  Constanten  man  kennt,  beleucl: 
weissem  Lichte  und  verschiebt  den  Keil  so  lange, 
einem  Theilstrich  |)  des  Keiles  der  h^lle  Interferenzs 
die  Platte  hat  dann  die  gleiche  Dicke,  wie  der  Keil 

Die   so   berechnete  Dicke   würde  nun   vollstand 


Fabbt  u.  Pebot. 
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3  mit  iinbelegtem  Glase  zu  thun  hätte,  bei  welchem 
iderurig  bei  der  Reflexion  Dicht  eintritt  Eine  solche 
sUitt  bei  der  Reflexion  an  dem  Silberbelage,  nnd  zwar 
derselben  abhängig  von  der  Dicke  des  Belages.  Das 
0  des  Belages  wirkt  also  ebenso,  als  wenn  die  beiden 
at  begrenzenden  Flächen  um  zwei  kleine  Grössen  £ 
:yerBcboben  wären  und  dort  die  Reflexion  an  einer 
ttfände.  Somit  erhält  man  statt  der  gesuchten  Dicke  e 
it  den  Werth  e  -j-  2«;  handelt  es  sich  also  um  die 
Liigkeit,  so  muss  die  Correctionsgrösse  2 «  noch  ge- 
mmt  werden.  Zu  diesem  Zwecke  wird  auf  einem 
der  beiden  Platten  der  Silberbelag  weggenommen,  der 
e  gleiche  Dicke  a  haben  möge;  dann  ist  die  Dicke 
it  zwischen  den  reflectirenden  Glastheilen  =  e  +  2  a, 
])icke  an  den  versilberten  Stellen  dagegen  e  -|-  2  f ,  der 
bied  beträgt  also  d  =  2  (a  —  f).  Man  beobachtet 
*m  sowohl  im  durchgehenden  als  auch  im  reflectirten 
isclien  Lichte.  Wäre  d  =  0,  so  würden  die  dunklen 
2ifen  des  Glastheiles  genau  mit  den  hellen  des  Silber- 
na en  fallen;   thatsächlich  tritt  jedoch  eine  Verschiebung 

nbreite   ein,  der  Dickenunterschied   ist  also  =  — ^r-, 

die  Dicke  der  reflectirenden  Silberschicht  nach  dem 
Verfahren  durch  Verwandlung  des  Silbers  in  Jodsilber 
[  lässt,  Bo  ergiebt  sich  hieraus  die  Correctionsgrösse  £. 
issungen  des  Verf.  betrug  dieselbe  bei  einer  Dicke  von 
twa  0,022  ft.  Haben  die  Silberschichten  verschiedene 
uss  das  Verfahren  natürlich  auf  jede  einzelne  ange- 
!n, 

auBfiihrlicheren  Veröffentlichung  (Ann.  chim.  phys.) 
er£  noch  darauf  hin,  dass  es  bei  derartigen  Messungen 
heithaft  sein  kann,  mehrere   monochromatische  Licht- 

Li-  oder  Na-Licht  oder  die  verschiedenen  Linien  des 
^btes  gleichzeitig  zu  benutzen ;  man  erhält  dann  zwei 
!  Systeme  von  Interferenzen,  die  sich  periodenweise 
r  lagern,  so  dass  sich  Irrthümer  leicht  vermeiden 
lerdem  werden  in  dieser  Veröffentlichung  noch  ein- 
prochen:  Die  Interferenzwirkung  der  mehrfach  an  den 
ectirten  Strahlen,  auf  welche  die  ausserordentliche 
eilen  Interferenzstreifen  bei  der  Anwendung  versilberter 
jtsächlich  zurückzufahren  ist;   ferner  die  Interferenzen, 
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welche  von  dem  bei  der  regelmässigen  MetaHreflexi 
handenen  gebeugten  Lichte  herrühren.  Auf  diese  sin 
prachtvollen  Ringsysteme  zurückzufuhren,  welche  man  < 
man  durch  ein  solches  dünnes,  versilbertes  Plättche 
intensiven,  punktförmigen  Lichtquelle  hinblickt;  aucl 
dieser  Erscheinungen  wird  rechnerisch  verfolgt 


H.  G.  Klaassbn.     Change  of  phase  on  reflexion  at  t 
highly  absorbing  media.     Phil.  Mag.  (5)  44,  349—355, 

Dünne   Schichten  von  Fuchsin  u.  dergL,  die   aul 
niedergeschlagen    sind,    zeigen    an    denselben   Stellen 
Färbung,  je  nachdem  man  sie  von  der  Luftseite  oder 
Seite  aus  betrachtet.     Der  Verf.  stellte   nach  dieser  1 
schiedene,    nicht  besonders  eingehende   Versuche   an 
deren  Ergebnisse  mit  denjenigen  vouPplüobb,  Wbbnici 
Es  scheint   daraus  liervorzugehen ,    dass   die    selective 
der  Oberfläche  von  stark  absorbirenden  Medien  auch  vo 
exponenten  der  benachbarten  Medien  abhängt,  und  da^ 
änderung    bei    der   Reflexion    in    der   Reihenfolge:   . 
Medium   —  durchsichtiges   Medium   ungefähr   gleich 
der  umgekehrten  Richtung  +  ar  ist 


H.  Eath.     Zur  Phasenänderung   des  Lichtes    bei  der 
Metallen.     Dias.  Berlin  1897.     Wied.  Ann.  62,. 328— 352, 

Der  Verf.  benutzte  zur  experimentellen  Lösung  de 
der  Phasenänd^rung  des  Lichtes  bei  der  Reflexion  an 
spectralen  Interferenzen  planparalleler  Plättchen  in 
Lichte.  Bedeutet  d  die  Dicke  der  dünnen  Schicht,  vi  ihr 
exponenten  für  die  Wellenlänge  A,  e  den  Einfallswinl 
Beschleunigung  an  der  vorderen,  F{h)  diejenige  an 
Fläche,   so  besteht  für  das  Minimum  von  der  Ordnu 

Beziehung:  \ =  n  +  ^  —  P{v)  +  P(ä). 

man  nun  mehrere  auf  einander  folgende  Minima  von 
n,  n  4-  li  w  -f  2,  .,.,  so  lässt  sich  aus  den  ei 
Gleichungen  zunächst  das  Glied  2dcose  nach  der 
kleinsten  Quadrate  und  somit  auch  der  Werth  der 
der  Gleichung  bestimmen.  Setzt  man  mit  Fbesnel 
schleunigung  an  Luft  in  Glas  F(v)  =  0  und  benutzt 
für   welche   vi  =  1   ist,   so  gewinnen  diese   Gleichun 
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der  Art  der  Rechnung  ändert  es  auch  nichts, 
5    mit    der    Wellenlänge    etwas    veränderlich    ist; 

1  erster  Annäherung  setzen :  P  •=  P' r-  P",  sieht 

als  unbekannt  an  und  berechnet  auf  diese  Weise 
shtigsten  Werth  P,    Beispielsweise  findet  man  für 

mmer :  P  =  P'  —  y  0,044 ,  wobei  A  in  ^  ausge- 

e  Appai-at  war  der  Hauptsache  nach  folgender* 
htet:  Das  von  der  positiven  Kohle  einer  Bogen- 
e  Licht  wurde  durch  eine  Sammellinse  auf  den 
>ectrometercoliimators  concentrirt.  Die  CoUimator- 
h  einen  zweiten  Spalt  S^^  der  als  eigentlich  licht- 
nr  die  spectrale  Zerlegung  diente ,  bis  auf  1  mm 
s  parallel  austretende  Licht  durchsetzte  sodann  ein 
las  auf  dem  Spectrometertischchen  vertical  justirte 

hier  reflectirt,  passirte  zwei  an  den  beiden  Enden 
)llimatorrohre8  befindliche  Spalte,  wurde  hierauf 
sichtiges  Prisma  zerlegt,  fiel   auf  die   Linse   einer 

Kammer  und  erzeugte  somit  auf  der  empfind* 
von  den  bekannten  Interferenzstreifen  durchzogenes 
Bestimmung  der  benutzten  Wellenlängen  dienten 
Sisenspectrums.     Zu  diesem  Zwecke    war    seitlich 

zur  Erzeugung  eines  Lichtbogens  zwischen  Eisen- 
racht  Dies  Licht  wurde  durch  einen  in  der  Mitte 
hräg   aufgestellten  Spiegel  ebenfalls  in  das  zweite 

geworfen,  und  zwar  war  die  Einrichtung  so  ge- 
Eisenspectrum  ober-  und  unterhalb  des  Interferenz- 
d;  die  Auswerthung  gelang  dann  leicht  mit  grosser 
eis  eines  in  0,1mm  getheilt«n  Glasmaassstabes, 
nfassten  das  Spectralgebiet  A  ==  0,6  ft  bis  A  =  0,4  ft. 
Erstellung  der  Spiegel  wurde  besonderer  Werth 
Qtlich  unreine  Metalloberflächen  die  Resultate  stark 
Aus  diesem  Grunde  vermied    es  der  Verf.  bei 

Spiegeln  hinter  einem  durchsichtigen  Plättcheu 
^  vor  der  Versilberung  mit  anderen  Substanzen  in 
ingen.  Dies  gelang  dadurch,  dass  er  Glimmer- 
Wasser  spaltete  und  aus  diesem  Wasser  sofort  in 
»bad  brachte.  Ausserdem  wurden  auch  noch  Spiegel 
e  nach  dem  Verfahren  von  Boas  durch  Zerstäuben 


\ 
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der  Kathoden  im  Vacuum  hergestellt  waren,  wob 
die  Beseitigung  jeder  Spur  von  Sauerstoff  aus  dei 
diese  Spiegel  zeigten  bei  Silber  eine  sattblaue,  bei 
grüne,  bei  Platin  eine  graublaue  Färbung  im  d 
Lichte.  Sie  wurden  auf  einer  Glasunterlage  niede 
mit  einer  Glasplatte  bedeckt,  die  durch  Schrauba 
Spiegel  angepresst  wurde,  bis  die  dazwischen  befind 
die  gewünschte  Dicke  biesass. 

Bei  beiden  Versilberungsarten  gelang  es,  keill 
beläge  herzustellen,  so  dass  man  die  Phasenänc 
Reflexion  an  verschieden  dicken  Schichten  constatir 

Der  Verf.  fand  nun  in  Uebereinstimmung  mit  ' 
im  Widerspruche  mit  anderen  Beobachtern  (vergl 
über  die  Arbeit  von  Edsbb  und  Staitbfibld)  ,  da 
gange  von  dünneren  zu  dickeren  Silberschichtei 
beschleunigung  erfolgt.  Die  von  Webnigkb  beol 
Phasenänderung  beim  Uebergange  von  der  Reflex 
der  an  Silber,  welche  eine  wachsende  Verzögen 
schien,  führt  der  Verf.  auf  Grund  seiner  Versuche 
ferenzerscheinung  zurück,  die  in  den  dünnen  Pia 
wendeten  Metalles  vor  sich  geht.  Für  den  oben  defi 
der  Beschleunigung  bei  parallel  zur  Einfallsebene  po' 
erhielt  der  Verfasser : 

a)  Bei  Silber  ca,  0,55  A  bei  0^  Incidenz;  die 
wachsendem  Einfallswinkel  war  kaum  bemc 

b)  Bei  Gold  0,25  bis  0,3  A;   der  Werth  nimn 
dem  Einfallswinkel  bis  zu  0,5 1  zu. 

c)  Bei   Platin    0,391;   dieser  Werth   wird   e] 
winkeln  von  über  60^  merklich  grösser. 

Bei   senkrecht  zur   Einfallsebene   polarisirtem 
erhaltenen  Werthe  fiir  kleine  Einfallswinkel  ungefäl 
Grösse,  wie  bei  parallel  polarisirtem  Lichte,  sie   n< 
wachsendem  Einfallswinkel  durchweg  rasch  ab. 


E.  EnsEB  and  H.  Stansfield.    Phase  change  of  lig 
at  a  silver  surface.     Natnre  56,  504 — 506,  1897  t. 
Dass  bei  der  Reflexion  des  Lichtes  an  Silberfläcl 
änderung  eintritt,  die  von  der  Dicke  der  Silberschi 
bereits   durch   die  Versuche  von  Jamin,  Quincke, 
Wiener  bekannt,  es  war  jedoch  bis  jetzt  nicht  mit 
zuweisen,   ob   die   an   dicken  Silbersohichten   zu  Stj 


Edsbb  II.  Stansfield.    Wind. 
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einer  BeschleunigUDg  um  V4^  ö^®i*  einer  Ver- 
i  entspricht.  Diese  Frage  suchten  die  Verf.  nun- 
11  zu  entscheiden.  Der  hierzu  nothwendige  Apparat 
liehen  aus  dem  MiCHBLsoN'schen  Interferenzapparat: 
cnnpunkte  einer  Linse  befindlichen,  nahezu  mono- 
ihtquelle  fällt  Licht  auf  eine  unter  45^  geneigte, 
platte,  die  schwach  versilbert  ist  Ein  Theil  des 
refiectirt,  der  andere  durchgelassen;  beide  Corapo- 
nkrecht  auf  versilberte  Glasplatten,  die  sich  in 
e  von  dem  Punkte  befinden,  wo  das  Licht  sich 
ch  derselben  Stelle  zurückgeworfen  und  gelangen, 
ituiig  des  einfallenden  Lichtes,  in  das  beobachtende 
[IS  Gesichtsfeld  von  Interferenzstreifen  durchzogen 
:)ptische  Länge  des  von  beiden  Lichtcomponenten 
eges  die  gleiche  ist 

icbteu  nun  den  Silberbelag  der  einen  reflectirenden 
keilförmig  und  schabten  senkrecht  zur  Eeilkante 
so  dass  hier  nur  die  Glasfläche  reflectirte;  es  ent- 
Stieifensysteme,  die  deutlich  aus  einander  gehalten 
eh  ßxirt  werden  konnten:  Beide  Streifensysterae 
Qdig  an  der  Stelle,  wo  der  keilförmige  Silberbelag 
ät;  je  dicker  er  wird,  desto  mehr  verschieben  sich 
gegenüber  den  vom  unbelegten  Theile  hervor- 
!D,  bis  sie  schliesslich  ungefähr  eine  Verschiebung 
iite  erreichen.  Aus  der  Richtung  der  Verschiebung 
t  Sicherheit  schliessen,  dass  hier  thatsächlich ,  der 
[ES1SB  entsprechend,  eine  Phasenverzögerung  von 
eintritt.  Glch, 


iber  den  Einfiuss  der  Dimensionen  der  Lichtquelle 
hen  ßeugungserscheinungen  und  über  die  Beugung 
.  (Over  den  invloed  van  de  afmetingen  der  licht- 
EL*!sche  buigingsverschy inseien  en  over  de  buiging 
l)  Versl.  K.  Ak.  van  Wet  Afd.  Nat  5,  448—455;  6, 
.m  1896/97. 

Jen  eine  spaltförmige  Lichtquelle  A^  deren  Breite 
ide  Spalte  B  habe  die  Breite  s;  die  Beobachtungen 
in  der  Ebene  S.  Es  sei  die  Entfernung  zwischen 
hen  B  und  S  C.  Es  soll  die  Beugungserscheinung 
lestimmt  werden  für  bestimmte  Werthe  der  a,5,<J 
cht  der  Wellenlänge  A. 


78  Ib  A,    Interferenz,  Beugang,  Polariaation, 

Die  Abhängigkeit  der  Beugungserscheinang  v< 
der  a,  &,  s  und  A  ist  bekannt  Bis  jetzt  wurde  jed' 
der  Spaltbreite  ö  nicht  näher  betrachtet.  Es  gesell 
vorliegenden  Arbeit  vom  Verf.  mit  Rücksicht  auf  d 
(s.  diesen),  nach  dem  Beispiel  von  Fomm  u.  A.  s 
suchen.  Die  Resultate  des  Verf.  bezüglich  der  ^^secund 
bilder  werden  durch  Beobachtungen  mit  weissem  Lic 
bestätigt  In  der  zweiten  Arbeit  werden  die  Beugu 
sucht  für  den  Fall  eines  undurchsichtigen,  schmale 
Beugungsschirmes  und  ebenfalls  bestätigt  gefundc 
achtungen  mit  weissem  Lichte.  Die  Auffassung  der 
Wellen  mit  sehr  kleiner  Wellenlänge  wird  durch  d 
der  mit  Licht  und  mit  X-Strahlen  erhaltenen  Ne^ 
stärkt  Weitere  Messungen  werden  hoffentlich  zur  ] 
Wellenlänge  der  letzteren  fähren. 


R.  H.  D.  Mabyall.  On  the  diffraction  pattem  n< 
a  telescope.  Proc.  Gambr.  Soc.  9  [5],  259—269,  1897 
Bei  einer  Reihe  von  Stemphotographien,  die  dui 
einem  grossen  Refractor  aufgenommen  wurden,  ersc 
Nähe  des  Objectivbrennpunktes  mit  möglichst  moi 
Lichte  erhaltene  Bild  des  Sternes  als  heller  Rin^ 
dunklere,  mehr  oder  weniger  gleichmässig  beleuch 
giebt  Der  Ring  fällt  ungefähr  mit  der  Grenze  de 
Bildes  zusammen;  innerhalb  desselben  zeigen  sich  n 
einem  bis  zwei  anderen,  viel  weniger  hellen  Ringei 
Bcheinlich  schien,  dass  man  es  in  diesen  Ringen  xt 
der  sphärischen  Aberration  zu  thun  hatte,  lag  die 
dass  die  Erscheinung  direct  mit  der  Wellentheorie 
erklären  sein  würde.  Der  Verf.  behandelt  den  Fall 
allgemeinen  Formeln,  welche  Lommel  für  die  Beug 
durch  eine  kreisförmige  Oeffnung  aufgestellt  hat, 
ihm  mit  Hülfe  einer  Annäherungsrechnung,  die  Licti 
den  in  Frage  kommenden  Fall  zu  berechnen  und 
zustellen.  Die  Rechnung  stimmt  mit  der  Beobachte 
und  es  lässt  sich  auch  erkennen,  dass  mehrere  Rin 
gut  monochromatischem  Lichte  auftreten  werden 
äusserste,  hellste  Ring  auch  noch  deutlich  bleiben  < 
grösserer  Theil  des  Spectrums  an  der  Bilderzeug 
In  Betreff  der  rechnerischen  Einzelheiten  muss  ai 
arbeit  verwiesen  werden.        


Mabyall.    Joubin.    Bbace. 
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un   polariseur   en   spath   de  faible   epaisseur.     S^ance» 
e  phvi?.  101,  3 — 4,  1897. 

eils  wird  das  Gesichtsfeld  eines  Nicols  nicht  voll- 
Eiitzt.  Die  vorliegende  Construction  ergiebt  einen 
ieesen  Oeffnung  für  viele  Zwecke  ausreicht,  dessen 
und  somit  auch  der  Preis  aber  wesentlich  geringer 
eni^en  der  gewöhnlichen  Polarisatoren.  Man  erhält 
mi  man  im  spitzen  Winkel  des  Hauptschnittes,  senk- 
em  und  unter  einem  Winkel  von  38^25'  gegen  die 
^,  einen  Schnitt  führt.  Dann  wird  von  einem  senk- 
äuBsere  Fläche  auflTallenden  Lichtstrahl  der  ordentliche 
s; wischen  den  beiden  Schnitthälften  befindlichen  Lufl- 
■eflectirt  uöd  es  ergiebt  sich  ein  polarisirtes  Gesichts- 
-**30'  Oeffnung,  das  zur  Normalen  nahezu  symmetrisch 
n  Rtindschleifen  beträgt  die  Dicke  nur  noch  0,8  des 
Di^r  Polarisator  lässt  sich  fiir  Polarisationsapparate, 
und  selbst  für  das  Polarisationsmikroskop  verwenden 
den  Vorzug,  dass  die  Strahlen  senkrecht  auf  die 
ftreffcn.  Glch. 

Ob^rvations   on   light   propagated    in    a   dielectric, 

the   lines   of  force.      Phil.  Mag.  (5)  44,  342—349,  1897. 

3uBs,  den  polarisirtes  Licht  erleidet,  das  in  einem 
Felde  iu  der  Richtung  der  Kraftlinien  ein  Dielektricum 
durch  zahlreiche  Untersuchungen  hinreichend  bekannt. 
l  untersuchen,  ob  ein  derartiger  Einfluss  auch  existirt, 
:  Licht  genau  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  fortpflanzt, 
ilichste,  bei  diesen  Untersuchungen  zu  überwindende 
besüiod  darin,  dass  auch  bei  nahezu  parallelem  Lichte 
^büntlel  von  endlichen  Dimensionen  stets  Strahlen  von 
rgenz  vorhanden  sind,  die  also  nicht  sämmtlich  senk- 
Kraftlinien  stehen  können  und  deshalb  die  bekannte 
Polarisationsebene  hervorrufen  müssen.  Die  Grösse 
g  ist  nach  dem  VEKDET'schen  Gesetze  gegeben  durch 
,  worin  d'  den  Winkel  zwischen  der  Richtung  des 
und  der  Kraftlinien  bedeutet.  Nun  wechselt  aber  Q 
n,  wenn  -ö"  durch  90®,  270®  etc.  geht;  der  Faraday- 
Iso  thatsächlich  zu  eliminiren  sein ,  wenn  man  dafür 
3  Liclitstrahlen  an  den  Grenzen  des  zu  untersuchenden 
gerade  Anzahl  Mal  reflectirt  werden. 
Versuchen    diente    ein    den    besonderen   Verhältnissen 


r 
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angepasster  LippiOH'scher  Polarisationsapparat.  Sode 
mit  Hülfe  einer  Sammellinse  und  eines  total  reflectir< 
auf  den  Polarisator  geworfen,  der  sich  vor  dem  in  eii 
gleichmässigen ,  stark  magnetischen  Felde  befindlich 
FAEADAY'schem  Glase  oder  einer  mit  THOULBT'scber  L< 
Röhre  befand.  Die  Enden  dieser  Dielektrica  waren 
belegt,  die  nur  für  den  Ein-  bezw.  Austritt  des  '. 
Oeffnungen  trugen  und  das  Licht  eine  gerade  Anz: 
reflectirten.  Sodann  gelangte  das  Licht  in  einen  Ana 
Theilung  0,003®  abzulesen  gestattete,  und  in  das  F 
ganze  Aufbau  konnte  mikrometrisch  um  die  vertical< 
werden,  so  dass  die  Spiegelebenen  genau  mit  der 
Kraftlinien  zusammenfielen.  Die  Empfindlichkeit 
genügte,  um  eine  Drehung  der  Polarisationsebene  v 
mit  Sicherheit  nachzuweisen.  Es  Hess  sich  aber  a 
magnetischen  Felde  von  2500  C.-G.-S.- Einheiten  w 
noch  in  der  Lösung  irgend  welche  Drehung  nachweis 
der  mikrometrischen  Verschiebung  des  Aufbaues  ko 
Gültigkeit  des  VBBDBT'schen  Gesetzes  für  Winkel  in 
90<>  bestätigt  werden.  

G.  Gbanqvist.  üeber  eine  Methode,  die  Phasendiffere 
bei  dem  Durchgänge  durch  doppelbrechende  Mets 
bestimmen.     Öfvei-s.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  1897,  Nr.  1 

Der  Verf.  untersucht  die  optischen  Eigenscbafte 
kreisförmigen  Metallschichten,  welche  sich  an  Glaspia 
Kathode  in  Vacuumröhren  bilden,  und  die  Kundt  c 
gefunden  hat.  —  Polarisirtes,  paralleles  Licht  wird  vor 
Spiegel  reflectirt,  und  die  Polarisationsebene  macht  m 
ebene  einen  Winkel  von  45^  Das  reflectirte  Licht  u 
gegen  einander  senkrechten  Richtungen  polarisirt, 
Strahlen  haben  eine  Phasendifferenz  (ß^  —  ßi)  erha 
Einfallswinkel  i  abhängig  ist,  und  die  z.  B.  mit  eii 
sehen  Compensator  bestimmt  werden  kann.  Wenn 
Licht  durch  eine  doppelbrechende  Metallschicht  gehl 
der  Weise,  dass  in  dem  Punkte,  in  welchem  die  I 
zu  bestimmen  ist,  die  beiden  Schwingungsrichtunge 
senkrecht  zu  einem  Durchmesser  der  Platte  sind,  6< 
beiden  Strahlen  eine  neue  Phasen differeuz  (di  —  82).  I 
figur,  die  bei  dieser  Anordnung  durch  den  Analy 
werden  kann,  hat  die  Form  einer  Lemniscate,  deren 


rQViST.    Litteratur.    Buddbn.    Dupont.  81 

Platte  liegt.  Darch  Veränderung  des  Einfalls- 
hung  des  Analysators  kann  man  bewirken,  dass 
igen  der  Lemniscate  durch  den  bezüglichen  Punkt 
eichen  man  die  Phasendifierenz  bestimmen  will) 
in  Umständen  ist 

ßi  —  ßl   =  *1  —  *27 

«1  h 

Amplituden  der  reflectirten  Strahlen,  h  und  h  zwei 
om  Absorptionsvermögen  der  zwei  Strahlen  ab- 
Qi  den  Winkel  zwischen  dem  Analysator  und  der 
3uten.  Der  Verf.  hat  übrigens  durch  mehrere 
dass  Je  und  h  verschieden  sind,  oder  mit  anderen 
meiden  Strahlen  in  der  Metallschicht  ungleich  stark 
Der  Verf.  hat  seine  Methode  an  Schichten  von 
isenoxyd  geprüft.  ^  2, 


Litteratur. 


mung  der  Mischfarben  im  Beugungsbilde  eines 
iS.      8^.     16  S.    Diss.  München  3L895. 

[T  la  Polarisation  par  diffraction.  Partie  IL  Acta 
Kskholm  1897. 

)  G.  Platania.  Sülle  capacita  di  polarizzazione 
alliche  sottilissime.  Atti  dell  accad.  Gioenia  di  scienze 
ia  (4)  9,  398,  1897.  R.  B. 


Drehung  der  Polarisationsebene. 

in  Polarimeter  zur  Untersuchung  ätherischer  Oele. 
14.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  36,  385,  1897  t. 

CTZ   construirte,  für  gewöhnliches  Licht  verwend- 
zweier  Nicols  mit  der  SoLEiL'schen  Doppelplatte. 
Bhch. 

\    Lumiere  jaune  pour  polarim^tre.    Bull,  soc  chim. 

m.    2.  Abth.  a 
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Zur  Erzeugung  des  Natronlichtes  für  Drei 
empfiehlt  Verf.  anstatt  des  gewöhnlich  verwendeten 
durch  Zusammenschmelzen  von  Ghlornatrium  und  Trii 
in  etwa  molecularem  Verhältniss  hergestelltes  Salzg( 
schmilzt  leichter  als  reines  Kochsalz,  decrepitirt  nicht 
glänzendes,  die  Beobachtungen  sehr  erleichterndes  Li 


P.   Waldbn.      Ueber   ein   neues,    die   Drehungsgrö 
Mittel     Ber.  d.  ehern:  Ges.  30,  2889—2895.  1897. 

Zu  den  schon  früher  benutzten  Mitteln,  die 
Substanz  von  schwacher  Activität  zu  steigern  (Sauerste 
des  Bors,  Arsens,  Antimons,  Molybdäns,  Wolframs),  en 
neues  die  Uranylsalze,  insbesondere  das  Uranylnitrai 
salze  haben  den  Vortheil,  dass,  wenigstens  bei  den  bis 
Substanzen,  das  Zeichen  der  Drehung  durch  den  Z 
ändert  und  die  Zunahme  bei  Innehaltung  gewisser  ^ 
Maximum  erreicht. 

Als  Beispiele  für  die  zu  erzielende  Drehungsste 
folgende  Maximaldrehungen  dienen: 


c    . 

Md 

in  Wasser 

nach  Zusatz 

von  Alkali 

und  Uranyl- 

nitrat 

in  AUto 

l-Aepfelsäure  .    . 

0,65 

—     0,77« 

—  475« 

-0,8< 

Weinsäure  .    .    . 

0.75 

+    U,7^ 

+  303« 

+  6,6 

Weinsäuremono- 

me thy  lest  er  . 

0,97 

+    18« 

+  232« 

— 

Chinasäure      .   . 

0,96 

-    41« 

—  102« 

—  38« 

I-Mandelsäure   . 

0,76 

—  151,8*' 

—  337« 

— 

Die  maximale  Drehungssteigerung  wurde  erreicht, 
Molekel  der  Säure  wenigstens  eine  Molekel  des  üra 
gefügt  war  und  ferner  ein  Quantum  KOH,  das  zu] 
der  activen  Säure  und  der  mit  dem  üranylreste  verfc 
menge  ausreichte  (also  ca.  4  Mol.). 

Die  drehungssteigernde  Wirkung  der  üranylsa 
gleichzeitige  Vorhandensein  einer  freien  Hydroxy] 
activen  Säure  gebunden;  hydroxylfreie  Säuren  w 
Halogenbernsteinsäuren,  die  d-Amylessigsäure  u.  s.  f. 
in  wässeriger  wie  in  alkoholischer  Lösung  nach  Zusa 


Walden.    Sisbtsema. 
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äderte  RotÄtion  oder  gar  merkliche  Abnahme  der- 
sh  ändert  die  alkalische  Uranylsalzlösung  die  In- 
iprecbenden  Racemkörper  (i-Aepfelsäure,  i-Mandel- 
Meio  wein  säure  durchaus  nicht.  Bbch, 


.  Od  the  effect  of  pressure  on  the  natural  rotation 
of  Polarisation  in  Solutions  of  cane-sugar.  Onnes' 
a  Lab-  Nr.  35  u.  38,  1897. 

sutigen  diente  mit  einigen  Modificationen  der  früher 
15  b-,  S.  125)  zu  den  Bestimmungen  der  magneti- 
ler  Gase  benutzte  Apparat.  Für  den  vorliegenden 
Differential  verfahren  in  Anwendung  gebracht  durch 
er  Unksdrehenden ,  die  Drehung  der  Rohrzucker- 
compensirenden  Quarzplatte.  Geringe  Drehungs- 
^süng  geben  sich  so  viel  besser  durch  Verschiebung 
felde  auftretenden  bekannten  schwarzen  Bandes  zu 
ei  verschiedenen  Drucken  gemessenen  Aenderungen 
kels  «  sind  bezogen  auf  einen  Druck  von  100  Atm., 
besondere  Versuche  festgestellt  war,  dass  die 
lg  proportional  dem  Drucke  vorschreitet  Die 
lg  der  Quarzplatte  mit  dem  Druck  konnte  aus  den 
apressionscoefficienten  des  Quarzes  unter  der  Vor- 
die  Aenderung  der  Drehung  derjenigen  der  Platten- 
lal  sei,  genügend  genau  berechnet  werden.  Folgen- 
ttelwerthe  mehrerer  für  verschiedene  Wellenlängen 
sungen  wechselnder  Concentration  C  (Gramme  in 
ihrter  Versuchsreihen: 


Ja 
a 

+  0,00271 
4-  0,00255 
+  0,00273 


für  100  Atm. 


±  0,00003 
±  0,00005 
±  0,00007 


Ja 

—  corr. 
a 

0,00268 

0,00252 

0,00270 


lirect  gemessene,   auf  die   Einheit   des  Drehungs- 

i  Rotationsänderung  der  Rohrzuckerlösung  aus,  die 
nden  Werthe  sind  benchtigt  für  die  Verminderung 
?  durch  den  Druck.  Die  Drehungsänderung  der 
^en  durch  äusseren  Druck  ist  demnach  anscheinend 
der  Concentration. 

*on  Tammann  (ZS.  f.  phys.  Chem.  14,  433,  1894) 
eorie    der    Parallelität    des    äusseren    und    inneren 

6* 
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Druckes  der  Lösungen  müsste  der  Coefficient  der  Rot 
durch  äusseren  Druck  gleich   sein  dem  durch  innere 
letztere   kann   nun   variirt  werden    durch   Steigerun 
concentration   oder   Zusatz   eines   inactiven    Salzes, 
bezüglichen  Vergleichsrechnungen  durchgeführt  auf 
ToLLENS    über    die   Abhängigkeit    der    specifischen 
Zuckers   von   der  Concentration,  von  Fabksteinbb 
sprechenden   £influss    inactiver   Salze    früher   beigel 
achtungsmaterials.     Zwischen  den   auf  diesen  verschi 
erhaltenen   Zahlen    zeigt   sich  jedoch    keine   genüge 
Stimmung;  die  Beziehungen  zwischen  den  hier  in  Fra 
Erscheinungen   sind  daher  wohl  nicht  so  einfacher  A 
TAMMAyN'sche  Theorie  voraussetzt 


Wilhelm  Palmaeb.  Ueber  das  Verhältniss  zwiscl 
geschwindigkeit  und  Concentration  der  Wasserst< 
phys.  Chem.  22,  492—504,  1897  t.  Öfvers.  Svensk.  V( 
5—35,  Stockholm  1897. 

Bekanntlich  sinkt  die  Inversionsgeschwindigke 
mit  steigender  Verdünnung  nicht  genau  proportional 
den  Concentration  der  Wasserstoffionen,  sondern  vieli 
rascher  als  diese.  Eine  0,002  normale  Bromwasser 
die  Reactionsgesch windigkeit  6,12,  eine  0,0005  nori 
gegen  anstatt  der  berechneten  Geschwindigkeit  1,53 
von  1,34.  Trotzdem  nimmt  man  bei  chemisch  -  dynj 
nungen  strenge  Proportionalität  an  und  schreibt  di 
scheinung  nebenher  auftretenden  Fehlerquellen  (Ne 
sehr  verdünnten  Säure  durch  das  Alkali  des  Glases 
hat  versucht,  durch  eine  unter  möglichster  Eliminim 
quellen  durchgeführte  Untersuchung  die  Zulässigkeit  c 
zu  prüfen.  —  Der  verwendete  Rohraucker  war  fast 
benutzte  Wasser  nur  mit  Metall  in  Berührung  gekoi 
fertigung  der  etwas  verdünnnteren  Lösungen  geschs 
Platingefässen. 


% 

»»ff 

9 

Q/^E 

0,1 

0,0939 

0,01951 

0,2078 

0,00955 

0,00984 

0,001833 

0,1863 

0,00704 

0,00699 

0,001303 

0,1863 

0,00500 

0,00498 

0,0009248 

0,1857 

0,002057 

0,002057 

0,0003793 

0,1844 

0,00089 

0,00089 

0,0001830 

0,1851 
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»ncentration  der  Säure,  n^  die  der  Wasserstoff ionen, 
die  Inversionsgeschwindigkeit     Die  verwendete  Säure 

bt  sich  hiernach,  dass  bei  Beobachtung  aller  Vorsichts- 
ier  Quotient  q/tib  eine  in  Anbetracht  der  Umstände  be- 
onstanz  zeigt;  die  übliche  Annahme,  dass  bei  grösserer 
die  Inversionsgeschwindigkeit  der  Concentration  der 
aen  genau  proportional  sei,  erscheint  demnach  statthaft 
Rbch. 

ROWN  u.  Spenceb  Pickebikg.  On  the  thermal  pheno- 
iding  the  change  of  rotatory  power  of  freshly-prepared 
»f  certain  carbohydrates ;  with  some  remarks  on  the 
ultirotation.  Chem.  News  75,  295 — 296,  1897.  Joum.  ehem. 
—783,  1897t. 

;elnen  die  Erscheinung  der  Multirotation  zeigenden 
en  haben  Verff.  die  beim  Uebergang  der  instabilen  in 
odification  in  wässeriger  Lösung  auftretenden  Wärme- 
isen können,  wenn  durch  Hinzufügung  einer  geringen 
Llkali  die  betreffende  Umwandlung  plötzlich  vollzogen 
ntwickelten  bei 

1  g  Zucker  1  g-Mol. 

Dextrose +  0,588  cal.  +  106  cal. 

Lävulofie —4,64     „  —  835    , 

Milchzucker  ....    +0,19     ,  +    34    „ 

Maltose ±0  ±0 

i   der  Multirotation    dürften   hiemach   mehr   nach   der 

Js   nach  der   physikalischen  Seite   zu   suchen   sein.  — 

genaue    Beschreibung    des    angewendeten    Apparates 

ihrens,  sowie  der  zu  berücksichtigenden  Fehlerquellen. 

Rbch. 

LKLEY  EiPPiNG  Bud  WiLLiAM  Jagksok  Popb.  Raccmism 
>racemi8m.  Chem.  News  75,  307 — 308,  1897.  Journ.  chem. 
—1001,  1897  t. 

3ren  Ausbildung  der  Classification  der  optisch  inactiven 
[ablagen  Verff.  vor,  zwischen  die  reinen  Mischungen 
ipoden,  bei  welchen  die  eigenthümliche  Krystallform 
Komponenten  völlig  erhalten  bleibt,  und  die  „racemi- 
3r,  die  sich  in  Krystallform,  Molecularvolum  (unter 
uch  Schmelzpunkt  und  Löslichkeit)  von   ihren   activen 
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Componenten  unterscheiden,  eine  dritte  Gruppe  der  „ 

schen'^  Substanzen   einzuschieben,   welcher   die   zahlre 

»-   ,  haften   Fälle   zufallen.      Eine    Reihe    derartiger   zweif 

werden  von  verschiedenen  Gesichtspunkten  aus  discut 


Heikbich  Tbbt.     Ein  weiterer  Beitrag  zur  Birotatioi 
ZS.  f.  phys.  Cham.  22,  424—463,  1897. 

Verfasser  hat  den  Einfluss  studirt,  den  eine  Vei 
Lösungsmittels  auf  die  Schnelligkeit  des  Birotati^ 
wässeriger  Glycoselösungen  ausübt  In  theilweis^i 
bereits  von  früheren  Autoren  gemachter  Beobachtunj 
dass  ein  Zusatz  von  Neutralsalzen  (mit  Ausnahme 
Chlorid,  das  die  umgekehrte  Erscheinung  zeigt)  d 
rückgang  beschleunigt;  in  noch  stärkerem  Maasse, 
momentanen  Eintritt  der  constanten  Enddrehung,  thun 
carbonat,  Alkalien,  Ammoniak,  und  zwar  bereits  in  s€ 
Lösung.  Die  Beobachtung  des  Rotationsrückganges 
kann  daher  als  sehr  empfindliches  Reagens  auf  Hydrox^ 
Zusätze  von  Alkoholen  und  Aceton  verzögern  den  Rota 
ebenso  wirkt  Rohrzucker.  Dass  die  ganze  Erscheinung 
nicht,  wie  manchmal  angenommen,  auf  einen  Hydrati 
zurückzufuhren  ist,  sondern  wohl  eher  auf  eine  innerl 
cüls  sich  successive  vollziehende  Cbnfigurationsände 
Verf.  aus  dem  Umstände,  dass,  allerdings  sehr  verdün 
von  Glycose  in  wasserfreiem  Aceton  gleichfalls  Multiro 
Ebenso  findet  er,  in  Analogie  mit  seinen  früheren  . 
das  Verhalten  der  specifischen  Gewichte,  dass  glei 
wässerige  wie  alkoholische  Lösungen  von  Glycoseanhydi 
sich  in  ihrer  inneren  Reibung  wesentlich  von  einander 
Das  Anhydrid  wandelt  sich  also  in  Lösung  nicht  in  d; 


P.  Waldkn  und  O.  Lutz,      Ueber   die   gegenseitige 
optischer  Antipoden.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  2795 — 27 

Bereits  früher  konnte  Walden  durch  Vermittelung 
pentachlorids  von  einem  optischen  Antipoden  zum  ei 
drehenden  gelangen;  das  gleiche  Resultat  haben  Vei 
Anwendung  des  Ammoniaks  erzielt  —  Eine  Lösung 
oder  1- Chlorbernsteinsäure  in  ca.  12  Proc.  Ammoniak 
Methylalkohol,  auf  ca.  40°  erwärmt,  zeigt  zuerst  ste 
der  Linksdrehung,  dann  Inactivität,  endlich  eine  nach  10 


Tbet.    Waldbn  u.  Lutz.    Waldbn. 
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r  ihrer  Höhe  nach  constant  bleibende  Rechtsdrehung. 
Köqier  ist  das  bisher  noch  nicht  dargestellte  Ammo- 
d  -Am  in  obemsteinsäure. 

}OOKH^    [a]p  (H,0;  c  z=z  20)  -|-27,6« 

(HgO;  c=  1,25—5)  +29,2'» 

^^-f  ^'      —   (Methylalkohol;  c  =  1,25)  -f  40,8«. 

thydrat  in  wässeriger  Lösung  gekocht,  liefert  dieses 
^Isatires  Baiyum,  und  die  aus  letzterem  frei  geraachte 
^t  reine  d  -  Aepfelsäure ,  der  optische  Antipode  der 
^epfelsäure.    Es  wurde  dies  bewiesen  durch  Drehungs- 

([a]i?  (Aceton,  c  =  9,4)  =  -f  9,3^),  natürliche  Säure 
0)  ^=  —  9,8^)  und  die  Eigenschaften  der  mittels 
daraus  hergestellten  racemischen  Verbindung.  —  Auf 

lääst  sich  aus  d-Chlorbemsteinsäure  die  1- Aepfelsäure 

r  auch,  wie  früher  gezeigt,  1-Brom-  bezw.  1-Chlor- 
mit  Silberoxyd  wiederum  1  -  Aepfelsäure  liefern,  so 
llgemein,  dass  es  nur  von  der  Wahl  des  Reagens  ab- 
er und  derselben  Halogenbemsteinsäure  eine  beliebige 
Ücation  des  Reactionsproductes  zu  erzielen.       Ebch. 


Ueber  die  gegenseitige  Umwandlung  optischer  Anti- 
'.  d.  ehem.  Ges.  30,  3146—3151,  1897. 

em  Verfolg '  seiner  Arbeiten  zu  obiger  Frage  (s.  vor- 
t  Walden  gefunden,  dass  es  möglich  ist,  aus  einem 
Q  activen  Halogenderivat  durch  den  gleichen  Substi- 
;  (Ersatz  von  Halogen  durch  OH)  und  durch  analog 
enüen  (Silberoxyd  oder  -carbonat  oder  Kalihydrat) 
liäre  Producte  nach  Belieben  rechts-  oder  links- 
roxylderivate   zu   erhalten.  —  Ersetzt  man  nämlich  in 

H 

mbern  steinsäure,  CO  OH — ^ijy^ — CO  OH,  vermittelst 

2r  -carbonat  das  Brom  durch  Hydroxyl,  so  erhält  man 
iäure,  also  Aepfelsäure,  gleicher  Drehrichtung  wie  das 
not,  aus  1-Halogensäure  die  1-,  aus  d-Säure  die  d-Aepfel- 
idet  man  hingegen  Ealihydrat  in  alkoholischer  Lösung, 
Erdings  bei  grösserer  Concentration  der  Lauge  in  be- 
B  Halogen  Wasserstoffabspaltung  unter  Bildung  von 
äiitre,  in  diesem  Falle  also  der  inactiven  Fumarsäure, 
=  CH.COOH;  bei   Anwendung  verdünnter  Lauge 
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entsteht  iiingegen  in  überwiegender  Menge  die  O 
jedoch  nicht  mehr  gleicher,  sondern  entgegengesetzter 
aus  1-Halogensäure  die  d-Aepfelsäure  und  umgekehrt 
der  Aepfelsäure  von  der  nebenher  sich  bildenden  Fum 
durch  Ausziehen  mit  heissem  Aceton,  in  welchen 
unlöslich  ist;  die  Identificirung  der  Aepfelsäure  durch 
geschah  vermittelst  Steigerung  der  letzteren  durcl 
alkalischer  Uranyllösung  (s.  Ref.  S.  82). 


Ph.  A.  Gute  und  E.  Aston.     Influence   de  la  temj 
pouvoir  rotatoire.     C.  B.  124,  194—197,  1897. 

Verff.  haben  18  flüssige  Substanzen  (meist  Ester  i 
auf  die  Veränderlichkeit  ihres  Drehungsvermögens 
peratur,  zum  Theil  innerhalb  sehr  weiter  Intervalle 
geprüft  und  ausnahmslos  eine  Verminderung  der  specifii 
mit  steigender  Temperatur  feststellen  können.  Zusam 
mit  den  früher  von  Guts  u.  A.  (Lakdolt,  Gernez. 
untersuchten  Körpern  kennen  wir  jetzt  50  drehende 
die  sich  in  der  angegebenen  Weise  verhalten,  währen 
wenigen  Substanzen  mit  steigender  Temperatur  die  sp 
tion  zunimmt. 

Ph.  A.  Guys  und  E.  Aston.     Influence   de   la  temj 
pouvoir  rotatoire  des  liquides.     C.  E.  125,   819—82] 
sc.  phys.  (4)  4,  592,  1897. 
Im  Allgemeinen  vermindert  sich  die  Drehung 
activen  Körpers  unter  dem  Einfluss  der  Temperaturste 
vorhergehendes  Referat),  und  zwar  stetig  fortschreite! 
Sprung  beim  Uebergang  in  den  gasförmigen  Zustanc 
ständen,  z.  B.  beim   activen  Amylalkohol,   findet  si( 
zunehmender   Temperatur  zuerst   normale   Abnahme 
in  der  Nähe  des  Siedepunktes  aber  wächst  letztere  ^ 
den  Werthen  hin,  welche  der  Dampf  zeigt: 

t  16«  76«  88®  99«  108«     ^ 

-4,52«     —4,12«       —        —4,10«         — 
-4,55«         —       —4,20«         —         —4,51« 

Bekanntlich  sind  nun  nach  den  capillarimetriscl 
von  Ramsay  und  Shields  die  Alkohole  bei  gewöhi 
ratur  stark  associirt,  während  der  Dampf  des  Amylall 
Dichte  zeigt.    Verff.  erklären  die  oben  erwähnte  anon 
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Amylalkohols  nun  dadurch,  dasB  die  im  Dampfe  vor- 
alen  Molecüle  C5H12O  eine  höhere  Rotation  besitzen, 
sdriger  Temperatur  existirenden  Molecularcomplexe. 
letzteren  bei  steigender  Temperatur  nicht  zerfallen, 
mg  des  Köi-pers  mit  wachsender  Temperatur  in  nor- 
>ei  Annäherung  an  den  Siedepunkt  entstehen  immer 
höher  drehende  Molecüle,  daher  die  dann  auftretende 
me.  —  Mit  dieser  Erklärungsweise  steht  es  im  Ein- 
»erige  Lösungen  des  Amylalkohols,  bei  denen  durch 
18  Wassers  Depolymerisation  eingetreten  ist,  höhere 
d  ergaben,  als  Benzollösungen,  welche  nach  gleich- 
opischen  Bestimmungen  den  Amylalkohol  noch  in 
^r  Molecüle  enthalten. 

teile   Bestätigungen    an    weiteren   Substanzen   sollen 
Bhch. 

iur  le  pouvoir  rotatoire  des  corps  polym^rises.    C.  E. 

r. 

U88  an  die  vorhergehende  Mittheilung  macht  Verf. 
:sam,  dass,  in  völliger  Uebereinstimmung  mit  den 
AsTOK  eingeführten  Annahmen,  bei  seinen  früher 
Kohlenwasserstoffen  und  ihren  Polymeren  angestellten 
1  sich  der  Polymerisationsvorgang  stets  mit  einer 
me  verknüpft  gefunden  habe. 


'ebenten 

Metaterebenten                Styrol 

Metastyrol 

o^ie 

0,0  H3,                            CgHa 

(C8He)n 

-10« 

-3,3»             [«]d=-3,4» 

—  2,2« 

Bhch. 

C.  Glücksman.  Ueber  den  Zusammenhang  zwischen 
erung  und  dem  specifischen  Drehungsvermögen  activer 
Wien  Anz.    1897,   XVni,   186  f.      Wien.   Ber.  106  [2],  474 

RiMBAGH  seiner  Zeit  ermittelte,  die  Drehung  des 
iumtartrats  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  vorhan- 
Lösungsmittel  ausdrückende  Gerade  trifft  für  sehr 
mgen  nicht  mehr  genau  zu.  Verff.  haben  für  diese 
besondere  Drehungslinie  ermittelt,  die  auch  eine 
mit  der  ersteren  einen  Winkel  bildet.  Ueber  den 
t  der  Arbeit  wird  im  Zusammenhange  mit  einer 
lation  im  nächsten  Jahre  berichtet  werden.      Rhch. 
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Ph.   A.   Güte   et  J.  Güerghoobine.     Reoherches    si 
rotatoire  des  corps  actifs  isomeres.     Arch.  sc.  phys. 

203—217,  1897. 

Isom^rie    de   structure   et  pouvoir  rotatoire.      C 

—233,  1897. 

Verff.  haben  eine  grössere  Zahl  isomerer  Este 
Amyls,  der  activen  Valeriansäure,  der  activen  Aethyle 
gestellt.     Die  Drehungen  derselben  waren: 


Amyl(d-)-n-valerat  CHg.  (CH4)a.COOC5Hii    .   . 
Amyl(d-)-i80valerat  (OHg),  .  CH  .  CH,  .  COOC5H11 

Amyl(d-)-r-Metliyläthylacetat    ^^    CH.COOC5H1 

d. Valeriansäure  5^    CH.COOH 

,  „  -  n  -  Propy lester  C^  H»  0, .  Cg  H7 

-iso-Propylester     ,      „      „ 
„  „  - n-Buty lester  CjHjOj.C^H,  . 

„  -iso-Butylester     ,     „       „        . 

jj  n  -SeC-  „  »       n  n  • 

,  „  -  rac.  -  Amy lester  C5  H9  O,  .  Cj  Hj  1 

d  -  Amylacetylchlorid  C^  H„  .  C  H,  C  0  Ol     .    . 

d  •  Amylessigsäure  -  n  -  Propy  lester  C5  Hi  1 .  C  H, .  C  0  O  C3  H 

„  -iso-Propylester     „         „ 

,  „  -n-Butylester  OsHii.CHj.CO.C^H,» 

„  „  -iso-Butylester   „         „         „         „ 

„  „  -sec.-Butylester  „         ,         «         ^       . 

Darstellungsmethoden  und  weitere  Eigenschaften 
Dichte,  Molecularbrechung)  der  Substanzen  im  Origins 

Es   ergab   sich  aus   diesen   und  früheren    MessuE 
Regel   über    den  Einfluss,  welchen   die   angehängten 
auf  die  Drehung  des  activen  Säureesters  ausüben: 

In  denjenigen  homologen  Reihen,  in  welchen  die 
steigendem  Kohlenstoffgehalte  zunimmt,  zeigt  sich  c 
ester  stärker  drehend  als  der  Isobutylester.  Ferner  t 
derivaten  der  Isobutylester  stärker  als  der  normale  But 
wieder  stärker  als  der  secundäre  Butylester. 

Fällt  die  Drehung  in  der  homologen  Reihe  mi 
Kohlenstoffgehalte,  so  kehrt  sich  bei  Propyl-  wie  bei  I 
diese  Ordnung  geradezu  um. 

Unter  gleichzeitiger  Berücksichtigung  der  B 
anderer  Autoren  an  analogen  Estern  der  verschiede; 
Säuren  schliessen  Vei*ff.  dann  allgemein,    dass,  wenn 
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der  Formel  fiir  das  Äsymmetrieproduct   stellt,    die 
esprochenen  Gruppen   der  Grösse  nach  in   folgende 
i  sind: 
rl  <  sec.  Butj^'l  <  Propyl  <  Butyl  <  Isobutyl. 

Bhch. 

PTON.  Molecular  rotations  of  optically  active  salts. 
S  271,  1897.     Joum.  ehem.  8oc.  71,  946—951,  1897  t. 

be  Erscheinung,  dass  Elektrolyte  mit  gleichem  optisch 
oncentriiler  wässeriger  Lösung  verschiedene,  in  stär- 
g  gleiche  moleculare  Drehung  aufweisen,  schreibt  man 
Wirkung  der  elektrolytischen  Dissociation  zu,  durch 
^rdünnten  Lösung  die  für  alle  Salze  gleiche  Drehung 
en  Ions  herbeigeführt  wird.  Verf.  hält  diese  Her- 
^issociationshypothese  für  unrichtig.  Wie  aus  den  be- 
Ten  vieler  Beobachter  (Walden,  ANSCHüTzund  Rbit- 
Dhavannb)  hervorgeht,  zeigen  auch  zahlreiche  active 
lem,  activem  Bestandtheil  gleiche  Moleculardrehung ; 
^  ist  also  allgemeiner  Natur.  Die  Abweichungen 
Drehung  concentrirter  und  verdünnter  wässeriger 
Elektrolyten  glaubt  Verf.  durch  Annahme  von  Asso- 
in  im  Lösungsmittel  erklären  zu  sollen.  Ebch. 


LND  and  Thomas  Slateb  Pbicb.  The  amyl  (secon- 
lethyl)  derivatives  of  glyceric,  diacetylglyceric  and 
eric  acids,  active  and  inactive.     Jouni.  ehem.  Soc.  71, 


m  eine  Reihe  von  Estern  des  linksdrehenden  (1) 
)  und  inactiven  (Id)  Amylalkohols  mit  rechtsdrehen- 
3tiver  (l  d)  Glycerinsäure  bezw.  deren  acetylirten  und 
stitutionsproducten  dargestellt  und  auf  Drehung  u.  s.  w^ 
i  wichtiges  Resultat  ergab  sich  Bestätigung  des  von 
JTIBR  aufgestellten  Satzes  von  der  Supei-position 
irkungen  mehrerer  asymmetrischer  Kohlenstoffatome. 
len  Verbindungen: 

(l).glycerat(dl) [af^'     =+    2,86 

(dl)-glycerat  (d) [«]i*'»'  =  - 14,16 

0)-glycerat  (d) [a]'^^'  =  -11,54 
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Wr   =4 

wr  =  - 


[«]».*•  =  - 


D 
il«« 


L«Jd 
L«Jd 
L«Jd 


=  4 


1)  Amyl(l)-diacetylglycerat  (dl)  . 

2)  Amyl(dl)-diacetylglycerat  (d)  . 

3)  Amyl  (1)  -  diacetylglycerat  (d)     . 

1)  Amyl(l)-diben2oylglycerat  (dl) 

2)  Amyl(dl)- dibenzoylglycerat  (d) 

3)  Amyl (1) -dibenzoylglycerat  (d)  . 

zeigt  sich  jedesmal  die  Drehung  von  3)  nahezu  glei 
der  Drehungen  von  1)  und  2).  —  Die  Dichte  der 
sich  nahezu  übereinstimmend,  der  Einfluss  der  Temp 
Drehung  in  den  verschiedenen  Reihen  sehr  versch 
Vergleichungen  mit  früher  von  Frankland  hergestell 
Estern  der  betreffenden  Säuren  in  Bezug  auf  Mo 
Drehung,  Asymmetrieproduct  siehe  das  Original. 


Henry   E.  Armstrong.     The   direct   synthesis  of  c 
proteidlike  substances.     Nature  55,  340,  1897. 

Es  wird  hingewiesen  auf  die  principielle  Bede 
Pickbring  (Proc.  Roy.  Soc.  London  60,  337  —  34 
öffentlichten  Beobachtungen  über  Darstellung  von  a 
ähnlichen  Substanzen  durch  Einwirkung  von  An 
Amide.  Bestätigen  sich  diese  Wahrnehmungen,  so 
ersten  Male  durch  Synthese  die  optisch  active  Mo 
Körpers  direct  gewonnen  worden. 


Freberio  Stanley  Eipping  und  William  Jackson 
inversion  of  camphor.    Chem.  News  75,  306—307,  189 
Soc.  71,  956—962,  1897t. 

Verflf.  haben  früher  gezeigt,  dass  bei  der  Sulfo 
wohnlichen  d-Camphers  zwei  entgegengesetzt  optisch 
Sulfonsäurechloride  entstehen,  zu  welchen  sie  dann 
sprechende  d-1- Verbindungen  haben  darstellen  könn 
liegt  daher  keinem  Zweifel,  dass  bei  der  Sulfonirung  <3 
derselbe  zum  Theil  in  seine  optischen  Gegenfässler 
vorliegender  Abhandlung  erörtern  Verff.,  in  welche 
IJmlagening  vor  sich  gehen  könne,  und  gelangen  ui 
legung  der  üblichen  Ansicht,  dass  das  Camphermo 
einander  verbundene  geschlossene  C-Ringe  enthält, 
AscHAN  kürzlich  aufgestellten  Annahme,  dass  jede  d 
boxylgruppen    in    der    Camphersäure    mit   einem    a 


:#• 


KiPPiNG  u.  Pope.     Fischbb  u.  Bebnsch.     Brown  etc.    93 

den  sei,  zu  dem  Schlüsse,  dass  bei  der  Sulfonining 
i  des  Camphers  eine  Drehung  eines  Theiles  einer 
[ette  um  einen  anderen  stattfinden  muss.  Erläuternde 
iginal.  Ehch.- 

und  Leo  Bbbnsch.  Ueber  die  beiden  optisch-iso- 
yrl-Mannoside.      Ber.  d.  ehem.   Ges.  29,    2927—2931,    1897. 

iwirkung  sehr  verdünnter  methylalkoholischer  Salz- 
annose  und  l-Mannose  gewinnt  man  die  optischen 
yrl-d-Mannosid  ([a]^'  =  +  79,2,  c  =  8,  Wasser) 
annosid  ([a]^'  =  —  79,4,  c  =  8,  Wasser).  Mischt 
iger  Lösung  eine  gleiche  Anzahl  Molecüle  beider 
öden,  so  erhält  man,  wenn  diese  inactive  Flüssigkeit 
i  Temperaturen  zwischen  +  2^  und  +  8^  verdunstet 
3h  trennbare  Einzelkrystalle  der  beiden  activen  Com- 
etwa  15®  hingegen  krystallisirt  lediglich  das  race- 
5t.  Der  Vorgang  ist  analog  dem  von  Scacchi, 
ind  van't  Hoff  untersuchten  Falle  des  Natrium- 
mates;  während  aber  bis  jetzt  eine  derartige  „Um- 
eratur"  nur  an  krystallwasserhaltigen  Körpern  con- 
konnte,  so  dass  mit  der  Umwandlung  stets  auch 
le  Aenderung  des  Krystallwassergehaltes  einhergeht, 
noside  zum  ersten  Male  die  gleiche  Erscheinung  an 
erbindungen  beobachten.  Ehch. 


owN,  G.  Haeris  Morbis,  J.  H.  Millab.  On  the 
methods  employed  in  the  examination  of  the  pro- 
rch-hydrolysis  by  diastase.  On  the  specific  rotation 
und  soluble  starch.  On  the  relation  of  the  specific 
1  cupric-reducing  powers  of  the  products  of  starch- 
y  diastase.  Chem.  News  75,  42 — 43,  1897.  Joum.  cliem. 
08,  109—114,  115—123,  1897. 

^en  über  Ausfuhrung  und  Fehlergrenzen  der  be- 
luchungsmethoden.  Für  Maltose  ergab  sich,  in  Con- 
►n  2  bis  20  constant,  [af^^^'  =  137,93 ;  in  höheren 
1  nimmt  die  specifische  Drehung  schwach  ab.  Der 
re  Werth  von  Ost,  ([a]iJ''^'=  137,46),  ist  veranlasst 
twas  höheren  Wassergehalt  seines  Präparates.  Für 
finden  Verff.  [a]i?'*'=  202,0  (c  =  2,5  —4,5).  Bei 
n  Umwandlung  der  löslichen  Stärke  in  Maltose  stehen 
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Jas  Drehungsvermögen  des  Gemificheß  mid  seine  Red 
keit  gegenüber  Kupferlösnngen  in  bestimmtem  Verl 
erstere  ist  eine  lineare  Function  der  letzteren*  In  allen 
Umwandlung  lässt  sich  der  Werth  der  einen  Eigensclij 
der  anderen  in  guter  Ueberein Stimmung  mit  der  Beol 
rechnen* . 

James  O'Süllivaw*    Eine  Notiz  über  Maltose.    Joiim.  ä 

16,  U2.   [Chem.  CentralbL  1897,  1,  744  t* 

Für   Maltose,   dargestellt   aus   Stärke   durch   gefäl 
fand   eich  [a]/  ^=^  155,3.     0,7198  g    Maltose    reducirei 


AfiTHUE  R.  Ltno  und  JuiiiAN  L.   Baker.     The   actio i 

On  starch,      CUein.  News  75,  126,  1897. 

In  theil weiser  Uebereinstimmung  mit  früheren  Bi 
haben  Verff.  als  Producte  der  Einwirkung  von  Diastas 
neben  Maltose  und  einem  Isomeren  dei-selben  einige  ] 
isolirt;  das  Reductions vermögen  letzterer  Körper  gt 
steigt  in  dem  Maasse,  wie  Molecularge  wicht  und  Drehu 
derselben  abnehmen. 


H.  Ost.      Das  Drehungs vermögen    und  die  Entwässen 
tose.       Cliem-^Ztg.  21,    613-^614,    1897*     Chem.   CentralbL 

Beown,  Morris  und  Millab  fanden  i^r  die  1 
Maltose  CisU^r.OjL  [o(]T  =  +  137,5,  während  die  fj 
suche  des  Verf,  [«Jjj''^  -|-  137,04  ergeben  hatten* 
diese  Divergenz  aus  dem  Umstände,  dass  die  engliscbei 
das  zu  den  Bestimmungea  benutzte  Mal  tose  hydral  \ 
trocknet  und  als  reine  Maltose  CjjHjaOn  angesehen 
dieser  Trocknung  tritt  jedoch  bereits  eine  gewisse  Ze 
das  bessere  Verfahren  ist  das  vom  Verf.  ein  geschlagene, 
hydnvt  über  H^SO^  oder  FjjO^  zu  trocknen  nud  die  da 
Dreliung  auf  wasserfreie  Maltose  zu  berechnen.  Neue 
suche  bewiesen  einerseits  wi^er,  dass  das  so  behan 
wirklich  nach  der  Formel  CislIaaOn  -j-  H2O  zusamm^ 
andereiseits  fand  sich,  gleichfalls  in  Ucbereinstimnui 
früheren  Resultaten,  [a]^"  lur  Ci^H^nOn  =  +  137,04« 
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BowN,  G.  Habbis  Mobbis,  J.  H.  Millab.     The  solu- 

and  cupric-reducing  power  of  dextrose,   levulose  and 

r.     Chem-  News  75,   126—127,  1897.     Journ.  ehem.  Soc.  71, 

ätiminnügen  wässeriger  Lösungen  von  Dextrose  und 
Die  Reductionsfähigkeit  für  Kupferoxyd  schwankt,  die 
=  100  gesetzt,  bei  Lävulose  von  89,6  bis  94,11,  bei 
rQQ  94,72  bis  97,05,  je  nach  der  absoluten  Menge  des 
pfers.  Aehnlichen  Einfluss  hat  die  Verdünnung  der 
1  Lösung.  Bbch. 


lieber  das  optische   Verhalten  des  Tannins.     Ber.  d. 

SO,  315X^3156,  1897. 

in  1895  von  Günthbb  (Ber.  pharm.  Ges.  5,  179,  297) 
ihweis  der  optischen  Activität  des  bis  dahin  tur  inactiv 
Qnins  erhob  sich  die  theoretische  Schwierigkeit,  dass 
lebe  Tanninformel  kein  asymmetrisches  Kohlenstoff- 
ächlieasL  Andererseits  gelang  es  Schiff  (Chem.-Ztg. 
.896,  865)  wiederum  nicht,  auf  Grund  der  bis  jetzt 
eraischen  Thatsachen  eine  entsprechend  abgeänderte 
zu  construiren.  Zur  Lösung  dieser  theoretisch  sehr 
gc  stellt  Verf.  nun  die  Vorfrage,  ob  das  gewöhnliche 
aupt  ein  einheitliches  chemisches  Individuum  sei? 
/'ersuchen  ist  dies  nicht  der  Fall.  Tannine  verschie- 
ienz  liessen  sich  durch  Dialyse  und  durch  partielle 
titteist  Aether,  Benzol,  Kochsalzlösung  u.  s.  w.  in 
n  bald  höherer,  bald  niederer  Drehung  zerlegen,  wo- 
iveiBe  anstatt  des  ursprünglichen  Drehungswerthes 
,5%  Werthe  von  [a]j)  =  +  21»  bis  +  75«  erhalten 
en.  —  Das  Tannin  ist  demnach  vorläufig  als  ein  in- 
misch  anzusehen  und  die  Discussion  der  eingangs  be- 
ißt zu  vertagen,  bis  von  demselben  chemisch  einheit- 
:e  vorliegen. Bbch, 

Untersuchungen    über    die    specifische    Drehung    des 
Pfltigor^D  Arch.  68,  144—167,  1897. 

Glutm  wird  die  durch  längeres  Erhitzen  unter  Druck 
»sungen  erhältliche,  beim  Erkalten  nicht  mehr  gelatini- 
•MÜon  des  Leims  verstanden*  Das  durch  Ausfällen 
ols   gewonnene    Präparat    war   noch    nicht    ganz    rein 
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(Äscliengebalt  1,40  bis  1^96  Proc*,  [«]j>  scli wankend  v 
biß  ^  130,3 *^J,  so  dBBS  die  angestelltßn  Messungen  ] 
Werth  haben.  - —  Es  ergab  sich  die  s\yeG.  Drehung 
lüöungen  mit  der  Verdünnung  abnehmend  j  gleicl 
hatten  Zueätze  von  Alkoholen;  MuUirotation  war  nicht 
Neutrale  Alkali&ake,  Siluren,  Ammoniak  und  Alkaliei 
ebenfalls  fast  durchgängig  die  Drehung  der  Glutinlöi 
Wirkungen  der  Säuren  und  Alkalien  verschwinden  m 
tralisation  nicht,  beruhen  also  wohl  auf  chemischer 
des  Leimmoleeüls ;  die  Drehungsänderungen  durch 
müsBen  dagegen  eher  einem  F^peci fischen  Einfiuss  def 
tels  zugeschrieben  werden. 

Ell  JEN  P,  Cook,     lieber  die  optische  Drehrichtung  d) 
säure  in  wässerigen  Losungen*      Ben    d.  chem*  Ges, 
18Ö7. 
Es  werden  die  Angaben  von  Pitjtti  (Ben  d.   et 
1691)  und  Mars  HALL  (Journ.  ehem.  Soc,  69,  1022)  übt 
drehung  der  aus  l-Asparagin   gewonneneu  AsparagiuB^ 
gegenüber  den  älteren  Angaben  von  Beckeb  (Ber.  d.  ( 
1035),    welüher    Linksdrehung    Vveohachtete,     Die   D 
wässerigen   Lösung   von  Asparagin säure   fand   sich  jei 
hängig  von  der  Temperatur;  l>ei  20"  ist  [<x]j5  =r  ^  4, 
beim   Erwärmen   der  Lösnng   nimmt   die   Drehung  sti 
75"  tritt  Iiiactivität  ein  utid  bei  höherer  Temperatur  bc 
wachsende   Linksdrehung;   [a]^"^  —  1,86. 


David  Hoopsb,  Camphor  leaf  oil.  Phamu  Joum,  Tran 
1B96.  Joura-  ehem.  Soc.  12  [l],  28&— 290,  1897  f. 
Das  in  den  Blättern  des  Cauipherbauraea  enthalt« 
Oel  wurde  durch  W  asser  desti  11  ation  in  einer  Aus  beute 
1  Froc.  erhalten.  Die  Drehung  hängt  sehr  ah  von  3 
geh  alte;  eine  Probe  mit  etwa  lOProo.  Camp  her  gab  eil 
w*inkel  im  200  mm-Kohre  von  +  9,4°,  während  ein  M 
Provenienz  mit  etwa  75  Proc.  Canapher  üip  fnv  200  n 
^  -f-  54<*  lieferte. 


M,  F.  RoQUBS.     Recherebes  tur  la  cinchonicine.    Aam. 

10,   234 — 288,  1897. 

Das   zuerst  von  Pastbüb   durch  Erhitzen   von  C 


Cook.  Hoopbr.  Eoques.  Landolph. 
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onioin  genannte  Product  konnte  bis  jetzt  nur  in 
itande  erhalten  werden.  Verf.  gelang  es,  dasselbe 
,  10  mm  langen  Krystallen  zu  gewinnen.  Schm.  49^ 
Körper,  dessen  Zusammensetzung  Ci9H2aN2  0  ist, 
ih  isomer  mit  dem  Cinchonidin;  genau  dasselbe  Pro- 
I,  wenn  man  anstatt  vom  Cinchonin  vom  Cinchonidin 
optische    Drehung    der   Krystalle    in    alkoholischer 


P  .140 I  +  57,80  aus  Cinchonin 

Wd    —  \  ^  57^70     ^     Cinchonidin 


der  optischen  Drehung  dieser  beiden  natürlichen 
in  [«Jd  =  +  226,  Cinchonidin  —  113,  Hesse).  Die 
^ssen   an   feuchter  Luft   sehr  rasch   zu   einer   öligen 

einer  Reihe  von  einfachen  und  Doppelsalzen  der 
Original.  —  Das  kürzlich  von  Mülleb  und  Rhode 
Ges.  28,  1056,  1895)   beschriebene,    aus  Cinchonin 

mit  Essigsäure  hergestellte  Cinchotoxin  erscheint 
en  Schmelzpunkt  (58^  bis  59®)  seinem  krystallisirten 
ir  ähnlich;  eine  endgültige  Entscheidung  hierüber 
\  der  bisherigen  Angaben  noch  nicht  gefällt  werden. 

Bhch. 


>0LPH.    Analyse  optique  des  urines,  sucre  diabetique 
ue  positif  et  negatif.     C.  E.  125,  118— 119,  1897. 

nden  sich  zwei  Arten  des  Harnzuckers,  a)  Gewöhn- 
Ler,  positiv  thermooptisch.  Charakteristisch  ist  far 
asche  Vergährbarkeit;  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
niedriger)  ist  die  Gährung  zum  grossen  Theile  bereits 
Minuten  beendigt.  Die  Reductionskraft  des  Zuckers 
gross  als  die  des  Traubenzuckers,  100  g  Uarnzucker 
l  Kupferoxyd.  Er  ist  „positiv  thermooptisch",  d.  h. 
tochen  seiner  Lösung  ist  die  Drehung  derselben  ge- 
r  quantitativen  Bestimmung  des  Harnzuckers  stimmen 

Ijolarimetrischer  Befund  meist  gut ;  die  Bestimmung 
iefert  stets  zu  hohe  Werthe,  und  zwar  um  so  höhere, 
r  a  gegenüber  dem  Zucker  h  überwiegt.  Die  An- 
EHLiNo'schen  Lösung  ist  daher  bei  Urinen  am  besten 

b)  Negativ  thermooptischer  Harnzucker.  Ständiger 
Dückers  a.  Zucker  h  verliert  durch  das  Aufkochen 
die  Rechtsdrehung  theil weise  oder  ganz,  er  vergährt 
aU  der  gewöhnliche  Harnzucker  und  seine  Reductioris- 

B,    LHI.    2.  Abth.  7 
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fähigkeit  nähert  sich,  obgleich  er  nicht  identisch  mii 
zucker  ist,  derjenigen  des  letzteren.  Meist  tritt  Za< 
läafer  des  Diabetes  auf. 

R.  Kopp.  Ueber  die  Messung  constanter  und  gle 
oscillirender  Ströme  durch  die  elektromagnetische 
Polarisationsebene    des   Lichtes.     9.  Jahresber.  d.  I 

1896/97,  1—29. 

Die  mittels  eines  LippiCH'schen  Polarisationsapps 
verschiedener  Drahtspulen  (von  2508  bezw.  935. 'V 
einem  Widerstände  von  14,2  bezw.  5,2  Ä)  gemessen 
Consiante  der  elektromagnetischen  Drehung  des  Sch\v 
in  Natriumlicht  fand  sich 

fär  constanten  Strom  ...    «18=  1,2246  .  10—*        + 
„     oscillirenden    „       .    .    .    «jg  =  1,2245 .  10-6        + 

in  Uebereinstimmang  bis  auf  0,2  Proc.  des  Werthes 
von  Lord  Rayleioh    und   von   Kobpsel  gefundene 
lassen   sich   daher  umgekehrt  auch   die  Intensitäten 
gleich  gerichtet  oscillirender  Ströme  durch  die  Messui 
der  Polarisationsebene   bestimmen.     Besonders  wird 
anwendbar  sein  bei  starken  technischen  Strömen,  bei 
eine  Genauigkeit  bis   auf  0,001    des  Werthes  liefert 
1  Amp.  sind  nicht  hierfür  geeignet. 


Carvallo.  Verifications  de  la  ioi  de  dispersion  rotato 
L'ljclair.  ^lecti-.  (4)  13,  520,  1897.  S^ances  Soc.  Fran^.  d 

Die  Gültigkeit  der  von  Begquibbel  aufgestelltCE 

WO  Q  den  Winkel  der  magnetischen  Drehung,  X  und 
und  Brechungsexponent,  c  eine  Constante  bedeuten, 
einer  Prüfung  an  Messungen  von  Lanolet  und  Joube 
ergaben: 

Cd-Linie 1  2  4  5 

X  in  Viooonini      ....    0,64        0,54        0,51        0,48 

_y 

,    dn 301  301  295         297 

dX 

also  recht  gute  Constanz.    Für  die  Messungen  Joubi 
Ultraviolette  reichen,   wurde,   zur  möglichsten  Elimir 


Kopp.  Gabyallo.  Wind.  Lobentz. 
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achtangsfebler,  die  Recbnungsformel   einer  kleinen 
erzogen,  so  dass  sie  die  Form  annimmt: 

—T-  Q  =   —  kdn; 


J'q  (dlnk)   =  —  Ä;  (ni  —  no). 


ler 

Integration 
...      1 

ergab 

4 

0,51 

sich: 

7 
0,44 

9 
0,36 

18 
0,26 

24 

1 

...      0,64 

0,23 

297 


294 


299 


299 


349 


von  dem  letzten,  durch  unsichere  Bestimmung  des 
teilten  Werthe  sind  die  Zahlen  gut  constant;  die 
Beziehung  drückt  demnach  den  Gang  der  Erschei- 
p-osser  Annäherung  aus.  Bhch, 


eher  die  Dispersion  der  magnetischen  Drehung  der 
bene.  (Over  de  dispersie  der  magnetische  draaiing 
risatievlate.)  Zittmg8vei*Bl.  K.  Ak.  van  Wet.  Amsterdam 
r/98. 

Bemerkungen   zu  dieser  Mittheilung.     Zittingsvevsl. 
!t.  Amsterdam  6,  94—98,  1897/98. 

)ehauptet  (L'^clair.  electr.  11,  488,  1897),  dass  aus 
en  Theorie  nachstehende  Formel  für  die  Dispersion 
Sectes   in   dielektrischen   Medien    abgeleitet   werden 


Vi  Vo 


v'-l 


Jrechungsexponent  des  nicht  magnetisirten  Mediums, 
e,  n  die  Zahl  der  Schwingungen  in  der  Zeit  2  n  und 
der  magnetischen  Drehung  auf  einer  der  Wejlen- 
^trecke  ist. 

rsionsformel  von  Airy  ist  mit  den  Beobachtungen 
instimmung : 


^'^0     _  n 


f„'-l 


Cn. 


n  1)  und  2)  diflferiren  um  einen  Factor  n\  woraus 

7* 
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I 


zn  scbliessen    ist,   daas   die  Formel  1;   feblerhiift  ist 
aus  der  LoEBKTz'scben  Theorie: 


8) 


4  =  Cn. 


Die  Beobachtungen  Bind  bis  jetzt  ungenügend  zui 
zwischen  2)  und  3)» 

Verfasser  bemerkt,  dasa  von  PoiNCAEß  deu  Glied* 
vom  Magnetfelde  auf  die  schwingenden  Ionen  ausg 
liars teilen,  Gleichungen  hlnzugefiigt  sind,  welche  ni« 
liclien  Bewegungsgleichnngen  der  Ionen  eind.  Beric 
Fehlers  führt  zu  einer  Formel,  welche  nicht  mit  den  1 
im  Widersprucbe  ist.     Diese  Formel  lautet; 

0  ist  hier  die  Drehung  der  Polarisatlon&ebene  in  ein» 
L^inbeit  gleichen  Strecke,  falls  die  Fortpflanzüugsricl 
Kraftlinien  zusauimenfällt  Es  bedeuten  ferner:  }I 
V  BrechungBiudex  des  nicht  magnetisirten  Mediums,  V 
geachwindigkcit  des  Lichtes  im  Aether,  2f  Anzahl  J 
Volumeneinlieit,  e  Ladung  eines  Ions,  n  Schwingu 
Zeit  2  ST. 

Für  Schwefelkohlenstoff  stehen  nach  Veädet 
Weithe  von  fo  für  die  FBAüNHOFBa'schen  Linien  C, 
im VerhältniBS  der  Zahlen: 

0,592  0,768  I  1,^34 

Nach  der  Formel  dagegen  im  Yerhältnise; 


liittoratur» 


I 


\i         ! 


K*  Praktyczne  ulepszeuie  polarymetru*  (Eine  ] 
besscimng  des  Polarimeters*)  W»zeohÄwiat  13,  41 
mat.-tiz.  7,  239. 

Walbun.  lieber  die  Krystallform  optisch  acLive 
d,  ckeiTi.  Ges.  50,  98—103,  1897. 

Kephk  auf  die  iu  dieseo  B^r.  52  [2],  95,  1890  referit 
H.  Tbaubk^s  zum  gleich ea  Thema  ► 

H.  Teaobb,     Ueber   die  Krystallform   optisch  activc 
d.  chera.  Gea.  30,  288,  1897. 

Duplik  zum  gleichen  Thema, 


Litteratur.    v.  Chbustschoff. 
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Relation  between  rotation  and  reducing  powers  of 
arch  Solutions.     Chem.  News  75,  131,  1897. 

ispruch  gegenüber  der  vorhergehend  referirten  Arbeit  von 
18  und  MiLLAB. 

LBT  KiPPiNö  and  William  Jackson  Popb.    Deriva- 
)horic  acid.     Part  II:  Optically  inactive  derivatives. 
>,  307,  1897.     Joum.  chem.  Soc  71,  962—988,  1897  t. 
r  und  eingehende   kry8tallogi*aphi8che  Beschreibung    einer 
inactiver  Derivate  der  Camphersäure. 

action  des  ald^hydes  sur  le  camphre  sod^.    Bull.  soc. 

89—390,  1897. 

i  J.  A.  Gardnbr.  Researches  on  the  terpenes.  VII: 
vatives  of  campbor  and  tbeir  reactions.    Jouin.  ehem. 

;86,   1897. 

isch. 

OLPH.     Pouvoir   optique  et  pouvoir  r^ducteur  de  la 

ucbes.     C.  R.  125,  613,  1897. 

e  mecanisme  de  la  polarisation  rotatoire  magnetique. 
-699,  1897.  Joum.  de  phys.  (3)  6,  678—681,  1897.  Seances 
jhys.  1897,  144—146.  Rbeh. 


.     Krystalloptik.    Doppelbrechung. 

3H0FF.     lieber  den   Zwillingscompensator.     Verh.  d. 
es.  zu  St.  Petersburg  (2)  34,  1895.     [Jahrb.  f.  Min.  2,  246 


gscompensator  besteht  aus  zwei  einfachen,  um  180^ 
gedrehten  BABiNBT'schen  Compensatoren,  von  denen 
Bre,  der  andere  die  untere  Hälfte  des  Gesichtsfeldes 
6)i  Einschieben  eines  doppelbrechenden  Blättchens 
she  Streifen  oberhalb  des  horizontalen  Fadens,  z.  B. 
rend  er  sich  in  der  unteren  Hälfte  weiter  links  be- 
emung  dieser  Streifen  kann  direct  abgelesen  werden, 
bung  der  dem  Analysator  näheren  Quarzkeile  um 
^heile  kann  auch  gemessen  werden,  und  es  braucht 
'  auf  das  Zusammenfallen  des  Fadenkreuzes  und  die 
rferenzstreifens,  sondern  nur  auf  das  Zusammenfallen 
und  jenseits  der  Zwillingsgrenze  gelegenen  Halb- 
ai  einzigen  ganzen  Streifen  eingestellt  zu  werden. 

M.  B. 
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C.  Lbiss.  lieber  ein  neues,  aus  Kalkspath  und  ( 
gesetztes  NicoL'sches  Prisma.  BerL  Sitzber.  1897,  9 
Der  Mangel  an  guten  Stücken  isländischen  Kall 
Nothwendigkeit  hervorgerufen,  die  üblichen  Nicoi 
durch  andere  Dinge  zu  ersetzen.  Es  geschah  dies  di 
Sätze  und  durch  Prismen,  die  nur  eine  dünne  Platte 
der  Substanz  zwischen  zwei  keilförmige  Glasstü 
enthalten.  Diese  aus  Glasplattensätzen  bestehende 
Instrumente  sind  sehr  mangelhaft  und  der  Einführu 
Constructionstypus  steht  die  Schwierigkeit  der  Herstel 
Materials  entgegen.  Verf.  hat  nun  NicoL'sche  Fru 
die  nur  zur  Hälfte  aus  Kalkspath  bestehen,  währ< 
Hälfte  durch  eine  Glasait  ersetzt  wird,  die  den  optis^ 
des  Kalkspathes  sehr  ähnlich  ist  Besonders  könnei 
recht  gut  als  Polarisatoren  angewandt  werden. 


E.  A.  WüLFiNG.   Apparate  zur  optischen  Untersuchunj 
und   neue   optische  Bestimmungen   am  Diamant 

Min.  Mitth.  15,  49—76,  1895/96.     [ZS.  f.  Kryst.  29,  150- 

1.  Spectralapparat  für  Spectrometer.  Der  Spe< 
I  wirft  ein  reelles  Bild  des  Spectrums  auf  den  Spalt  d 
!                                             Die  Einstellung  erfolgt  mit  Hülfe  einer  mit  dem  tot 

Prisma  verbundenen  Lupe.  Sie  wird  hinter  den  Sp 
der  Lichtstrahlen  eingeschoben.  Nachdem  das  Prii 
dreht  ist,  bis  die  gewünschte  FBAUNHOFKR'sohe  Linie 
die  Lupe  zurückgeschlagen,  und  dann  gemessen, 
eng  und  weit  gestellt  werden.  Durch  Einschaltung 
mit  Lidigolösung  wird  die  Einstellung  der  Fbaukhoi 
bei  grellem  Lichte  gemildert.  —  Verf.  benutzt  nun 
um  die  ganzen  optischen  Constanten  des  Quarzes, 
und  des  Eisenglanzes  neu  zu  bestimmen. 

2.  Spectralapparat  für  Mikroskop  und  Axenwink 
Mikroskop  und  Axenwinkelapparate  muss  der  Quei 
gewandten  Lichtbündels  grösser  sein,  der  Spalt  also 
werden.  Damit  nun  aber  das  Lichtbündel  noch  g 
chromatisch  bleibt,  wird  ein  grösserer  Spectralap] 
Das  Princip  ist  dasselbe;  es  wird  nur  bei  der  Einst 
der  Lupe  ein  schwach  vergrösserndes  Mikroskop 
Durch  eine  besondere  Linse  wird  ein  Bild  des  Spalte 
ebene  entworfen. 


WüLFiKG.    Stöbeb.    Walleb  AKT.  103 

Zur   Dispersion    des   Diaraanten.    Min.  Mitth.  15, 
tj.     [Z8.  f.  Kryst.  29,  150,  1897. 

1  diesem  kleinen  Aufsatze  die  Dispersionsbestim- 
kVALKBB  am  Diamanten  nach.     Er  hatte   diese    in 

Aufsatze:  „Apparate  zur  optischen  Untersuchung 
id  neue   optische  Bestimmungen  am  Diamant  und 

Ref.)  irrthümlicherweise  fortgelassen.  M,  B. 


•v  eine  empfindliche  Quarzdoppelplatte.    ZS.  f.  Kryst. 

ht  eine  Quarzdoppelplatte.  Dieselbe  besteht  aus 
des  Krystalles  parallel  geschnittenen  Quarzplatten, 
I  einer  unter  45®  gegen  die  Hauptaxen  geneigten 
1.  dass  diese  Axen  einen  rechten  Winkel  mit  ein- 
benutzt Platten  von  0,064  mm  Dicke,  welche  das 
iig  zeigen.  Die  Quarzdoppelplatte  wird  zwischen 
'  Deckgläschen  geklebt  und  möglichst  nahe  dem 
m  dem  Ocular  befestigt,  dass  die  Trennungslinie 
ti  mit  einem  Faden  des  Fadenkreuzes  zusammen- 
doppelplatte  kann  besonders  benutzt  werden: 
Stellung  schwacher  Doppelbrechung, 
iskopischen  Messungen. 

immung    des    Charakters    der    Doppelbrechung   in 
tlineralschnitten. 
^ung    der    Feldspathe    nach    der    FKOOBOw'schen 

immung  der  Lage  der  optischen  Axen  im  parallelen 
:'n  Lichte. 

?ine   Quarzdoppelplatte  für   empfindlicher,   wie  die 
M.  B. 

s'T.  Note  sur  la  mesure  des  birefringences  des 
ames  minces.     Extrait  du  Bull.  soc.  fraug.  de  min.  20, 

[felbrechung  einer  dünnen  Kr y stallplatte  zu  messen, 
h  meist  des  Michel  •  Lfivy'schen  Comparators. 
it  nun  eine  Methode  an,  mittels  deren  es  möglich 
e  oder  schwach  doppelbrechende  Mineralien  noch 
u  untersuchen,  deren  Farbe  unterhalb  des  Gelbs 
ag  steht     ^ M.  B. 
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C.  Viola*     Methode  auf  BestiiDmung  der  Lage  der  o 

in  DünnBchliffen»    Min,  Math*  15,  461 — 486^  1896*     [Z 

152,  1897. 

Auf  niathematische  Berechnung  fussend,  benatEt 
Quarzsublifte,  welche  mit  der  optischen  Axe  einen 
0%  10°  u.  B,  w.  bis  90"^  bilden^  imd  schiebt  einen  nacl 
über  den  zu  untersuchenden  Düunsehliff*  Wenii  danc 
des  Nicols  die  schwarzen  Punkte  ungefähr  zusamnien 
nicht  mitdrehen,  dann  hat  die  betreffe nde  Axe  des 
gegen  die  Axe  des  Instrumentes  dieselbe  Neigung, 
der  Qnarz platte. 

Fr£d.  WALLfi^BANTi      Sur   lä   methode    de    determioa 

optiques    de    ÄL  E»  y.  Fbdoeow,      Bull.   at*c.  mm.  de 

In  seiner  letzten  Arbeit  über  die  Bestimmung 
Constanten  von  mikroskopischen  Kiy stallen  giebt 
Mittel  au,  durch  Punkte  sphärische  Curven  ^u  coni 
Schnittpunkte  die  Pole  der  optischen  Axen  sind, 
daran  versucht  nun  Verf*  bei  der  Bestimmung  der  o 
die  geometrische  Construction  durch  die  Berechnung  d 
der  Pole  »a  ersels&eu  und  so  die  einer  solchen  Const 
anhaftenden  Fehler  zu  vermeiden. 


Otto  Wbdeh.  Die  Lichtbewegung  in  zweiaxigen  ÄCti 
N.  Jahrb.  f.  Min*  11,  1 — ^b,  1897. 
Der  Verf.  versucht  in  dieser  hlngeren  Arbeit^  d 
Erscheinungen  in  nicht  absorbireuden,  zweiaxigen,  na 
Krystallen  etwas  vollständiger,  als  es  bisher  gesehet 
zufiihren.  Zuerst  sollen  die  Modificationen  erörtert  \ 
i]ie  Gesetze  der  reinen  Doppelbrechung  durch  das  Drei, 
erleiden,  nnd  sodann  sollen  einige  für  die  betmehtete 
tmd  charakteristische  Eigenschaften  beigehnicht  wer 
ganze  Arbeit  eine  rein  mathematische  ist,  so  bespri 
znerst  die  hier  in  Betracht  kommenden  Methoden,  < 
rentialgleichungen  und  die  Integration,  und  dlscut 
zweiten  und  dritten  T heile  der  Arbeit  die  mathematischi 
der  Wellennormalenfläcbe  und  der  Strahlenfläche*  I 
auch  die  optischen  Axen  eingeführt.  In  dem  vierten  ' 
tue  innere  conische  Refraction  behandelt^  wird  die  Fn 
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ilenfläche  nicht  doch  irgend  welche  singnlären  Tan- 
i  besitzt  und  ob  sich  an  das  eventuelle  Auftreten  einer 
ädere  neue  Erscheinungen  anknüpfen.  In  dem  fünften 
der  äusseren  conischen  Reft'action,  wird  nur  gezeigt, 
activen  Krystalle  beobachtete  Erscheinung  derselben 
iiftreten  der  Activität  zerstört  wird.  In  dem  sechsten 
Cheile  der  Arbeit,  welcher  Vorbereitendes  zur  experi- 
itersuchung  enthält,  wird  gezeigt,  dass  zur  Auffindung 
svermögens  an  zweiaxigen  Krystallen  sich  die  Anwen- 
ralleler  Platten  empfiehlt,  deren  Normale  mit  einer 
:e  zusammenfällt,  nur  muss  auf  die  Fehler  des  Platten- 
sksicht  genommen  werden,  wie  an  dem  Beispiele  des 
bewiesen  wird.  M.  B. 


Anwendung   der  Wahrscheinlichkeitsrechnung   in    der 
hie.       M^m.  de  Belg.  53,  55  S.,  1895.     [ZS.  f.  Ki-yst.   28,    177 


l  versucht,  die  Grösse  der  Wahrscheinlichkeit  zu  be- 
s  die  Mineralien  in  einem  beliebigen  Gestein sschliiF  nach 
Richtungen  getroffen  sind.  Wenn  man  auf  einer  Kugel 
rfläche  S  die  Pole  derjenigen  Schnitte  aufträgt,  welche 
3n  Eigenschaften  besitzen  und  diese  von  der  Kugel  die 

c 

nehmen,  so  ist  P  =  —  die    verlangte   Wahrscheinlich- 

o 

nde  optische  Eigenschaflen  fallen  in  dieses  Problem: 
färbe,  Pleochroismus,  Auslöschungsschiefe,  Auftreten 
iftreten  einer  optischen  Axe,  Aufbieten  zweier  Axen, 
len  einer  dunklen  Linie  von  bestimmtem  Phasenunter- 
2jahl  dieser  Linien.  Es  werden  sodann  sieben  specielle 
irchgefiihrt :  1)  Es  soll  die  Wahrscheinlichkeit  gesucht 
\  eine  Platte  im  convexen  Lichte  eine  Axe  im  Gesichts- 
Bn  lasse.  2)  Welches  ist  die  Wahrscheinlichkeit,  dass 
lem    einaxigen   Krystalle    nach    irgend   einer  Richtung 

Platte  im  convexen  Lichte  eine  Curve  von  gegebenem 
hiede  B  zeige.  3)  Welches  ist  die  Wahrscheinlichkeit, 
i  gegebenen  Lichtsorten  eine  Quarzplatte  von  beliebiger 
m  Axenaustritt  und  die  dunklen  Ringe  des  Gangunter- 

l  u.  8.  w.  für  je  Farben  zeige?  4)  Die  Berechnung 
Peinlichkeit  des  Auftretens  einer  Linie  des  Gangunter- 
[)ei  zweiaxigen  Platten.  5)  Es  soll  die  wahrscheinliche 
3cheinung    einer    beliebig    orientirten   Olivinplatte    von 
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0,04  bestimmt  werden.  6)  Es  soll  die  Wahrscheinl: 
Auftreten  einer  Erscheinung  bei  den  Flächen  ein 
Zone  ermittelt  werden.  7)  Die  Wahrscheinlichkeit,  n 
Farbe  einer  Platte  zwischen  den  Farben  der  Grenzci 


A.  Bbnsaude.  Die  wahrscheinlichen  Ursachen  der  anc 
brechung  der  Krystalle.  Lissabon  1896.  Beibl.  21,  l 
Verf.  wendet  sich  in  dieser  Schrift  gegen  die  v 
zur  Erklärung  der  anomalen  Doppelbrechung  aufgest< 
insbesondere  gegen  die  Ansicht,  dass,  wo  anomale  E 
einen  Zusammenhang  mit  der  äusseren  Form  der  I 
isomorphe  Beimischung  ihre  Ursache  sei!  Auch  „Spa 
er  nicht  zugeben.  Er  meint  vielmehr,  dass  fremde 
in  der  Losung  und  rasche  Krystallisation  die  abnoi 
lagerung  und  die  optischen  Anomalien  hervorrufe. 


R.  DoNGiEE.     Variation   de   la   biräfringence  accidenl 
avec  la  direction  de  la  compression.     C.  R.  124,  26 

Die  Erscheinungen   der  Elasticität   und  Piezoele] 
zwei  rechtwinklige  Richtungen  0  A  und  0  B  normal  zi 
Axe  unterscheiden;   dieselben   bilden  verschiedene  W 
Systeme  der  zweizähligen  Axen.     Es  fragt  sich  nun, 
welcher   verschiedene  Aenderungen    nach  OA  und  ( 
die  Doppelbrechung  in  gleichmässiger  oder  verschiede 
nach   einer  Fortpflanzungsrichtung  parallel  zur  Axe 
Die  Versuche   wurden   an   reinen  Quarzen   mit   einer 
Presse  angestellt,  welche  gestattete,  einen  Druck  auf 
gesetzte   Prismenflächen  bis    200  Atm.   zu  steigern, 
war,  dass  ein  Druck  nach  zwei  unabhängigen  Richtu 
OB^  normal  zur  dreizähligen  Axe,  die  Wellenfläche  in 
Art  änderte.  

O.  M.  Stewart.  On  the  absorption  of  the  extraoi 
uniaxal  crystals.  Phys.  Rev.  4,  433 — 456,  1897. 
Eine  eingehende  Untersuchung  über  die  Absorp 
ordinären  Strahles  in  einaxigen  Krystallen.  Nach  eii 
der  allgemein  gültigen  Theorien  beschreibt  der  Verf. 
und  Anordnungen  und  speciell  das  Bolometer,  den  \ 
die  Herstellung  der  Kry stallplatten.  Der  letzte  und 
der  Arbeit  umfasst  die  Beobachtungen  und  Resultate 
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p.     Sur   rabsorpüon   de    la   lurai^re    par   les   cristaux. 

17—90,  1897. 

beit  ist  eine  Fortsetzung  dier  früheren  Untersuchungen 

über  die  Absorption  der  ultravioletten  Strahlen  durch 

hat  zu  diesem  Zwecke  200  natürliche  und  künstliche 

vermittelst  des  Spectrums  untersucht  und  kommt  da- 

i  Resultat,  dass  die  Absorption  hauptsächlich  von  der 

usammensetzung  abhängig  ist.      In  den  unorganischen 

rystallen  und  in  den  meisten  organischen  Verbindungen 

50chroismus.     Er   scheint  von   der   färbenden  Materie 

welche  den  Krystall  durchdrang,  als  er  sich  bildete. 

M.  B. 

»üble  rdfraction  accidentelle  du  quartz  par  compression. 
franq.  de  phys.  1896  [4],  310—311. 

iit  umfasst  die  ähnlichen  Untersuchungen,  wie  sie  der 
Arbeit:  Variation  de  la  birefringence  accidentelle  du 
ä  direction  de  la  compression  (C.  R.  124  [1],  26 — 29, 
ndergesetzt  hat.  M.  B. 


&BANT.  Memoire  sur  la  quartzine  et  sur  l'origine  de 
ion  rotatoire  du  quartz.      Bull,   soc   min.  de   France  20, 

er  historischen  und  einer  darauf  folgenden  mathemati- 
mg  bespricht  der  Verf.  im  Einzelnen  den  Quarz  und 
Darauf  untersucht  er  die  Beziehungen  zwischen  diesen 
inzen  und  zwischen  den  Brechungsexponenten  des 
des  Quarzins.  Den  Schluss  bildet  eine  Auseinander- 
hysikalisohen  Constitution  des  Quarzes.  M.  B. 


la  valeur  relative  de  quelques-unes  des  donn^es  opti- 
bles  pour  la  determination  sp^cifique  des  feldspaths  des 
IL  Boc.  min.  de  France  18,  167—169,  1895.  [Ref.rN.  Jahrb.  f. 
J,  21. 

Kinkel  zwischen  den  Normalenflächen  der  beiden  Bisec- 
m  Spaltflachen  (001)  und  (010)  des  Plagioklas  nicht 
bekannt  sind,  so  ist  es  nicht  möglich,  daraus  die  Aus- 
ife  auf  diesen  Normalen-  und  Spaltflächen  zu  berechnen, 
ehr  dazu  Beobachtungen  an  senkrecht  zu  den  Bisec- 
afenen  Flächen  nöthig.  M.  B. 


108  l^<^*    Krystalloptik.    Doppelbrechung. 

Reinhabd  Bbauns.  Die  optischen  Anomalien  der 
von  chlor-  und  bromsaurem  Natron.  32.  Ber. 
Naturk.  Giessen  1897,  10  S. 
Nach  einer  historischen  Einleitung,  in  welet 
suchungen  von  Mitsgherlich  ,  Mabbagh,  Elogke 
Retoebs  und  Pogkels  einer  Besprechung  unterzöge 
der  Verf.  zu  seinen  eigenen  Untersuchungen  über, 
reinem  ohlorsaurem  Natron  waren  immer  isotrop, 
dagegen  von  chlor-  und  bromsaurem  Natron  zeigte 
cirte  optische  Anomalien.  Die  untersuchten  Erysi 
schliesslich  Würfel.  Schliffe  parallel  der  Auflagern 
zeigten  in  der  Normalstelluug  lebhafte  Interferenz! 
convergenten  Licht  an  jeder  der  vier  Würfelkantc 
einer  optischen  Axe.  In  der  Diagonalstellung  lö 
der  Krystalle  aus,  und  der  Rand  bleibt  hell.  Im  con 
ist  das  Kreuz  sehr  scharf  und  von  farbigen  Rh 
Schliffe,  parallel  zur  seitlichen  Würfelfläche,  zeigen  e 
risirendes  Mittelfeld,  umgeben  von  drei  gelblich  grau 
In  diesen  tritt  auch  je  eine  Axe  aus.  ^Ein  Schlifl 
Rhombendodekaederfläche  zerfallt  in  drei  einheitlicl: 
an  die  Fläche  001  anliegende  Feld  zeigt  das  Interfe 
zweiaxiger  Krystalle  senkrecht  zur  Mittellinie.  Aus 
nungen  zieht  Verfasser  das  Resultat,  dass  die  Mi( 
chlor-  und  bromsauren  Salze  optisch  zweiaxig  si 
Axenwinkel  von  90^.  Werden  die  Krystalle  er^ 
schwindet  die  Doppelbrechung  unterhalb  der  Sei 
vollständig  und  dauernd. 

C.  Hlawatsgh.     lieber   den  Brechungsexponenten   < 
tirter  Mineralien.     ZS.  f.  Kryat.  27,  605—607,  1897. 
Bei   der  Bestimmung   des  Brechungsexponentei 
von  Saylrook  in  Connecticut  ergab   sich   in  Folge 
Vertheilung  des  Farbstoffs,  dass  die  dunkleren  Stell 
geren  Brechungsexponenten  hatten  wie  die  helleren, 
weiter  zu  verfolgen,  wurde  Rauchquarz  und  Flassspa 
man  erhielt  als  Resultat,  dass  die  dunkler  gefärbter 
niedrigeren  Brechungsexponenten  hatten  als  die  hell 
stündigem   Glühen   wurde    der   Quarz   farblos   und 
exponent   stieg   bedeutend.     Es  giebt  also  Pigmen 
Brechungsexponenten  des  Krystalles  herabdrücken;  di 
also  eine  geringere  Dichte.   
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Die  Ausiöschungsschiefe  auf  den  verschiedenen  Flächen 
derselben  Zone,   speciell  der  Prismenzone  des  Axinits. 
elg.  1895,  54,  26  S.     [ZS.  f.  Kryst.  28,  181—183,  1897. 

lält  die  Auslöschungsschiefe  auf  einer  beliebigen  Fläche 
!S  man  die  optischen  Axen  auf  letztere  projicirt;  die 
rnngBlinien  der  Winkel  zwischen  den  Projectionen  geben 
ungsrichtungen.  Auf  mathematischem  Wege  wird  nun 
iingsachiefe  auf  irgend  einer  Fläche  der  Zone  gegen 
)estiramt.  Die  Berechnung  wird  dann  an  zwei  Bei- 
Pyroxen  und  am  Axinit,  in  der  Prismenzone  durch- 
M,  B. 

aoEDER  VAN  DER  KoLK.  Zur  Systembcstimmung  mikro- 
'  Krystalle.  ZS.  f.  wiss.  Mikrosk.  12,  188—192,  1895.  [N.  Jahrb. 
7,  1,  224. 

srf,  setzt  in  die  Oeffnung  des  Mikroskoptisches  eine 
bkugel  mit  der  flachen  Seite  nach  oben  derartig,  dass 
Mikroskop  tisch  hervorragt  Auf  diesen  kleinen  Glas- 
iin  der  kleine  Krystall  oder  die  auf  einem  dünnen  Deck- 
krystallisirte  Lösung  mit  Oel  oder  Canadabalsam  auf- 
e  gläserne  Halbkugel  und  mit  ihr  der  Krystall  lassen 
ich  allen  Richtungen  herumdrehen.  3f.  B, 


LD,  Otto.  Krystallographische  und  optische  Unter- 
ies  Edingtonit.  Geol.  Foren,  i.  Stockholm-Förhandl.  17,  597, 
Jahrb.  f.  Min.  1897,  2,  265—267. 

OSTROM   fand   auf  der   Manganerzgrube   in  Westgotland 

mge  Edingtonitkry stalle,  die  in  chemischer  Hinsicht  mit 

chen  Edingtonit  vollkommen  übereinstimmen,  aber  auch 

ystallographische   Unterschiede    aufweisen.      Nach    den 

geil  Lindström's  ist  der  Edingtonit  von  Bohlet  rhom- 

risch  mit  a : 5 : c  =  0,9872 : 1 : 0,6733  und  den  Formen: 

^^         o  po 

Speo.  Gew.  2,776.    Auf 


2  '        2'  ''" 


2    '  2 

B  IM  senkrecht  aus;  Ebene  der  optischen  Axen  «Px 

2  Ta  =  52»  47'  für  Li-Licht 
=  52"  55'  ,  Ka-Liolit 
=  53«  10'     ,    Tl-Iiicht. 


1 
l 
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Die  Breohungsexponenten  wurden  durch  Pnsme 

«  =  1,5344,     ß  ==  1,5466,     y  =  1,5511  für  Li-] 
«  =  1,5370,     ß  =  1,5592,     y  =  1,5540    ,    Na- 
[  '  •         «  =  1,5401,     ß  =  1,5522,     y  =  1,5566     ,     Tl-I 

I  


Max  Sohwabzmann.      Krystallographisch  •  optische 
an  Benzyliden-p-Methyltoluylketon.    N.  Jahrb.  f.  Min. 

Die  Kry stalle  gehören  dem  rhombischen  Sys 
haben  das  Axenverhältniss:  a:h:c  =  0,6172 : 1 : 0,3781 
wurden  beobachtet:  ooPoo  (010),  OP  (001),  »P  (HC 
2P2  (211).  Die  Erystalle  sind  auf  dem  Brachyp 
wachsen  und  nach  demselben  tafelartig  ausgebildet, 
morph,  wenn  auch  der  Nachweis  auf  pyroelektrische 
möglich  war. 

Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  OP,  die  erst 
Dieselbe  ist  positiv.  Starke  Doppelbrechung  und  st« 
der  Axen.     Q  >  v. 

Zum  Schlüsse  berechnet  der  Verf.  die  drei  H 
exponenten  a,  ß  und  y  des  Körpers. 


IL    Ambronn.      lieber   Pleochroismus   pflanzlicher   i 
Fasern,  die  mit  Silber-  und  Goldsalzen  gefärbt  si 

612—628,   1896/97. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  bespricht  die  experim 
suchungen.  Es  wurden  Versuche  angestellt,  inwie^ 
sei,  in  anisotropen  Substanzen  des  Pflanzen-  und  Thi€ 
Färbung  mit  Silber-  und  Goldsalzen  Pleochroismus 
Zu  diesem  Zwecke  wurden  Pflanzenfasern  und  Conife 
Silbernitratlösung  durchtränkt  und  dem  Lichte  a 
zeigten  starken  Pleochroismus,  eine  Erscheinung,  di 
handlung  mit  pulversu*tem  Silbemitrat  eintrat  AI 
thierische  Fasern  wurden  Sehnen  vom  Mäuseschwans 
vom  Krebs,  Haare  und  Gelatine  benutzt.  Die  Färb 
Chloridlösung  musste  längere  Zeit  erfolgen,  um  den 
hervorzurufen.     Es  wurden  1-  bis  2proc.  Lösungen  f 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  versucht  der  Verf. 
den  Erscheinungen  zu  erklären.  Er  fuhrt  die  pleod 
kung  auf  die  Eigenschaften  des  färbenden  Körpers 
und  vergleicht   die  Erscheinung   mit  den  von  Kund 
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;he  EntladaDg  hergestellten  Metallspiegeln,  die  sehr 
rechend  und  auch  theilweise  pleochroitisch  sind.  Es 
ei  diesen  Spiegeln  und  bei  der  Färbung  der  Fasern 
iisinnige  Anordnung  der  kleinsten  Theilchen  in  Folge 
1  Eigenschaften  der  Fasern.  Ob  die  färbenden  Sub- 
Silber und  Gold  oder  irgend  welche  Verbindungen 
sind,  lässt  der  Verf.  dahin  gestellt  Zum  Schluss 
jobachtung  v.  Lasaülx's  an,  wonach  Chlorsilberwürfel 
SRO  durch  Druck  pleochroitisch  wurden,  und  meint, 
inlagerung  in  die  anisotropen  Membranen  die  an  sich 
lohen  durch  Spannung  anisotrop  und  zugleich  orientirt 
n.  M.  B. 
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le   propagation  of  light  in   biaxals.     Phil.  Mag.  (5)  44, 

»7. 
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1  sieht,  der  Zwillingslamellen  einschliesst.  Ber.  d.  so. 
rhein.  geol.  Ver.  Mühlhausen,  22.  April  1897.  [N.  Jahrb.  f. 
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16.    Chemische  Wirkung  des  Lichtes. 


G.  QuBSNBViLLB.  Dc  la  double  r^fraction  ellip 
t^trar^fringence  da  quartz  dans  le  voisinage  de  Vi 
nouvelle:  Recherches  experiraentales.     Paris  1897. 

G.  D*AcHiAKDi.  Sul  oontegno  ottico  della  fluoriDS 
del  Giglio.     Proc.  Verb.  Soc.  Tose,  di  sc.  mat.  1897,  4 

Anomalie  ottiche  dell'analcima  di  Montecatii 

cina.    Pisa    1897,    16   8.     Proc.    Verb.    Soc.   Tose,   di  i 
1897. 

A.  Lagboix.  Sur  les  propriet^s  optiques  de  qi 
d'harmotome.  BulL  soc.  min.  19,  429 — 431,  1896.  | 
1898,  1,  256. 

R.  Panbbianco.  lieber  die  Doppelbrechung  der  S 
Min.  e  Crist.  ital.  di  Panebianco  15,  57,  1896.  [ZS.  f. 
193,  1898. 


16.    Chemische  Wirkung  des  Lichl 

G.  AupfiB.    La  lumiere  solaire  et  les  phosphates.    Rc 

ritter,  1897,  14  8. 

Nach  den  Versuchen  des  Verf.  löst  sich  unt 
langen)  Einflüsse  des  Sonnenlichtes  das  Ferriph< 
sauren  Peptonlösung  bei  Entbindung  von  Eohlendio 
von  farblosem  Ferrophosphat  auf.  Aus  der  Lösui 
im  Dunkeln  in  Folge  einer  Oxydation  unlösliche  Ei 
aus,  die  aber  am  Sonnenlichte  wieder  verschwinden 
scheinungen  wird  die  Bedeutung  des  Eisens  und  d 
für  die  Vorgänge  der  Ernährung  im  menschlic 
zurückgeführt.  Sie  sollen  erklären,  wie  das  Eis< 
mit  ihm  zugleich  die  Phosphate  des  Calciums  und 
gelöster  Form  in  die  Chylusgefässe  und  ins  Vene 
wie  sich  ferner  das  Eisensalz  in  der  Lunge  wiede 
den  an  der  Oberfläche  des  menschlichen  Körp< 
Capillaren  unter  der  Mitwirkung  des  Sonnenlichtes 
es  den  Organen  den  erforderlichen  SauerstoiF  zufiil 


Aup^E.    Spbing.    Bodenstein. 
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$ur  ie   role   des   composeB   ferriques   et   des  mati^res 
ans   le  phenom^ne   de  la  coloration   des  eaux  et  sur 
de   ces    substances    sous    l'influence   de    la    lumi^re 
1.  de  Belg.  (3)  34,  578—600,  1897. 

e  der  Gewässer  ist  nach  der  durch  zahlreiche  Ver- 
3n  Ansicht  des  Verf.  abhängig  von  dem  Verhältniss 
ndnngen  und  der  Humussubstanzen,  falls  von  festen, 
Körpern  abgesehen  werden  kann.  Wäre  nur  der 
ir  die  Farbe  der  Gewässer  maassgebend,  so  müssten 
ammtlich  gelb  oder  braun  sein,  da  sich  die  Ferrisalze 
Verdünnungen  im   Zustande    der   Hydrolyse   befinden. 

müssten  sie  gefärbt  sein,  wenn  ihre  Farbe  allein 
{halt  an  organischer  Substanz  bedingt  wäre.  Aber 
iflusse  des  Sonnenlichtes  werden  die  Humussubstanzen 
lisalze  oxydirt,  es  entstehen  organische  Säuren,  die 
Eisen-,  Aluminium-  und  Kalkbasen  der  Gewässer  in 
icher  Verbindungen  niederschlagen.  Die  reducirten 
^diren  sich  auf  Kosten  des  Sauerstoffs  der  Luft  oder 
wieder  zu  Ferrisalzen,  die  von  Neuem  in  der  ange- 
e  auf  die  noch  gelösten  organischen  Stoffe  einwirken. 
5   fungiren   demgemäss  als  Transportmittel  des  Sauer- 

dem  Hämoglobin  des  Blutes.  Sind  sie  nicht  in  ge- 
Qge  vorhanden,  so  können  die  Gewässer  bräunlich, 
5  erscheinen  (im  tropischen  Südamerika).  Reicht  der 
>er  aus,  und  ist  die  Licht  Wirkung  stark  genug,  so  ist 
i  betreffenden  Gewässers,  wie  die  des  reinen  Wassers, 
gemeinen  sind  die  durch  feste  Körper  nicht  getrübten 
n  gefärbt,  wie  die  grösseren  Seen  und  die  Oceane. 
Xpjfc. 


[N.     Die  Zersetzung  des  Jodwasserstoffgases  am  Licht 
Chem.  22,  23—33,  1896. 

etzun^  des  Jodwasserstoffgases  durch  das  Licht  ist 
3nlicht  erforderlich,  und  der  Process  schreitet  bis  zum 
rauch  des  Gases  fort,  ohne  dass  also,  wie  bei  der  Zer- 
die  Wärme,  ein  Gleichgewichtszustand  eintritt.  Um 
keit  der  zersetzten,  auf  das  ursprüngliche  Volumen  als 
enen  Menge  x  des  Gases  von  der  Lichtmenge  m  fest- 
=  it^  wenn  i  die  Lichtintensität  und  t  die  Belichtungs- 

lyi.    Lin.    3.  Abih.  3 
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Iti,    Ohe^iiGlie  Wirkung  das  Liclitas. 


dauer  ist),  füllte  der  Verf*  mit  dein  Grase  cylindriscbe  Gl 
etwa  25  cm^  Inhalt,  brachte  sie  ia  Kästen  von  geschwär 
blech,  deren  eioe  Seitenwatid  mit  einem  Spalt  von  best 
(0,5  bitj  6,0  mm  je  nach  der  verlangten  Intensität  t) 
liees  das  Sonnenlicht  sejikrecht  gegen  den  Spalt  ei 
Zeit  t  einwirken  und  ermittelte  achlteaslich  die  Menge 
das  Jüd  und  den  Jodwasserstoff  titrimetrisch  festste] 
durch  Vor  versuche  ergeben  hatte,  dass  ar  vom  Druo 
ist,  so  war  anzuuehmen,  dass  die  ZerseUung  prc 
jeweilig  vorhandenen  Oasmenge  c  ^  1  —  x  fortschrei 

-—  =  k(l  —  x) 
lim 

ißt,  wenn  fe  die  Geschwind igkeitsconstante  bedeutet 
folgen : 

k  =  —  hl  z 

m        1  —  X 

In  der  TLat  erwiesen  sich  die  Werthe  Ä,  obwohl  di 
der  Messungen  durch  verschiedene  Umstände  beeim 
nahezu  conatant,  so  dass  obige  Annahme  bestätigt 
Gleichung  bezieht  sich  auf  monomoleculare  Reactionc 
miisste  die  Zeröet^ung  nach  der  Gleicbimg  JH  ^^  H 
Hängt  nun  aber  der  Werth  von  ^  nur  von  der  jeweilig 
Menge  JH  ab,  so  wäre  der  Bchluss  gerechtfertigt,  i 
während  es  die  Zersetzung  des  Jodwasserstoflö  be 
Schwächung  erleiden  würde,  so  dick  die  durchstinb 
auch  sein  möge. 


(tABKiELLE  Vallot.     Influence   de    raltitude   et   de   ! 
la  decompOBition  de  Tacide  oxalique  par  la  lumiere 

125,  S57— S5S,  1897, 

Die  chemische  Wirkung  der  Sonnenstrahlen  s 
lüsungen  nimmt  mit  der  Höhe  ober  dem  Meeres^pic 
zu,  als  es  die  Äenderung  der  Wärmestrah leu  vors 
Daher  erklärt  sich  die  Wirkung  der  Sonne  in  grössei 
die  Haut  des  Menschen,  Die  Wärme  Wirkung,  die  ai 
Lösungen  der  Oxalsäure  gering  ist,  wird  durch  die  Som 
bedeutend  erhöht.  Darauf  ist  es  zurückzutuhren,  dass 
Negers  den  Sonnenstrahlen  leichter  widersteht,  als  die 


LLOT.  Wild  u.  Habser.  Gaütieb  u.  Helieb. 
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J.  A.  Habkeb.  Einige  Versuche  über  den  Einfluss 
olettem  Licht  auf  Chlor  und  Wasserstoff.  Electrician 
,  1897.      [Beibl.  21,  590,  1897  t. 

i  Gemenge  von  Chlor  und  Wasserstoff  durch  den 
unken  bestrahlt,  so  dehnt  es  sich,  wie  Pbingsheim 
tzlich  aus  und  zieht  sich  darauf  ebenso  plötzlich  zu- 
le  chemische  Vereinigung  findet  hierbei  nicht  statt, 
nken  nicht  zu  schnell  auf  einander  folgen.  Die  Verff. 
B  die  ultravioletten  Strahlen  der  Funken  bei  dieser 
an  wirksam  sind,  obwohl  sie  vom  Chlor  absorbirt 
LpJc. 

t  H.  HfiLiBB.  Action  de  la  lumiere  sur  les  melanges 
t  eile  provoque  la  combinaison,  en  particulier,  sur  les 
e  chlore  et  d'hydrogfene.     C.  E.  124,  1128—1133,  1897. 

it  hat  den  Zweck,  festzustellen,  in  welchem  Verhnltniss 
r  Temperatur  und  bei  Einwirkung  einer  gewissen 
er  sich  in  einem  Geraische  aus  Chlor  und  Wasser- 
Chlorwasserstoff  zu  den  unverbundenen  Gasen  steht, 
rase  wurden  im  Dunkeln  dargestellt,  das  Chlor  aus 
xyd  (erhalten  durch  Fällung  einer  Manganchlorür- 
Ipetersäure)  und  Salzsäure,  der  Wasserstoff  aus  dem 
8  metallischen  Natriums.  Sie  wurden  bei  völligem 
i  Lichtes  zu  gleichen  Volumen  gemischt  und  in  Röhren 
Icm^  gefüllt,  deren  Enden  mit  Mastixharz  verschlossen 
;eigte  sich,  dass  in  dem  Gasgemische,  selbst  wenn  es, 
rocken,  15  Monate  bei  10^  im  Dunkeln  aufbewahrt 
)indung  von  Chlor  und  Wasserstoff  nicht  nachgewiesen 
5,  denn  wenn  nach  dieser  Zeit  das  Gasgemisch  mit 
delt  und  aus  der  wässerigen  Lösung  das  Chlor  durch 
ilber  entfernt  wurde,  verlief  die  Titration  zum  Nach- 
»rwasserstoffs  negativ.  Dasselbe  Resultat  ergab  sich, 
misch  zehn  Tage  in  1  m  Entfernung  der  Wirkung 
ites  ausgesetzt  war.  Lpk. 


t  H.  Hälieb.  Action  de  la  lumifere  sur  les  melanges 
t  d'hydrogene.     C.  E.  124,  1267—1273,  1897. 

s  Sonnenlicht  erzeugte  in  einem  trockenen  Gemische 
aina  Wasserstoff  und  Chlor  während  einer  Stunde  nur 
rwasserstoff.  War  das  Gemisch  feucht,  so  vereinigten 
iselben  Bedingungen  .92,5  Proc.  des  Gasgemisches.    In 
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16.    Chemische  Wirkung  des  liichtes. 


letzterem  Falle  wirkt  der  anwesende  Wasserda 
Gleichungen:  Clj  +  H3O  =  HCIO  +  HCl  und  I 
ILiO  -\-  HCl.  Feraer  wurden  gleiche  Volumina  tro 
Btoffa  und  Chlors  der  Wirkung  des  Lichtes  einer 
145  K  K.  in  1  m  Entfernung  ausgesetzt,  und 
Quantum  des  in  verschieden  langen  Perioden  ents 
was^erKtoffB  bestimmt.  Es  ergab  sich,  dass,  im  Ge 
Wirkung  der  Wärme,  die  Reactionsgeschwindigke 
wenig  zunimmt,  dann  aber  abnimmt,  jedoch  selbst  na 
nicht  Null  wird.  Die  Reaction  dauert  also  unbeg 
des  sich  ansammelnden  Chlorwasserstoffs.  Wenn  < 
Ga&e  im  Ueberschuss  vorhanden  war,  ging  die  T? 
selben  sogar  schneller  vor  sich. 


BicBTHELOT.    Obscrvations  presentees  sur  la  limitati 
ehimiqacs,  ä  Toocasion  de  la  oommunication  de  '. 

C.  R.    124,  1273—1276,  1897. 

In  Betreff  der  Ergebnisse  der  Untersuchungen 
den  Verlauf  der  Reaction  eines  Wasserstoff- Sau 
(a  R.  122,  566)  bemerkt  der  Verf.,  dass  das  h 
nicht  homogen,  sondern  heterogen  sei,  da  sowohl 
wie  da3  Wasser  unter  dem  Einflüsse  der  Oberfläc 
Gefäsg wände  stehen.  Letztere  machen  die  Reaction 
sind   bei    energetischen  Betrachtungen   nicht  ausser 


A.  Gautier.    R^ponse  ä  M  Bbrthelot.    C.  B.  124, 

Verf.  weist  den  Einwand  Bebthblot's  zurück,  : 
dass  eine  Wirkung  der  Gefasswände  bei  den  betreff 
hediiigungen  (constante  und  niedrige  Temperaturen 
tuug  konmie  und  sich  auch  nicht  gezeigt  habe,  obwG 
von  sehr  verschiedenem  Material  gearbeitet  worden 


J.  IL  Kastle  und  W.  A.  Bbatty.  Ueber  den  Ein 
auf  die  Verdrängung  von  Brom  und  Jod  i 
liromiden  und  Jodiden.  Amer.  Chem.  Joum.  19 
[Cheni.  Centralbl.  1897,  1,  578t. 

Das  Licht  scheint  in  höherem  Grade  die  V 
Hroms  und  Jods  durch  Chlor  und  die  des  Jods  < 
vemuiäi.ssL^n  als  die  Wärme.  Selbst  in  Fällen,  wo  in 
Reaction  statthat,  vermag  das  Licht   den  Vorgang  < 


lAUTiEB.    Kastle  u.  B»attt.    Pbiswell.    Toeeey  etc.    117 

ELL.  The  aotion  of  light  on  a  Solution  of  nitrobenzene 
trated  sulphuric  acid.  Chem.  News  76,  67,  1897. 
ung  des  Nitrobenzols  in  Schwefelsäure  (spec.  Gew.  1,84) 
em  Einflüsse  des  directen  Sonnenlichtes  oder  des  Magne- 
n  wenigen  Minuten  vollkommen  schwarz,  wobei  sich 
3r  Geruch  nach  schwefliger  Säure  bemerkbar  macht, 
es  dunklen  Körpers  wurde  nicht  ermittelt  Lpk. 


!Y.    Absorption  of  oxygen  by  tetrabromofurfuran.    Amer. 
•n.  19,  668—671,   1897.       [Joum.  ehem.  Soc.  72,  Abstr.  I,  557, 


CBi=CBr 

öraofurfuran,    I  i>0,  nimmt  im  Sauerstoffstrom 

CBr=Cßr 

Lwirkung  des  Sonnenlichtes  Sauerstoff  auf  und  geht  wahr- 

CBr— CBr, 
Jas  Bromid  der  Dibrommaleinsäure,  II  >0,  über. 

CBr CO 

Lpk, 

Zersetzung  des  Jodoforms  durch   das  Licht.     Joum.  d. 
[6],  97—98,  1897.     [Chem.  Centralbl.   1897,  2,  613  t. 

einem  Gemische  von  Alkohol  und  Aether  gelöste  Jodo- 
n  Lichte  vollständig  zersetzt,  wenn  ein  Ueberschuss  von 
,  welches  das  frei  werdende  Jod  bindet,  anwesend  ist. 
mgsproduct  ist  nicht  näher  bestimmt.  LpJc, 


Die  assimilatorische  Energie  der  blauen  und  violetten 
des  Spectrums.  Ber.  d.  D.  botan.  Ges.  15,  111 — 124,  1897. 
iti-albl.  1897,  1,  867  t. 

h  einer  volumetrischen  Blasenzähl methode  ermittelt  wurde, 
sihlen  des  Sonnenlichtes  an  der  assimilatorischen  Arbeit 
i  nach  folgender  absteigenden  Reihenfolge  betheiligt: 
Grün,  Gelb,  Violett  Lpk. 


i  Gbeen.     On   the   action   of  light   on  diastase   and  its 
significance.     Proc.  Roy.  Soc.  61,  25—28,  1897. 

m  der  Diastase,  wie  sie  aus  dem  Malze.vtract,  dem 
Menschen  und  aus  lebenden  Blättern  erhalten  wurden, 
''erf.  dem  Sonnen-  oder  Bogenlicht  aus  und  ermittelte 
g  des  letzteren  aus  der  Fähigkeit  der  bestrahlten 
»tärke   in  Zucker  überzuführen,    dessen    Menge    er    mit 
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16.     Chemische  Wirkung  des  Lichtes. 


FEHLiNo'scher  Lösung  feststellte.  Es  ergab  sich,  dast 
nach  stundenlanger  Belichtung  die  verzuckernde  Kraf 
wesentlich  abschwächt.  Das  Verhalten  der  einzelnen  Stn 
Würde  durch  Einschaltung  der  Farbenfilter  erprol 
Infrarot h,  Roth,  Orange  und  Blau  die  Diastase  verr 
ein  in  jenen  Lösungen  vorhandener  zymogener  St 
Energit;  dieser  Strahlen  in  Diastase  verwandelt  wir<3 
violetten  und  ultravioletten  Strahlen  das  Enzym  ina 
also  im  weissen  Lichte  die  Wirkung  dieser  Strahlen 
(kr  übrigen  vorwiegen.  Das  Chlorophyll  soll  für  die 
belanglos  sein.  Wohl  aber  wird  der  in  den  Blatten 
kora  tuende  rothe  Farbstoff  die  Entstehung  der  Diast 
die  AVanderung  der  Stärke  begünstigen. 


11.  W,  Vogel.     Bunsbn-Roscob's  Untersuchungen  ül 
graphische  Wetter.    Eder's  Jahrb.  11,  217—220,  1897. 
lö97t. 
Die  chemische  Wirkung  des  Sonnenlichtes  auf  di 

kimu  nach  der  BuNSSN-RoscoB'schen  Methode  nicht  j 

den,    da    mittels    des    Chlorsilberpapieres   nur   die    Li 

äussersten  Violetts  bestimmbar  ist 


J.    GiBSON.      On   photo  -  chemical   action.      Edinb.  Proc 
1896/97  f.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  349—354,  1897. 

An  einer  grossen  Zahl  von  Fällen  weist  der  Ve 
die  Wirkung  des  Lichtes,  die  entweder  eine  blosse 
Acnderung  der  Substanz  oder  einen  chemischen  Voro 
hat,  solche  Producte  liefert,  welche  sich  durch  ein 
veroTögen  für  Elektricität  auszeichnen.  So  gehen  Selen 
in  leitende  Modificationen  über,  im  Chlorwasser  € 
Clilor wasserstoffsäure  und  in  der  wässerigen  Lösung 
dloxyds  Schwefelsäure,  die  Oxyde  von  Silber  und  Gc 
Metallen  reducirt,  das  Bleioxyd  wird  zu  Bleisuperoxy< 
CLlorsilber  wird  in  das  besser  leitende  Subchlorid  ve 
soudtTö  zeigt  die  Zersetzung  der  Jodkaliumlösung  (4 
-[-  O^  =  4K0H  +  2  Ja),  dass  das  Licht  auf  eine 
fähigkeit  hinzielt.  Femer  sind  diejenigen  Substanzen, 
|ihotographischen  Platten  die  Lichtempfindlichkeit  ver 
fllhig,  die  Halogene  aufzunehmen  und  so  zu  bessei 
werden.  'Andererseits  wird  durch  Zusatz  guter  Leit 
Salzsäure  zum  Chlorwasser)  die  Lichtempfindlichkeit  " 


i  — 


Vogel.    Gibsok.    Bioollot.    Paueb. 
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in   dem  angegebenen  Sinne  wirkt,  wird  nach  dem 
5  elektromagnetische  Natur  des  Lichtes  befriedigend 
Lpk, 

Rechercbes  experimentales  sur  quelques  actinom^tres 
ques.  Ann.  de  rUnivemt^  de  Lyon  1897,  138  8.  [ZS.  f. 
15,  187—188,  1898  t. 

zten  Aktinoraeter  bestehen  aus  ProbirrÖhren ,  welche 
Tade  Linie  aussen  geschwärzt  sind  und  die  platten- 
den betreffenden  Verbindungen  (Oxyden,  Haloiden 
bedeckten  Elektroden  enthalten.  Elektrolyt  ist  ge- 
B  einprocentige  Alkalisalzlösung.     Das  Maximum  der 

liegt  je  nach  der  Natur  der  die  Elektroden  be- 
bindungen  bei  bestimmten  Wellenlängen,  ist  aber 
nach   wesentlich  noch  von  dem  besonderen  Zustande 

der  Elektrode  abhängig.  Es  wird  durch  die  An- 
jgraphischer  Sensibilisatoren  erhöht,  aber  dabei  nach 
grösseren  Wellenlängen  (also  nicht  entsprechend  dem 
iete  des  Farbstoffs)  verschoben.  Die  Aktinometer 
b  monochromatisch  und  eignen  sich  zu  photometri- 
sn.  Lpk, 


»soi'ption  ultravioletter  Strahlen  durch  Dämpfe  und 
L      Wied.  Ann.  61,  363—379,  1897. 

ie  Absorptionspectra  photographirt,  welche  verschie- 
ivate,  Pyridin  und  Schwefelkohlenstoff  besonders  im 
,  aber  auch  im  flüssigen  und  gelösten  Zustande 
ultraviolettes  Licht  (erzeugt  mittels  Leydener  Flaschen 
iumelektrodcn)  sie  passirt.  Die  nach  dem  Cadmium- 
jssenen  Wellenlängen  der  Absorptionsstreifen  sind 
ammengestellt.  Die  Spectren  der  Dämpfe  bestehen 
Linien  oder  Liniengruppen.  Dieselben  fliessen  bei 
;en  und  Lösungen  in  breitere  Banden  zusammen, 
der  KuNDT'schen  Regel  (falls  man  die  Flüssigkeiten 
n  sich  selbst  auffasst)  nach  dem  rothen  Ende  des 
choben  sind.  Durchgreifende  Regelmässigkeiten  für 
5r  chemischen  Constitution  Hessen  sich  nicht  nach- 
Igemeinen  rückt  die  Absorption  mit  zunehmendem 
Jt  und  Molecularge wicht  gegen  das  sichtbare  Spec- 
nere  Köi-per  zeigen  verschiedene  Absorption sspectra. 
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IflrCnSmische  Wirkung  de«  Liobtei» 


P.  DB  HEKSf*     Identitd    de   treffet    produit   par   la   \m 

Teflfluve    electrique    sur    une    plaque    photographiqa 
d-iiue  lame  peu  conductrice.     Bull,  de  Belg.  (3)  33.  42- 

Yeff*  bedeckte  die  empfindliche  Schicht  einer  i 
pbotographiscben  Platte  theilweise  mit  einer  Zinnfoli 
beide  Seiten  der  Platte  mit  einer  Holzscbeibe.  Senkre 
Voi'kebrang  lieifl  er  1  biß  1^/^  Stunden  ein  Bündel  S 
Bogenlicbt  einfallen  und  beobachtete  nach  dem  Eixt 
Zunahme  der  Öchwärsiung  der  Platte.  Er  erklärt  diese 
durch  die  Annahme,  dass  unter  dem  EintlusBe  des  Licbi 
eine  Varietät  elcktrl!?cher  Energie,  Infraelektricität  gcnam 
Dieselbe  afficii-e  ein  Elektroskop  in  kaum  merkliebem 
aber  im  ruhenden  Zustande  die  Fähigkeit,  die  einma 
photOohemiBche  Wirkung  des  Lichtes  zti  vei-stärken,  w;i 
bewegten  Zustande  den  Schleier  beseitige.  Diese  Infrae! 
auch  die  im  folgenden  Referat  beschriebene  Erscheii 
rufen.  —  Ebenso  wie  diese  vom  Licht  herrührende  In 
verhält  eich  das  elektrische  Effluvium  einer  Holtz^scIi 
Denn  wenn  dasselbe  aus  Spitzen  ausstrahlt,  die  auf  1 
obiger  Vorkehrung  angebracht  sind,  so  ist  nach  1  bis 
die  Wirkung  auf  die  von  der  Zinnfolie  bedeckten  Stell 
genau  so  wie  di©  durch  Belichtung  enseugte.  Eine  zi 
folie  und  photographißcbe  Platte  eingeschobene  Ce 
ändert  das  Resultat  in  keiner  Weise. 


P.  DE  Hbbk.     Pliotographie    de    reffluve    infra-^lectru 

Belg,  34,  252—254,  1897, 

Determination  de  la  partie  du  spectre  qui  devc 

grande  proportion  d'infra-electricile.     Buii*  de  BeJg.  3 
1S97. 
VfirC  bedeckte    eine    verschleierte    pbotographiscl 
eiuer  Glasplatte,  welche   bis   auf  eine  Partie   an   der 
Schicht    anliegenden    Seite    mit   Stanniol    überzogen 
Platten    wurden    in    einen  Rahmen    gelegt,   und    die 
wurde  den  Strahlen  einer  Bogenlampe  eine  Stunde  lai 
An    der    dem    Stanniolausschnitte    gegen überliegendei 
pbotograph lachen  Platte   war  nach   dem  Entwickeln   e 
phisclie  Einwirkung  bemerkbar.    Dieselbe  soll  von  eine 
Form    der   elektrischen  Energie,   die   der  Verf.    Infra 


DB  Hebn.  Thomson.  Ebert.  Lüooik. 
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3n.  Letztere  soll  von  den  Rändern  des  Stanniolaiis- 
*ahlen. 

len,   welche  jene  Schwärzung  der  sensiblen   Schiebt 
m  im  blauen  und  violetten  Theile  des  Spectrums. 
Lpk. 

.  On  the  effect  of  zinc  and  other  metals  on  a  photo- 
te.     Nature  57,  119,  1897  t.    Pi-oc.  Cambr.  Phil.  Soc.  9,  372, 

che  sprechen  für  die  Ansicht,  dass  die  Wirkungen  der 
ine  photographische  Platte  den  Metalldämpfen,  nicht 
[  Strahlung  zuzuschreiben  sind.  Lpk. 


itactwirkungen  auf  lichtempfindliche  Emulsionen.  Eder's 
-7,  1897.     Beibl.  21,  1023,  1897  t. 

leinungen  an  lichtempfindlichen  Platten,  welche  viel- 
nnuhme  geführt  haben,  dass  Röntgenstrahlen  auch  in 
jiiellen  als  Entladungsröhren,  insbesondere  im  Sonnen- 
a  seien,  lassen  sich  einwandsfrei  aus  secundären  Ur- 
in» Die  kreuzweise  über  einander  genieteten  Blech- 
weier  Metalle  übten  auf  die  Gelatineschicht  der 
I,  mit  denen  sie  lichtdicht  eingehüllt  waren,  meistens 
Wirkungen  aus,  die  mit  Sicherheit  weder  auf  eine 
ing,  noch  auf  elektrolytische  Einflüsse  zurückfuhrbar 
Lpk. 

Jeher   die    photoelektrischen  Erscheinungen    und    den 
ischen  Process.     ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  577—635,  1897. 

reben  der  Silberhaloidsalze,  einen  Theil  der  Halogene 
ird  durch  die  Wirkung  des  Lichtes  verstärkt.  Es 
mnsich  ein  Halogendruck  geltend,  der  bei  geeigneter 
Inung  einen  elektrischen  Strom,  den  Photostrom,  her- 
cr  Verf.  ermittelt  durch  Benutzung  entgegengesetzt 
ktromotorischer  Kräfle  diejenigen  Potentiale  (Gleich- 
Liale),  bei  denen  die  Zersetzung  der  Silberhaloidsalze 
fhört,  so  dass  ein  Photostrom  nicht  mehr  statthat, 
e  Potentiale  annähernd  proportional  der  Lichtintensität, 
n  die  Untersuchungen  von  Arrhbnius  im  Einklänge, 
die  Leitungsfähigkeit  der  im  Wasser  suspendirten 
ze  mit  der  Belichtung  wächst.  Da  aber  die  Halogen- 
Nähe  der  Elektrode  schneller  erfolgen  kann,  als  an 
che   der   Silberhaloidschicht,    so    entstehen  Störungen, 
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die  den  entgegengesetzt  gerichteten  Solarisationsstn 
Letzterer  ersoliwert  den  Gang  der  Untersuchungen  i 
tigt  dk  Sicherhüit  der  Resultate,  welche  die  Beziehi 
der  LichtintenHiiät  und  den  photoelektrischen  Wirku 
Für  Chlorsilber  zeigt  sich,  dass  die  normalen  Photost 
im  blauen,  die  Polarisationsströme  aber  vomehml 
Lichte  auftreten. 

Den  pboloelektrischen  Erscheinungen  sind,  wie 
nachweist,  die  rein  photochemischen  Erscheinungen 
hier  spielt  der  durch  die  Belichtung  gesteigerte  Hai 
Silberbaloidverbindungen,  wenn  sie  in  Berührung  i 
und  Oxydatioii§mitteln  gebracht  werden,  eine  maasj 
Der  BUdachwär^.ung  und  der  Solarisation  liegen  ent 
Sachen  zu  Grunde,  wie  dem  Photostrorac  und  Sola 
Sowohl  im  Negativ-  wie  im  Positivprocesse  der  pl 
Praids  lassen  sich  die  Gleichgewichtspotentiale  der  S 
die  als  eine  chemische  Eigenschaft  derselben  zu  l 
zur  Erklärung  der  Erscheinungen  heranziehen.  Es  b< 
Erörterungen  daher  die  chemische  Theorie  des  1 
Beim  Entwickidungsprocesse  desselben  kommen  indes 
lieh  auch  physikalische  Wirkungen  zur  Geltung. 


F»  ExiTER  VI*  E*  Haschbk.     lieber   die  ultravioletten 
der  Elemente  (VI.  Mittheilung).    Wien.  Ber.  106  [2] 

Die  in  den  Mittheilungen  I  bis  IV  (diese  Ber.  5- 
189G)  gegebenen  Wellenlängen  wurden  durch  Verg 
Eisienspectnim  |j;emessen,  welches  nach  der  photogr 
nalime  des  zn  untersuchenden  Spectrums  zu  beiden  S 
besonders  photikgraphirt  wurde.  Da  aber  in  Folge 
rungen  deB  Hauses  uncontrolirbare  Verschiebungen  1 
eintraten,  so  liaben  die  Verff.  die  starken  Linien  di 
tbeilungen  I  bis  IV  beschriebenen  Metalle  nochmals 
zwar  haben  sie  den  betreffenden  Metallen  Eisen  zug 
die  Standard Hnien  in  das  zu  untersuchende  Spectri 
einphotographiit  wurden,  wie  es  bereits  beim  Spectr 
Co,  die  an  ^ich  Eisen  enthalten,  geschehen  ist. 


F.  ExNEB  u.  E.  Haschkk.  lieber  die  ultravioletten  Fui 
Elemente  (VIL,  VIIL,  IX.  und  X.  Mittheilung).  W 

54—68,  H37— -156,  494 — 520,  1123—1152,  1897.       Vergl.    c 
ISS.  Iv9b  u.  ö^  [2],  153,   1896. 


EXNEB  U.   HASCHEK. 
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ite  Mittheilung  enthält  die  nach  den  früher  angegebenen 
itenen  und  reproducirten  Spectra  der  Metalle  Pb,  Zn, 
i  Mg.  Geraessen  wurden  bezw.  184,  254,  140,  179, 
.inien  in  dem  Gebiete  von  durchschnittlich  4800  bis 
aeinheiten,  und  zwar  für  die  stärkeren  Linien  mit 
[eit    von    Hundertsteln,   für    die    schwächeren   Linien 

o 

chen  von  Zehnteln  Angströmeinheiten.  Jedes  der 
if  vier  Platten  photographirt,  und  die  Photographien 
iogravüretafeln  wiedergegeben.  In  dieser  wie  in  den 
rieilungen  werden  die  Verunreinigungen  der  benutzten 
sichtigt,  und  ferner  wird  auf  die  Unterschiede  hin- 
he  die  Funkenspectren  und  die  von  anderen  Forschern 
3genspectren  in  Bezug  auf  die  Anzahl,  Vertheiluiig 
der  Linien  zeigen. 

Mittheilung  bringt  zunächst  einen  Nachtrag  zu  den 
^i  und  Co  und  berichtet  dann  über  die  Spectren  von 
d  Sb,  von  denen  bezw.  256,  119,  85  und  186  Linien 

Von  den  Spectren  des  Te  und  Sb  sind  Heliogravüre- 
>en.  Ferner  werden  die  Spectren  des  Kohlenstoffs, 
sibirischen  Asphalts,  der  natürlichen  Gasretortenkohle, 

Gaskohle  und  der  von  Moissan  als  Carbon e 
ichneten  Varietät,  wie  sie  sich  an  der  positiven  Elek- 
rken  Lichtbogens  durch  eine  Art  eines  Sublimation§- 
jert,  beschrieben.  Es  ergeben  sich  für  den  Kohlen- 
inien  als  charakteristisch. 

ingen  der  in  der  neunten  und  zehnten  Mittheilung 
peotren  wurden  mit  einem  grösseren  RowLANn'schen 
ßm  Radius  und  20000  Linien  (auf  einen  engl.  Zoll) 
idurch  wurde  etwa  die  doppelte  Dispersion  als  früher 

die  Spectren  der  Elemente  K,  Na,  Ba  und  ß  zu 
m  Verbindungen  derselben,  und  zwar  Kaliumcarbonat, 
at,  Aetzbaryt  und  Borsäure,  auf  Gaskohleelektroden 
i.  Die  Spectren  dieser  Elemente  enthalten  nur  59, 
B  Linien.  Immerhin  ist  das  Spectrum  des  Ba,  sowie 
Dr  linienreicher  als  die  betreffenden  Bogen  spectren, 
erwarten,  dass  sich  ein  grosser  Theil  der  bisher  un- 
ten des  Sonnenspectrums  mit  den  Linien  der  Funken - 
identificiren  lassen.  Vom  Eisen-  und  Chromspectrum 
7.  2130  Linien  gemessen,  und  die  Heliogravüretafeln 
)ie  Spectren  des  Ca,  Sr  und  Li  wurden  erhalten,  in- 
ide  bezw.  Sulfate  auf  Eisenelektroden  aufgeschmolzen 
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wurden.  Die  Verschiebungen  einzelner  Linien  dieser  1 
über  den  Messungen  von  Rowland  sind  wahrschei 
Dichte  der  betreffenden  Dämpfe  und  die  Druckdifl 
Fun  kenbahn  bedingt  Die  Spectren  des  Ca  und  Si 
das  des  Li  nur  3  Linien  auf.  Tafeln  dieser  Spectrei 
theilungen  nicht  beigefügt 


ÄHBiMAN.    Von  der  zukünftigen  Photographie.   Phot 

249—250. 

Ideen  zu  einer  Modification  des  JoLY'schen  V 
Camera,  in  welcher  sich  vor  der  photographischen  P 
befindet,  soll  mit  einer  Blende  versehen  werden,  die 
but,  von  denen  die  eine  mit  rother,  die  andere  mit  g 
mit  blauer  Gelatinefolie  bedeckt  ist.  Von  dem  N( 
Diapositiv  gemacht.  Letzteres  ist  entweder  dadurch 
zusetzen,  dass  man  es  durch  den  Raster  und  die  dr 
[Htyicirt,  oder  dadurch,  dass  man  analog  dem  Jolt'i 
hinter  das  Diapositiv  eine  Kornplatte  mit  rothen,  gel 
Punkten  befestigt,  welche  zu  denen  des  Diapositivs 


K.  EiszELKA.     Die  Telephotographie.     Phot  Arch,  li 

—286. 

Der  Verf.  hat  ein  Verfahren  erfunden,  nach  we 
Iji'liebig  entfernten  Empfangsstation  in  wenigen  Min 
:iuf  der  Geberstation  befindlichen  Bilde  eine  photOj 
n:Lhme  hergestellt  werden  kann.  An  beiden  Statioi 
Telegraphenleitung  zwei  complicirt  gebaute  Appari 
I  hl  rüber  im  Original  nachzulesen),  der  Geber  bezw. 
geschlossen.  In  den  Geber  wird  ein  Galvanorelief 
die  nach  dem  zu  photographirenden  Objecte  angef< 
g*,^schaltet  und  strichweise  vermittelst  eines  Lauf werl 
Injwegt.  Dabei  tastet  der  Tasterstift  eines  als  Licl 
luaen  Apparates  von  der  Grösse  einer  Damenuhr,  der 
barometer  ähnlich  constiniirt  ist,  das  Galvanoreliei 
wnd  schickt,  so  lange  er  die  erhabenen  Stellen  berül 
7Aim  Empfänger.  Hier  wird  eine  entsprechend 
M omentverschluss  geöffnet,  welcher  die  Belichtun) 
Stelle  einer  sich  ebenfalls  linienweise  verschiebend 
s(hen  Platte  ermöglicht  So  findet  die  Belicht 
(»Linktweise  statt,   und  man  erhält  schliesslich  eine  1 


I 
I 
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it  aus  helleren   und  dunkleren  Bildpunkten,   die  mit 

lem  gemeinsamen  Bilde  vei*schmelzen.     Letzteres  ist 

,  je  langsamer  die  Verschiebung  des  Galvanos  und  | 

iscben  Platte  erfolgt.  I^Tc,  , 


1  interessanter  Fall  einer  pbotocbemischen  gericht- 
Buchung.   Maandbl.  Natuui-w.  4,  70 — 76.    [Ohem.  Centralbl. 

uchten  Platten  hatten  wahrsoheinlioh  einen  Verlust 
erlitten  und  waren  daher  jedenfalls  mit  Sublimat 
verstärkt   worden.     Die  Processe   der  Verstärkung 

nach  den  Gleichungen: 

U  =  AgCl  -f  HgCl 

JNHg  =  NH^.HgCl  +  NH4CI  +  Hg  (Baefoed) 

INH,  =  NH8,Hg,Cl.NH4Cl  +  2NH4CI  +  Hg,  (Pesci). 

ie  Abhängigkeit  der  photographischen  Wirkung  von 
ind  Zeitdauer  der  Belichtung.     S.-A.  ohne  Citat  1897. 

Untersuchungen  von  Abnbt  ist  die  photographische 
intermittirenden  Belichtung  um  so  geringer, '  als  die 
liehen  Belichtung  von  gleicher  Gesammtdauer  und 
grösser  die  Anzahl  der  Unterbrechungen  des  Lichtes 
schlägt  einen  Versuch  vor,  der  geeignet  wäre,  dieses 
ifen.  Lph, 

Der  Zusatz  von  Formaldehyd  zum  alkalischen  Ent- 
ot.  Arch.  1896  [23],  353—356. 

z  von  Aldehyden,  besonders  des  Formaldehyds,  und 
ur  Entwickelungsflüssigkeit  hat  nicht  nur  den  Vor- 
tung  der  Gelatine  zu  bewirken,  so  dass  die  Platten 
ß  vertragen,  sondern  er  beschleunigt  auch  die  Ent- 
isser  der  aromatischen  Substanz  muss  der  Entwickler 
IS  Natriumsulfit  enthalten.  Eine  Schleierbildung  wird 
inn  man  die  Platte  vor  der  Entwickelung  in  ver- 
ydlösung  badet  und  dem  aldehydfreien  Entwickler 
ifügt.  Lplc. 

B.   Orthochromatisches  BromsilbercoUodion.   Phot.  Arcli. 
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vra^^^V' 


Verf.  bat  das  Jona s'sche  Verfahren  zur  Herst 
chromatischer  Collodionemulsion  (Bromsilber-Collo< 
aus  Eosinsilber  und  Pikrinsäure  bestehender  Farl 
ist)  geprüft  und  gefunden,  dass  der  Farbstoff  di 
gelbgrüne  Strahlen  empfindlicher  macht  als  die  £ 
Die  Platten  sind  aber  feucht  zu  verwenden  und  f 
tionen  nicht  geeignet. 

R.  E.  LiBSEOANO.     Licht  und  Leimung.     Phot.  Are 

Das  mit  Harz  geleimte  Leinenpapier  (photogi 
wird  durch  Belichtung  entleimt,  ist  also  dann  le 
für  Flüssigkeiten.  Das  Holzfaserpapier  wird  zw 
Folge  einer  Oxydation  gebräunt,  verliert  aber  di 
wahrscheinlich  weil  die  Holzfaser  stärker  lichtempl 
Harzseife.  

R.  E.  LiBSBGANG.     Die  Solarisation  der  Trockenpl 

1896,  129—132. 

Die  Solarisation   wird  dadurch  erklärt,   dass 
Entwickler  an  überbelichteten  Platten  zu  schnell 
bildet   sich   eine   zusammenhängende  Silberschicht, 
feren  Eindringen  der  Entwickler-  und  Fixirflüssigl 
Solarisirte   Platten    sind    daher    mit    schwachen  Ei 
handeln.  

R.  E.  LiESEOANG.     Zur  Physik  der  chemischen  Ei 

Arch.  1896,  274 — 279. 

Antwort  auf  die  F.  KROHN'sche  Kritik  der 
physikalischen  Theorie  über  die  Solarisation  de 
Verf  beharrt  bei  seiner  Meinung. 


J.  Raphabls.     The  present  State  of  the  solarisatic 

Arch.  1897,  4.     [Journ.  Phys.  Chem.  1,  531,  1897  t. 

Nach  den  Versuchen  bleibt  es  unentschieden,  ( 

der   überexponirten  Platten  einer  Veränderung   de 

einer  Wirkung  des  Entwicklers  zuzuschreiben  ist. 


R.  E.  Liesegang.     The  grain  of  dry  plates.     Phot 
Phys.  Chem.  1,  531,  1897  t. 

Die  Grösse  der  Silbertheilchen  im  Negative  r 
MANN  zu,  wenn  dem  Entwickler  Kaliumbromid  zu 


LiESEOANG.    Baphaels.    Bbeüeb.    Litteratur. 
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auf  das  Silberbromid  lösend  einwirkt  oder  den  Ent- 
►rgang  abschwächt,  bleibt  noch  eine  offene  Frage.  Die 
eintretende  Erhöhung  der  Empfindlichkeit  der  Gelatine- 
nach Ostwald  von  einer  Verbindung  des  Bromsilbers 
sitine  her.  Auf  jeden  Fall  ist  letztere  bei  der  Bild- 
esentlich  betheiligt.  Lpk, 


Photographisohe   Negative   aus   Papier.     Piometheus  8, 

897. 

in  Görlitz  bringt  ein  sensibilisirtes  Negativpapier  in 
welches  die  gewöhnlichen  Trockenplatten  und  Films 
rollkommen  ersetzen,  sondern  vor  ihnen,  abgesehen  von 
Ten  Gewichte  und  dem  geringeren  Preise,  noch  den 
en  soll,  dass  es  die  Entstehung  von  Lichthöfen  unmög- 
Dieses  Papier  wird  nach  der  üblichen  Methode  bebän- 
dern Belichten,  Entwickeln  und  Fixiren  wird  es  mit 
;  gehörig  getränkt,  welche  dasselbe  transparent  macht, 
zur  Herstellung  der  Positivbilder,  welche  tadellos  aus- 
let.  Lph, 
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wirken. 

E.  Kastneb.     Ein  Universalentwickler.     Phot.  Alm 

Der  Glycinentwickler  eignet  sich  sowohl  für  Plal 
er  ist  haltbar  und  von  vorzüglicher  Deckkraft.  Ma 
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366—368. 

Angabe  für  Entwickelungsflüssigkeiten  der  Chlors 
Der  Ton  der  Bilder,  ob  röthlich  <äer  grünlich,  hän 
Dauer  der  Belichtung,  als  von  der  Dauer  der  Ej 
Wicklers  ab. 
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NG.     Verstärkung  während  der  Entwickelung.     Phot. 

9—100. 

Lie  mit  suliitfreiem  Fyrogall  oder  Brenzcatechin  entwickelten 
5h  dem  Fixiren  mit  einer  Lösung  von  Kaliumferrioxalat  be- 
ventärken  sie  sich,  da  dieses  Eisenoxydsalz  mit  dem  Oxy- 
et  des  Entwicklers  eine  Tinte  ersieht. 

.Wickelung  der  Auscopirpapiere.    60  8.   Düsseldorf  1897. 

J9,  1897  t. 

g^en  über  das  Copiren  mittels  Anbelichten. 

Jodkalium-Sublimat- Verstärkung.  Phot.  Almanach  1897, 

zugaben  über  diese  in  Vergessenheit  gerathene  Yerstärkungs- 

Lpk. 


17.    Physiologische  Optik*). 

.    Ueber  den  Brechungsindex  der  menschlichen  Horn- 

5r's  Ai'ch.  66,  210—214,  1897  t. 

t  man  mit  di,  di  u. s.w.  die  Dichten,  mit  nj,  Wg  u. s. w. 
Qdices  mit  einander  mischbarer  durchsichtiger  Flüssig- 
1  man  bekanntlich  den  Brechungsindex  einer  aus  den 
u.  s.  w.  bestehenden  Mischung,  deren  Dichte  mit  d 
de,  nach  der  Formel: 


+ 


.n— 1  ni  —  1  na  —  1, 


dl  d.2 

ben  wir  nicht  einfache  Mischungen,  sondern  Lösungen, 
»Qiische  Verbindungen,  so  können  die  Werthe  für  die 

; auf  der  rechten  Seite  nicht  ohne  Weiteres   aus 

m 

jilen  in  der  angegebenen  Art  eingesetzt  werden,  son- 
s  sie  aus  anderen  schon  untersuchten  Lösungen  bezw. 
erst  ableiten,  wie  das  die  physikalische  Chemie  näher 

f.  betrachtet  nun  für  die  Bestimmung  des  Brechungs- 

L  nnr  solche  Abhandlungen  berücksichtigt,  welche  ein  beson- 
»retisches  oder  speciell  physikalisches  Interesse  haben.  Wegen 
handlangen,   besonders   wegen    der   vollständigen  Litteratur- 

g,  wird   auf  den   entsprechenden    „Jahresbericht   über   die 
Anatomie   und   Physiologie"    und    auf  die    entsprechenden 

bschrifb  für  Psychologie   und  Physiologie   der  Sinnesorgane" 
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index  die  menschliche  Hornhaut  als  eine  23proc.Ei^ 
lösang  in  einer  Iproc.  Kochsalzlösung,  deren  Die 
1,061  bestimmt.  Die  Durchfuhrung  der  Rechnung  ( 
den  Brechungsindex  der  Hornhaut  den  Werth  1,375 
den  beiden  von  Aubbbt  und  Matthiessbk  experii 
ABBB*8chen  Refiractometer  gefundenen  Werthen  1, 
Hegt.  

A.  GuLiiST&AKD.  Photographisch »ophthalmoroetriscfa 
Untersuchungen  über  die  Hornhautrefraction.  K.  i 
28,  Nr.  7,  1896t. 
Während  man  bisher  zur  Bestimmung  der  H 
Grösse  ihres  Erümmungsradius  an  verschiedenen  St 
dem  HELMHOLTz'schen,  sei  es  mit  dem  Javal'sc] 
meter,  zu  messen  p6egte,  hat  der  Verf.  auch  hier  d 
in  den  Dienst  der  exacten  Messung  gestellt  A 
wurde  eine  mit  elektrischem  Bogenlicht  beleuchtete, 
sehen  Eeratoskop  ähnliche  Scheibe  mit  concent 
benutzt.  Das  entstandene  Spiegelbild  wurde  photog 
Photogramme  wurden  dann  mikroskopisch  ausgeme 
sich  im  Wesentlichen  eine  Bestätigung  des  von 
erhaltenen  Resultates,  dass  nämlich  die  Cornea  in 
Region  constanter  Krümmung  besitzt,  die  dann  rin 
Zone  geringerer  Krümmung  umgeben  ist.  Nur  na< 
dieses  nicht  ganz  zutreffend,  indem  sich  hier  die  Cc 
der  Mitte  her  etwas  abflacht,  um  dann  bei  etwa  15 
schnell  an  Krümmung  abzunehmen. 

Die   klinische  Bedeutung   dieset    Untereuchung 
der  Verf.  eingehend  hinweist,   kann   hier  nicht  besj 


A.    Cbzellitzeb.      Die   TscHBBNixo'sche    Accomn 
Arch.  f.  Ophth.  42,  36—95,  1896  t. 

Eine  ausführliche  Darstellung  der  Tsghbbnin^ 
raodationstheorie  und  der  zu  ihrer  Begründung  angec 
(siehe  diese  Ber.52  [2],  164, 1896)  bildet  den  ersten  Tl 
lung.  Der  Verfasser  beschreibt  dann  eigene  Experi 
Gestaltsänderung,  welche  die  Linsen  aus  Tbieraugen  d 
dass  man  an  möglichst  vielen  Stellen  der  Zonula 
Zug  nach  aussen  ausübt.  Er  hat  dazu  einen  eigen 
reichen  Apparat  ersonnen,  der  es  ermöglichte,  dass  ^ 
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:  der  OberflächenkrümmuDg  im  centralen  Theile  durch 
von   Spiegelbildern   verfolgt    wurde.       Alle    Beobach- 
fassers  standen  im  Einklänge  mit  der  TscHKBNiNo'schen 
Ä,  K. 

beiten    aus    dem   Gebiete   der   Accommodationslehre. 

th.  43,  477— 542  t. 

asaer  hat  eine  grosse  Reihe  von  Versuchen  angestellt, 
ler  Beziehung  mit  der  ÜELMHOLTz^schen  Äccommo- 
übereinstimmen  und  als  eine  starke  Stütze  derselben 
den  müssen.  Von  den  zahlreichen  Ergebnissen  seien 
angeführt 

arker  willkürlicher  Accommodationsaustrengung  sinkt 
0,30  bis  0,35  mm  nach  unten. 

der  Kopf  von  der  rechten  auf  die  linke  Schulter 
jrschiebt  sich  die  Linse  während  der  Accomraodation 
Ite  Grösse. 

irk   eserinisirten  Auge   verschiebt   sich  die  Linse   bei 
Kopfes   von   der  rechten   auf  die   linke  Schulter  um 
n. 
on    der  Kopfhaltung  abhängigen    Ortsveränderungen 

eserinisirten  Auge  sind  gross  genug,  um  die  be- 
einungen  der  Farben  Stereoskopie  in  auffälliger  Weise 
,  da  die  Centrirung  der  brechenden  Medien  des  Auges 
»mmodativen  Linsenverschiebungen  beträchtliche  Aen- 
iren  kann, 
rker  Accommodationsaustrengung  liegt  der  Nahepunkt 

Kopfe  dem  Auge  merklich  näher  (etwa  0,2  mm)  als 
1  Kopfe,  während  der  Ferupunkt  unabhängig  von  der 

mdlung  enthält  ausserdem  eine  grosse  Menge  werth- 
itungen,  über  die  ohne  Zuhülfenahme  von  Abbildungen 
rirt  werden  kann;  es  muss  daher  für  alle  weiteren 
af  das  Original  verwiesen  werden.  A,  K. 


>ie  accommodativen  Linsenverschiebungen  im  Auge, 
ad  objectiv  gemessen.  Arch.  f.  Ophth.  44,  299— sigf. 
)r  vorigen  Abhandlung  beschriebenen  Verschiebungen 
ien  von  dem  Verf.  mit  einem  Schölbb-Mandelstamm'- 
mikroskope  gemessen,  und  es  wurden  dabei  Werthe 
lit  den  vorhin  angegebenen  völlig  übereinstimmen.  A,  K, 
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A.  König.     Abhängigkeit   der   Sehschärfe    von    d< 

Intensität     BeiL  Sitzber.  13.  Mai  1897,  559— 575  t. 

Die  Sehschärfenbestimmungen  wurden  an  Snbli 

tafeln  ausgeführt,  deren  Beleuchtung  mit  weissem, 

und  blauem  Lichte  geschah.   Die  Beleuchtungsintene 

mal  photometrisch  gemessen,  um  die  erhaltene  Seh 

tion  der  Beleuchtung  darstellen  zu  können.    Wegen 

der  experimentellen  Ausfuhrung  muss   auf  das   Oi 

•     werden.   Ueber  die  Versuchsergebnisse  sei  hier  Fo 

1.  Wählt  man  beim  farbentüchtigen  Auge  dei 
rithmus  der  Beleuchtungsintensität  als  Abscisse  un 
Sehschärfen  als  Ordinaten  auf,  so  ergiebt  sich  be 
eine  Curve,  die  aus  drei  geradlinigen  Strecken  be 
Strecke  verläuft  schwach  ansteigend  (von  der  gering 
überhaupt  benutzbaren  Helligkeit  bis  zu  einer  B< 
von  ungefähr  0,1  Meterkerzen).  Dann  folgt  eine 
Anstieges  von  0,1  bis  etwa  400  Meterkerzen,  un< 
die  Curve  einen  horizontalen  Verlauf,  der  bis  et\ 
kerzen  verfolgt  wurde.  Die  Curven  bei  farbigei 
einen  ganz   analogen  Verlauf,  nur  Hess   sich  hier 

i  blauem  Lichte  die  Intensität  nicht  so  hoch  steigen 

zontale   Strecke   erreicht  werden   konnte.     Der  V< 

[  diesen  Ergebnissen   in  Verbindung   mit  seinen  frü 

Sehpurpur  gemachten  Versuchen,  dass  die  erste  seh 
Strecke  auf  die  Sehschärfe  der  Stäbchen  Bezug  1 
stärker  ansteigende  und  der  horizontal  verlaufende 
auf  die  Zapfensehschärfe  bezieht.  Man  kann  also 
Zapfensehschärfe  eine  stärkere  Abhängigkeit  von  c 
intensität  hat,  als  die  Stäbchensehschärfe. 

Bei  der  eben  erwähnten  Methode  der  graphis 
ist  die  Tangente  des  Winkels,  unter  dem  die  Zap 
steigt,  etwa  zehnmal  so  gross,  wie  diejenige  b< 
Sehschärfe. 

2.  Bei  einem  total  Farbenblinden  liess  sich  die 
Sehschärfe  von  der  Beleuchtung  ebenfalls  wieder  1 
der  graphischen  Darstellung  für  jede  Art  des  l 
durch  eine  Gerade  darstellen,  die  in  ihrem  ei-sten 
schwach  ansteigenden  Theile  der  Curve  beim  farb< 
zusammenfällt.  Es  steht  dieses  im  Einklänge  n 
Verfasser  schon  früher  entwickelten  Ansicht,  dast 
geborener  Farbenblindheit  nur  die  Stäbchen  functi 
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Ueber   die   Farbenblindheit   der    Netzhautperipherie. 

L  15,  247—2791. 

t)orener  totaler  Farbenblindheit  besteht  bekanntlich 
lelligkeitsveitheilung  im  Spectrum,  als  sie  normale 
möglichster  Abstraction  von  der  Farbenqualität  den 
äpectralfarben  schätzungsweise  zuerkennen.  Der  Verf. 
j  Untersuchungen  darüber  angestellt,  ob  auf  der  total 
Peripherie  der  Netzhaut  normaler  Individuen  die 
gkeitsvertheilung  mit  derjenigen  angeborener  totaler 
t  oder  mit  derjenigen  der  im  Centrum  geschätzten 
reinstimmt.  Es  zeigte  sich,  dass  das  letztere  der 
Peripherie  der  Netzhaut  unterscheidet  sich  also  vom 
lieh  dadurch,  dass  der  farbige  Charakter  der  einwir- 
äize  fortfällt,  während  ihr  Helligkeitswerth  bestehen 
einigen  Versuchsreihen  des  Verf.  gilt  dies  auch  bei 
enblindheit.     A,  K, 

eher  Blaublindheit.  Berl.  Sitzber.  8.  JuH  1897,  718— 731t. 
Form  der  Blaublindheit  im  Sinne  der  Young-Helm- 
rarbentheorie  wird  als  manchmal  auftretende  Folge 
blösung  und  Netzhautentzündung  nachgewiesen.  A,K, 


bhängigkeit  der  Farben-  und  Helligkeitsgleichungen 
soluten  Intensität.  Berl.  Sitzber.  29.  Juli  1897,  871— 882  t- 
lurch  direote  neue  Versuche,  wie  auch  durch  Rech- 
te ältere  Versuche  zur  Grundlage  haben,  werden  fol- 
achgewiesen. 

m  bei  einem  „Grünblinden'^  aus  den  Enden  des  Spec- 
gleichungen mit  Lichtem  der  dazwischen  liegenden 
hergestellt,  so  ist  von  diesen  Gleichungen  nur  eine 
ine  bestimmte  Nuance  bezügliche,  von  der  absoluten 
[>hängig. 

ein  „Grünblinder"  Farbengleichungen  zwischen  Gas- 
3  und  Mischungen  aus  dem  langwelligen  Ende  des 
d  einem  anderen  monochromatischen  Lichte  anderer- 
Quss  dieses  letztere  Licht  eine  bestimmte  Wellenlänge 
die  Farbengleichungen  von  der  Intensität  unabhängig 

ibe  ist  auch  der  Fall,  wenn  man  Sonnenlicht  an  Stelle 
benutzt,   nur  hat  dann  das  betreffende  monochroma- 
ine  andere  Wellenlänge. 
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4.  Die  als  PasKiMjK'sches  PyiDomen  bezeichnet 
Abhängigkeit  der  Helligkeit  der  verschiedenen  Spectra! 
absoluten  Intensität  ist  nicht,  wie  man  bisher  glaubte, 
gültige  Regel 9  sondern  sowohl  bei  Farbentüchtigen, 
„Grünblinden^  kann  man  Farbenpaare  finden,  bei  dene 
Phänomen  nicht  merkbar  ist,  und  andere  Farbenpaarc 
sich  sogar  umkehrt  

J.  BfiBüKB.     lieber   den  Einfluss   des  Maculapigment« 
gleichungen.     ZB.  f.  Psychol.  u.  PhysioL  d.  Sinuesorg.  : 

Die  spectrale  Absorption  des  Maculapigmentes  h 
tativ  bisher  nur  an  todten  menschlichen  Netehäuten  ui 
sich  ihr  Vorhandensein  aber  qualitativ  an  Farbengl 
man  das  eine  Mal  auf  dem  centralen,  das  andere 
peripheren  Gebiete  der  Netzhaut  hergestellt  hat,  na 
ist  eine  bekannte  Thatsache.  Der  Verfasser  hat  ni 
Methode  auch  zu  quantitativen  Bestimmungen  benut 
zunächst  auch  noch  keine  sehr  genauen  Resultate 
doch  ihre  Brauchbarkeit  erwiesen,  und  Weiteres  von 
Hinsichtlich  der  bisher  erlangten  Resultate,  die  mit 
Netzhäuten  gewonnenen  im  Grossen  und  Ganzen  ü 
rauss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 


i 

W.  RosKiTBBRO.   lieber  das  Schätzen  der  Grösse  voi 

mit  dem  Auge.  J.  d.  russ.  phyB.-chem.  Ges.  29,  124, 
Das  Schätzen  der  Grösse  eines  Gegenstandes  l 
Combination  des  Sehwinkels  mit  der  geschätzten  I 
Gegenstandes.  Der  Verfasser  beschreibt  eine  Anzahl 
anordnungen,  welche  eine  falsche  Schätzung  der  £ 
dadurch  der  Grösse  eines  Gegenstandes  bezwecken, 
teste  Täuschung  besteht  darin,  dass  man  vor  das  eil 
kleinen  Spiegel  hält,  in  dem  man  das  Spiegelbild  de 
das  andere  auf  einen  nahestehenden  weissen  Schirm  ; 
das  Bild  des  Auges  darauf  projicirt  erscheint  Beii 
Entfernen  des  Schirmes  scheint  das  Auge  an  Gröst 
und  erscheint  bald  in  übernatürlicher  Dimension. 
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Beiträge  zur  photographiscbeo  Optik.  Vorgetr.  i.  d. 
i  Berlin,  5.  März  1897.  Z8.  f.  IiiBtrk.  17,  208—219,  225—239, 
)7. 

1  Gegenstand  hat  der  Verf.  in  Müllbb-Poüillet's 
läge  1897  bearbeitet.     Die  Absicht  des  Verf.  ist,  den 

logisch  zwingender  Gründe  von  dem  prinoipiellen 
d  dem  Werthe  der  verschiedenen  Typen  zu  über- 
fedankengang  ist  etwa  folgender: 
B  durch  axennahe  Strahlen  vermittelte  Bild  einer  zur 
;en  Ebene  ein  scharfes,  ebenes,  winkelgetreues  wird, 
Inf  SsiDBL^schen  Bedingungen  erfüllt  sein.  ßed.  1 
sphärische  Aberration  in  der  Axe;  Bed.  2  (Sinus- 
e  sphärische  Aberration  ausserhalb  der  Axe,  das  sog. 

den  Astigmatismus;  Bed.  4  die  Bild  Wölbung;  Bed.  5 
^.  Zu  diesen  Bedingungen  treten  in  Folge  der  Dis- 
weiteren Bedingungen  gleicher  Schnittweite,  sowie 
iweite  für  die  verschiedenen  Farben.  —  Die  Abbildung 
line  Oeffhung  (Lochcamera)  hat  wegen  ihrer  geringen 
ächtstärke  keine  grosse  praktische  Bedeutung.  —  Die 
ner  einfachen  Sammellinse  (Lbonabdo  da  Vinci)  bringt 
•fe  iind  Lichtstärke,  aber  auch  zwei  Uebelstände  mit 
1  ist  verzerrt  und  anstatt  einer  Bildebene  entstehen 
sehe  Bildflächen,  die  sich  in  der  Axe  tangiren.  —  Die 
tn  Bildflächen  liegende  Fläche  grösster  Bildschärfe  ist 
re  Krümmung  kann  bei  geeigneter  Linsenform  ver- 
n  durch  grössere  Blendenentfemung ;  dadurch  nimmt 
3,  die  Verzerrung  zu.  Um  die  Verzerrung  aufzuheben, 
3tem  in  Bezug  auf  Eintritts-  und  Austrittspupille 
igirt  sein  und  die  Tangentenbedingung  erfüllen,  welche 
t.  der  Hauptstrahl  eines  abbildenden  Büschels  mit  der 
3bjectraume  den  Winkel  m,  im  Bildraume  den  Winkel  m', 
ie  Hauptstrahlen  aller  Büschel  tangu/tangu'  constant 
ate  schlechthin  nennt  der  Verf.  achromatisirte  Objec- 
r    Sammel-    und    einer   Zerstreuungslinse.      Bei    den 

hat  die  Zerstreuungslinse,  bei  den  Neuachromaten 
se  den  grösseren  Brechungsindex.  Die  gewöhnlichen 
iive  sind  Altachromate ;  kehrt  man  ein  solches  um,  so 
geeigneter  Blende   ausgedehnte  Bilder  von  nicht  voll- 
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kommener,  aber  gleichmässiger  Schärfe;  solche  C 
Tjandschaflslinsen  weit  verbreitet.  Die  Ausfahrung  c 
ist  erst  möglich  geworden  durch  die  Jenaer  Gläser  vo 
Schon  Pbtzval  und  Sbidbl  haben  die  im  Neij 
wirklichte  Abstufung  des  Brechungsexponenten  al 
die  Ebenung  eines  punktförmigen  gewölbten  Bilde 
zu  unterscheiden  von  dieser  Ebenung  eines  punlt 
ist  die  künstliche  Streckung  eines  nicht  vollkomme] 
z.  B.  durch  Vergrösserung  des  Linsenabstandes 
I  zehnte    hindurch   war    das    zweigliedrige,    unsymn 

objectiv  von  Pbtzval  (seit  1841  hergestellt  durch 
unübertroffen.  Sowohl  das  PBTzvAL'sche  Porträte 
der  STBiNHBiL'sche  Antiplanet  (1881)  werden  je 
durch  die  neuereu  Objective,  welche  alle  auf  den 
Princip  beruhen,  Dr.  Rudolph  (Jena)  combinirt 
und  chromatisch  corrigirten  Altachromaten  mit 
und  chromatisch  corrigirten  Neuachromaten ;  die 
schiedenheit  der  beiden  Achromate  gestattet,  den  A 
znheben,  die  Abstufung  der  Brechung^exponenten  ii 
gestattet,  das  punktförmige  Bild  zu  ebnen.  Do] 
zwei  identischen,  symmetrisch  zur  Blende  gelegen 
haben  in  Folge  der  Symmetrie  folgende  VorzI 
Vergrösserungsdifferenz  für  die  verschiedenen  Fa 
sind  beseitigt.  Unter  den  Doppelobjectiven  sind 
solche,  deren  beide  Einzelglieder  einfache  Linsen 
Neuachromaten  oder  Combinationen  eines  Neu-  un 
maten  sind;  die  letztgenannten  sind  der  vollkomra 
Objectivtypus;  zu  denselben  gehören  der  Dopp< 
0.  P.  GöBz,  die  Satzanastigmate  von  C.  Zbiss,  < 
von  C.  A.  Stbinhbil,  neuerdings,  wie  Ref.  hinzu 
von  C.  Zbiss. 

K.  Strbhl.     Ueber   den  Einfluss  der  chromatische 
die  Lichtstärke  und  Definition   der  Bilder.     ZS. 

54,  1897  t. 

Verf.  legt  seinen  Rechnungen  die  Farbencurv< 
tors  zu  Grunde  und  beweist:  1)  die  Schädlichkeit 
weiten;  2)  die  Nothwendigkeit,  den  Scheitel  der  F 
Stelle  grösster  physiologischer  Wirksamkeit  des  Sp< 

I 
i 
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Ueber  die  Farbenabweichung  der  Fernrohrobjective 
ages.      Z8.  f.  Instrk.  17,  77—81,  1897  t. 

behandelt  1)  den  Lickrefractor ;  2)  den  8-Zöller  von 
n  Monrepos  und  vergleicht  3)  das  bev^affnete  und  das 
A.uge  mit  einander;  in  Bezug  auf  das  Auge  sohliesst 
ii  mittleren  Vergrösserungen  starker  und  schwacher 
I  Mikroskope  kann  das  Auge  als  in  der  Axe  absolut 
ingesehen  werden".  Mts. 


Die    Lichtstärke    der   Beuguugsbilder    in    absolutem 
.  f.  Instrk.  17,  165—171,  1897  t. 

ntBtarke  der  Beugungsbilder"  bezeichnet  der  Verf. 
Flächenelement  der  Bildebene  fallende  Strahlungs- 
irt  durch  die  auf  ein  gleich  grosses  Flächenelement 
fnung  fallende  Energie.  Mts, 


üeber   den  Achromatismus.     Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech. 

897t. 

adäre  Spectrum   wird  erläutert,   nicht   auf  Grund   der 
Optik,  sondern  auf  Grund  der  Beugungstheorie.    Mts. 


Instrumentalaberrationen    und   astronomische  Beugung 
ZS.  f.  Instrk.  17,  301—314,  1897. 

Bgende  Abhandlung  ist  bestimmt,  die  beugungstheore- 
uchungen  des  Verf.  über  das  Fernrohr  abzusch Hessen ; 
der  Abhandlung  fasst  der  Verf.  wie  folgt  zusammen : 
mkte  der  Beugungstheorie  aus  ist  es  wahrscheinlich, 
igsten  astronomischen  Erscheinungen  für  unsere  Sinne 
ichen  Instrumente  mit  einer  Schärfe  auftreten,  als  ob 
letrisch-optischen  Gesetzen  erfolgen  würden."      Mts, 


Untersuchungen  über  die  Wirkung  der  Aufstellungs- 
photographischen  Refractoren  auf  die  Beschaffenheit 
und  Bestimmung  der  relativen  Durchbiegung  beim 
Refractor.  Astr.  Nachr.  145,  97—102,  1897  t. 
neuen  grossen  Potsdamer  Refractor  (s.  diese  Ber.  52 
d  ein  photographischer  und  ein  visueller  Refractor  in 
fest  mit  einander  verbunden ;  der  visuelle  dient  zur 
rend  der  Exposition.     Der  Verf.  weist  nach,  dass  die 
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grösste  Verschiebung  der  optischen  Axen  gegen  i 
in  verschiedenen  Lagen  des  Instrumentes  eintreten  I 
beträgt.  

R.  Steinheil,     lieber   die  Berechnung  zweilinsige 
f.  Inatrk.  17,  338—344,  1897. 

In  der  Vierteljahrssohrift  d.  Astron.  Ges.,  31.  Jah 
Formeln  entwickelt,  welche  gestatten,  direct  die  ^ 
Radien  rj ,  r^^  «^3 ,  r^  eines  Objectivs  zu  berechnen , 
gungen  erfüllt  (vorgeschriebene  Brennweite,  Achron 
weiten,  Freiheit  von  sphärischer  Aberration,  gleich« 
die  verschiedenen  Zonen  oder  Sinusbedingung);  di< 
den  Formeln  nicht  berücksichtigt  Stbihhsil  rechi 
Chablieb  berechnetes  Objectiv  trigonometrisch  d 
dasselbe  gut  corrigirt;  allerdings  sind  die  angenc 
sehr  gering;  wurden  bei  der  trigonometrischen 
grössere  Dicken  angenommen,  so  zeigte  sich  das  < 
gut  corrigirt.  Steikhbil  ignorirt  hier  wie  in  dem 
angewandten  Optik"  von  Steinhbil  und  Voit  < 
mittels  der  ABBE^schen  Nullformehi,  die  z.  B.  in 
von  Cabl  Zeiss  üblich  ist.  Dabei  betrachtet  ms 
die  Abbildung  durch  die  erste,  zweite,  dritte  voi 
setzte  Fläche  und  berechnet  für  jede  einzelne  A 
Folge  der  drei  wichtigsten  Bildfehler  hervorgebrachte 

rung.     Nun  bestimmt  man  die  Krümmung  (  ^4  =  - 

Fläche  so,  dass  sich  die  chromatischen  Fehler  all 
pensiren,  darauf  ändert  man  ^  und  (^4,  bis  die  sphäi 
aufgehoben  ist;  schliesslich  berechnet  man  bei  con 
pi  —  (^  (vorgeschriebene  Gesammtbrennwcite !)  so  ' 
und  sphärisch  corrigirte  Objective  pi,  Q^,  ^,  ^4, 
funden  hat,  welches  auch  die  Sinusbedingung  erfu] 
Zonen  gleiche  Brennweiten  hat.  Da  man  bei  dies 
blick  in  die  Wirkung  jeder  einzelnen  Fläche  b 
selbe  ungleich  lehrreicher  als  die  Berechnung  nacl 
welcher  das  fertig  corrigte  Objectiv  gleichsam  ai 
herausfällt;  die  Methode  liefert  ferner  besser  con 
wenn  man  auch  die  Dicken  berücksichtigt.  Die  lets 
immer  die  trigonometrische  Durchrechnung. 
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A   new  form   of  mirror   for   a  reflecting   telescope. 
I»  Univ.  Cijc.  16,  49,  1897  t.     [Natur«  37,  160,   1897  t. 
dble  form   of  mirror  for  refleeüng  telescopea.    Astro 

6,  440—441,  1897  t. 

BKLB.  On  an  fnndamental  optical  imperfection  of  the 
eflecting  telescope.  Astr.  Nachr.  144,  377—380,  1897  f. 
lägt  vor,  parabolische  Spiegel  zu  verwenden,  bei  denen 
Strahl  zum  reflectirten  senkrecht  steht.  Prof.  Sghaebbrle 
lass  diese  Spiegel  für  Messungen  durchaus  nicht  ge- 
Ei  sie  ein  endliches  Stück  einer  entfernten  Ebene  nicht 
en.  Mts, 

On   a   mounting  for  the   specula  of  reilecting  tele- 

igned  to  remove   the  impediment   to  their  being  used 

il  photography  and  spectroscopy.  Dublin  Scient.  Proc. 
6—271,  1894  t. 

>gel  liegt  als  Deckel  auf  einer  luftdichten,  mit  com- 
t  gefüllten  Kammer;  der  Auftrieb  der  comprimirten 
m  Spiegel.  Der  Druck  in  der  Kammer  wird  durch 
le  Contactvorrichtung  regulirt.  Mts, 


DSWORTH.  On  the  effect  of  the  size  of  an  objective 
bility  of  linear  markings  on  the  planets.  Astr.  Joura. 
1897  t. 

m  Verf.  ist  es  für  die  Beobachtung  von  Streifen  auf 
e  eines  Planeten  unvortheilhaft,  Instrumente  zu  ge- 
en  Oeffnung  eine  gewisse,  durch  die  Wirbelbewegung 
;ebene,  bei  ungünstiger  Luft  etwa  26  cm  betragende 
tthreitet.  Mts, 

>as  Planar,  ein  neues  lichtstarkes  photographisches 
lit  anaatigmatiacher  Bildebenung.     Vereinsbl.   d.  D.  Ges. 

Opt.  1897,  204— 205  t. 

e  von  Dr.  RuDOiiPH  berechnete  Objectiv  ist  symme- 
nde,  daher  verzeiehnungsfrei  und  vorzüglich  zu  Repro- 
lignet.  Jeder  der  auf  einer  Seite  der  Blende  liegenden 
t  aus  drei  Linsen,  von  denen  zwei  verkittet  sind;  bei 
iflt  das  Princip  der  anastigmatisdien  Bildebenung  nach 
(Combinatlon  eines  Neu-  and  eines  Altachromaten) 
Das  maximale  OeffnaDgsverhältniss  ist  1  :  3,6.    Mts, 
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H.  C.  LoBD.  The  new  Photographie  correcting  lens 
McMiLLiN  Obßervatory.  ABtrophys.  Joum.  6,  87—9 
Ueber  das  Spectroskop  des  Observatoriums  ist 
52  [2],  1896,  Cap.  18  referirt  Nachdem  die  Färb 
jectivs  genau  bestimmt  war,  wurde  eine  Corrections 
rechnet,  dass  das  Objectiv  für  die  photographisch  wir 
achromatiRch  war.  Schöne  Spectralaufnahmen  bewei 
Wirkung  der  Oorrectionslinse. 


F.  Slocüm.    Note  on  the  distortion  due  to  the  lens 
drawing.     Astropbys.  Joum.  6,  259—262,  1897  f. 
Ein  12  zölliges  Teleskop  entwirft  ein  objectives 
Verzerrung  dieses  Bildes  wird  gemessen  und  discut 


G.  E.  Hale.    On  the  comparative  value  of  refractin 
telescopes  for  astrophysical  investigations.    Astrop] 

—131,  1897t. 

Verf.  unterscheidet,  ob  ein  Teleskop  1)  zu  vii 
tung,  2)  zur  photographischen  Himmelsaufnahme,  od 
suchung  der  physikalischen  Eigenschaften  der  Strahlu 
zu  astrophysi kaiischen  Zwecken  dienen  soll.  Im  Fal 
Ansicht  des  Verfassers  der  Refractor  stets  den  V 
vor  dem  Reflector,  weil  der  letztere  durch  Temper 
änderungen  stark  beeinflusst  wird  und  ausserhalb  d« 
von  unvermeidlicher  sphärischer  Aberration  schied 
Im  Falle  2)  spricht  zu  Gunsten  des  Refractors  sei 
Sichtsfeld,  zu  Gunsten  des  Reflectors  Abwesenheit  de 
Aberrationen.  Im  Falle  3)  handelt  es  sich  meisten! 
des  Lichtes  in  ein  Spectrum;  dazu  bringt  man  Steml 
skopspalt  in  die  Axe  des  Teleskopes;  dabei  kommt 
theil  der  Reflectoren,  schlechte  Bilder  ausserhalb  de 
nicht  in  Betracht,  und  der  Reflector  bietet  ohne  Nac 
Vorzüge  vor  dem  Refractor:  1)  In  Folge  der  chroi 
aberration  muss  man  bei  Refractoren  das  Spectrc 
Axe  verschieben,  um  den  Spalt  an  den  Brennpi 
Strahlen  zu  bringen,  welche  man  im  Spectrum  u 
von  diesem  Mangel  ist  der  Reflector  in  Folge  A 
chromatischen  Aberration  frei.  2)  Mit  der  Gross* 
wächst  bei  Refractoren  die  Dicke  des  Objectivs 
Lichtabsorption,  namentlich  für  violette  Strahlen  [ 
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)rption  als  maassgebeiider  Factor  bei  der  Wahl  der 
les  Objectives  für  den  grossen  Refractor  des  Pots- 
itoriums";  Berl.  Ber.  1896,  1219—1231;  refer.  diese 
)— 170,  1896].    Beim  Reflector  bleibt  das  Verhältniss 

zum  auffallenden  Lichte  für  alle  Oeffnungen  constant. 
lan  Objective  nur  mit  den  Oeffnungsverhältnissen  1 : 8 
ndet,  pflegt  man  Spiegeln  das  Oeffnungsverhältniss  1 : 4 
iirch  wird  der  erforderliche  Tubus  beim  Reiflector  viel 
Montirung  einfacher.  4)  Hohlspiegel  sind  etwa  25  mal 
jective  von  gleicher  Oeffnung;  ebenso  werden  Mon- 
m  billiger  in  Folge  von  3).     5)  Schliesslich   vermag 

Spiegel  mit  grösserem  Durchmesser  hei-zustellen  als 
Zeit  hat  das  grösste  Öbjectiv  100,  der  grösste  Spiegel 
nesser. 

zieht  die  Schlussfolgerung,  dass  ein  für  astrophysi- 
te  vollständig  eingerichtetes  Observatorium  sowohl 
r  wie  einen  Reflector  besitzen  müsse.  Mts, 


r  grosse  Femrohre.     Sehr.  d.  Königb.  Ges.  36,  9,  1895. 

LUtoreferate  erfahren  wir  zunächst,  dass  die  EöpigB- 
arte  einen  neuen  Refractor  mit  10  Zoll  Öbjectiv- 
rhalten  soll.  Sodann  folgt  eine  Darlegung  der  wich- 
)haften  grosser  Femrohre.  Mts. 

rhe  Yerkes  Observatory  of  the  University  of  Chicago, 
rty-inch  telescope,  dome  and  rising-floor.     Astrophys. 

-47,  1897. 

5ne  Photographien  zeigen  dem  Leser  die  wichtigsten 
in  Yerkes-Observatoriums,  dessen  Refractor  mit  40  Zoll 
bekannten  Lickrefractor  noch  übertrifft.  G.  E.  Hale 
r  des  Observatoriums.  Mts, 


Bemerkung  zu  seinem   Aufsatze   „Ueber  Fernrohre". 
.  V.  Freunden  der  Astr.  u.  kosm.  Phys.  7,  87,  1897  t. 

Ressel  bezogenes  Fernrohr  von  2 Vi  Zoll  Oeffnung 
Stande,  3  Zoll  aufzulösen  (nach  Abbe •  Helmholtz 
Ref.  2  Zoll). Mts. 

BWOETH.     On  a  new  form  of  mounting  for  reflecting 
ivised  by  the  late  Abthüb  Cowpbb  Rantabd.  Astrophys. 

—142,  1897  t. 

8.    Lm.    3.  Abth.  IQ 
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G.  E.  Halb.     Note  on   the  Raktabd  mounting  fc 
8C0pes.     Astrophya.  Joum.  5,  148—149,  1897  t. 

Die  Polaraxe  läuft  am  oberen  Ende  in  ein 
welcher  der  Teleskoptubns  um  eine  zweite,  zur  Po 
Axe  gedreht  werden  kann.  Das  Teleskop  ist  mit  e 
ausgerüstet,  welcher  in  der  Nähe  der  zweiten  Drehu 
befestigt  ist.  Die  parallel  einfallenden,  von  diesen 
,  gent  gemachten  Strahlen  fallen  vor  ihrer  Vereh 
Convexspiegel ,  welcher  dieselben  mit  verminderte 
der  Richtung  nach  der  Mitte  des  Hohlspiegels  hi 
Strahlen  gehen  nun  nicht,  wie  bei  Cassborain, 
Spiegel  hindurch,  sondern  werden  von  einem  dritte 
so  reflectirt,  dass  sie  im  Inneren  der  hohlen  '. 
der  Axe  verlaufen.  Wird  der  Tubus  in  der  Gabel 
der  dritte  Spiegel  automatisch  so  verstellt,  dass  di< 
tirten  Strahlen  stets  der  Polaraxe  parallel  sind.  A 
der  Polaraxe  ist  eine  Platte  befestigt,  an  welcher  c 
Instrumente  —  in  erster  Linie  Spectroskope  —  angc 

Die  ursprünglich  von  Rantard  geplante  Mon 
anders,  auch  beschreibt  der  Verf.  noch  eine  Rei 
structionen;  das  allen  gemeinsame  Princip  ist  oben 
Weith  des  Princips  beruht  darauf,  dass  die  Beobacl 
ihren  Ort  zur  Erde  nicht  ändern   und  daher  leicht 

In  der  zweiten  citirten  Abhandlung  widmet  I 
storbenen  Freunde  Rantabd  einen  warmen  Nachn 


F.  L.  O.  Wadswoeth.     A  note  on   spider  lines. 

589—591,  1897  t. 

Verf.  empfiehlt,  als  Pointirungsmarken  in  F 
der  gebräuchlichen  Spinnfäden  versilberte  Quarzfä 
Die  Quarzfäden  werden  mittels  der  Stichflamme  ei 
gezogen. 

R.  H.  D.  Mayall.     On   the   diffraction  pattem  nei 

telescope.      Proc.  Cambi-.  Soc.  9  [5],  259—269,  1897. 
H.   F.   New  ALL.     On   the  marks  made    by  stars 
•  plates  exposed  near  the  focus  of  a  telescope.  Nat 

In  der  ersten  Abhandlung  wird  unter  Benutzt 
von  LoMMBL  die  Helligkeitsvertheilung  im  Ben 
Teleskopes   behandelt.     In    der   zweiten  Abhandlur 
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»eben,  welche  eine  photograpbische  Platte  in  der 
irt,  ferner  die  Aendernng  der  Helligkeitsvertheilung, 
tiv  des  Teleskopes  theilweise  abgeblendet  wird.    Mts. 


PBON  Photographie  telescope  at  the  royal  observatory, 
Monthly  Not.  57,  563,  1897. 

tiv  erzeugt  in  seiner  Brennebene  ein  Mondbild  von 
irchmesser;  wird  von  diesem  Bilde  durch  das  Ocular 
Femrohres  ein  zweites  helles  Bild  entworfen,  so  ist 
Imm  gross.    Mf$, 

Jeher  Fernrohre  mit  veränderlicher  Vergrösserung. 
)t.  u.  Mech.  18,  1—3,  1897  t. 

ein  Objectiv  aus  zwei  Einzellinsen  zusammen,  so  ist 
:brenn weite,  mithin  auch  die  Grösse  der  von  weit 
anständen  entworfenen  Bilder    mit    der  Entfernung 

veränderlich.  Betrachtet  man  das  von  einem  solchen 
rfene  Bild  eines  Gegenstandes  mittels  eines  Oculars, 

hat  man  ein  Femrohr  mit  „veränderlicher  Yer- 
•  Solche  Femrohre  sind  von  E.  Fbitsch  (in  Firma 
>rm.  Pbokbsgh  Wien),  C.  A.  Biess,  H.  Sghbosdeb, 
i  u.  Sohn  u.  A.  construirt  worden.  Mta, 


.EB.  lieber  neue  Nadirspiegel  und  künstliche  Hori- 
üher  eine  neue  Methode  der  Fehlerbestimmung  am 
je.     Astr.  Nachr.  142,  378—379,  Jan.  1897. 

gt  vor,  als  künstlichen  Horizont  eine  auf  Quecksilber 
reflecdrende  Glasplatte  zu  verwenden;  die  Yorrich- 
uch  in  der  Nähe  befahrener  Strassen  etc.  als  brauch- 
wo  blosse  Quecksilberoberflächen  in  Folge  der  Er- 
icht  anwendbar  sind.  Mts. 


Note  on  steady  liquid   surfaces.     Astvophyg.  Joum.  5, 

t. 

iehlt  viscöse  Flüssigkeiten,  wie  Maschinenöl.    Mts. 


Some   remarks   on   dif&culties   of  meridian  circle 
DubL  Soc.  (N.  S.)  8,  375—376,  1897. 

10* 
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Verf.  behandelt  die  Fehler,  welche  durch  udj 
wärmung  des  Theilkreises  hervorgerufen  werden,  i 
Ablesung  vier  Mikroskope  zu  verwenden. 


L.  Blath.    Ein  Stereoskop  mit  rotirenden  Prismer 
gymn.  Magdeburg    1896  t.      D.  R.-P.  Nr.  80337.    [ZS. 
1897  t. 
Die  Prismen  eines  gewöhnlichen  Stereoskops 
verschiebbar;    nach    richtiger   Einstellung    derselb 
Augen  mit  gewissen  Fehlern  körperlich  sehen. 


F.  L.  O.  Wadswobth.     Ueber  das  Auflösungsven 

röhren  und  Spectroskopen  für  Linien  von  endlic 

Ann.   61,   604—630,    1897  t.      Journ.   de   phya.  (3)  6, 

Astrophys.  Journ.  6,  27—36, 1897  t.  Pl^ü-  Mag.  (5)  43,  : 

56,  62,  1897  t. 

In   einem  Spectroskop   haben   CoUimatorobjec 

sionsprisma  die  Aufgabe,  eine  Reihe  neben  einande 

liegender   farbiger   Spaltbilder  zu   entwerfen.      Da 

Bilder    im    Beobachtungsfernrohr    getrennt    ersch 

Winkelabstand   grösser  sein  als   das  Auflösungsve 

genutzten  Oeffnung  des  Beobachtungsfernrohres.    ^ 

scheidet   vier   Fälle:    1)   Die    Spaltbreite    ist   vers 

jedes  der  zu  trennenden  Spaltbilder  enthält  Licht  : 

länge.     2)  Die  Spaltbreite  ist  endlich,  jedes  Spalt 

nur  einer  Wellenlänge.    3)  Die  Spaltbreite  ist  ven 

jedes  Spaltbild  enthält  Licht  eines  kleinen,  endliche 

Wellenlängen.     4)  Die  Spaltbreite   ist  endlich  um 

enthält  Licht  eines   endlichen   Intervalles   von   W 

spectrale   Auflösung  wird   das  Verhältniss  l/dk  d< 

Wellenlänge   des   einen  Spaltbildes,  k  -^  dl  die 

anderen  ist.     Im  Falle  1)  findet  Wadswobth   di 

Lösung  bei  quadratischer   Oeffnung  von  Collimato 

objectiv   gleich   der   Seite    dieser   Oeffnung,    mul 

Winkeldispersion  des  Prismenkörpers. 

Für  die  Berechnung  der  Beugungsbilder  des  { 
Wadswobth  auf  die  beugungstheoretischen  Unt 
Lord  Rayleioh.  Diese  gehen  von  der  Annahme 
Körper  aus;  da  Wadswobth  die  Formeln  Lord  ] 
Weiteres  auf  die  Abbildung  von  Spectroskopspa 
sselbstleuchtender,    vor    der   Lichtquelle   befindlich 
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m  Beine  Formeln  nur  soweit  Gültigkeit  beanspruchen, 
le  Erfahrung  bestätigt  werden.  Eine  einwandsfreie 
[  Gegenstandes  müsste  nach  Ansicht  des  Ref.  auf 
Theorie  der  secnndären,  speciell  mikroskopischen 
en,  welche  E.  Abbe  namentlich  in  seinen  Vor- 
'  Jenaer  Universität  entwickelt  hat.  Mt$. 


un   appareil  permettant  de   separer  des   radiations 

voisines.      C.  R.  125,  1092—1094,  1897. 

ausgedehnte  Lichtquelle  befindet  sich  in  der  Brenn- 
inconvexlinse ;  die  zugewandte  convexe  Fläche  1 
[enden  Strahlen  parallel.  Die  eindringenden  Strahlen 
beil  an  der  leicht  versilberten  Planfläche  2  der 
jil  an  der  versilberten  und  polirten,  zu  2  nahezu 
Iche  3  einer  Glasplatte  reflectirt  und  durch  Brechung» 
äohe  1  wieder  zu  einem  Bilde  der  Lichtquelle  ver- 
1  Ort  dieses  Bildes  bringt  man  das  Auge.  Bei 
r  Stellung  von  2  und  3  und  homogener  Lichtquelle 
Reihe  FizBAu'scher  Interferenzstreifen.  Tritt  zu 
en  Lichte  noch  Licht  einer  anderen  Wellenlänge, 
i  und  erscheinen  die  Streifen  abwechselnd,  wenn 
ler  Luftschicht  zwischen  den  reflectirenden  Schichten 
sen  Betrag  verändert,  welcher  von  dem  Verhältniss 
in  beider  Strahlungen  abhängt.  Aus  dieser  Aende- 
Ltdicke  kann  man  das  Verhältniss  der  Wellenlängen 
itteln. 

igens  C.  Pulpbich:  „Ueber  das  Abbe -Fizbau' sehe 
S.  f.  Instrk.  13,  1893.  Hier  wird  die  Methode,  die 
Bu  durch  Reflexion  des  Lichtes  an  einer  leicht  ver- 
erfläche  und  einer  polirten  Metallfläche  zu  erzeugen, 
en;  auch  bestimmt  Pulfrich  das  Verhältniss  zweier 
von  der  hierbei  angewandten  Methode  weicht  die 
AMT  principiell  nicht  ab.  Mfs, 

j.      Diflferentialspectrometer.      Verb.  D.  Naturf.  Frank- 
[Beibl.  21,  730—731,  1897. 

Lebene  Apparat  mit  streifender  Incidenz  beruht  auf 
Wied.  Ann.  50,  577,  1893)  veröffentlichten*Methode. 
snzen  verdünnter  Lösungen  gegen  das  Lösungsmittel 
bilden  das  hauptsächlichste  Messobject  Bei  einer 
mz   n  —  »HgO  =  0,0018    ergab    der    Apparat   noch 
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8^  Ablenkung,  die  für  Zunahme  der  Concentratlon  < 
NaCl-Lösung  (Verdünnung  =  6)  um  1  Proc.  ihi 
135"  wuchs.  Mit  den  gewöhnlichen  Methoden  ei 
stens  den  zehnten  Theil  der  Empfindlichkeit  (z.  B 
dem  Interferentialrefractor  würde  man  verwirren« 
oder  zu  enge  Tröge  erhalten).  Im  Allgemeinen  wi 
licht  (NaBr)  gearbeitet;  für  sehr  kleine  Brechungs 
die  obige,  ist  weisses  Licht  anwendbar,  da  nur  die 
persionsverschiedenheiten  der  beiden  Flüssigkeitei 
Mittel)  zur  Erscheinung  kommen  und  nur  einei 
rothen  Saum  an  der  Lichtgrenze  erzeugen. 

Die  verhältnissmässig  sehr  grossen  Ablenkungc 
einem  Instrument  ohne  Mikrometerschrauben,  bei  f 
Ton  Hand,  die  BrechungsdifTerenzen  noch  bis  aul 
der  sechsten  Decimale  genau  zu  bestimmen  (mit  feine 
Vorrichtungen  geht  die  Genauigkeit  natürlich  noch  e 
Darauf  beruht  die  technische  Verwendbarkeit  der  '. 


F.   Stbohheb.      Ein    neuer   Scalenbeleuchtungsapp 
meter  von  Josef  und  Jan  Fbig.     ZS.  f.  anal.  Gb 

1897  t. 

Ein  Theil  der  Lichtstrahlen,  welche  von  der  Bc 
des  Polarisationsapparates  ausgehen,  fällt  auf  einen  g 
darauf  durch  eine  Milchglasplatte  auf  die  Scala  < 
sation.  Die  von  der  Scala  reflectirten  Strahlen 
Reflexion  an  einem  zweiten,  geneigten  Spiegel 
durch  eine  Lupe  ins  Auge. 

F.  L.  O.  Wadsworth.      A    note   on   a  new  form 
Astrophys.  Journ.  5,   149,  1897  t. 

Der  Verf.  hat  früher  vorgeschlagen,  Flüssigl 
freien  Oberflächen  für  spectroskopische  Zwecke  zu 
constatirt  in  der  vorliegenden  Mittheilung  die  Priori 
Ref.  bemerkt,  dass  auch  C.  Pulf&igh  in  seiner  Set 
reflectometer  und  das  Refractometer  für  Chemike 
Prismen  vorgeschlagen  hat. 


Bebthblot.     Nouvel  appareil   pour   l'application   d 
trale  h  la  reconnaissance   des  gaz.     Ann.  chim.  pli 

1897  t. 
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t  Quecksilber  gefüllten,  in  Quecksilber  getauchten 
lan  einige  Blasen  des  zu  untersuchenden  Gases  auf- 
sktroden  dienen  zwei  Platindrähte;  der  eine  ist  in 
des  Rohres  eingeschmolzen,  der  andere  wird,  in 
eiförmig  gebogenes  Glasrohr  eingeschmolzen,  von  ! 
Mts.  ' 

lecture    by   Rbonault.       Science  (N.  S.)  5,  409 — 411,  ' 

baltene,  historisch  interessante  Vorlesung  Regnaült^s  j 

nspectrum  giebt  folgende  Methode,  Spectren  in 
selten  Zimmer  zu  beobachten:  in  einem  Rohre  sind 
t,  Linse,  Flintprisma.  Auf  diesem  Principe  beruhen 
erbreiteten  Taschenspectroskope.  Mts. 


r  neuere  spectrophotographische  Apparate.  Mitth. 
sss'schen  Werkstätte  in  Steglitz  bei  Berlin.  ZS.  f.  Instrk. 
>7— 371,  1897. 

reibt  die  von  ihm  construirten  Apparate,  mittels 
lNK  seine  schönen  photographischen  Untersuchungen 
lette  Spectralgebiet  angestellt  hat  (s.  V.  Schumann, 
3graphie  der  Lichtstrahlen  kleinster  Wellenlängen. 
[2a],  415,  625,  1893.  Diese  Ber.  49  [2],  153,  1893). 
enen  stets  einfache  Quarzlinsen,  die  Dispersion  wird 
larzprismas  erzeugt.  Verf.  beschreibt  zunächst  drei 
jctrographen  verschiedener  Grösse,  darauf  den  Ap- 
lem  die  Lichtstrahlen  auf  dem  Wege  vom  Spalte 
sehen  Platte  durch  das  Vacuum  gehen;  die  Con- 
tzteren  ist  eine  recht  schwierige,  jedoch  glücklich 
Zum  Schlüsse  beschreibt  Verf.  Hülf sapparate  für 
graphie,  einen  Vergrösserungsapparat ,  sowie  eine 
n  Zerschneiden  der  ScHUMANN'schen  Bromsilber- 
Mts, 

Xheilungen    aus    der    R.    FuESs'schen    Werkstätte. 

n.  1897,  1,  74— 82  t. 

>eotrometer.  Die  Spectrometer  der  Firma  R.  Fuess 
verschiedenen  Grössen  gebaut.  Bei  den  grösseren 
i  die  Axe,  welche  das  Tischchen  trägt,  sowie  die 
len  Theilkreis  trägt,  nach  Belieben,  unabhängig  von 
ist  mit  einander  verbunden,  gedreht  werden.  Das 
8t   nicht  juBtirbar,    zur  Justirung   des   20  fach    ver- 


TTR. 
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grössernden  FernrohreR  ist  das  Fadenkrenz  verstelll 
üblichen  Nonien  mit  Ablesehipe  werden  auf  Wuns* 
mikroskope   nach  Hsnsolt   angefertigt  (ZS.  f.  Yen 

II.  Ueber  Universalgoniometer  und  Kr; 
meter.  Ein  und  derselbe  Apparat  kann  zu  beide 
wandt  werden,  je  nachdem  auf  der  verticalen  A 
apparat  bezw.  Tischchen  oder  eine  Glashalbkugel 
CzAPSKi  zur  Beobachtung  der  Grenzcurven  der  T 
festigt  wird. 

III.  Neues  Lupenstativ  mit  Polarisation 
gische,  geologische  und  paläontologische  Z^ 

L.    Wulff.      Ueber    die  Verwendung    doppelbrecl 

Substanz.      ZS.  f.  Instrk.  17,   292—298,  1897  t. 

Zunächst  giebt  der  Verf.  Vorsichtsmaassregeln 
lung  der  von  ihm  gezüchteten,  in  schwachem  Grade 
Krystalle,  insbesondere  des  Natronsalpeters.  Sodai 
Verf.  das  RocHON'sche  Prisma,  sowie  das  Wbll 
mikrometer  und  giebt  neue,  auch  ohne  Femrohr  a 
structionen  von  Gesichtswiukelmessern  an,  erstens 
stantem,  zweitens  solche  mit  veränderlichem  K< 
besonderem  Interesse  sind  die  „ Plattenmikrometer ^,  \ 
angiebt;  zwei  Keile  aus  doppelbrechender  Substanz 
ander  verschiebbar  angeordnet,  so  dass  eine  doppel 
von  variabler  Dicke  entsteht.  Mittels  solcher  Mikroi 
wie  ohne  Weiteres  ersichtlich,  die  lineare  Grösse  V( 
messen,  ohne  ein  Instrument  in  die  Nähe  des  Gegei 
zu  müssen,  und  ohne  die  Entfernung  des  Gegensta 
Die  Einfachheit  der  Berechnung  ist  besonders  herv 


II.  LE  Chatelibb.  Un  nouveau  microscope  pour  1 
opaques.  Rev.  ^6n.  des  sciences  pures  et  appl.  8,  43- 
Das  Mikroskop  ist  hauptsächlich  zur  Untersucl 
bruchflächen  bestimmt.  Zwischen  Objectiv  und  0 
Keflexionsprismen  angebracht.  Das  eine  liegt  i 
dem  Objectiv  und  reflectirt  die  Strahlen  einer  seit] 
Lichtquelle  durch  die  eine  Hälfte  des  Objectivs  au 
Objectiv  liegende  Object.  Die  vom  Object  refl( 
fallen,  durch  die  andere  Hälfte  des  Objectivs 
Ueflexionsprisma  und  werden  so  in  den  horizontalen 
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Vorrichtang  zam  Ablesen  einer  rotirenden  Theilung. 
iy8.-Techii.  Beichsanst.     ZS.  f.  Instrk.  17,  10—14,  1897. 

'sikalisch-Technischen  Reichsanstalt  ist  zur  messbaren 
18  Lichtes  ein  rotirender  Sector  im  Gebrauch,  bei 
rosse  des  Ausschnittes  nicht  nur  während  der  Kota- 
us. ZS.  f.  Instrk.  16,  299—307,  1896),  sondern  auch 
>tation  abgelesen  werden  kann.  Zu  letzterem  Zwecke 
>tirendes,  total  reflectirendes ,  rechtwinkliges  Prisma 
beilstriche  des  Nonius  parallel  zur  Rotationsaxe  ab 
Strahlen  dieses  virtuellen  Bildes  bei  jeder  Umdrehung 
in  ein  senkrecht  auf  die  Axe  gerichtetes  Beobach- 
Dass  während  dieser  Zeit  das  reelle,  im  Femrohr 
l  stillsteht,  bewirkt  ein  Prisma  von  variablem,  brechen- 
bestehend aus  zwei  Cylinderlinsen ,  von  denen  die 
trotirt,  die  concavplane  am  Femrohr  fest  ist.     Mts, 


Ueber  Fadennetze  und  deren  Herstellung.    Centrztg. 
h.  18,  4—5,  1897  t. 

rieht  die  verschiedenen  Arten  von  Pointirungsmarken, 
Felde  von  Fernrohren  angebracht  werden,  Glasplatten 
n,  eingeätzten  oder  photographirten  Linien  oder 
echstreifen,  Drähte,  insbesondere  durch  elektrischen 
gemachte  Platindrähte,  Glasfäden,  Haare,  Cocon- 
lenraupe  und  Spinnenfäden;  letzteren  wird  für  die 
3  der  Vorzug  gegeben.  Mts. 


Ein  einfaches   Spiegelphotometer.      Chem.-Ztg.  18, 
anal.  Chem.  36,  384—385,  1897  t. 

achter  erblickt  in  einem  Spiegel  eine  von  der  ersten 
leuchtete  transparente  Scheibe,  in  einem  zweiten 
idere,  von  der  zweiten  Lichtquelle  beleuchtete,  trans- 
j.  Der  eine  Spiegel  hat  eine  runde  Oeffnung,  durch 
blickt  der  Beobachter  auf  den  zweiten  Spiegel.  Das 
,  wie  ausdrücklich  erwähnt  wird,  dem  Lümmbr- 
Photometer  nachgeahmt;  nach  Ansicht  des  Ref.  ist 
3ine  rohe  Messvorrichtung  und  deshalb  die  Nach- 
wecklose.  Mts. 

BOTTBB.     Portable  photometer.     Joura.  de  phys.  chim. 
^m.  12,  100,  1897.  [Pi-oc.  Phys.  Soc.  London  15  [6],  161,  1897  t. 
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Als  Vergleiohßfelder  dienen  zwei  weisse,  von 
quelle  beleuchtete  Schinne;  für  das  Verschwinden 
linie  ist  nicht  gesorgt  Die  Helligkeit  des  einen  Ph 
soll  durch  messbare  Drehung  des  Schirmes  geändert 
Messvorrichtung,  die  dem  Ref.  ganz  unverständlich 


G.  Melandbb.  Sur  un  spectrophotometre  construit 
directement  les  raies  telluiiques  dans  le  spectr 
Pinflka  Vet.  Soc.  Förh.  39,  1897. 

Verf.  vergleicht  spectralphotometrisch  Licht,  we 
kommt,  mit  Licht,  welches  vom  Horizont  kommt 
Absorption  der  Erdatmosphäre  entstandenen,  so^ 
Linien  des  Sonnenspectrums  zu  ermitteln. 

Das  benutzte  Spectralphotometer  ist  ein  eii 
apparat  mit  geradsichtigem  Prisma.  In  die  obere  £ 
treten  die  Strahlen  des  vom  Zenit  kommenden,  in  < 
die  Strahlen  des  vom  Horizont  kommenden  Himi 
den  über  einander  liegenden  reellen  Spectren  schnei 
Spalt  zwei  über  einander  liegende  Streifen  heraus 
schwachen  Ocular  betrachtet  werden.  Gleiche  He] 
gleichsfelder  wird  durch  messbare  Drehung  von  Nie 
hervorgebracht  Diese  Construction  hat  besondere 
dass  die  mit  einander  verglichenen  Gebiete  beid 
beträchtliches  Intervall  von  Wellenlängen  umfas! 
stand,  der  nur  bei  den  Spectralphotometem  von 
Lummbb -Bbodhun,  construirt  von  Schmidt  -  Haenj 
mieden  ist. 

Wohl  in  Folge  der  Mängel  des  benutzten  Spc 
hat  die  interessante  Methode  des  Verf.  zu  endgüi 
nicht  gefuhrt.  

Th.  Pbtbuschbwsky.  Zwei  Apparate  zum  Aufs« 
plementärfarben.     Jouiii.  d.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  21 

1.  Eine  Form  der  bekannten  Vorrichtung  einer 
platte,  welche  die  eine  Farbe  reflectirt,  die  ande 
wobei  ausser  der  Mischfarbe  die  beiden  untersuc 
Rande  sichtbar  sind. 

2.  Eine  Abänderung  des  DovB'schen  Apparates 
wobei   noch   eine  Polarisations Vorrichtung  aus  Quai 

,  einer  beliebigen  Mischfarbe  in  zwei  Theile  hinzuge: 

I 
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BD.  Appareil  d'optique  au  moyen  duquel  on  voit 
lans  leur  sens  normal,  les  objects  mouläs  ou  gi*aves 
B.  124,  182—183,  1897  t. 

ehlt  Archäologen,  zur  optischen  Umkehrung  ihrer 

erhaltenen  Papierabklatsche    von  Inschriften    ein 

irohr  unter  der  Benennung  Ektyposkop  anzuwenden. 

W.  F«. 


Litteratur. 


Note  on  a  result  concerning  diffraction  phenomena 
essor  Wadswobth  in  several  recently  published 
üy  Not.  58,  3—4,  1897  t. 

A  Support  System  for  large  specula.  The  Aatrophys. 

147,  1897  t. 

hlag^ne  Lagerung^  des  Hohlspiegels  in  Teleskopen  hat  zwei 
ms  wird  die  Durchbiegung  des  Spiegels ,  zweitens  seine 
;  bei  Bewegung  des  Teleskopes  vermieden. 

lieber  Metallspiegel,  deren  Herstellung  und  An- 
Spiegelteleskope.    Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  18,  82— 

Die   Herstellung   der  Gläser  für  grosse  Linsen. 
66,  426,  1897.     [D.  Mech.-Ztg.  1898,  68—69. 

ifungs verfahren  photographischer  Objective,  ange- 
•BINHKIL  in  Paris.  Eder's  Jahrbuch  11,  201—209,  1897. 
2],  168,  1896. 

?ber  die  Bedingungen  für  die  Verzeichnungsfreiheit 
eme  mit  besonderer  Bezugnahme  auf  die  bestehen- 
lotographischer  Objective.     ZS.  f.  Instrk.  17,  271—274, 

i  Arbeit,  sowie  eine  1898  erschienene  Fortsetzung  wird 
54  [2],  1898  referirt  werden. 

rhe  absorption  of  light  as  a  determining  factor  in 
[)f  the  size  of  the  objective  for  the  great  refractor 
1  observatory.  The  AsU-ophys.  Journ.  5,  75 — 91,  1897  t. 
219—1231,  1896  t.     Diese  Ber.  52  [2],  169—170,  1896. 

n  supposed  effects  of  strain  in  telescopic  objectives. 

>,  768,  1897. 

Jeber  dreilinsige  Anastigmate.     Eder's  Jahrb.  11,  75 

ibl.  21,  965,  1897. 

er  Berechnung  des  bekannten  Anastigmaten  von  C.  P.  Görz 
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J.  A.  HoDGBS.  Photographic  lensee:  how  to  cho< 
use.  Elementary  and  praGtical  gaide  tx>  select 
Photographie  objectives.     8^    142  S.     Lozidon,  Lan 

M.  VON  RoHB.  Zur  Geschichte  und  Theorie  des  j 
Teleobjectivs  mit  besonderer  Berücksichtigung  de 
seiner  Strahlenbegrenzung  bedingten  Perspective 
Weimar,  K.  Schwier,  1897. 

IL  DiBON.  !^tude  elementaire  des  objectifs  photog 
de  quelques  notions   sur  le  fonctionneroent  des  < 

70  8.    AvigDon,  Boumanille. 

Les  anastigmats  „Zeiss-Kbauss"  devant  le  tribun 
Opinions  des  savants  sur  les  anastigmats  ^Zeiss-! 
32  8.    Paris,  Kraass  et  Co. 

Pflanzenmark  zum  Reinigen  optischer  Linsen.    Ding 

1897. 

F.  L.  O.  Wadswobth.  A  note  on  the  theory  of  t 
The  Astrophys.  Jouiii.  6,  463,  1897  t. 

Es  handelt   sich   um   eine  fehlerhafte,   von  Wads^ 
Formel  für  die  Helligkeit  im  Beugungsbilde. 

S.  CzAPSKi.     lieber  neue  Arten   von  Fernrohren, 
den  Handgebrauch.     Vortrag.     Centrztg.  f.  Opt  u, 

11—13,  21—23,  31—34,  41—43,  51— 55  f. 

A.   GiNSBEBG.      Sur  quelques    perfectionnements   c 
terrestres.    See.  fi-an^.  de  phys.  Nr.  97,  3 — 1,  1897  t. 
de  phys.  1897,  R6b.  44. 

üeber  die  Cabl  ZEiss'schen  Fernrohre  mit  bildauf 
sehen  Prismen  ist  referirt  in  diesen  Ber.  51  [2],  200, 

F.  L.  O.  Wadswobth.  The  effect  of  the  genera 
the  sky  on  the  brightness  of  field  at  the  focu 
Monthly  Not.  57,  586—589,  1897  t. 

H.  Dennis  Taylob.  An  experiment  with  a  12^^ 
whereby  the  light  lost  through  the  secondary  speci 
out   and    rendered    approximately    raeasurable. 

Soo.  51,  77—86.  1894t. 

Verf.  untersucht  experimentell  nach  einer  neuen,  a 
beruhenden   Methode   die   Wirkung   des    secundären 
Objective. 

W.  FoBBSTEB.  Die  Untersuchung  und  Berichtigui 
rialen  oder  sogenannten  parallaktischen  Fernrohra 
d.  Ver.  V.  Freunden  d.  Astr.  u.  kosm.  Phys.  7,  77 — 79, 

G.  J.  Stonky.    On  the  generality  of  a  new  theorei 

43,   139—142,   1897  t. 

Der  Verf.  verallgemeinert  einen  Satz,   den  er  schoi 
Aufsatze  „Microscopic  vision"  ausgesprochen  hatte. 
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eilungeD  aus  der  R.  FuBSs'schen  Werkstätte.  N.  Jahrb. 

J6— 96  t. 

:ope  mit  sehr  grossem  Sehfelde  für  petrographische  Studien. 
Lroskop  mit  Glasplattenpolarisator  uud  grossem  ABBE'schen 
Apparat.  HI.  Lupenmikroskop  für  directe  Beobachtung  und 
.  IV.  Ocular-Dichroskop  für  Mikroskope.  V.  Vervollständigte 
es  £.  V.  FBDOBOW'schen  Universaltisches.  VI.  Apparat  zur 
der  Polai-isationsebenen  der  ordentlichen  und  der  ausser- 
itrahlen  im  Kalkspath.  VII.  Einfaches  Polarisationsinstrument 

[BEBO.     , 

ICHBBT^S  Metallmikroskop.  ZS.  f.  wiss.  Mikroskopie  14, 
f.  Instrk.  18,  154,  1898. 

Mikroskop    und   Lupe   zur  Untersuchung   grosser 
f.  wiss.  Mikroskopie  13,  417,  1896.      [ZS.  f.  Instrk.  17,  252 

Oas  stereoskopische  Mikroskop  nach  Gbeenough. 
Lkr.  14,  289,  1897.     [ZS.  f.  Instrk.  18,  256—257,  1898. 

d  H.  Bbaüs.  Das  binokulare  Präparir-  und  Hori- 
kop.      ZS.   f.   wiss.   Mikr.   14,    5,    1897.     [ZS.   f.   Instrk.  18, 

A  simple  instrument  for  inclining  a  preparation  in 
pe.      SilL  Joum.  (4)  3,  129—131,  1897  t. 

!  neueren  Spectrometermodelle  der  R.  FuBSs'schen 
n  Steglitz  b.  Berlin.  Der  Mechaniker  5,  113—115,  1897. 
ti  Neues  hieien  die  Spectrometer  nicht. 

lieber  neuere  Principien  bei  der  Construction  von 
skopen.  Vortrag  i.  Zweig ver.  Berlin  d.  D.  Gres.  f.  Mech. 
insbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  57—60,  65— 67t. 
:n8trk.  14,  316—324,  1894.     [Diese  Ber.  50  [2],  175,  1894. 

Die  neue  Flimmerphotometrie.    Trans.  New- York  Acad. 

1897.     [Beibl.  21,  971,  1897. 

i  Gegenstand  ist  ausführlich  ref.  in  diesen  Ber.  52  [2],  179 

enutzung  des  Acetylens  zur  Beleuchtung  der  Polari- 
ite.      Sucr6rie  Indigene  et  Coloniale  1897,  602.     Acetylen  1, 

f  von  Acetylen  wird  empfohlen. 

t  A.  BsocA.  PhotomHre  universel  ä  vision  bin- 
«laü-,  ^ecü*.  (4)  10,  145—151,  1897. 

B  Birefractometer  oder  der  Ocularcomparator.  ZS.  f. 
)pie  11,  440—454,  1895  t.  [ZS.  f.  Kryst.  u.  Min.  27,  646, 
Ber.  52  [2],  179—180,  1896. 

ision  et  rendement  des  appareils  optiques  de  pbares. 
onts  et  chauss^es,  4.  trimestre  1897.     8\    48  S.  Mts. 


VIERTER  ABSCHNITT. 


WÄRMELEHRE. 


gemeine  WärmetheorJe.    Erster  Hauptsatz. 

Integration  des  equations  de  la  chaleür.  Ann.  ^c.  norm. 

>5t.     C.  R.  125,  756—758,  1897  t. 

ipport  sur  un  memoire  de  M.  lb  Rot.    C.  R.  125,  847 


ngreiche  Abhandlung,  über  welche  Poincarä  einen 
Bericht  giebt,  hat  vorwiegend  mathematisches  Inter- 
die  Bemerkungen  des  Verf.  in  den  C.  R,  als  der 
i^oiNOARÄ  enthalten  kurze  Auszüge.  Es  wird  aus- 
der  Untersuchung  der  linearen  Gleichung: 

id  Functionen  von  rc,  y^  z.  Die  Function  /  wird  inner- 
der  Fläche  S  begrenzten  Raumes  positiv  genommen. 
Itat  von  PiCARD,  wonach  diese  Gleichung  in  vielen 
le  Lösung  zulässt,  erfährt  eine  Ableitung  auf  neue 
ne  Erweiterung.  Insbesondere  wird  dann  der  Fall 
welchem  aäx  +  häy  +  cdz  ein  vollständiges  Diffe- 
Durch  Anwendung  der  Methode  du  balayage  von 
mgt  man  zum  Nachweise  der  Existenz  eines  Integrals 
\  Werthen  auf  S.  Für  eine  Kugel  und  zwei  concen- 
i  ergiebt  sich  die  vollständige  Lösung. 
Kweiten  Theile  werden  als  harmonische  Fundamental- 
geschlossene Flächen   diejenigen  eingeführt,  welche 

t  Functionen  sind  Verallgemeinerungen  der  Laplace'- 

LMfi'schen  Functionen   für  Kugel   und    Ellipsoid.     Sie 

arstellung  von  Reihen   mit  einfachen  Gliedern  dienen, 

snng  des  DiRiOHLSx'schen  Probleme«  enthalten.    Diese 

onvergent. 

B  Theil  beschäftigt  sich  mit  der  Abkühlung  der  Körper 

VC    der   Voraussetzung    von    constanter    Oberfläohen- 

ryi.    Lm.    i.  Abih.  ^V 
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temperatur    nach   der  schon   genannten  Methode   du 
PoiNCAB]^;  dann  auch  allgemeiner.    Die  hierbei  entl 
entwickelangen  sind  auch  geeignet,  in  anderen  phyf 
matischen  Fragen  Aufklärungen   zu   bringen,  z.  B. 
der  schwingenden  Membranen. 

P.  S.  Wedbll-Wbdbllsbobo.     Julius  Thomsen's 

chemischen   Masse,    beleuchtet   durch   Aufstellung 

Wärmetheorie.     Kopenhagen,  Fred.  Hirt  u.  ßöline,  18S 

Es   wird   die  Gesammtmasse  eines  Atomes    in 

freie   Masse   getheilt,   welche  letztere    als   eine   elek 

aufzufassen    ist.      Den    Satz   der   Constanz    der    che 

setzt  der  Verfasser  identisch  mit  dem  Satze,  dass  d 

elektrischen  Massen  gleich  Null   ist,  so   dass   also   < 

der   Atomgewichte    von    Wasserstoff    und    Sauerste 

molecüle    nicht  dasselbe,   wie   im   freien  Zustande  d 

sein  braucht.   Die  freie  chemische  Masse,  also  die  eleb 

soll   von  einem  Atome  zum  anderen  überschlagen  u 

Ilationen  ausfuhren.  Der  Gasdruck  ist  die  Folge  eini 
während  die  Gasmolecüle  selbst  nur  sehr  kleine 
machen.  In  dieser  Weise  sind  noch  eine  grösser« 
schauungen  skizzirt.  

W.  S.  Dat.   A  recalculation  of  Rowland's  value  of 
j  equivalent  of  heat  in  terms  of  the  Paris  hydrog< 

i  PhU.  Mag.  (5)  44,  169  —  170,  1897  t.     John   Hopkins  Ui 

!  16,  44—45,  1897  t. 

Die  von  Rowland  benutzten  Thermometer  wu 
von  drei  im  internationalen  Bureau  in  Sevres  untersi 
metern  mit  dem  Wasserstofibheimometer  verglich 
ergiebt  sich  für  die  Cuitc  des  mechanischen  Ae 
etwas  anderer  Zug,  wie  der  von  Rowland  angegel 
stimmt  derselbe  genau  mit  dem  von  Griffiths  übe 
durchweg  die  RowLANn'schen  Werthe  etwas  kleine 
die  Abweichung  in  einem  Fehler  bei  der  Bestimmt] 
sehen  Normalmaasse,  die  Griffiths  benutzte. 


Griffiths.     Recent   investigations  into  the  numeric 
mechanical  equivalent.     Natm-e  56,  258—259,  1897  t. 

61,  479—481,  1897  t. 

Der  Inhalt  der  obigen  Vergleichung,  sowie  eim 
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sehen  Thermometer  mit  dem  GBiFFiTHs'ßchen  Platin- 
usgefuhrt  dm-ch  Waidneb  und  Malloby,  welche  zu 
ebnisse  liihrt,  wird  mitgetheilt  2fh. 


0LD8  u.  W.  H.  MooBBT*  On  the  mecbanical  equi- 
at  Phil.  Trans.  196,  301—423,  1897  t. 
sten  (S.  301 — 354)  der  beiden  Theile,  aus  welchen 
teht,  giebt  Osbobke  Raynolds  die  Grundzüge  der 
Iren  Correctionen  an,  in  dem  zweiten  (S.  354 — 423) 
iBT  über  die  von  ihm  nach  dieser  Methode  aus- 
Limmungen     des     mechanischen    Aequivalentes     der 

mische  Arbeit  wurde  von  einer  Dampfmaschine  mit 
ansion  geliefert  Das  benutzte  Dynamometer  war 
raulischen  Principe  von  Fboudb  gebaut,  mit  der 
s  in  das  Innere  der  kleinen  Wasserkammern  Luft- 
um  den  Druck  dort  constant  zu  halten  und  durch 
les  Ueberdruckes  Verdampfung  von  Wasser  zu  ver- 
anemder  Wasserstrom  durchlief  das  Dynamometer, 
m  benutzt,  um  das  Bewegungsmoment  einer  mit  der 
hine  umlaufenden  Scheibe  auf  ein  mit  Gewichten 
zu  übertragen.  Zu  dem  Zwecke  hatten  die  Scheibe 
gegenüberstehende  Zellen  mit  gegen  einander  ver- 
i.  Die  Hebung  des  Gewichtes  gab  die  Arbeit,  die 
rme  wurde  aus  der  Menge  des  ausfliessenden  Wasser» 
^raturdifferenz  beim  Ein-  und  Ausflusse  bestimmt 
^iebt  der  erste  Theil  nach  der  ßeschreibung  der 
eingehende  Beurtheilung  der  Fehlerquellen  und  der 
Durch  Kühlung  wurde  das  benutzte  Leitungswasser 
te  in  das  Dynamometer  auf  0^  abgekühlt;  die  Menge 
ien  Wassers  war  so  bemessen,  dass  die  Austritts- 
ch  100<^  war.  Diese  beiden  Temperaturen  wurden 
>n  den  Ungenauigkeiten  der  Thermometer  möglichst 
Pie  Maschine  machte  300  Umdrehungen  in  der 
rersuch  dauerte  eine  Stunde.  Um  den  Verlust  durch 
iTassers  an  den  Stopfbüchsen  zu  vermeiden,  wurde 
Wassertrom  gegen  diese  Stopfbüchse  gerichtet.  An 
stage  kamen  zwei  sich  controlirende  Versuche  zur 
ner  mit  starker  Belastung  des  Dynamometerhebels 
geringerer  Belastung.  Es  hatte  das  den  Zweck,  die 
^ärme   durch   Strahlung  u.  s.  f.  auszugleichen.    Es 

11* 
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seien  U  und  u  die  in  den  beiden  Controlversu 
Arbeitsmengen  und  H  und  h  die  an  dem  ausfli( 
gemessenen  erzeugten  Wärmemengen.  Die  Wärm< 
beiden  Fällen  dieselben,  weil  die  Temperaturen  d( 
üiessenden  Wassers,  somit  auch  im  Grossen  und  C 
peraturen  der  Axenlager,  des  Dynamometers  etc.  in  1 
gleich  sind.  Daher  enthält  der  Unterschied  H  — 
nicht  mehr  und  ist  das  Maass  für  den  Arbeitsunt 
Bei  der  Versuchsanordnung  kamen  sehr  gros 
Wärmemengen  in  Betracht,  so  dass  der  Einfluss  yoi 
quellen  kaum  zu  beachten  war.     Es  sind  diese  Mei 

Zahl  der  ümdrehungeD 18000 

Ganze  geleistete  Arbeit 135  OOC 

Ganze  um  180®  F.  erwärmte  Wassermenge  .    .  960  Pf 

Ganze  ei*zeugte  Wärmemenge 170000 

Zur  Bestimmung  der  Wärmeeinheit  wird  hiei 
speciiische  Wärme  zwischen  0°  und  lOOo  benutzt. 

Der  zweite  Theil  enthält  eine  nähere  Detailb 
einzelnen  Hülfsapparate,  sodann  eine  ausführliche  J 
Suchsganges  und  eine  eingehende  experimentelle 
Einflusses  der  Fehlerquellen.  Unter  diesen  ist  ai 
der  im  Wasser  enthaltenen  Luft  berücksichtigt  Di 
Luftblasen  nehmen  gesättigten  Wasserdampf  mit,  zi 
eine  Wärmemenge  nöthig  ist,  welche  bei  der  t 
Messung  verloren  geht  Es  wurde  durch  besondei 
Gehalt  von  1,6  Vol.-Proc.  ermittelt  Daraus  her 
Wärmeverlust  zu  0,00021,  auf  1  bezogen.  Die  Gi 
tracht  gezogenen  Gorrection  giebt  folgende  Tabelle 


üi*sache  der  Beaction 


Grösse 


Länge  des  Hebels 

Gelöste  8alzmenge 

Gelöste  Luft 

Luftdruck 

Veränderung  der  spec.  Wärme  des  Wassers  . 
Einwirkung  des  Druckes  auf  die  Thermometer 
Wärmeerzeugung  durch  den  Ueberdruck  in  den 

Zufluss-  und  Abflussröhren 

Einfluss  des  Tourenzählers 


0,0004! 
0,000  0: 


vemachlä 


0,0000: 
0,00001 
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sultat  ergiebt  sieb  als  die  mittlere  specifiscbe  Wäi-me 
d  100^  in  mecbaniscben  Einbeiten: 

ite  von  Manchester   .    .    .    776,94  Fusspfand 
Breite  in  Meereshöhe  .    .    777,53  =  426,38  (kgm). 

jlnen     Yersucbsergebnisse     scbwanken     (uncorrigirt) 
3  und  779,46.  Nn. 


Critique   des   exp^riences   de  Hirn   sur  la  tbermo- 
et   le  travail  cbez  les  etres  vivants.     Arch.  de  Physiol. 

itung  der  Versnobe  von  Hirn  über  die  Änwendbar- 
tzes  der  Erhaltung  der  Energie  auf  das  thieriscbe 
gezweifelt,  einmal  in  Bezug  auf  die  Genauigkeit  und 
:  auf  Nicbtbeacbtung  der  veränderlichen  Umstände, 
die  Muskelarbeit  beeinflusst  werden  kann.  Es  wird 
andergesetzt,  nach  welchem  die  Versuche  in  einwands- 
riederbolt  werden  können.  Nn. 


ine  Wärmeeinheit.     Erstattet  an  die  Commission  der 
ciation  fär  elektrische  Einheiten.   12  8.  Livei-pool  1896; 

!03— 204  t. 

a  der  Aeusserungen,  welche  auf  eine  Anfrage  seitens 
genannten  Commission  erwählten  Untercommission 
STBR,  Glazkbrook,  Shaw  uud  Griffiths)  aus  dem 
lysiker  eingegangen  waren,  macht  die  Commission 
hläge  zur  Festsetzung   einer  internationalen  Wärme- 

iamentale  thermodynamische  Wärmeeinheit  ist  10'  Erg, 

den  Namen  Joule, 
lermometrische  Wärmeeinheit  ist  4,2  Joule. 

besten  vorhandenen  Bestimmungen   ist  dies  der  Be- 
le,  welche  erforderlich  ist,  um  lg  Wasser  von  9,5^ 

Wasseretofflhermometers  auf  10,5^  dieser  Scala  zu 
gemäss  ist  ein  dritter  Vorschlag: 
Wärmemenge,  welche  erforderlich  ist,  um  die  Tem- 
5  Wasser  um  1°  C.  der  Scala  des  Wasserstofflhermo- 
)^  C.  bis  10,5^  C.  dieses  Thermometers  zu  erhöhen 
lometrischen  Wärmeeinheit  äquivalent.  Nn» 
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A.  Chauvbau.   Methode  noavelle  poiir  s'assurer  ßi, 
vivants,  comme  dans  le  monde  inanime  le  travail 
de  Tenergie  au  moteur  et  si  lie  travail  negatif  lui 

124,  540—546,  1897  t. 

Du  travail  m^canique  de  cause  purement  ex 

autornatiquement  sans  depense  supplementaire  d'e 
par  des  muscles  en  etat  de  contraction  statiq 
positif  diminue  et  le  travail  negatif  augraente  l'ec 
culaire  r^sultant  de  cette  depense  int^rieure.     C. 

1897  t. 

Verf.  stellt  sich  in  der  ersten  Arbeit  die  Aufgal 
anzugeben,  nach  welcher  die  Energieausgabe  wähn 
Contraction  dieselbe  ist,  ob  nun  während  derselb 
oder  negative  äussere  Arbeit  geleistet  wird.  Nur  de 
im  Zustande  der  statischen  Contraction  lässt  f 
Kautschukfaden  vergleichen,  welcher  letztere  als  vollk 
ohne  Nachwirkung  angenommen  wird.  Es  werden 
gemeine  Sätze  aufgestellt,  speciell  die  Arbeit  der  ]) 
kürzung  und  die  mit  Verküi-zung  unterschieden  al 
die  einzuschlagende  Methode.  Diese  selbst  ist 
Arbeit  etwas  näher  auseinandergesetzt,  auch  sind  de 
nisse  angegeben,  welche  sich  aber  nicht  auf  die 
Gleichheit  der  Energieabgabe  erstrecken,  sondern  n 
schiedenheit  der  Erwärmung  des  Muskels  in  ve 
ständen  der  statischen  Contraction.  Im  Wesentlic 
Methode  darin,  von  zwei  neben  einander  liegend 
einen  durch' Strom  so  stark  zu  contrahiren,  dass 
unter  der  Erregung  blieb,  welche  ihn  in  Stand  setzte 
Last  zu  heben.  Die  dabei  auftretende  Erwärmung 
elektrisch  durch  das  Verhalten  gegen  den  anderen  Ä 
Aus  den  Versuchen  wird  gefolgert,  dass  die  positive 
absorbirt,  negative  Arbeit  solche  liefert. 


19  b.     Zweiter  Hauptsatz.     Anwendung  beidi 
auf  thermische  Processe.   Zustandsgle 

Edgab  Bückingham,    Note  on  the  theorem  of  Cla 
Rev.  4,  39—49,  1896  t. 
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genügen  die  Ableitungen  für  den  zweiten  Hauptsatz 
blich  weil  bei  der  Ableitung  nur  mechanische  Arbeits- 
i  Betracht  gezogen  wird,  während  der  Hauptsatz  dann 

von  Energie  angewandt  wird.  Es  werden  daher, 
en  allgemein  gültigen  Beweis  geben  zu  wollen,  einige 
über  etwa  einzuschlagende  Wege  gemacht  Dabei 
jh  diese  auf  den  Fall,  wo  die  in  Betracht  zu  ziehende 
irbar  in   mechanische   Energie   umgewandelt  werden 

b  dw  einer  Zustandsänderung  hängt  von  n  Variablen 
Icx  +  i^dCi  -f  ••. 

actoren  i  wird  eine  Abhängigkeit  von  den  Variabein 
gesetzt,  also  w  Bedingungsgleichungen.  Um  die  Be- 
>hisch  darzustellen,  werden  n ebene  Diagramme  auf- 
ziehen eine  von  den  Variabein  c  als  Abscisse,  das 
s  Ordinate  gelten.  In  jeder  dieser  Zeichnungsebenen 
la  aus  dem  ersten  Hauptsatze  eine  bestimmte  Bezie- 
der  Temperaturänderung  und  den  Aenderungen  der 
\o  auch  der  Kräfte  i  folgt,  bestimmte  Zustandscurven, 
abaten  und  Isothermen.  Für  jede  der  Variabein  Cu 
meänderung  dQ^  =  dffc  —  dw^c   aufgestellt,   femer 

9    bestimmte   Grösse   genommen.      Durch    Vergleich 

folgert   Verfasser,    dass,   wenn   ri    eine   bestimmte 

\  dT=  -^dT  {ac  spec.  Wärme)  und  di?fc  =  ^  dc^ 
dl  ÖBk 

ihluss,  dass  nun  17  wirklich  eine  bestimmte  Grösse  ist, 
^ung  eines  jeden  Kreisprocesses  in  einzelne  für  die 
-ammebenen  und  Ersatz  jedes  dieser  durch  adiaba- 
lermische  Aenderungen.  Nn, 


Die   absolute  Temperatur.     Wied.  Ann.  64,  163—185, 
1.  d.  naturw.  Ver,  f.  Neu-Vorpommern,    Rügen  1897,    1 — 56. 

werden  einige  Sätze  der  Wärmelehre  auf  die  von 
teilte  Temperaturscala,  wonach  die  Temperaturände- 
portional  der  Druckänderung  bei  den  Gasen,  sondern 
jr  Aenderung  des  Logarithmus  der  Temperatur  ist, 
ie   Gestalt  der  Gleichungen   wird   in   Bezug   auf  die 


t'  •« 

l'     J 
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Abhäugigkeit  von  der  Temperatur  anders,  als  we 
der  gebräuchlichen  GALiLKi'schen  Scala  bestimmt 
beiden  Scalen  liegt  der  specifische  Unterschied  darin, 
eines  Grades  bei  der  letzteren  von  der  Wahl  des 
abhängig  ist,  nach  der  DALTON'schen  Scala  aber  ni 

Beide  Scalen  sind  abhängig  von  der  Wahl  des  tl 
Stoffes  und  der  Wahl  der  Fixpunkte.  Eine  von  sc 
heiten  unabhängige  Scala  suchte  Thomson  aufzu 
hafVet  aber  insofern  noch  eine  Abhängigkeit  von  der 
keit  eines  besonderen  Stoffes  an,  als  z.  B.  eine  zifft 
legung  einer  Temperatur  nur  dadurch  erhalten  wird 
dem  Schmelzpunkte  des  Eises  die  Zahl  273  beilegt 
kommen  absolute  Temperaturdefinition  zu  erhalten, 
die  erste  Bestimmung  von  Thomson  folgendermaas 

Die  Differenz  der  Temperaturen  zweier  Körpe 
denen  A  die  höhere  Temperatur  habe,  soll  P  betra| 
in  welchem  Theile  der  Scala  diese  Differenz  liegt, 
XJebergange  der  Wärmeeinheit  auf  den  Körper  B 
umkehrbaren  Ereisprocesses  zwischen  Ä  und  B  die 
Wärmeeinheit  in  Arbeit  verknüpft  ist. 

In  einer  Tabelle  sind  die  Gradwerthe  nach  dei 
Scalen  zusammengestellt.  Ferner  sind  mehrere  b( 
in  diese  absolute  Temperatur  umgerechnet,  wob< 
Spannkraftscurve  eine  Vereinfachung  ergiebt 


H.  Pellat.     De   la   Variation  de  Pdnergie  dans  lef 
isothermes.  —  De  l'^nergie  ^lectrique.     C.  B.  12i 

Nach  dem  Verf.  werden  gewöhnlich  die  isot 
gänge  auch  als  adiabatische  aufgefasst,  indem  nur  d 
berücksichtigt  wird,  nicht  aber  der  Wärmeaustaus 
Constanthaltung  der  Temperatur  nothwendig  ist. 

dQ  =  adT  +  hdx    und     dW=hdT 

(d  W  die  Arbeit)  folgt  unter  der  Annahme,  dass  En 
tropie  S  totale  Differentiale  haben: 


und 


\dT        dxj 


während  gewöhnlich  dUT=  —  hdx  genommen  w- 
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}r  Fall  eines  Condensators  als  Beispiel  für  den  Unter- 
en. Bei  Vermehrung  der  Elektricitätsmenge  eines 
ial  V  geladenen  Condensators  mit  der  Capacität  G 
im  die  Temperatur  oonstant  zu  halten,  eine  Wärme- 
jr  abgeführt  werden  müssen,  gleich  hdM.  Wenn 
i  Temperatur  des  Condensators  geändert  wird,  so 
•me  adT  zugeführt  werden.  Aeussere  Arbeit  soll 
;r  Ausdehnung  nicht  geleistet  werden.  Im  Qanzen 
er  Aenderung  dQ  =  adT  -\-  hdM  zuzuführen.  Ver- 
ls mit  dem  Obigen  und  dem  bekannten  Werthe  für 
che  zur  Vermehrung  von  dM  nöthig  ist,  so  folgt  für 
derung  der  Energie  bei  Ladung   eines  Condensators 


ju,=K'.Mv(i+y^y 


dC 
Werth  von  -=-=  nur  auf  Rechnung  der  Ausdehnung 

das  letzte  Glied  =  0,08.  Verf.  veriputhet,  dass  die 
chende  Energieänderung  sich  in  Erwärmung  des  Di- 
jt,  während  \UMV  die  Erwärmung  des  Schliessungs- 

Nn. 


ur  l'^quation  des  forces  vives  en  thermodynamique 
)ns  de  la  thermodynamique  avec  la  mecanique  clas- 
!8  yerbaux  Soc.  Bordeaux  1897,  1^-4  f« 

lungen,  durch  welche  die  gegenseitigen  Einwirkungen 
üargestellt  werden,  liefern  zusammen  mit  dem  thermo- 
>tential  |$  für  die  beiden  Körper  Bewegungsgleichungen, 
licht  genügt,  alle  Variabein  zu  bestimmen.  Es  fehlen 
dmmungen.  Als  eine  derselben  kann  das  Vorhanden- 
Qtiales  i^  für  die  äusseren  mechanischen  Einwirkungen 
rden.  Dann  stellt  sich  die  Bewegungsgleichung  in 
Q  dar: 

dt  "•■  dTi   dt         dTi  dt 

netische  Energie  bedeutet,  nnd 
...A,T,)  +  8,(«i...A,r,)  +  «'(«i-.-^i,  <h-..h) 
A]  etc.  sind  die  mechanischen  Parameter. 
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Diese  Gleichung  wird  integrabel,  wenn 

1)  -dr/^'  +  dT,^^' 

«in  totales  Differential  ist. 

Das  kann  nun  geschehen  wegen  der  Form  von 
Fall  das  classische  System  genannt  wird,  bei  de 
tionen  gi  und  8a  "^^  von  den  Temperaturen  abhä 
•classische  Systeme  braucht  man  nur  zur  Daretellur 
auf  die  Gleichungen  der  reinen  classischen  Mechani 
Ein  anderer  Fall  ist  der,  dass  1)  durch  äussere 
-einem  totalen  Differential  gemacht  wird.  Als  so) 
-die  isothermischen  und  isentropischen  Aenderungei 


L.  Natanson.  lieber  thermokinetische  Eigenscha 
mischer  Potentiale.  ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  302— 
Anz.  1897,  247— 259  f- 

In  einer  früheren  Arbeit  des  Verf  (diese  Ber 
allgemeiner  Ausdruck  des  thermokinetischen  Prii 
Bei  der  Arbeitsgrösse  W  und  Wärmegrösse  Q,  welche 
enthält,  werden  nun  zwei  Theile  unterschieden,  ei 
-die  „umkehrbaren'',  und  einer  W',  der  die  „nie 
Bestandtheile  enthält.  Als  weitere  Ausfuhrung  nin 
Temperatur  ^  als  eine  der  Variabein.  Die  andere 
qi  und  ihre  Ableitungen  s,-.  Sind  Bi  und  P,-  die  E 
-der  Wärme  und  Arbeit,  so  folgen  unter  der  Vorau 
-den  Grenzen  der  Zeit  die  dg,-  und  Sd'  verech winde 
Princip  die  beiden  Gleichungen: 

'/  \         C(li  ÖSi  ÖQi 

»0 

et 

Gleichung  2)  ist  die  isothermische  Form  des 
Gleichungen  geben  sofort  die  LAGBAKOE^schen  Glc 


Natanson.    Bodewald. 
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2)  wird  auf  besondere  Fälle  angewandt.  Dabei  fuhrt 
ction  V  ein,  die  folgendermaassen  definirt  ist: 

dv 

me  einer  Entropie  S  und  Verschwinden  der  äusseren 

^eraturänderuug  allein  und  weiterer  Annahme,  dass  ein 

dF 
von   V  die  Bedingung  —  =  —  S  erfülle,  wird  F 

;ie  von  Helmholtz.  Umgekehrt  ergeben  sich  bei 
'  =  U  —  d"  ,S  Gleichungen,  welche  schon  von  Dühem 

re  Zerlegung  des  Principes  gewinnt  Verf.,  indem  als 

umkehrbaren  dynamischen  Coefficienten  Fl  und  die 

as  System  noch  bestimmenden  Variabein  mn  gewählt 

Gleichungssysteme  treten  dann  an  Stelle  der  obigen 

and  Fi  bezüglichen  ersetzen  Gleichung  1) ;  die  auf  w?^ 
nso  Gleichung  2);  letztere  stellt  also  die  isothermisch- 
Fassung  des  Principes  dar.  Es  ergiebt  sieb  aus  ihr 
sehe  Gleichung: 

erx  _  ar  ^  8Ä  _  ^^„.  ^  ^^dq^ _ 


-^-  — +  ^--^.(«:  +  i'Oe^=o, 


dmh        dnih 


dmh 


- ;  Ä  ist  die  V  entsprechende  Function.  Gleichung  3) 

s  bei  chemischen  Reactionen  Verwendung  finden. 
Functionen  Sl   befindet  sich   auch  das   thermodyna- 
i\  bei  constantem  Druck.  Nn, 


Thermodynamik  der  Quellung  mit  specieller  An- 
*  die  Stärke  und  deren  Moleculargewichtsbestimmung. 
hem.  24,  193—218,  1897. 

usführung  und  Fortsetzung  der  in  diesen  Ber.  52  [2], 
shteten  Arbeit 

imung  der  Quellungs wärme  r  geschieht  diesmal  mit 
meter,  erstreckt  sich  auch  auf  die  Abhängigkeit  von 
andenen  Wassergehalte.  Die  Volumencontraction  beim 
i  einem  Dilatometer  durch  Ermittelung  des  Volumens 
er  Petroleumäther  und  zweitens  unter  Wasser  neu 
i  Petroleumäther    selbst  keine   Quellung   hervorruft. 


WW' 
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scbliesst  Verfasser  daraus,  dass  nach  Versuchen  im  < 
Wärmeentwickelung   bei  Vereinigung   von   Stärke 
ätber  eintritt. 

Wird   0,23  Proc.    von   dem    Wassergehalte    d 
,"j  i  '.'  :  Stärke  verdunstet,  so  beträgt  die  Volumencontracti< 

^.  [![:  Quellen  0,00858;  bei  16,33  Proc.  bezw.  0,05312. 

Aus  dem  zweiten  Hauptsatze  folgt  zwischen  r 
analoge  Gleichung,  wie  für  die  Verdampfungswärn 

r  =  T[x(6'  —  ö)  —  yl 
Die  Versuche  geben  für  x  und  y: 

X  =  1,750,    y  =  —0,00507 

bei  00.    Bei  31,63  Proc.  Wassergehalt  (bezogen  auf 
ganz  gequollenen  Stärke)  wird  r  gleich  Null. 

Aus  bekannten  Formeln  wird  die  Dampfspan: 
berechnet;  bei  lufttrockener  mit  20  Proc.  Wasser  ist  d 
bei  31,63  Proc.  (siehe  vorher)  4,5594  cm.  Durch  An 
Ziehung  zwischen  Dampfspannung  und  Moleculargewi 
auf  vorliegenden  Fall  erhält  Verfasser  für  die  Star 
Schliesslich  folgt  eine  Angabe  über  Ausdehnungsco« 
hieraus  und  aus  y  ermittelten  Druck,  mit  welcl 
molecüle  das  Wasser  anziehen.  Es  ist  derselbe  i 
(kg,  qcm).  ______ 


j  Pascheles.     Untersuchungen  über  den  Quellungsv 

j  ges.  Physiol.  67,  219—239,  1897  t.    Wien.  Anz.  1897,  1 

Der  Quellungszustand  der  menschlichen  Haut  oc 
quellbaren  Körpers,  d.  i.  die  von  der  Gewichtsei 
Substanz  aufgenommene  Wassermenge,  wird  propoi 
trischen  Leitungsvermögen  gesetzt.  Wenn  nun  eii 
dem  Quellungsgrade  an  verschiedenen  Stellen  her 
dadurch  z.  B.,  dass  mittels  elektrischer  Eataphores« 
Haut  bis  zum  Maximum  mit  Feuchtigkeit  gefüllt  tu 
dieser  Unterschied  aus,  so  dass  also  das  elektrische  L 
an  der  letztgenannten  Stelle  abnimmt.  Diese  Abnal 
wie  die  Abnahme  des  Wärmezustandes  bei  Tempen 
nach  einer  Exponentialfunction ,  so  dass  also  die 
des  Ausgleiches  proportional  dem  Gonoenti*ation8unt< 
Von  HoFMBiSTEB  war  eine  Formel  aufgestellt 
Geschwindigkeit  proportional  dem  Quadrate  des 
Unterschiedes   erscheinen   lässt     Verf.   zeigt,    dass 


Pabchelbs.    D^hrino.    Thiesen.  173 

von  HoFMBisTEB  ebenso  genau  wie  die  Formel  des 
stellt  Entgegen  den  Folgerangen  von  E.  Wibdemann 
G  wird  gefunden,  dass  mit  dem  Quellungsvorgange 
intwickelung  verbunden  ist.  Eine  weitere  ausgedehnte 
)  bezieht  sich  auf  die  Geschwindigkeit  der  Verdampfung 
len  Substanzen.  Anfänglich  ist  die  verdampfte  Menge 
äer  Zeit,  später,  nach  grösserem  Wasserverlust,  wird 
fung  langsamer.  Es  genügt  zur  rechnerischen  Dar- 
s  Vorganges  eine  Curve  zweiten  Grades.  Nn. 


Wird  das  Weltall  einmal  abwirthschaft^en  ?  Moderaer 
Sept.  1897.  [Joum.  f.  prakt.  Chem.  24,  721—722,  1897  t.  ' 
m  Referate  in  der  ZS.  f.  phys.  Chem.  ein  scharfer  Auf- 
sn  sogenannten  Satz  vom  Tode  der  Welt,  weil  Vor- 
iglich gedacht  werden  können,  bei  welchen  der  Satz 
nehrnng  der  Entropie  nicht  gilt.  Nn. 


Bemerkung  über  die  Spannungscurve.      ZS.  f.  compr. 
e  1,  13—16,  1897  t. 
r.  weist  darauf  hin,  dass  sich  verschiedene  Umformungen 

/pdv=Pi(vi  —  Va) 

Vi 

an,   welche   dadurch  zur   Berechnung  geeigneter  sind, 
der  Beobachtung   zugängliche  Grössen  enthalten.     Er 
IS  von  der  Modification  obiger  Gleichung: 

Pi  —  Pa  =  Pi  («^1  —  ^iX 
äem  Vorgange   von  Massibu,  Gibbs  und  Hblmholtz 

ist,  deren  partieller  Differentialquotient  nach  v  gleich  p 
eich  der  Entropie  s  ist.  In  dieser  Form  der  Gleichung 
le  Grössen  durch  dirccte  Beobachtung  finden,  wenn 
verschied  der  Functionsweithe  von  P  nicht  mehr  durch 
er  ideellen  Isothei-me  entlang,  sondern  auf  einem  Wege 
kt,  der  in  der  p,  T-Ebene  die  Spannungscurve  mit  dem 
nkte  umschliesst,  im  Uebrigen  aber  willkürlich  bleibt, 
f.  geht  einmal  von  einem  Punkte  1  bei  gleichbleiben- 
zu  einem  Punkte  a,   dessen  Temperatur  r  höher  sein 

Temperatur  im  kritischen  Punkte,  dann  bei  gleich- 
^mperatur  zu  einem  Punkte  /3,  dessen  Druck  n  höher 
ruck  im  kritischen  Punkte,  ferner  bei  gleichbleibendem 


wm 
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Drucke  zum  Punkte  jp,  dessen  Temperatur  T  derjenig 
und  also  auch  2  entspricht,  endlich  bei  gleichbleibe] 
zum  Punkte  2,  welcher  dem  Punkte  1  am  an 
Spannungscurve  gegenüberliegt 

In  einem  zweiten  Beispiele  wählt  der  Verf.  den 
so,  dass  man  von  1  bei  gleichbleibendem  Volume 
der  kritischen  gelegenen  Temperatur  r,  dann  bei 
Temperatur  zum  Volumen  ^2  und  schliesslich  bei  j 
Volumen  zum  Punkte  2  geht  Diesen  beiden  Beispi 
folgende  Gleichungen: 

X  n 

T  Vi 

Pl  (Vi   —  V^)  =  f(Sv,  —  Sv,)dt  +  fpt 

Bei  der  Anwendung  dieser  beiden  Gleichungen 
zur  Aufstellung  der  Spannungscurve  nicht  mehr  d: 
Zustandsgieichung,  sondern  es  müssen  auch  gewisse 
speciiischen  Wärmen  bekannt  sein,  doch  ist  hierau! 
gegenüber  derjenigen  Gleichung,  welche  diese  beidei 
abzuleiten. 

Zur  bequemeren  praktischen  Anwendung  giebt 
die  Formen  an,  welche  die  beiden  letzten  Gleichv 
wenn  man  in  ihnen  die  specifischen  Wärmen  bei  gl 
oder  bei  gleichem  Volumen  c  einführt: 

p  T 

f[vr  +  vr+{T-z)  ^]  dp  =f{C,  -  i 

7t  X 


M.  Thiesen.     Bemerkung  zur  Zustandsgieichung. 

329—335,  1897  t. 

Die  Zustandsgieichung  yan  dbb  Waals'  verträ| 
Prüfung  nach  keiner  Richtung  hin.  An  einer  an< 
der  Verf.  nachweisen,  dass  sie  für  Stoffe,  deren 
genauer  bekannt  sind,  selbst  dann  nicht  gilt,  wem 
der  von  van  dbb  Waals'  eingeführten  zwei  Consi 
Functionen  der  Temperatur  setzt    Ebenso  leicht  t 


Thiesen.    Bakkee.    Schlemüllee. 
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Pgestellte  Verallgemeinerung  widerlegt,  nach  welcher 
Volumen  der  Druck  eine  lineare  Function  der  Tempe- 

orliegenden  Abhandlung  zeigt  nun  der  Verf.,  dass^ 
allgemeinere  Annahmen,  welche  die  letzterwähnte  al&^ 
enthalten,  durch  £rfahrungsthatsachen  widerlegt  wer- 

der  Druck,  sondern  die  Energie  u  des  Körpers  bei 
imen  ist  eine  lineare  Function  der  absoluten  Tempe« 
se  Voraussetzung  führt  darauf,  dass  die  speciiische 
gleichem  Volumen  nur  von  der  Dichte  abhängt,  was 
'halten  des  Wassers  widerlegt  wird, 
lergie  bei  constantem  Volumen  ist  eine  lineare  Func- 
kes. Diese  Voraussetzung  führt  auf  eine  Gleichung^ 
lir  Wasser  nicht  erfüllt  ist. 

tne  wie  unter  2.;  nur  lässt  man  die  Beschränkung 
las  innere  Virial  nur  vom  Volumen  abhängen  soll, 
»ich  ableiten,  dass  c  eine  Function  von  p  allein  ist. 
rsuchung  dieser  Formen  der  Zustandsgieichung,  die 
rei  willkürliche  Functionen  enthalten,  führt  zu  der 
,  dass  ihnen  keine  allgemeine  Gültigkeit  far  alle 
sukoramt  Nun  ist  es  leicht,  die  Schwäche  der  immer 
1  Hypothesen  zu  erkennen.  Lässt  man  dieselben  aber 
he  es  kaum  möglich  sein,  zu  so  bestimmten  Formen 
iass  denselben  ein  praktischer  Werth  zukommt.  Einen 
rtschritt  auf  diesem  Gebiete  erhofft  Verf  nur  vor> 
mgen  und  ihrer  vorurtheilsfreien ,  sachgemässen  Be- 
Scheel, 

)er  Zusammenhang  zwischen  den  Gesetzen  von  Boyle,. 
!,  Joule  etc.      ZS.  f.  phys.  Chem.   22,  543—544,  1897  t. 

se  gegen  Baynes.  Der  Verf.  verwahrt  sich  dagegen, 
)rnherein  für  eine  Substanz  die  Gültigkeit  der  Formel 
?T  angenommen  habe,  während  er  nur  für  immer 
sraturen  und  grössere  Verdünnungen  den  Zustand 
leichung  definiren  will.  Scheel, 


iLER.  Eine  empirische  Formel  für  den  Zusammen- 
hen  dem  Drucke  und  der  Temperatur  gesättigter 
rien.  Ber.  106  [2  a],  9—11,  1897  t. 
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Der  Zusammenhang  soll  darch  folgende  Forme 

(JLY=  1  4-  oir  +  a,r2  +  a,z^  +  a,r*  +  -  • 

wo  bedeuten:  p  den  in  Frage  stehenden  Druck;  po 

gesättigten  Dampfes  beim  Nullpunkte;  r  den  Quotiec 

Temperatur,  bezogen  auf  den  Nullpunkt,  dividirt  du 
Temperatur  des  letzteren;  o^,  Oj,....,  a«  Constanten. 

Die  Anwendbarkeit  der  Gleichungen  wird  an  dei 
für  Wasserdampf  gefundenen  Werthen  geprüft, 
obachtungen  beträgt  die  Summe  aller  positiven  Abv 
die  der  negativen  0,07,  die  mittlere  Abweichung  0 
geringer,  als  die  Genauigkeit  der  Angaben  Reona 
würde  (0,005). 

Die   gleiche   Uebereinstimmung    zeigt    sich    av 
und  Quecksilberdämpfe. 


L.  BoGAJEwsKY.     lieber  die  Zustandsgieichungen 
gesättigter  Dämpfe.     Journ.  d.  iniss.  phys.-cliem.  Gea 

Clausiüs  hat  bewiesen,  dass  die  Gleichung  vc 

t 
p  =  a  a*»»  +  "*, 

wo  a,  a,  w,  n  vier  Constanten  bedeuten,  kein  Naturg 
kann,    da   es   aussagt,    dass   die   gesättigten   Dämp 
MARioTTB-GAT-LüssAc'schen  Gesetze   folgen.    Der 
dass  man  dasselbe  von  der  von  Antoinb  (Ann.  chi 
281,  1891  und  C.  R.  116,  870,  1893)  modificirten 
Gleichung : 

sagen  niuss,  da   sie   sich  ebenso  wie  die  Rochb'scI 
bringen  lässt; 


p  =  c*  +  ^ 


Die  gute  Uebereinstimmung  mit  den  Versucl 
eine  Folge  davon,  dass  die  Formel  drei  Constanten 
auf  Grund  der  REGNAULT'schen  Tabellen  bestimmt 
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r,     Sitr  lee  relatiooR   exprimant  que  les  divers  ooeffi« 
ideres  eu  Üiermodyuamiqne  satisfoDt  k  la  loi  des  ^tats 

mtS,      C.  R.  124,  547—550,  1897. 

g    diverses  relations  existant   entre  les  coefQcients  tels 
eur  latente,  les  coSfficieDts  de  dilatation,  de  compres- 

S^ance»  soc.  fran^.  de  Phya.  Nr.  92,  3 — 4,  1897  t. 
F.  weist  nach,  dass  diese  verschiedenen  Relationen, 
jene  Functionen  von  jp,  v,  f  sind,  sich  mit  Hülfe  einer 
ihr  einfachen  Regel  ableiten  lassen.  Seien  C  =/(|),  v,  f), 
i*)  die  Werthe  eines  dieser  CoefQcienten  für  zwei 
ide  Punkte  und  seien  j)*",  v",  f  ihre  Dimensionen,  so 
ireiben : 

taben  init  dem  Index  1  sich  auf  den  kritischen  Punkt 


)       p;X<r  •^\i>i't'i  k)      P>\%'' 


nun  zwei  Köi-per,  die  das  vak  dke  WAALs'sche  Qe- 
so  Bind  die  linken  Seiten  gleich  und  es  wird 

€i  lind  O'j    die  Werthe   von  C  und  C  für  zwei  be- 
pondirende  Punkte  bedeuten,  so  lässt  sich  zeigen,  dass 


fio  dass  wird: 


^  _  C|_  _    p^v'^t',    _  p^ 


vH' 


C  C[         p^v'^'t'"  i>'i"*^-<i' 


^'-,' 


.n  diese  Relationen  mit  —  =  -=^,   so   kann   man  da- 
chten Relationen  hinschreiben, 
ipiel    fiibrt    der    Verf.    die     moleculare    latente    Yer- 

rme  an:  lM=ÄT—{u'  —  ti),    deren  Dimensionen 

id  u'  beliehen   sich   auf  das  Moleculargewicht).    Man 
^m  Falle  die  Relationen: 

M^  _  ^^M^  _  PiVi  _  pv_  _  T^  _  T^ 

r  ~  i;ir  ~  p[v[  ~  p't/  ""  t;  ""  r'* 

ntbalten  die  Relation  van  der  Waals',  und  die  Form, 
AEZ£KS  gelangt  ist  —  Ebenso  findet  man  durch  An- 

ij*,    LIU.    a.  Abtb.     '  12 
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Wendung  der  Formel  für  den  AusdehnnngscoSfficien 
stantem  Druck  und  ß  unter  constantem  Volumen 
sionen  T"^  sind: 

a  _.  0^  _  T^  _  T[  _  /i/  _  p[v[   _  _ß 
a'  ~  «;  ""   T  ~  Ti  ~  pv  ~  pit?!  ~  ß' 

Diese  Betraehtungen   kann  man   nicht  anwend 

mengen ,  die   nicht  für  jeden  Punkt  des  Coordinat 

sind.     Dagegen   9ind  die  Aenderungen   der  Entrop 

dl) 

-~  ein   exactea  Differential  ist;  man  begreift  also, 

rungen  der  molecularen  Entropie  dem  van  der  ^ 
setze  folgen  können,  was  Darzens  auch  bewiesen  1 


A.  Leduo  et  P.  Sacbrdote.     Constantes  critiques  < 

C.  R.  125,  397—398,  1897  t. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  haben  die  Verff. 
Caillxtet  angegebenen  Methode  die  kritischen 
Salzifture,  des  Phosphorwasserstoffs  und  des  Schi 
beschrieben.  Dabei  bezeichnen  sie  als  kritische  [ 
jenige,  bei  welcher  die  Trennungsfläche  zwischen 
Dampf  verschwindet,  und  zwar  bestimmten  sie  die 
als  denjenigen,  wo  das  Licht  von  der  Oberfläche  ni 
tirt  wurde. 

Die  kritischen  Temperaturen  wurden  von  den  V 
als  0,5®,  die  kritischen  Drucke  auf  weniger  als  eine  At 
bestimmt.  Um  ihre  Resultate  leichter  mit  denen  and 
tatoren  vergleichbar  zu  machen,  geben  die  Verfl;  d 
belle  an,  in  welcher  sie  auch  noch  die  Constanten  d< 
aufgenommen  haben,  dessen  kritischer  Druck  auf  ii 
bestimmt  war. 


Gas 

S 

n 

Beob 

HCl.   . 

.    .      51,5° 

96 

Atm. 

Vincent  un 

HCl.   . 

.    .       52,3 

86 

» 

DB 

HCl.    . 

.    .       52 

83 

» 

Leduc  und 

PHa      . 

.    .       52,8 

64 

■ 

Leduc  und 

H,8      .   , 

.    100 

88,7 

n 

Olsz 

H,S      .   . 

.     100,2 

92 

» 

Db^ 

H,S     .   . 

.     100 

90 

» 

Leduc  und 

(CH3),0  . 

.     129,6 

90 

■ 

Nad 

(CH3).0. 

.     129,6 

57 

n 

Leduc  und 

LsDuc  u.  Sacbbdote.    Kübnen.    de  Heen.  179 

.     Sur  la   condensation   et  les   phenomenes   critiques 
es   d'ethane   et   de  protoxyde   d'azote.     Arch.  N^rl.  (2) 
197  f.     Proc.  Phys.  Soc.  London  15,  235—264,  1897  t.     Plül. 
174—199,  1897.      Z8.  f.  phya.  Chem.  24,  667—696,  1897, 

(xperiments  on  critical  phenomena.    Phys.  Soc.,  Juni  25., 

ire  56,  213—214,  1897  t. 

egenden  Untersuchungen  bilden  eine  Fortsetzung  der 
T^erf.  über  die  Condensation  und  die  kritischen  Phäno- 
ichungen  von  Aethan  und  Stickstoffoxyd.  Nunmehr 
irf.  die  Mischuügen  von  Aethan  und  Acetylen,  sowie 
Kohlensäure  und  findet  ähnliche  Eigenschaften,  wie  bei 
en  von  Aethan  mit  Stickstoffoxyd, 
verschiedene  Fälle  bekannt,  dass  Mischungen  eine 
peratur  unterhalb  derjenigen  der  Bestandtheile  haben; 
tll,  dass  die  kritische  Temperatur  der  Mischung  höher 
ti  Kohlensäure  und  Acetylen  eintreten.    Denn  Dewab 

dass  eine  Mischung  von  ^^^^2  ^^d  V2C2H2  die 
peratur  41®  C.  hat,  während  Kohlensäure  und  Acetylen 
i  Temperaturen  bei  31®  und  37®  haben,  doch  wider- 
rliegende  Untersuchung  diesem  Resultate;  Mischungen 
ire  und  Acetylen  haben  die  kritischen  Temperaturen 
n  der  Gase. 
>ne   deutet  darauf  hin,  dass  die  kritische  Temperatur 

höher  liegen  kann,  als  diejenigen  der  Bestandtheile, 
ßhung  einen  sehr  geringen  Dampfdruck  hat.  Hat  sie 
hen  Dampfdruck,  so  scheint  die  kritische  Temperatur 
:en  der  Bestandtheile  zu  liegen,  wie  es  fiir  Mischungen 
>xyd  und  Methan  der  Fall  ist.  Dies  Gesetz  lässt  sich 
DBB  WAALs'schen  Gleichung  herleiten.  Scheel. 


Sur  la  pr^tendue  existence  de  la  density  critique. 
(3)  33,  119—124,  1897  t.  Bull.  Inst,  de  Phya.  Univ.  Li^ge 
24. 

'.  unterscheidet  zwischen  einer  kritischen  Dichte  der 
d  einer  kritischen  Dichte  des  Dampfes.  Die  Discussion 
Amaoat's  ergiebt  für   das  Verhältniss  dieser  beiden 

hten  einmal  -sjo  =  2,17,  im  anderen  Falle  j=  =  1,98. 

che   des  Verf  mittels   des  Analysators   des  kritischen 

12* 
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0  640 
Zustandes  ergaben  den  Werth  q^öqq  ^==  ^^^^'    Wen 

Theorem  der  correspondirendea  Zostände  als  gull 
kann  man  sagen^  dass  das  Verhältnias  der  beiden-  k 
für  alle  Körper  nahezu  gleich.  2  ist 


A.  Leduc.    Sur  les  volumeR  mol^culaires  et  les  der 
g^n^ral  ä  toute  tenip^ratare  et  aux  pressions   i 

125,  703— 706-,  1897  t. 

Auf  Grund  früher  angegebener  Daten  berechne 
mehreren  Substanzen  das  Molecularvolumen  bei  0^  ( 
der  Gase  bei  0^  (cIq)  und  giebt  die  Daten  zur 
Dichten  bei  beliebigen  Temperaturen,  endlich  die  spec 
der  Gase  in  Grammen  pro  Liter  bei  T^  (abs.)  unter  ei 
76  cm.    Einzelne  Daten  sind  in  der  folgenden  Tabelle 


Gas 

M 

d. 

Ho 

Gas 

M 

H  .    .   . 

2,0152 

0,06956 

0,08995 

CH.NH 

,  .        31,048 

N  .    .    . 

21,010 

0,9666 

1,2502 

80.    . 

64,056 

CO    .    . 

28,004 

0,9666 

1,2500 

(CH.^aN 

.    1    59,087 

0    .   .   . 

32 

1,1045 

1,4283 

(CHJ.  IS 

FH        45,066 

NO..    . 

30,005 

1,0356 

1,3393 

CH,    . 

.    .        16,035 

0,H,.   . 

28,089 

0,9678 

1,251 

C.H,  . 

.    .        30,054 

00.   .   . 

44,004 

1,5188 

1,9641 

NH,  . 

17,028 

N.O  .   . 

44>010 

1,5190 

1,9644 

CBgQl 

.    .        50,407 

C.H,.    . 

26,024 

0.8982 

1,1616 

PH.  . 

33,998 

HCl  .   . 

36,478 

1,2590 

1,6282 

H«S    . 

34,071 

Cy     .    . 

52,018 

1,7954 

2,3218 

Cl  .    . 

70,940 

(CHJ^O 

46,055 

1,5896 

2,056 

J.  D.  VAN  DBB  Waals.    Das  Gleichgewicht  eines  zui 
festen  Körpers  in  Gegenwart  von  Gas  und  FIüsi 

vei-sl.  Kon.  Acad.  v.  Wet.  Amstei'dam  1896/97,  482 — 491 
—716,  1897  t. 

Bringt  man  einen  einfachen  festen  Körper  in  d 
so  lässt  sich  durch  Erhöhung  der  Temperatur  ein  1 
neben  dem  festen  Körper  auch  noch  Flüssigkeit 
stehen  (Tripelpunkt).  Dasselbe  ist  nach  Hinzufüi 
tralen  Gases  nicht  mehr  möglich;  die  Existenz  ein« 
stehliesst  also  die  Anwesenheit  fremder  Stoffe  aus. 
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^nden  Arbeit  die  Verhältnisse  für  einren  ssasammen- 
per  untersucht,  insbesondere  die  Frage  nach  der  £xi- 
'ripelpanktes,  bei  welchem  die  drei  Phasen  gleiche 
ung  haben.  Der  Verf.  findet  nun^  dass  ein  solcher 
txistirt.  —  Bringt  man  einen  zusammengesetzten  festen 
n  leeren  Raum,  so  werden  bis  zu  einer  „Maximum- 
tmperatur'^  feste  Körper  und  Gas  zusammen  bestehen 
höheren  Temperaturen  treten  an  ihre  Stelle  drei 
sicher  Zusanmiensetzung.  Ist  jetzt  das  specifische 
festen  Körpers  kleiner  als  das  der  Flüssigkeit,  so  wird 
sten  dieser  Temperaturen  die  Flüssigkeit  die  gleiche 
ung  wie  der  feste  Körper  haben;  man  kann  also  diese 
ünimumschmelztemperatur)  als  die  eigentliche  Schmelz^ 
Btrachten.  Bei  noch  höherer  Temperatur  fehlt  dann 
se.  Ist  dagegen  F«  <  F«,  so  werden  auch  bei  höheren 
bis  an  eine  „Maximumschmelztemperatur^  wieder  drei 
ten.  Scheeh 


BB  Waals.  lieber  die  graphische  Darstellung  von 
cblen  mittels  der  f-Function.  (Ovei*  de  grafische  voor- 
n  evenwichten  door  middel  vAn  de  5  fnnctie.)  Vei-sl. 
Wet  Amsterdam  (Afd.  Nat.)  6,  20Ö— 218,  1897/98. 

Gemenge  zweier  Stoffe  können  die  Bedingungen  des 
s  bei  gewählter  Temperatur  am  natürlichsten  gefunden 
jls  der  ^-Function  (Archiv.  N^erl.  24).  Ist  ^  ge- 
nction  des  Volumens  und  der  Temperatur,  so  ist  sie 
ad  die  geometrische  Daratellung  ist  also  ein  stetiges 
b  verdient  die  genannte  Function  den  Vorzug  vor 
en  Functionen,  die  zur  Lösung  von  Gleichgewichts- 
wählen  wären.  In  gewissen  Hinsichten  bietet  jedoch 
5  =  ^  -|-  jp  F  Vortheile.  Bei  einmal  gewählten  r 
peratur  und  Druck)  wird  der  Werth  des  t  einer 
sier  Stoffe  Jiicht  dargestellt  durch  eine  Oberfläche,  son- 
ine  Linie,  und  andere  derartige  Vortheile.  Nur  einen 
itheil  hat  die  S- Function:  im  Allgemeinen  ist  sie  für 
le  Phase  dreiwerthig.  Verf  untersucht  die  geometrisch- 
1  Verhältnisse  der  S- Function.  Leider  gestattet  die 
keinen  kurzen  Auszug.  Zeeman. 


182  19  b.    Zweiter  Hauptsatz.    Anwendung  beider  £ 

J.  D.  YAN  DBB  Waals.    £ine  angenäherte  Kegel  ül; 

Falten  punktslinie  einer  Mischung.  (£en  benaderd 

loop  der  plooipuntslijes  van  een  mengsei.)     Yen 

Amsterdam,  Afd.  Naturk.  6,  279—303,  1897/98. 

Nur  in  wenigen  Fällen  ist  der  Lauf  der  Faltei 

Mischung  zweier  Stoffe  experimentell  bestimmt  wc 

Die  Versuche  von  Eübnbn  ergeben  diese  Lini< 

von  COa  und  CHaCl  und  von  Na  O  und  Ca  Hg.   D 

ist  in   den   genannten  zwei  Fällen  gänzlich  versch: 

hebt  sich  die  Frage,  welche  Formen  überhaupt  m 

Frage,  die  wohl  nur  durch  theoretische  Betrachtung 

kann.     Die  Differentialgleichung  der  Linie  ist  frtil 

thermodynamischen  Betrachtungen  hergeleitet  (Are 

—277  u.  278—290).     Namentlich  wurde  dabei  di 

Linie  berücksichtigt.     In  der  jetzigen  Arbeit  beabi 

zu   entwickeln,  was  aus   den   speciellen  Yoraui 

Theorie  in  Bezug  auf  den  Lauf  der  Linie   zu  folg 

vorausgesetzt,  dass  die  Constanten  a«  und  hx  in  ib 

von  der  Zusammensetzung  dargestellt  werden  durc 

üx  =  ai(l — xy  +  2aiiX(l  —  a;)  -f- 
hx  =  5i  (1  —  x)  +  ^2^* 
In  der  Theorie  einer  Mischung  sind  fast  alle  1 
die  Erklärung  der  kritischen  Phänomene,  der  TJnt 
kritischen  Temperaturen  u.  s.  w.,  ohne  Zuhulfenahi 
nannten  Voraussetzungen  abgeleitet  worden.  Ein  € 
Punkt,    wie    bei   einfachen   Stoffen,    besteht   im 

Mischungen  nicht.     In  einem  solchen  Punkte  würc 

es  wäre  deshalb: 

dV^cx^        \dxdv) 
negativ,  und  ein  solcher  Punkt  x  würde  einen  lab 

stellen.     Nur  für  7; — 7^-  =  0  resp.  -^— r  =    ao    k 
oxdV  ^     ox^ 

Funkt  realisii-t  werden.     Nur  in   den  genannten  \ 

können  Faltenpunkt  und  kritischer  Berührungspunk 

Ist  dies  der  Fall,  so  werden  die  genannten  Punkte 

fallen  mit  demjenigen  Punkte  der  Isotherme,  für  vi 

821^       ,  8»!/;         -  dp       .   d^ 

_  und  ^       oder       -^  und  j. 
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Zeit  verschwinden,  was  dem  kritischen  Punkte  einer 
ibstanz  entspricht. 

en  gegebenen  Werthe  des  a^  und  hx  ermöglichen  es 
n  letztgenannten  Punkt  die  Relation   zwischen  p  und  r 

Temperatur)  anzugeben.  In  allen  denjenigen  Fällen, 
annten  drei  Punkte  sich  nicht  viel  von  einander  ent- 
n   man   wenigstens   eine   angenäherte   Faltenpunktslinie 

Eine  Vergleichung  zwischen  dem  liaufe  dieser  Linie 
periment  ermöglicht  es,  ein  ürtheil  zu  bilden,  inwieweit 
n  Voraussetzungen  bestätigt  werden.  Die  Gleichung 
mktslinie   wird,   wenn    die   drei  Punkte   sich  nicht  viel 


Dr« 


Ap 


2Bt  +  C-, 


D  Functionen  der  a  und  h  sind, 
^leichung   wird   eingehend   discutirt.     Diagramme    illu- 

sehr    klare   Darstellung.     Die    Faltenpunktslinie    von 

NjO  und  C2H6  wird   sehr  gut   durch   die  theoretische 
teilt. 

eist  dies  die  wenigstens  angenäherte  Richtigkeit  der 
raussetzungen  in  der  Zustandsgieichung  einer  Mischung. 
[3  Gl  und  CO2  ist  die  Anpassung  der  theoretischen  und 
len  Linie  von  Kubnbn  etwas  weniger  vollständig,  wofür 

Gründe    angeben   lassen.      Leider   müssen    eine   Fülle 
Details  in  diesem  Auszuge  unerörtert  bleiben.   Zeeman. 


N.  Quelques  experiences  relatives  aux  rapports  entre 
>lis  de  la  surface  de  vak  dbb  Waals  pour  les  m^langes. 

L  (2)  1,  270—273,  1897  t. 

rsuche  sind  mit  einer  Mischung  von  Vs  Chlormethyl 
ensäure  angestellt,  dabei  ist  es  dem  Verfasser  nicht 
ie  Wboblewski,  einen  dritten  Meniscus  anders  als  im 
ustande  zu  erhalten.  Scheel. 


ff.     Sur   les   anomalies   au  voisinage   du  point  critique. 

1.  (2)  1,  274—278,  1897  t. 

ues  experiences  relatives   aux   anomalies   au   voisinage 
critique.     Ai-oh.  N^rl.  (2)  1,  279—296,  1897  t. 
ersten  Arbeit   sucht   der  Verf.  nachzuweisen,   dass   die 
^denen  Experimentatoren    in    der   Nähe    des    kritischen 
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Punktefi  beobachteten  Erscheinangeu  keine  nene  T 
flüssigen  und  gasförmigen  Zustand  einer  einfachen  S 
die  gewöhnliche  Theorie,  die  der  Verf.  als  die  Ani 
WAALs'sefae  bezeichnet,  ist  mit  allen  Beobachtung 
EU  bringen,  wenn  man  den  Einfluss  der  Verunreinigi 
sie  hervorgerufenen  Verzögerung  und  der  Schwere 
In  der  zweiten  Arbeit  veröffentlicht  der  Verf 
bezügliche  eigene  Experimente,  auf  die  im  Einzelnei 
gegangen  werden  kann. 
l 

S.  YouNO.   The  vapour  pressures,  specific  volumes, 
^  stants  of  normal  pentane,  with  a  note  on  the  criti 

I  of  the  Chem.  Soc.  71,  446—457,  1897  f.    [Cbem.  News 

!  Der  Siedepunkt  des  Normalpentans  fand  sich  fü 

bei  36,3®,  wobei  in  der  Nähe  des  Siedepunktes  -^ 

ergab.     Das  speciflsche  Gewicht  liess  sich  durch  d 
;  De  =  0,64539  —  0,00092825  *  —  0,0000( 

'  «la^tellen    in    guter   Uebereinstimmung    mit    den 

Thoepb  und  Jonjss.     Als  kritische  Daten  gelten  n 
;  Verfessers:   Temperatur  197,2»,   Druck  25100  mm, 

Grammes  4,303  ccm.     Die  Bestimmung  des  Dam[ 

für  die   BiOT'sohe  Formel  lo§  p  ==  a  +  ha*  +  Cj 

I  Werthe:.  a  =  7,62281,  l)  =  —  4,537970,  c  =  — 

I  =  r.0,99926637,  log  ß  =  T- 0,99448608,  t  =  t^ 

Ferner  ermittelte  der  Verf.  das  Volumen  der 
des  gesättigten  Dampfes  bis  nahe  i^n  die  kritische 
berechnete  mit  Hülfe  dieser  Daten  die  Verhältnisc 
Temperaturen  und  Volumina  zu  den  kritischen  Const 
die  Verhältnisse  der  wirklichen  zu  den  theoretisc 
gesättigten  Dampfes.  Die  gewonnenen  Werthe 
dass  das  Normalpentan  zur  selben  Gruppe  gehört  m 
;  und  das  Normalhexan,  Benzin  und  deren  Halogene, 

!  Stofftetrachlorid   und   Zinnchlorid.     Das  Verhältniss 

zur  theoretischen  Dichte  beträgt  im  kritischen  Punkt 
j  auch   der  mittlere  Werth   für   die   anderen  zehn  S 

}  Gruppe  ist.    Das  Verhältniss  2,667  der  wirklichen  : 

!  Dichte,  wie  es  nach  der  Theorie  vaw  dsb  Waaiis' 

.  würde,   nach    O.  E.  Metbb    mit  V2    multiplicirt, 

ergebeu.     Da    diese    Theorie    nur  anwendbar   ist 
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»  heim  Uebergange  aas  dem  gasföcmigen  in  den 
id  keine  Polymerisation  erleiden,  so  fuhrt  die.  Ueber- 
rischen  diesem  Werthe  3,77  und  dem  mittleren,  durch 
b  gefundenen  3,765  zu  dem  Schlüsse,  dass  im  kriti- 
lie  Molecüle  aller  dieser  elf  Substanzen  der  Gruppe^  j 

er  Gase,  einfache  sind.  ' 

rsuchungen  geben   alsdann   dem   Verf.  2a    folgenden  t 

aber  den  kritischen  Punkt  Veranlassung: 
ttleren  Dichten  des  flüssigen  und  gasförmigen  Normal- 
sich sehr  gut  durch  die  Formel 
A  =  0,3231  —  0,00046  < 

Beobachtnngsfehler  gegenüber  dieser  Formel  sind 
en  höchsten  Temperaturen  sehr  klein  und  liegen 
'halb  der  zulässigen  Grenzen.  Es  ergiebt  sich  daraus, 
bz  von  Caillktbt  und  Mathias  durchaus  bis  zum 
kle  gültig  ist 
drhältniss  der  Dichten  der  Flüssigkeit  und  des  gesät- 

beträgt  bei  197,15®  1,140  und  nimmt  mit  steigender 
tir  schnell  ab.  Es  ergiebt  das  den  zwingenden  Schluss, 
'  wenig  höheren  Temperatur  dies  Verhältniss  gleich 
ird,  wie  es  auch  die  graphische  Darstellung  der 
Berthe  deutlich  erkennen  lässt  Es  folgt  somit,  dass 
sr  Flüssigkeit  und  des  gesättigten  Dampfes  bei  der 
iperatur  einander  gleich  werden, 
raphische  Darstellung  der  Verhältnisse  der  Dichten 
It  und  gesättigtem  Dampfe  lehrt,  dass  die  wahre 
>eratur  bis  auf  wenige  Hundertstel  Grade  197,2<'  ist. 

kritische  Temperatur  ergab  sich  gleichfalls  zu  197,20®. 
die  kritische  Temperatur  in  Wirklichkeit  diejenige 
»ei  welcher  die  Dichten  der  Flüssigkeit  und  des  ge* 
pfes  einander  gleich  werden» 

cheinbare  kritische  Temperatur  lag  nach  Beobach- 
r  zugeschraolzenen  Bohre  zwischen  197,1  und  197,3® 
nmung  mit  der  genaueren  Ermittelung  mit  Hölfe  des 
s.  Der  Verf  machte  nun  Ablesungen,  sowohl  von 
^on  höherer  Temperatur  ausgehend,  immer  indessen  mit 
Rarakate.  Somit  ist  die  scheinbare  kritische  Tempe- 
be,  ob  man  nun  mit  stehender  oder  fallender  Tem- 
^e.  Sie  ist  auch  die  gleiche,  sei  es,  dass  man  mit 
himeii,  wie  bei  der  abgeschmolzenen  Röhi*e,  oder  mit 
umen,  wie  beim  Druckapparate,  arbeitete.         Scheel. 
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J.  Bose-Inkes.     Oh  tbe  isotbermals  of  isopentane. 
1897.    [Nature  56,  118—119,  1897  t.    [Obern.  Newa  75, 
Pbys.  8oc.  15,  126—133,  1897  t.    Pbü.  Mag.  (5)  44,  7( 

Der  Verf.  benutzt  die  üntersucbungen  von  Ri 
über  die  thermischen  Eigenschaften  des  Isopenta 
einer  Formel,  welche  eine  Beziehung  zwischen  Di 
ratur  ftir  Gase  für  beträchtliche  Volumenänderung 
der  linearen  Gleichung  p  z=  bT  —  a  für  den  Druc 
Volumen,  wo  a  und  h  Functionen  des  Volumens  si 
Formel  abgeleitet  werden,  welche  mit  den  beobacl 
in  guter  TJebereinstimmung  stand;  bessere  Resull 
durch  Untersuchung  einer  von  a  und  h  zusamn 
Grösse.  Solche  Grösse  ist  die  Temperatur  t,  bei  ' 
Volumen  die  Substanz  sich  wie  ein  vollkommenes  < 
Verf.  zeigt,  dass  t  für  Volumina  von  350  bis  8  na 
Unterhalb  des  Volumens  8  nimmt  sie  indessen 
dem  Volumen  ab.  —  Eine  weitere  Untersuchung 
sich  auf  die  Curven  [(at?*)"*,  v"^»]  von  Young  fi 
eine  entsprechende  Formel;  diese  Curve  hat  beim' 
Discontinuität.  Aether  giebt  eine  ähnliche  Curve 
die  Frage,  ob  man  solche  Curven  nicht  besser 
mehrere  Gleichungen  darstellen  soll. 

Die  Mittheilung  wird  von  Youno  beantwortet 


J.  M#  Talhadoe.,  On  potassium  lead  Jodid.     Tbe  J 

.       1,  493—498,  .1897  t. 

In  einer  Abhandlung  über  Isothermen  für 
Sghib^ikemakers  gezeigt,  dass  der  Theil  der  Isc 
dem  festen  Zustande  des  Salzes  entspricht^  drei  ver 
hat,  die  eine,  bei  welcher  bei  concentrirter  Lösung 
fallen  des  Doppelsalzes  eintritt,  eine  zweite  Phase 
Entgegengesetzte,  und  «hdlich  eine  dritte,  in  welc 
Ausfallen  uüd  dann  wieder  ein  Auflösen  des  Dof 
Die  Umkehr  der  Erscheinung  tritt  in  der  dritten 
Punkte  der  Isotherme  ein,  in  welchem  eine  Linie  d 
natenanfang  die  Isotherme  berührt.  Nach  ScfiTBK 
nim  in  der  dritten  Phase  der  Fair  eintreten,  dass  b 
salzö  die  Concentration  der  Lösung  stets  von  eim 
gleitet  ist,  eine  Erscheinung,  die  für  das  Doppelsa 
bei-eits   bei-  gewöhnlichen   Temperaturen    eintreten 
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i 

hat  ScHBBiKEMAEEBS  auch  direct  durch  das  Experi-  | 

gefunden. 

sser  stimmt  in  den  Hauptpunkten  mit  den  Ansichten 
Rs'   überein,    doch   fordei-t  er  zur  besseren  Klärung 

eine  weitere  Gliederung ;  nach  seinen  eigenen  Unter-  - 

heint  in  Bezug  auf  das  Kalium-Bleijodid  die  Formu- 
tzes  nicht  correot  oder  doch  wenigstens  unvollständig. 
5  löst  sich   zwar  noch  in   der  concentrirten  Lösung, 

besonderen  Umständen.     Sind  gewisse  Bedingungen 
)  fällt  es  aus. 

tritt  deshalb  in  eine  erneute  Discnssion  dieser  Frage 
Dutzung  der  Isothermendiagramme  Sghbeikbmakebs' 
jr  für  das  Verhältniss  der  beiden  Componenten  in 
Punkten  des  Diagrammes  zwei  Hauptfälle,  deren  jeden 
Brabtheilungen  gliedert  Auf  die  näheren  Einzelheiten 
shungen  einzugehen,  dürfte  hier  zu  weit  führen. 

Scheel. 

W.  Ramsat  und  J.  Rose-Ikkbs.  Ein  Versuch,  die 
a  Verhältnisse  des  Methyloxyds  zu  bestimmen.    ZS.  f. 

J3,  385—408,  1897  t. 

QStand  der  in  der  Arbeit  mitgetheilten  Untersuchung 
Dung  des  Verhaltens  des  Aethers  im  Gaszustande  in 
flüssigen  Zustandes,  wenn  keine  Wärme  zugeführt 
inigen  Vorversuchen,  die  auf  die  plötzliche  Ausdeh- 
fes,  so  dass  er  sich  ohne  merklichen  Wärmezutritt 
9  gerichtet  waren,  benutzten  die  Verf.  das  Verfahren 
.ch  welchem  die  Schallgeschwindigkeit  in  der  Flüssig- 
L  Gase  gemessen  wird.  Dabei  stellten  sie,  um  von 
mstanten  Sinne  frei  zu  sein,  Controlversuche  mit 
it  Argon  und  mit  dem  Phonographen  an.  Die  Mes- 
ken  sich  auf  Drucke  bis  zu  30  Atm.  und  wurden  an- 
m  Temperaturen  lOO»,  HO«,  120^,  130o,  140o,  150% 
3%  185»,  1900,  1930^  1950  „„j  200o. 
imatische  Dbcussion  der  gefundenen  Resultate  lehrt, 
'  Benutzung  der  Thatsache,  dass  man  ohne  wesent- 
die  Isochoren  als  Gerade  ansehen  kann,  die  Schall- 
t  V  darstellen  lässt  durch  die  Gleichung:. 

785300000    ,    317700000    ,    3114000000 
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und  (lass 


_  _Ä 1324000        214300        13 

wird. 

Ueber  die  ConstaDte  k  kann  beliebig  verfügt  ^ 
kann  sie  so  wählen,  dass  die  Adiabate  durch  einen 
Punkt  geht.  Geben  wir  Je  eine  Reihe  verschiede 
erhalten  wir  ein  System  von  Adiabaten.  Ein  li 
erhalten  wir,  wenn  wir  für  k  folgeweise  dieWerthe 
730000,  740000,  750000,  760000  annehmen.  I 
k  =  720000  geht  dann  nahe  zum  kritischen  Funk 

Im  Anhang«  sind  der  Arbeit  noch  einige  An 
suche  mit  flüssigem  Aether  beigefugt. 


19  c    Kinetigche  Theorie  der  Hat 

F.  DüHEM.     Trait^  ^lementaire  de  m^canique   chii 
la  thermodynamique.     Paris,  A.  Hermann,  1897/98. 

Der  Verf.  giebt  in  zwei  Bänden  eine  auf  die 
gestützte  elementare  Behandlung  der  Mechanik  de 
keine  völlig  strenge  Darlegung  der  Principien  der 
Der  Verf.  begnügt  sich  mit  dem  Ghrade  der  Genai 
den  gewöhnlichen  Lehrbüchern  der  Physik  gewähl 

Vorausgeschickt  ist  eine  kurze  Einleitung,  wek 
der  Analysis  und  Mechanik,  so  weit  sie  für  die  s 
nothwendig  sind,  ei4äntert. 

Der  erste  Band  behandelt  sodann  die  fundame 
der  Thermodynamik  und  das  falsche  Gieichgewich 
Verdampfung  und  analoge  Veränderungen,  den 
dem  flüssigen  in  den  gasförmigen  Zustand  und  di< 
vollkommenen  Oase. 

P.  DxTHBM.     Sur  les  faiix  ^quilibres  chhniques.     Sc 
nat.  de  Bord.  1697,  8  8. 

Seit  dem  Erscheinen   seiner  Theorie  des  falfi 
Gleichgewichtes   (Mem.  de  la  Soc.  des  Sc.  pbys. 
(5)  2,  1  —  208;  diese  Ben  52  [2],  220—224, 1896 
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instanten  durch  Päijlbon  und  HAlieb  (vgl.  Reu)  ver- 
rdeD,  Der  Verfl  weist  nadi,  dass  auch  diese  Resul- 
ae  Theorie  ihre  natürliche  Deutung  erfahren.     Jhk^ 


lar  le  probl^me  gendral  de  la  statique  chimique.  Socr» 
.  et  TiaU  de  Bord.  1897,  7  8. 

i  und  nach  ihm  E.  Riecke  haben  gewisse  Regeln  auf- 
denen  sich  die  allgemeine  Form  des  Gesetzes  fiir  diäs 

eines  heterogenen  chemischen  Systemes  vorhersehen 
man  die  Anzahl  der  unabhängigen  Componenten  und 
Phasen  kennt,  in  die  das  System  zerfällt.  Der  Ver£ 
?geln  eine  präcise  Fassung  gegeben,  indiem  er  die 
[e    A  >  n  +  2,  A  =  n  +  2,  A  =  n  +  1,  A  =  n, 

imtei^uehte ,  unter  der  Annahme,  dass  einmal  der 
:,  zweitens  das  Volumen  al&  unabhängige  Variable 
rd»  Jhk. 

dauernden  Aenderungen  und  die  Thermodynamik, 
lg,      ZS*  f.  phys*  Ghem.  24,  666,  1897. 

ihtigiing  bezieht  sich  auf  des  Verfassers  Abhandlung, 
2.  Btindo  derselben  Zeitschrift  erschienen  ist.  Glei- 
f  Seite  588  daselbst  ist  falsch  und  wird  durch  die 
;t  JhJc. 

Tti^orie   des   liquides  ä  mol^cules   simples.    Joum.  de 

577—588,  1897. 

thermodynamischen  Gleichung 


,  =  Tfiv)-Tj'±{^läT 


idet  der  Ver£  die  Zustandsgieichung  in  der  Form: 

_     BT  a 

^         V  —  c        v^' 

gesetzt   wird,  dass  (^  und  c«  für  jede  Dichtigkeit  bei 
raturen  Functionen  der  Temperatur  allein  werden. 
Jhk. 

Heber  den  Moleculardruck.    IL     ZS.  f.  phys.  Chem.  22, 

fÖ7.        , 


1 


•li 
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Soll  der  Moleculardruck  durch  eine  Fnnctioi 
dargestellt  werden,  so  findet  der  Verfasser  als  ein! 
thermodynamischen  Gleichungen : 

d.  h.  die  van  dbb  WAALs'sche  Form. 


H.  Hj^libb.     Theorie  des  combinaisons  des  gaz.   Ai 

11,  78—102,  1897. 

Der  Verf.  leitet  aus  thermodynamischen  Princi 
gungen  ab,  unter  denen  sich  Gase  verbinden,  und 
durch  seine  Versuchsergebnisse  (Ann.  chim.  phys.  (' 
Am  Schlüsse  fasst  er  seine  Resultate  wie  folgt  zusi 

1)  Selbst  bei  niederen  Temperaturen  verbinde] 
2)  Diese  Vorgänge  sind  irreversibel.  3)  Bei  gegeb^ 
und  gegebenem  Druck  ist  die  Reaction  eine  begr^ 
nur  von  den  Verhältnissen  der  Gase  ab.  4)  Diese 
mit  der  Temperatur  und  dem  Druck.  5)  Verbinde 
ohne  Condensation,  so  hängt  die  Grenze  nur  ^ 
6)  Es  wird  eine  Formel  fUr  die  Grenze  als  Funct 
ratur,  des  Druckes  und  der  Massen  aufgestellt.  1 
beschreibt  gleichzeitig  die  Erscheinungen  der  Disso 
Uebereinstimmung  der  Theorie  und  Erfahrung  be 
Anwendung  der  Principien  der  Thermodynamik  auf 
gänge  zulässig  ist. 

F.  DuBAND.  Note  on  different  fonns  of  the  entropy 
Rev.  4,  343—347,  1897. 

Bezeichnet  17  die  Entropie,  so  sei: 
V  =  J'ßdQ. 
Gewöhnlich   wird   dem   integrirendeh   Factor  (1 
Werth  der  absoluten  Temperatur  gegeben: 

dann  folgt: 

I)  fi  =  ö^lg(pvy). 

Eine  zweite  Form  ergiebt  sich  in  dem  Falle 
menen  Gases  für  iy,  wenn 

ß  =  VY-^ 


ämlich 
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ß=py 

die  dritte  Form: 

;e  nur  für  den  Fall  eines  vollkommenen  Gases.    J)ik, 


lur  kinetischen  Theorie  idealer  Flüssigkeiten.  Gott. 
19 — 47. 

rüheren  Arbeit  (Gott.  Nachr.  1896)  hat  der  Verf.  das 
che  Gleichgewicht  zwischen  einer  idealen  Flüssigkeit 
sichfalls  idealen  Dampf  untersucht.  Hier  giebt  der 
Weiterung  seiner  Theorie  dadurch,  dass  die  von  ihm 
lässigte  Aenderung  der  inneren  Energie  der  Molecüle 

der  Condensation  in  Betracht  gezogen  wird, 
^n   Resultaten   giebt  er  selbst  zu,  dass   sie   manchen 
ignen  werden.    Er  betont  deshalb  den  Gesichtspunkt^ 

er  seine  Untersuchung  beurtheilt  wissen  will.  Es 
,nicht  um  die  Aufstellung  einer  Zustandsgleichung^ 
um  die  möglichst  strenge  und  möglichst  weitgehende 
folgung  derjenigen  Vorstellung  über  den  Mechanismus 
mgsvorganges ,  die  seit  Clausius  allgemein  angc- 
iie  aber  eine  exacte  Behandlung  bisher  noch  nicht 
«.  Jhk. 

reiteres  zur  kinetischen  Theorie  des  Verdampfungs- 
fött.  Nachr.  1897,  261—272. 

t  bildet  eine  Fortsetzung  und  Ergänzung  der  beiden 
le  in  den  Gott.  Nachr.  1896,  Heft  4  (vgl.  Ref.)  und 
vgl.  Ref.)  erschienen  sind.  Sie  hat  in  erster  Linie 
[lg  des  Einflusses  zum  Gegenstande,  welchen  die  in 
ht  zwischen  Flüssigkeit  und  Dampf  stattfindenden 
e  auf  den  Vorgang  ausüben.  Es  zeigt  sich,  dass  die 
einer  früheren  Arbeit  benutzte  Hypothese  im  All- 
t  zulässig  ist,  wonach  in  der  Uebergangsschicht 
)f  und  Flüssigkeit  die  Stösse  in  der  Art  stattfinden, 
m  von  der  einen  Seite  eintretenden  Theilchen  ein 
*en  austretendes  zuordnen  lasse,  welches  sich  ebenso 


* 


1 


192 


19  c.    KiDetische  Theorie  der  ]ICaterie. 


bewegt,  wie  es  das  eintretende  tfaun  würde,   wenn 
die  Schiebt  passirt  hätte. 

Die  zweite  Berichtigung,  welche  der  Verf.  an 
der  genannten  Arbeiten  vomittimt,  bezieht  sich  av 
fiir  die  specifische  Verdampfungswärme.  Während  c 
den  Verdampfung  befindet  sich  die  Grenzfläche  ] 
keit  nicht  in  Ruhe,  sie  verschiebt  sich;  und  diese 
sich  als  recht  einflussreich  heraus. 


S.  H.  BuBBUBY.     On  the  stationaiy  motion   of  a  i 
elastic    spheres  of  finite   diameter.     Proc.  Londoi 

331—357,   1897  t. 

Der  Verf.,  welcher  in  letzter  Zeit  eine  Reihe  v< 
die  mathematische  Begründung  der  fundamentalen 
der  kinetischen  Gästheorie  veröffentlicht  hat,  führt 
den  Abhandlung  den  Nachweis,  dass  in  dem  im  T 
Systeme  bei  stationärer  Bewegung  die   Geschwind! 
barter  Kugeln    „correlat"    sind,  d.  h.   dass   die  W 
dafar,  dass  n  im  Räume  zusammen  eine  Gruppe 
gleichzeitig  als  componirende  Geschwindigkeiten 

Ui  ...  Ui  +  dui^    Vi  ...  Vi  -^  dvi^    füi  ...  u 
besitzen,  von  der  Form  ist: 

Äe'^^^dui  ...  dwi, 
und  hierin  ist  Q  nicht  bloss,  wie  in  Maxwbll's  Sye 
der  Quadrate,  sondern  eine  allgemeinere  quadratisc 
Geschwindigkeiten,  nämlich : 

Q  =  2:(i*a  +  v^  +  w>)  =  2:i:h{uu'  +  vv' 

wo  die  Doppelsumiue  sich  auf  alle  Paare  der  if,  v,  i 
keine  Producte  uv^  uw^  vw  enthält,  und  h  eine  Fun 
blicklichen  Abstandes  der  beiden  Molekeln  mit  d 
keiten  ti  und  u!  etc.  ist,  eine  Function,  die  versohwii 
Abstand  zunimmt  Während  also  mehrere  Autoi 
erbracht  haben,  dass  die  MAxwBLL^sohe  Annahm« 
theilung  der  Geschwindigkeiten,  Q  enthalte  blos 
derselben,  bei  unendlich  kleinen  Dichtigkeiten  zufc 
besonderen  Annahme  genügt,  so  zeigt  der  Verf. 
Aufsatze  die  Nothwendigkeit  des  Gliedes  mit  de: 
Molekeln  elastische  Kugeln  von  endlichem  Durchm 
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•X.  Sur  la  tb^orie  cinetique  du  mouvement  tourbillon- 
ak.  Anz.  1897,  155—167. 

jrf.  Stellt  es  sich  zur  Aufgabe,  die  Gleichungen  der 
^ng  für  Flüssigkeiten,  ausgehend  von  den  Hypothesen 
len  Theorie,  abzuleiten.  Er  gelangt  in  der  That  zu 
,  welche  die  von  v.  Hblmholtz  (Crelle's  Journ.  55,  25)* 
lNson  (Mess.  of  Math.  3,  120)  gegebenen  Formeln  als 
all  umfassen.  Jlik, 


HV 


Cim.  (4)  5,  293—296, 


iBBA.  Significato  della  costante 

HV 

Sulla  costante  -=-'     Cim.  (4)  6,  53—55,  1897. 

00.    Sopra  la  nota  di  £.  Boooio-Leba  intomo  al  signi- 


la  costante 


HV 


Cim.  (4)  6,  55—58,  1897. 


jBba.     Risposte   alle   critiche   fatte   alla  mia  nota  sulla 


-_,-•     Cim.  (4)  6,  210—214,   1897. 


HV 


Sopra    il    significato    della   costante  -^-  nei  gas. 


HV 

t" 


NGO. 

,  273—277,  1897. 

jEba.     Couclusione   della   polemica   sulla  costante 

,  331—333,  1897. 

lie  in  Rede  stehende  Coustante  für  ein  Grammmolecül 
immenen  Gases  berechnet,  indem  man  das  Molecular- 
\  Wasserstoffs  als  Einheit  wählt,  den  Druck  in  Dynen 
ä  das  Volumen  in  cm^  ausdrückt,  so  ergiebt  sich  eine 
khezu  mit   dem  mechanischen  Wärmeäquivalent  überein- 


,  dass  HV  der  lebendigen  Kraft  des  Molecüls  eines  voll- 

jrases  und  T  seiner  Wärmeenergie  proportional  ist,  sucht 

HV 
en  Nachweis  zu   fuhren,   dass   die  Constante  —=-  gleich 

ite  E  sein  müsse. 

BIN  erhebt  Bedenken  gegen  diese  Schlussweise.  Wäre 
5,  so  müsste,  wenigstens  für  Wasserstoff,  C  —  c  =  1 
ist  aber  C  —  c  nach  den  Versuchen  von  Regnault 
itoff  weit  verschieden  von  der  Einheit,  also  kann  auch 
gleich  ET  sein. 

Phys.    Lm.    9.  Abth.  X3 
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Auch  C.  DBL  LxTNOO  macht  auf  das  Irrthüm 

Leba's  Schlüssen  aufmerksam  und   weist  zugleich 

Grundzüge  der  mechanischen  Wärmetheorie,  hin,  \ 

Frage  schon  ihre  sachgemässe  Antwort  gefunden 

£s  folgen  Boggio-Lsba's  Antworten   auf  die 

.  und  Cablo  DBL  LuNOo's  Erwiderung. 


L.   BoLTZMANN.     Zu   Herm   Zebmelo^s    Abhandle 
j  mechanische   Erklärung   irreversibler  Vorgänge" 

i  392—398,  1897. 

i  In  seiner  Duplik  geht  der  Verf.  auf  folgende  1 

j  1.   Der  zweite  Hauptsatz  wird  in  der  Mechani 

türlich  unbeweisbare  Annahme  erklärt,  dass  das  l 
man  es  als  mechanisches  System  auffasst,  oder  wei 
ausgedehnter  Theil  desselben  von  einem  sehr  ui 
Zustande  ausging  und  sich  noch  in  einem  solchen 

2.  Die  Anwendbarkeit  der  Wahrscheinlichk 
einen  bestimmten  Fall  kann  natürlich  niemals  exa 
den.  Es  erscheint  aber  die  Annahme  durchaus  g 
in  Uebereinstimmung  mit  allen  unseren  Erfahrur 
materiell  verschiedene  oder  ungleich  warme  Gase 
bracht  werden,  dass  jedes  Molecül  nicht  nur  im 
sondern  während  langer  Zeit  Molecülen  von  dei 
Zuständen  begegnet,  entsprechend  den  Wahrscheii 
welche  durch  die  an  der  betreffenden  Stelle  hen 
werthe  bestimmt  sind. 

3.  Der  PoiKOABti'sche  Satz  spricht  nicht  geg 
fei*n  sogar  für  die  Anwendbarkeit  der  Wahrscheini 
als  auch  diese  lehrt,  dass  in  Aeonen  wieder  verhS 
dauernde  Zeiten  eintreten  werden,  während  welc] 
Wahrscheinlichkeit,  die  Entropie  des  Gasgemisches 
abnimmt. 

4.  Von  einer  Wahl  nach  Geschmack  zwiscli 
CLAusius'schen  Fassung  und  dem  mechanischen  ] 
die  Rede  sein. 

L.  BoLTZMANN.    lieber  einen  mechanischen  Satz  I 
Ber.  106  [2  a],  12—20,  1897. 

Es  ist  der  Satz  gemeint,  von  welchem  in  der 
I  Verf.  auf  die  Einwände   Zbbmblo's  (vgl.  Wied.  A 

I  Rede  ist.     Wenn  auch   der  Verf.  den   Satz  Poing. 

I 

I 


BOLTZMANN.      WiND.      TKAÜBE. 


195 


leint  ihm  doch  dessen  Beweis  „so  wenig  bis  zur  voll- 
Klarlegung  aller  umstände,  worauf  es  ankommt,  aus- 
:u  sein^,  dass  er  eine  nochmalige  Darstellung  des  Satzes 
seines  Beweises  für  geboten  halt.  Jhk, 


Ueber  den   dem  LiouviLLB'schen  Satze   entsprechenden 
Gastheorie.    Wien.  Ber.  106  {2  a],  21—32,  1897.    Wien.  Anz. 

erf.  hält  den  Beweis,  welchen  Boltzmann  für  den  ge- 
iz gegeben  hat  (vgl.  Vorles.  über  Gastheorie,  S.  27),  für 
nd  theilt  deshalb  zwei  Beweise  desselben  mit,  von  denen 
len  BoLTZMANN^schen  so  ergänzt,  dass  er  ein  wandsfrei 
jnd  der  zweite  einen  etwas  einfacheren  Weg  einschlägt. 
Jhk. 

Ausdehnung  des  Gesetzes  von  Boyle-van  der  Waals- 
8AC  auf  homogene  Flüssigkeiten.    Wied.  Ann.  61,  380—390, 

erf.  findet  durch  Versuche  und  Rechnung  bestätigt,  dass 
:b  WAAiiS'sche  Gleichung 


{p  +  ~){v-V)=BT 


luch  auf  Flüssigkeiten  anwendbar  ist  Hierbei  bezeichnet 
bältniss  des  Raumes,  welchen  die  Flüssigkeit  wirklich 
zu  dem  Räume,  den  sie  als  Gas  unter  dem  Drucke  p 
Iben  Temperatur  einnehmen  würde,  p  kann  unter  ge- 
Umständen  gegenüber  der  erheblichen  Grösse  des  Mole- 


K  = 


a 


:keiten  vernachlässigt  werden.  Endlich  v  —  h  ist  das 
als  das  moleculare  Covolumen  O  eingeführte  Volumen, 
S^um,  in  welchem  das  Molecül  seine  Schwingungen  aus- 
i  Satz  von  Botlb-van  der  WAALS-GAT-LusyAC  schreibt 
liemach  für  homogene  Flüssigkeiten  so: 

Voduct  aus  Moleculardruck  und  Covolumen  ist  der  abso- 
^ratnr  proportional.  Jlik* 
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J.  Traube.     Zur  Kinetik  der  FlüssigkeiteD.    Wied. 

1897. 

Der   Verf.    versucht    Beziehungen    zwischen 
eines  Gasmolecüls  und  Flüssigkeitsmolecüls  bei  glei 
aufzustellen.  

J.  Tbaxtbb.  Ausdehnung  des  Gesetzes  von  Avogad 
Flüssigkeiten.  Wied.  Ann.  61,  396 — 400,  1897. 
Indem  der  Verf.  den  Satz  von  Avooadbo 
ausspricht:  Das  rooleculare  Covolumen  (vgl.  Ref.) 
ist  bei  gleichen  Drucken  und  Temperaturen  consts 
die  Vermuthung  geführt,  dass  derselbe  auch  für  h* 
keiten  und  ebenso  für  feste  StoflFe  gelte. 


M.  Cantob.     Ueber  die  Geschwindigkeit  reagiren 
Wied.  Ann.  62,  482—489,  1897. 

Nach  den  Anschauungen  der  kinetischen  Gasi 
Druck,  welchen  ein  Gas  auf  eine  feste  Wand  i 
Stössen  der  Gasmolecüle  her.  Die  Berechnung  die 
voraus,  dass  alle  gegen  die  Wand  fliegenden  Mol( 
wieder  reflectirt  werden.  Diese  Voraussetzung  trifl 
wenn  die  Wand  das  Gas  absorbirt  oder  chemisch  l 
muss  sich  eine  Differenz  zwischen  den  Drucken 
ein  Gas  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  auf  e 
und  auf  eine  indifferente  Fläche  ausübt 

In  der  Tliat  findet  der  Verfasser  durch  sein< 
Folgerung  aus  der  kinetischen  Gastheorie  bestätigt 

Bezeichnet  p  den  Druck  auf  eine  indifferent 
auf  eine  absorbirende  Fläche,  n  die  Anzahl  der  abe 
cüle  in  der  Raumeinheit,  v  deren  mittlere  Geschv* 
in  der  Secunde  von  der  Flächeneinheit  absorbirte  I 
der  Verf.  die  beiden  Formeln 

1 
fi  =  —  ntwr, 

2 
p  —  p'  =  j  liv 

dazu,   um   nach    Beobachtung  der  Grössen  fi  und 
schwindigkeit  v  zu  berechnen. 

Diese   Beobachtungen   hat  der  Verf.   an  der 
Chlor  mit  Kupfer  angestellt.     Er  findet,  dass  die 
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apfer  reagirenden  Chlormolecüls  auf  70  m  geschätzt  wer- 

irch   ist   ein   experimenteller  Nachweis   fiir  jene   Gnind- 
;  der  kinetischen  Theorie  geliefert,   wonach  den  Theilen 
nbar  ruhenden  Gases  sehr  bedeutende  Geschwindigkeiten 
Jhk. 

LHO.  Sulla  velocitä  molecolare  dei  liquidi,  e  sulle  sue 
ai  per   eflFetto   della   pressione.    Rend.  Line.  (5)  6,  254—261, 

^erf.  benutzt  die  Aenderung  der  molecularen  Geschwindig- 
lüssigkeiten  mit  dem  Druck  und  der  Temperatur,  um 
dhe  von  Erscheinungen  eine  vollständige  Erklärung  zu 
fiir  die  Aenderung  der  Dampfspannung  einer  Flüssigkeit, 
die  Form  der  Oberfläche  ändert,  fiir  den  Einfluss  des 
uf  die  Schmelztemperatur  und  fiir  Erscheinungen  der 
JhJc, 

Dhbino.  Avogadbo's  Gesetz  und  der  flüssige  Aggregat- 
(Reclamation).    Wied.  Ann.  62,  204—205,  1897. 

7'erf.  stellt  seine  Priorität  bezüglich  der  Resultate  fest, 
AUBE  in  Wied.  Ann.  61  mitgetheilt  hat,  und  weist  kurz 
mkte  hin,  in  denen  sich  seine  Arbeit  von  derjenigen 
unterscheidet.  Jhh. 

s  JüPTNBB.  Beiträge  zur  Molecularconstitution  flüssiger 
:er  Körper.  Chem.-Ztg.  21,  614—616.  Chem.  Centralbl.  1897, 
J93t. 

^erf.  berechnet  die  specifischen  Wärmen  für  Flüssigkeiten 
der  Formel 

,       da, 
,     r,      ,    .X  dal        ^~^     dt 

mechanische  Wärmeäquivalent,  T  die  absolute  Tempe- 
len Ausdehnungscoöfficienten ,  Vq  das  Volumen  der  Ge- 
nt und  ß  den  CompressionscoefQcienten  bezeichnet,  und 
e  Reihe  von  Sätzen,  die  er  selbst  als  grossentheils  hypo- 
nstellt.  Jhk. 

viN.      On    atomic   configurations   in    molecules   of  gases 

lg  tO   BOSCOVICH.     Nature  55,  238—239,  1897. 
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Es  wird  auf  die  Schwierigkeiten  hingewiesen,  di< 
eines  mehratomigen  Gases  aus  Bosgovigh's  Theorie 


U.  A.  LoBENTz.  On  the  entropy  of  a  mass  of  ga 
Wetensch.  Veral.  Amsterdam  1896/97,  252.  [The  Journ 
593—594,  1897. 

Es  wird  gezeigt,  dass  unter  den   gewöhnlichen 

2 
Entropie  eines  Gases  gleich ^  f*Hist,  wo  H  die  1 

Minimumfunction  darstellt  und  ^i  =  h:0  ist,  wenn 
lere  kinetische  Energie  eines  Molecüls  und  mit  0  d]< 
peratur  bezeichnet  wird. 

F.  Bbaun.    üeber  die  Natur  des  Flüssigkeitszustan^ 
Deutscher  Naturf.  Frankf.  1897,  62. 
Nach    der  Ansicht    des   Verf.  üben    die  Mole< 
einander  aus,  welche  nicht  nur  von  der  Entfernung 
von  der  relativen  Orientirung  abhängen. 


R.  Mewbs.     Die  Theorie  der  Gase  auf  Grund  der  S 
Absorptionstheorie.     ZS.  f.  comprim.   u.  flüss.  Gase 

Als  Gegner  der  kinetischen  Gastheorie  versucht 
wichtigste  Gesetze  aus  der  HuroENs'schen  Vibrat 
zuleiten. 

A.    Wabsmtjth.     lieber  einige  nicht   umkehrbare  1 

Ann.  62,  522—527,  1897, 

Der  Verf.  giebt  eine  Ableitung  der  MAxwBLL'sch 
wie  sie  für  den  Aether  gelten,  mit  Hülfe  der  B 
Grundideen  als  Illustration  zu  der  merkwürdigen,  vo 
herrührenden  Beziehung 

DF 

welche  für  nicht  umkehrbare  Processe  gilt,  wenn  ] 
LBiGH'sche  Zerstreuungsfunction  und  mit  r  die  Rel 
zeichnet  wird. 

O.  WiEDBBUBG.    Ueber  nicht  umkehrbare  Vorgänge 

61,  705—736,  1897. 

Der  Verf.  will  für  die  thatsächlichen  zeitlichen  V 
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iner  bestimmten  ^ Rieht UDg'^  verlaufen  und  deshalb  als 
hrbare  bt^zeichnet  werden,  eine  allgemeine  Formulirung 
!)abei  geht  er  von  dem  Gedanken  aus,  dass  auch  bei 
irbaren  Vorgängen  die  Wärme  den  anderen  Energiearten 
:  gleich  ^u  behandeln  sei. 

lOMchät  die  gegenseitige  Beeinflussung  zweier  Körper 
,  bieten  sich  die  Kategorien  der  Quantitätsgrössen,  Inten- 
3,  Widensfcandsgrössen,  Energiegrössen  dar,  mit  deren 
das   Uebergangsgesetz   in   verschiedene  Formen  bringen 

auch  für  die  thermischen  Vorgänge  der  Satz  von  der 
jr  Qaantitätensumme  verwendet  wird,  ergiebt  sich  dem 
präcise,  der  bisher  üblichen  gegenüber  vervollständigte 
)rra  für  den  zweiten  Hauptsatz  der  Thermodynamik, 
hrt  den  Verf.  zu  der  schon  von  C.  Nbümann  mitgetheil- 
,,  dass  der  CLAusius'sche  Satz  von  der  Vermehrung 
ie  auf  einem  durch  unvollständige  Formulirung  veran- 
? rechtigten  Schlüsse  beruhe. 

^n  eigentlichen  Kern  seiner  Entwickelungen  betrachtet 
iejenigen  Gleichungen,  welche  den  Zusammenhang  der 
BD  ZiiBtandsseiten  eines  bestimmten  Körpers  darstellen, 
tatid  Sgieichungen".  Unter  systematischer  Gegenüber- 
u  InteTisiiäts-  und  Quantitätsgrössen  benutzt  er  diese 
i  in  einer  Form,  in  der  sie  sich  auf  Zustandsänderungen 
id  durch  quadratische  Glieder  ein  nicht  umkehrbares  Ele- 
f  Rechnung  einführen. 

Schwierigkeit  bietet  die  Aufgabe,  alle  Zustandsseiten 
imten  Körpers,  die  thatsächlich  mit  einander  verknüpft 
i^hnung  zu  ziehen.  Ist  diese  Bedingung  erftillt,  so  kann 
itoren  der  Zustandsgieichungen  als  Constanten  betrachten. 
em  hier  angegebenen  Wege  führt  die  Gleichstellung 
mit  den  anderen  Energieformen  dazu,  durch  Analogie- 
auch  solche  Vorgänge  (Nachwirkung  u.  s.  w.)  in  Be- 
iehen ^  die   man   bisher  ganz  abgesondert  zu  behandeln 

er  historischen  Entwickelung  der  Wärmelehre  versucht 
[ichzu weisen,  dass  sie  hätte  in  gewisser  Beziehung  andere 
len  können  und  sollen,  um  zu  ihren  bisherigen  thatsäch- 
gen  weitere  neue  zu  gewinnen.  Jhk. 
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O.  WiBDBBUEG.     Ueber  nicht  umkehrbare  Vor^i 
der  Widerstandsgrössen.     Wied.  Ann.  62,  652—679 

Den  Gang  und  die  Ergebnisse  der  vorliege! 
fasst  der  Verf.  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 

Als  Grundlage  dient  ihm  das  System  der  „Zusta 
das  dem  zu  behandelnden  Körper  zukommt  und  sei 
Zustandsseiten  in  ihrer  Beziehung  zu  einander  dars 

Mit  Hülfe  der  Annahme,  dass  zwischen  den  c 
cienten  desselben  gewisse  Reciprocitätsbeziehungei 
sich  aus  diesem  System  die  „ Energiegleichung '^  h 
dem  allgemeinen  Falle  nicht  umkehrbarer  Vorgang 

Den  Einflnss,  welchen  benachbarte  Körper  bei 
änderungen    auf    einander    ausüben,    braucht   der 
dadurch  zu  formuliren,  dass  er  die  Gesammtenergi 
stant  setzt. 

Daraus  ergeben  sich  die  verschiedenen  „Ii 
nach  Ai*t  des  OHM'schen,  und  überdies  die  Darstel 
Standsgrossen  durch  die  Constanten  und  Variabel 
gleichungen. 

Indem  der  Verf.  weitere  Annahmen  über  Bezie 
diesen  Constanten  macht,  kann  er  erreichen,  dass  j 
grosse  von  der  zugehörigen  Intensität  unabhängig 

In  dem   besonderen  Fall,   wo   nur  thermische 
Eigenschaften   neben   einander  berücksichtigt  werd 
das    CLAüBius'sche    Gesetz    fiir    den    elektrischen 
Metalle. 

In  dem  allgemeineren  Falle  eines  Körpers  m 
denen  Zustandsseiten  stellt  sich  jede  Widerstandsg 
Function  der  beiden  fremden  Intensitäten  dar. 

Zum  Schluss  geht  der  Verf.  auf  den  Nutzen  e 
Formeln  für  die  beschreibende  Zusammenfassung 
materials  bezüglich  der  Widerstandsgrössen  haben. 


O.  Reynolds.     Thermal  transpiration  and  radiome 

Mag.  (5)  43,  142—148,  1897. 

W.  SüTHBRLAND.     Thermal    transpiration   and   ra< 

Phil.  Mag.  (5)  44,  52—55,  1897. 

In  einer  früheren  Arbeit  hatte  Suthbbland 
die  Begründang,  welche  er  daselbst  für  die  ürsac 
sehen  Transpiration   und   Radiometerbewegung  ge 
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lit  jener  übereinstiramte,  die  O.  Reynolds  in  Phil.  Trans. 

(2)  1879  mitgetheilt  hatte,  und  sich  nur  durch  die  mathe- 
^'orra  davon  unterschiede.  Gegen  diese  Behauptung  wendet 
BTXOLDS,  indem  er  ausfuhrt,  dass  zwischen  den  beiden 
Qgen  auch  nicht  der  leiseste  Zusammenhang  bestehe.  Weist 
>,  Reynolds  die  einzige  Ursache  der  Wärmetranspiration 
itlichen  Wirkung  jener   Grenzflächen   nach,    die    mit   der 

der  Wärmeleitung  parallel  laufen,  so  schliesst  Sutheb- 
Wirkung  dieser  Flächen  aus  und  basirt  die  Wärme- 
on lediglich  auf  die  Wirkung  directer  Wärmeleitung, 
iner  Replik  sucht  Suthebland  den  Nachweis  zu  fuhren, 
iJOLDs'  Einwände  gegen  seine  Arbeit  auf  einem  Missyer- 
beruheu.  Jhk. 


£ssai  sur  les  elements  de   la  m^canique   des  particules. 
tie.    Statique  particulaire.    Paris,  Gauthier- Villars,  1897.  242  S. 

3es  Verf.  ist,  die  elementaren  Probleme  der  Hydrodynamik 
wenn  folgende  Vorstellungen  über  die  Atome  der  ur- 
len  Materie  (matifere  primitive,  l'^ther)  und  der  einfachen 
II  Grunde  gelegt  werden:  Der  Verfasser  stellt  sich  die 
me  als  absolut  harte  und  widerstehende,  identische  Ein- 
a  Kugelform  vor,  die  Atome  der  einfachen  Körper  als  ge- 
^mässige  Complexe  verschiedener  Atommengen  des  Aethers, 
1er  berühren.  Jeder  dieser  Complexe  muss  stabil,  wider- 
sein und  den  klein stmöglichen  Raum  einnehmen.  Die 
jrschiedener  einfacher  Körper  unterscheiden  sich  von  ein- 
ir  diejenigen  eines  einzelnen  Körpers  sind  identisch, 
diesen  Grund  Vorstellungen  geht  der  Verf.  aus.  Indem  er 
Mnen  rein  geometrischen  Boden  stellt,  gelingt  es  ihm,  über 
[)mene  einige  neue  Sätze  zu  formuliren. 
enüge,  den  Inhalt  des  vorliegenden  ersten  Bandes  kurz  an- 
Der  Verf.  beginnt  mit  der  Definition  allgemeiner  Begriffe 
iterie,  den  Körpern  und  der  Energie  und  versucht  sodann, 
iur  der  Atome  und  ihre  Lagerung  in  den  einfachen  Mole- 
irie  in  den  zusammengesetzten  Theilcheu  zu  erklären.  Die 
Capitel  behandeln  die  Aggregatzustände  und  die  Grund- 
r  chemischen  Verbindungen,  die  Mischungen,  die  Ein- 
her mechanischen  Kräfte  auf  die  festen  Körper  und  die 
rbegriffe  der  kinetischen  und  potentiellen  Energie,  sowie 
andlung  einer  Energieart  in  eine  andere. 
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Der  zweite  Theil,  welcher  unter  dem  Titel  D 
culaire  erscheinen  wird,  soll  speciell  die  Energie  ui 
denen  Aeusserungen  zum  Gegenstand  haben. 


19  d.   Technische  Anwendungen  der  med 
W&rmetheorie. 

E.  VicAiRE.    Sur  la  consommation  d'eau  des  locomc 

23—26,  1897  t. 

Experimentelle  Untersuchung  über  den  Wassei 
Locomotive  bei  dem  Schleppen  eines  Zuges  in  d( 
vom  Gewichte  des  Zuges,  Steigung  der  Bahnstrec 
gegen  die  Bewegung  u.  s.  f. 

H.  Pellat.     Au  sujet  de   la  note  de   M.  Delsoi 
une  machine  thermique.     C.  B.  124*  «—73,  1897. 

Einwände  gegen  die  Berechnung  von  Deli 
Ammoniakmaschine  (siehe  diese  Ber.  52  [2],  241,  1 


K.  H.  Thubston.  Superheated  steam  in  steam  engl 

Soc.  Mech.  Eng.  17,  1896.     Science  (N.  S.)  4,  778—782, 

Die  Benutzung  von  überhitztem  Dampf  bei  ] 
hat  sich  nach  des  Verf.  ausgedehnten  Untersuchungc 
nicht  aus  thermodynamischen  Gründen  wegen  Ve 
Temperaturintervalles,  sondern  nur,  weil  mit  demsel 
Wärmeverluste  in  der  Maschine  geringer  werden. 


R.  H.  Thubston.  The  promise  and  potency  of  high 
Ti-ans.  Amer.  Soc.  Mech.  Eng.  18,  1896,  Nr.  718.  Sciei 
—576,    1897  t. 

Die  Vortheile  der  Benutzung  von  hohem  I 
Dampfmaschinen  werden  durch  Messungen  an  einei 
pansionsmaschine  dargelegt. 


A.  Rateau.     Theoretical  consumption   in   steam   en 
mines  11,  243— 350  f.     [Proc.  Phys.  Soc.  15,  (Abstr.)  207 
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beit  N^  welche  ein  Kilogramm  Dampf  in  einer  vollkoni- 
K^hine  leisten  kann.  An  Stelle  des  Integrales  setzt  er  einen 
en  Wertb  mit  einer  noch  zu  bestimmenden  Constante 
Qt  hieraus  eine  angenäherte  Formel  zur  Berechnung  des 
rauches  für  eine  bestimmte  Arbeitsmenge.  Nn, 


TET.    Sur  les  cycles  non  reversibles  dans  les  forces  natu- 
Arch.  sc.  pli3r8.  (4)  4,  445—449,  1897  t. 

n  alten  Beispielen  der  Wassermühlen,  der  Windmühlen 
ir  Ausnutzung  der  Gezeiten  construirten  Maschinen,  bei 
nicht  umkehrbarer  Cyklus  vorhanden  ist,  fügt  der  Verf. 
bei  welchem  er  in  heissen  Ländern  mit  trockener  Luft 
fdruck  verwerthen  will,  der  dadurch  erzeugt  wird,  dass 
in  einem  Cy linder  eingeschlossenen,  gewöhnlichen  Luft 
emperatur  40<^  bis  50^  Wasser  beimengt,  das  nun  ver- 
d  somit  die  Spannung  vermehrt  Der  gleiche  Gedanke 
ferner  dazu  dienen,  die  Ausnutzung  der  Verbrennungs- 
einer Dampfmaschine  dadurch  ökonomischer  zu  machen, 
1  Dampfkessel  Luft  von  gleicher  Spannung  wie  die  des 
nngepresst  und  erwärmt  in  dem  Dampfcylinder  zur 
lUng  mit  verwendet  wird.  Die  genaueren  Berechnungen 
iner  grösseren,  in  Vorbereitung  befindlichen  Schrift  ver- 
werden.  Lp. 
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Bsigung  und  zur  Trennung  von  Gasgemischen.  ZS.  f.  ges. 
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20.    Ausdehnung  und  Thermometi-ie. 

SB.  Appareil  industriel  pour  la  mesnre  des  dilatations. 
3.  fran^.  de  phys.  1897,  E^s.,  10. 

schriebene  Apparat,  dessen  Anwendung  relativ  wenig 
ihnng  erfordern  soll,  ist  eine  sehr  vereinfachte  Modi- 
FizBAu'schen  Dilatometers.  Die  Heizung  wird  durch 
►f  besorgt,   der  in    einem   doppelwandigen   Mantelrohre 
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üirculirt  Eine  vollständige  Ansdehnangsbestin 
l^/s  Stunden  in  Anspruch  nehmen  und  eine  Gena 
1  Proc.  ergeben.  

Ch.  £d.  Guillaume.     Sur  la  dilatation  des   aciers 

124,  176—179,  1897  t. 

Gelegentlich   einer  Metervergleichung  im  Bui 

poids   et  mes.   zu  Breteuil   bemerkte   man,   dass   c 

coeflßcient   eines   Maassstabes   aus  Kickelstahl   ein< 

Werth    hatte,   als   sich    nach    seiner    chemischen    ! 

erwarten    liess.     In  Folge    dessen   bestimmte    der 

eines  Comparators  die  Ausdehnung  einer  grossen  A 

Stahlsorten   verschiedener  Zusammensetzung  im  Tc 

0^:350  ^,)^  f|^Q^  folgendes  überraschende  Resultat 

.  Mittlerer  Ausdehnu 

Stahllegirung  zwischen  0^ 

0  Proc.  Ni  —  (10,354  -[-  0,005! 

5       „         „  -  (10,529  +  51 

(11,714  +  5i 

(11,436  +  1 

(11,427  +  3( 

(17,097  -f  9 

(17,484  -f-  7 

(13,103  +  21! 
(11,288  +  281 
(  4,570  -i-  11! 
(  3,395  -j-  81 

(  1,373  +  2; 

(  0,877  +  1! 

(   1,058  +  3! 

( 1.144  -h      y 

(  3,457  —  6^ 

(  5,357  —  4r 

(  8,508  —  2i 

(12,661  -}-  bl 

Die  Ausdehnung  der  bis  zu  etwa  20  Proc. 
malen  Legirung  nimmt  also  bei  höherem  Nickel 
rasch  zu,  erreicht  ein  Maximum  und  nimmt  sodann 
einem  Minimum,  das  bei  ca.  36  Proc.  Nickelgehall 
dehnung  dieser  Legirung  beträgt  nur  noch  ungef 
Theil  von  derjenigen  des  Platins.  Bei  noch  höher 
steigt  die  Ausdehnung  allmählich  wieder  bis  zum  i 
Einen  ähnlichen  interessanten  Gang  zeigt  auch  das 
Ausdehnungscoefficienten. 


12,2 

1  Proc.  Cr 

16,8 

1  » 

20 

— 

21,8 

3  Proc.  Cr 

24 

— 

26,2 

— 

28 

— 

30,8 

— 

32 

— 

35,5 

— 

36,1 

— 

36,4 

— 

^' 

36,6 

— 

f 

37,5 

— 

39,4 

— 

44,4 

— 

100 

— 
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üiLLAüHB.  RecbercheB  8ur  les  aciers  au  nickel.  Dilata- 
IX  teraperatures  elevees.     C.  R.  125,  235— 238,  1897. 

er  magnetischen  Untersuchung  der  Nickeleisenlegirungen 
Verf.  gefunden,  dass  man,  je   nach  dem  Procentgehalte 

zweierlei  Sorten  zu  unterscheiden  habe;  die  erste,  mit 
roc.  Nickelgehalt,  gehört  zu  der  schon  von  Hopkinson 
len  Art,  bei  welcher  der  Magnetisirungsprocess  nicht  um- 
t.     Diese  Legirungen,  ursprünglich  stark  magnetisch,  ver- 

Magnetisirbarkeit  bei  einer  zwischen  dunkler  Rothgluth 
hrotbgluth  liegenden  Temperatur  und  werden  erst  bei 
er  Temperatur  (bei  25  Proc.  Nickel  erst  unter  0°)  wieder 
i.  Die  Legirungen  mit  höherem  Nickelgehalte  dagegen 
;e  Eigenthümlichkeit  nicht,  vielmehr  sind  die  magnetischen 
luf  sie  angewendet,  umkehrbar,  indem  von  einer  gewissen 
r  an  die  Magnetisirbarkeit  mit  wachsender  Temperatur 
bis  Null  abnimmt,  bei  abnehmender  Temperatur  aber 
ichst  Dass  die  nicht  umkehrbaren  Legirungen  beim 
^e  aus  dem  magnetischen  in  den  nichtmagnetischen  Zu- 
L  ausserordentliche  Volumenänderungen  aufweisen,  ist  seit 
f's  Untersuchungen  bekannt;  es  war  nun  interessant,  zu 
n,  ob  auch  fiir  die  umkehrbaren  Legirungen  mit  höherem 
dte  ähnliche  Volumenänderungen  auftreten.  Zu  diesem 
srband  der  Verf.  den  zu  untersuchenden  Stab  am  einen 
einem  nahezu  gleich  langen  Messingstabe  fest  durch  eine 

das  freie  Ende  des  Messingstabes  trug  eine  Marke,  das 
nde  des  Nickelstahlstabes  eine  Theilung;  beide  Stäbe 
ch  also  frei  ausdehnen,  ihre  relative  Längenänderung  war 
Verschiebung  der  Marke  auf  der  Theilung  gegeben.  Die 
den  in  einer  verticalen,  mit  Oel  gefällten  Messingröhre 
wa  220°  erhitzt  Die  mit  dieser  einfachen  Anordnung 
nauigkeit  schätzt  der  Verf.  auf  ca.  ^/2oo  ^^s  ganzen  Be- 
ns den  Versuchen  ergab  sich,  dass  die  auf  dem  Compa- 
;hen  0°  und  38®  gefundenen  Werthe  für  die  Ausdehnung 
Weiteres  extrapoliren  lassen  bis  zu  einer  in  der  Gegend 
tischen  Transformation  gelegenen  Temperatur;  von  hier 
die    Ausdehnung   far   ein    gewisses   Temperaturintervall 

zu,  um  dann  wieder  nahezu  constant  zu  werden;  doch 
erth   dieses   zweiten   constanten   Ausdehnungscoefßcienten 

grösser,  als  der  für  niedrige  Temperaturen  gefundene. 
,   welche  die  Ausdehnung  als  Function   der  Temperatur 
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darstellt,  besteht  also  aus  zwei  nahezu  geradlinigen 
durch  eine  stark  gekrümmte  Curve  verbunden  sind. 

G.  E.  SvEDELius.    Anomale  Längenänderungen  von 

bei  Erhitzung  und  Abkühlung.     Femkont.  annaler 

Joum.  304.  111—120,  1897  t. 

Nach  den  Ergebnissen  der  Untersuchungen  vo 

NELL,  Babbtt  und  OsMOND  löst  sich  die  im  gehärt 

haltene    Kohle    (Härtungskohle)    vollständig    in    i 

während   eine   erhebliche  Menge  von  Kohle   ungelö 

man  ausgeglühten  Stahl   derselben  Behandlung  unt 

kohle   oder  Carbidkohle).     Die  Kohle   tritt  aber   ii 

als  Härtungskohle    auf,   sobald    derselbe    auf  passei 

!  erhitzt  wird,  und  zwar  ist  die  Aenderung  des  ZusU 

an  bestimmte  Temperaturen   gebunden:   Cementkoh 

tungskohle  über,  sobald  der  Stahl  auf  etwa  700®  e 

gleichzeitig  verliert  ungehärteter  Stahl  seine  kiystal 

Der  Uebergang  von  der  Härtungskohle  zur  (Dementi 

gekehrt  stets  bei  ca.  660®  statt,  bei  welcher  auch  d 

des  Stahles   wieder  auftritt;  bei   der  letzteren  Um 

eine  Wärmeentwickelung,  Recalescenz,  statt.     Bei  < 

den   Temperaturen    treten    auch    anomale   Längen 

Eisens   und   Stahles   auf,  die   bereits   von  Gobe,  I 

Heim,  Coffin,  Smith  und  le  Chateliek   beobacht 

I  zwar  erfolgt  eine  anomale  Zusammenziehung  währen 

j  eine  anomale  Ausdehnung  während  der  Abkühlung 

I  In    der    vorliegenden   Abhandlung   wird    nun 

welchen  Beziehungen  die  anomalen  Längenänderui 
und  Stahles  zum  Kohlengehalte,  zu  den  verschiedi 
und  Abkühlungflverhältnissen ,  zum  Härten  und  Ai 
Zur  Verwendung  kamen  etwa  4  cm  lange  Stäbe,  we 
MüNCH- Patentbrenner     erhitzt    wurden.      Die    La 

e 

wurden  durch  ein  sehr  einfaches  Dilatometer  Akos 
struction  mit  Spiegelablesung  bestimmt,  die  Tem 
ein  le  CHATELiEa'sches  Thermoelement  gemessen, 
des  Dilatometer-  und  des  Galvanometerspiegels  auf  <3 
graphischen  Papier  über  einander  registrirt.  Aus 
Versuchsergebnissen  folgt  u.  a.,  dass  stets  die  Zusar 
der  Erhitzung  bedeutend  geringer  ist,  als  die  Verla 
Abkühlung;  beide  sind  am  grössten  bei  weichem  S 
hartem  Stahl  und  weichem  Eisen.     Eine  Verlangen 
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tt  jedoch  nicht  auf,  wenn  der  Stab  nicht  so  weit  erhitzt 
;  auch  die  Contraction  vollkommen  oder  theilweise  statt- 

Langenänderungen  sind  wesentlich  kleiner,  wenn  der 
Zeit  bei  hoher  Temperatur  geglüht  und  darauf  langsam 
irurde.  Nach  vielen  derartigen  Erhitzungen  und  Abküh- 
schwindet  die   untersuchte  Erscheinung   vollständig,   das 

spröde,  hat  einen  grob  krystallinischen  Bruch  und  zeigt 
shaflen  des  verbrannten  Eisens, 
gehärteten   Stahle    verläuft   die    Verlängerung    nicht   so 

und  die  Contraction  beginnt  früher,  als  beim  ungehär- 

Stahl  Häi*te  annehmen,  so  muss  er  über  den  Punkt 
tzt  werden,  wo  seine  anomale  Contraction  ei*folgt,  und 
schnell  bei  einem  Wärmegrade  abgekühlt  werden,  welcher 

als  der,  bei  dem  die  anomale  Verlängerung  eintritt.  Die 
iängen-  und  Temperaturänderungen  scheinen  gleichzeitig 

ungefähr  bei  den  gleichen  Wärmegraden  einzutreten, 
ten  ihre  Erklärung  dadurch,  dass  sie  in  Zusammenhang 
omalen  Structurverhältnissen  des  Stahles  und  seiner  Kohle 
erden.  Die  anomale  Contraction  bei  der  Erhitzung  dürfte 
5h  auf  einer  ümgruppirung  der  Molecüle  des  Stahles 
id  das  bei  der  Vernichtung  der  krystallinischen  Structur 

auftretende  Sinken   der  Temperatur  auf  einem  Wärme- 

beim  Uebergange  der  Cementkohle  in  Härtungskohle, 
le  Verlängerung  bei  der  Abkühlung  wäre  umgekehrt 
iren  auf  den  Wiederaufbau  der  krystallinischen  Structur 
leichzeitige  Anstieg  der  Temperatur  auf  das  Freiwerden 
le  in  Folge  der  Umsetzung  von  Härtungskohle  in 
le.  GJch. 


Sul  coefQciente  di  dilatazione  termica  del  cobalto  ad 
peratura.  BulL  Acc.  Gioenia  49,  189  7  f. 
erf.  bestimmte  die  Ausdehnung  eines  etwa  2  m  langen 
8  zwischen  den  Temperaturen  25^  und  350®.  Der  Stab 
h  im  Inneren  zweier  concentrischen  Röhren,  deren 
am  Quecksilber  enthielt,  das  durch  untergesetzte  Bunsen- 
ci  einen  Brennerkranz  in  der  Mitte  der  Röhren  im  Sieden 
irde.  Die  Verlängerung  wurde  mittels  eines  Mikrometer- 
bestimmt. Der  mittlere  Ausdehnungscoefficient  für  das 
50:3500)  ergab  aich  zu  0,0000181.  (Fizbau  hatte  für 
,11  00:40«  den  Werth  0,00001236  gefunden.)        Glch. 
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L.  Gbenet.  Experimental  researches  on  glaases.  C 
the  direction  of  the  ^committee  of  chemical  art 
de  rencouragement.  Bull,  de  la  8oc.  de  TEncourag 
1897.     [Chem.  News  76,  101—102,  1897  f. 

Von  der  umfassenden  Aufgabe,  die  Beziehu 
chemischen  Zusammensetzung  des  Glases  und  dcss< 
Eigenschaften  zu  ermitteln,  hat  der  Verf.  den  erste 
welcher  die  Beziehung  zur  Wärmeausdehnung  beh 
Stimmung  der  letzteren  diente  das  bekannte  Fizbau 
in  etwas  modificirter  Form;  die  Erwärmung  erfolg 
Die  verschiedenen  Glassorten  wurden  in  Flatintieg 
so  dass  jede  Verunreinigung  ausgeschlossen  ersehe 
von  Schott,  nach  welcher  die  Ausdehnung  der 
proportional  sein  soll,  wurde  mit  Schmelzungen  v< 
fächern  Charakter,  bei  welchen  die  einzelnen  Bestai 
Grenzen  variirt  werden  konnten,  geprüft,  aber  nicht 
Auf  die  Einzelheiten  des  reichen  Materials  eir 
nicht  möglich,  es  muss  in  dieser  Hinsicht  auf  die 
j  Inng  verwiesen  werden.     Als  hauptsächlichstes  Re 

!  dass  eine  grosse  Anzahl  von  Körj>ern,  wie  BO3,  I 

I  AI2,  O3  etc.,  in  geringer  Menge  dem  Glase  zugesetzt 

I  zuerst   bis   zu  einem  Minimum  verringert,  in  grö 

i  gegen    wieder   vermehrt,-  und   zwar   in   um   so  hö 

grösser  die  Menge  der  zugesetzten  Substanz  ist.   I 
wurde  jedoch   nicht  beobachtet  bei  Soda   und  F( 
gemeinen  können  die  untersuchten  Körj^er  in  zwei 
■  werden : 

1)  diejenigen,    welche    eine    Vermehrung 
hervorbringen;  hierher  gehören  KO,  NaO, 
CaFlg  und  Kryolith; 

2)  diejenigen,  deren  Zusatz  die  Ausdehnung 
lieh  BOj,  SiOi,  AlaOj,  PbO,  SiO,  ZnC 
färbenden  Oxyde.     

J.  Fröhlich.  Notiz  über  den  Wärmeausdehnung 
weissen  Marmors  aus  Carrara.  Wied.  Ann.  61,  2< 
Ein  an  den  Enden  mit  Strichen  versehener,  3 
aus  carrarischem  Marmor  wurde  im  Wasserbade 
erwärmt  und  der  Abstand  der  Striche  gemessen, 
für  den  mittleren  Ausdehnungscoefficienten  in  die 
Intervall  der  Werth  0,04117  ±  0,0625. 
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f,  K.  ScHBEL,  H.  DiBSSBLHORST.  Ueber  eine  absolute 
UTig  der  Ausdehnung  des  Wassers.  (Mittheilung  aus  der 
fCh-Techiiischen  Reichsanstalt.)   Wied.  Ann.  60,  340 — 349,  1897  t. 

eschriebenen  Versuche  wurden  nach  der  Methode  der 
enden  Röhren  ausgeführt.  Das  Röhrensystera  bestand 
G^rohr  von  6  mm  innerem  Durchmesser;  die  verticalen 
ten  eine  Länge  von  ca.  3  m   und   waren  oben  unter  Zu- 

von  Wasserkästen  durch  ein  Querrohr  verbunden,  das 
IQ  der  Verringerung  der  Wärmeleitung  nahe  an  den 
ren  durch  zwei  starke  Klötze  aus  Hartgummi  mit  ent- 
Bohrung unterbrochen  war.  Die  unteren  Enden  der 
löhren  mündeten  in  einen  durch  eine  Querwand  in  zwei 
jetheilten  Wasserkasten,  dessen  vordere  und  hintere  Wand 
jelglas  ersetzt  waren.  Befinden  sich  beide  Verticalröhren 
?dener  Temperatur,  so  steht  das  Wasser  in  den  beiden 
les  unteren  Kastens  verschieden  hoch;  die  Niveaudifferenz 
Wasseroberflächen  ist  proportional  dem  Unterschiede  der 
te  in  den  beiden  Verticalröhren.  Zm-  Messung  dieser 
renz  war  die  vordere  Glasplatte  an  der  Innenseite  mit 
ang  in  0,5  mm  versehen;  die  Ablesung  erfolgte  durch 
meterniikroskope. 

'usserbäder,  mittels  deren  jede  der  Verticalröhren  auf 
inten  Temperatur  erhalten  wurde,  bestanden  im  Wesent- 

zwei  concentrischen  Cylindern  mit  einem  Durchmesser 
vv.  14  cm,  die  mit  seitlichen  Ansatzröhren  zur  Zu-  und 
des  Wassers  versehen  war^n;  die  letzteren  dienten  gleich- 
Lufnahme  der  vier  Thermometer,  welche  die  Temperatur 

der  Wasserbäder  und  damit  auch  die  Temperatur  des 

Axe  dieser  Bäder  liegenden  Theiles  des  coramunicirenden 
3mes  angaben.  Das  Röhrensystem  der  Wasserbäder  war 
itet,  dass  es  vom  Heizwasser  dreimal  durchströmt  wurde, 
e  Schichtenbildung  ausgeschlossen  war.  Das  Heizwasser 
e  von  grossen  Thermostaten  geliefert,  deren  Einrichtung 

Bande  der  Wissenschafll.  Abhandlung  der  Physikalisch- 
1  Reichsanstalt  S.  87 — 95  beschrieben  ist. 
iden  Beobachtungsreihen  umfassen  16  Temperaturcombi- 
rischen,  0®  und  40^,  aus  denen  sich  folgende  Werthe  für 
£  bezw.  das  Volumen  v  des  Wassers  unter  dem  Drucke 
Sphäre  in   der  internationalen  Wasserstofilemperatui-scala 
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t 

fi 

0' 

0,999867  9 

1,0 

3,98 

1,0000000 

1,0 

10 

0,999727  2 

1,0 

15 

0,9991263 

1,0 

20 

0,9982298 

1,0 

25 

0,9970714 

1,0 

30 

0,995  6732 

1,0 

35 

0,9940576 

1,0 

40 

0,9922417 

1,0 

Die  bei  der  Ausgleichung  übrig  bleibenden 
nur.  bei  2  von  den  16  Temperaturcombinationen  i 
der  sechsten  Decimale;  die  absoluten  Werthe  1 
besten  relativen  Bestimmungen  sehr  nahe.  Di( 
Formeln  für  die  Darstellung  der  Versuche,  sowie 
mit  den  Resultaten  anderer  Beobachter  haben  sie 
vorbehalten. 

K.  ScHBEL.      Tafeln    für    die   Ausdehnung    des 
Temperatur,     ZS.  f.  Instrk.  17,  331—335,  1897  j  18, 
Die    Resultate     der    oben    besprochenen    U 
Thiesen,   Scheel   und   Diessblhobst    über  die 
Wassers  mit  der  Temperatur  wurden   von  Thibs 
17,  140,  1898)  durch  die  Formel: 

_     _(f— 3,98Q)g      t  +  283<> 
^  ~"     503570      "«+67,26^ 

dargestellt,  wobei  s  die  Dichte  des  Wassers  bei  d 
stoffscala  gemessenen  Temperatur  t  bedeutet.  T 
Grund  dieser  Formel  Tabellen  für  die  Dichte  des 
Logarithmen  der  Dichte  und  fiir  das  Volumen  des 
den  Temperaturgrenzen  0®  und  40®  von  Zehntel 
berechnet,  die  sich  für  viele  Zwecke  der  messende 
brauchbar  erweisen  dürften. 


P.  Chappuis.  Bestimmung  der  Ausdehnung  des 
00  und  400.  ^jed.  Ann.  63,  202—208,  1897  t. 
Die  beschriebenen  Versuche  wurden  nach  dei 
Methode  ausgeführt.  Als  Gefäss  diente  ein  110  < 
drisches  Rohr  aus  Platiniridium  von  ca.  38  mm  ] 
an  einem  Ende  rund  geschlossen,  am  anderen  n 
aus  Platin  verlöthet  war.    Der  Inhalt  wurde  durch 
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bestimmt,  er  betrug  ca.  1  Liter.  Der  lineare  Aus- 
efficient  des  Gefässes  wurde  auf  dem  Comparator  in 
sertroge  durch  Vergleichung  mit  einem  gut  untersuchten 
m- Meter  bei  12  verschiedenen  Temperaturen  bestimmt; 
recke  waren  an  beiden  Enden  des  Rohres  zwei  kleine 
ige  Verdickungen  angebracht  worden,  die  auf  ihrer  eben 
n  Oberfläche  in  1  m  Abstand  zwei  feine  Diamantstriche 
r  cubische  Ausdehnungscoefficieiit  wurde  aus  dem  ge- 
nearen  berechnet 

Q  Bestimmungen  der  Wasserausdehnung  stand  das  Dilato- 
ils  eines  ca.  60  cm  langen  Capillarrohres  aus  Platin  mit 
salen,  U-förmig  gebogenen  Glasrohre  in  Verbindung,  das 
lirect  um  das  Platinrohr  geschmolzen  war,  andererseits 
x)ntales,  getheiltes  Glasrohr  von  bekanntem  Inhalte  und 
lief.  Nahe  dem  unteren  Ende  des  einen  Schenkels  tnig 
eine  Erweiterung,  die  zum  Theil  mit  Wasser,  zum  Theil 
über  gefüllt  war.  Bei  der  Ausdehnung  des  Wassers  im 
rde  nun  ein  dieser  Ausdehnung  entsprechendes  Volumen 
'  aus  der  Erweiterung  verdrängt,  floss  durch  die  Capillare 
nnte  gewogen  werden.  Wegen  der  thermischen  Träg- 
ossen  Wassermasse,   die  eine  genaue  Bestimmung  seiner 

im  Augenblicke  der  Abtrennung  des  zu  wägenden 
s  nicht  mit  Sicherheit  zu  bestimmen  gestattete,  Hess  der 
die  Temperatur  des  Bades  etwas  höher  steigen,  als  die 
emperatur  der  Messung  und  nahm  die  Abtrennung  des 
B  bei  langsam  sinkender  Temperatur  vor,  so  dass  der 
BS  Quecksilberfadens  sich  in  dem  getheilten  Räume  des 
•es  bewegte;  die  mittlere  Fadenlänge  und  die  entsprechende 

konnten  dann  durch  längere  Beobachtungsreihen  be- 
den. 

esen  Messungen  ruhte  das  Dilatometergefäss  auf  zwei 
m  in  der  Mitte  des  geräumigen,  doppelten  Kupfertroges, 
Lsser  gefüllt  und  mit  einer  Glasplatte  bedeckt  war,  welche 
ng  der  vier  um  das  Gefäss  symmetrisch  angeordneten 
thermometer  auch  während  des  kräftigen  XJrarührens  des 
irch  zwei  Schrauben  gestattete.  Auch  das  Hülfsgefäss 
nem  besonderen  Wasserbade  umgeben,  in  welches  ein 
er  tauchte. 

der  beschriebenen  Methode  wurden  39  Versuchsreihen 
^  und  40<>  ausgeführt,  deren  jede  aus  10  Ablesimgen  der 
mometer,  des  Meniscus  im  Capillarrohre  und  der  Tempe- 
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ratui'  des  Hülfbgefässes  bestand,  und  die  iu  Intervallei 
auf  einander  folgten.  Der  Barometerstand  und  dl 
der  Qnecksilberkuppen  in  den  beiden  Schenkeln  d 
wurden  bei  jeder  Beobacbtnngsreihe  gemessen  u 
gezogen;  für  die  Aenderung  der  Compressibilität 
der  Temperutur  wurden  die  Versuche  von  AxAOi 
Die  Ausdehnung  des  Wassers  konnte  durc 
a  -^  ht  -]-  ot^  +  dt^  -f-  ^**  in  befriedigender  Wc 
170  und  40^  dargestellt  werden;  es  ergaben  sich  1 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  die  Werthe: 

a  =  +  130,190  28  rf  =  —  7,335  773  1 

fe  =  —    65,768  904  e   =t  +4,379  490' 

c  =  +      8,679  6630 

Für   die  Darstellung   der  Beobachtungen   zwij 
wurden  die   Abweichungen    von    dem   berechnete] 
Millimeterpapier  aufgetragen   und   die  Correction 
Interpolation  bestimmt 

Die  Resultate  sind  von  Grad  zu  Grad  angeg« 
finden  sich  die  Werthe,  welche  der  Verf.  nach  d< 
aber  mit  Hülfe  eines  Dilatometergefässes  aus  Glas 
hatte.  Beide  weichen  im  Maximum  um  weni^ 
6»  Decimale  von  einander  ab;  von  derselben  Gross 
Abweichung  von  den  Resultaten,  welche  Thies 
DiBssBLHOBST  nach  der  absoluten  Methode  (vergl 
340,  1897  und  diese  Ber.,  S.  211)  und  Mabbk 
172,  1891)  durch  hydrostatische  Wägungen  erhalte 


DB    CoppET.      Sur    la    teraperature    du    maximum 
Solutions  de  chlorure  de  baryum.     C.  R.  11.  Oct. 

Die  Versuche  sind  nach  der  im  Jahrg.  1894,  S 
beschriebenen  Abkühlungsmethode  ausgeführt  und 
6,73  bis  41,72  g  pro  1000  g  Wasser.  Die  Tempe 
maximums  sinkt  hierbei  von  3,982  (maximale  I 
Wassers)  bis  zu  —  0,843.  Speciell  ergab  es  si« 
niedrigung  der  Temperatur  des  Dichtemaxiraume 
dem  in  1000  g  Wasser  gelösten  Gewicht  von  BaC 


P.  Pbttinelli  und  B.  Mabolli.  Ueber  die  Tempc 
maximums  alkoholischer  Lösungen.  Biv.  scient 
1896.      [Beibl.  21,  182,  1897  t. 
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kund  düatometrisoher  Messungen  finden  die  Verff.  das 
imum  dQR  Wassers  bei  4,08^.  Bei  geriDgem  Zusätze  von 
}iol  blieb  die  Temperatur  des  Dichtemaximums  scheinbar 
t^  bei  Zasatz  von  15  Proc.  dagegen  sank  sie  bis  unter  0^; 
raturemiedrigung  ist  also  nicht  proportional  der  Concen- 
\}eimo  f^L^nk  die  Temperatur  des  Dichtemaximums  bei  Zu- 
Bsigsäure  und  Aethjläther,  während  sie  bei  einem  Zusätze 
ialkohol  etwas  anstieg,  was  mit  den  Versuchsergebnissen 
FPBT  übereinstimmt.  Gich, 


'o.  Stilb  temperatnra  del  massimo  di  densitä  di  alcune 
i   acquose   di   alcool   metilico.     Cim.  (4)  6,  198 — 204,  1897  t. 

^n  Depketz  angegebene  und  von  db  Coppet  verbesserte 
er  Beatlmraung  des  Dichtemaximums  einer  Flüssigkeit, 
irch  besondere  Bequemlichkeit  und  Schnelligkeit  der  Aus- 
szeiohnet,  besteht  bekanntlich  darin,  dass  man  ein  Gefäss 
grösseren  Menge  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  in 
fuss  von  constanter  Temperatur  einsenkt,  die  etwas  tiefer 

zn  bestimmende  Temperatur  des  Dichtemaximums,  und 
eibenden   Zeitintervallen   den   Stand    der   in    der   inneren 

betindlichen  Thermometer  abliest.  Im  Allgemeinen 
IS  ein  rascherer,  dann  langsamerer  Temperaturabfall  ein, 
'  Nähe  des  Dichtemaximums  nahezu  in  eine  Temperatur- 
ler^^ebt,  um  dann  wieder  einem  starken  Abfall  zu  weichen, 
loi-selben  Weise  wird  ein  .Temperaturanstieg  herbei- 
►as  Mittel  aus  den  beobachteten,  constanten  Temperaturen 
in  die  Temperatur  des  Dichtemaximums.  Der  Verf.  be- 
e    Methode   zur   Bestimmung   des   Dichtemaximums    von 

Alkohollösungen  verschiedener  Coricentration  und  fand 
ustimmung  mit  Cinelli,  dass  bei  geringer  Concentration 
g  nicht  eine  Temperaturerniedrigung,  sondern  eine 
r  des  Dichtemaximums  eintritt.  Dieselbe  beträgt  im 
(bei  1  Gewichtsprocent)  ungefähr  0,07^  Mit  steigender 
on  der  Lösung  sinkt  die  Temperatur  des  Dichtemaximums 
er  diejenige  des  Dichtemaximums  des  Wassers,  bei  fünf- 

LöBung  beti-ägt  der  Unterschied  1,51  o.  Glch. 


BLLLBR.    Die  Erstarrungscontraction  für  einige-  organische 

ungen.      Wied.  Ann.  61,  527—540,  1897. 

ersuche  beziehen  sich  auf  Benzol,  Phenol,  Menthol,  Thymol, 
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Stearinsäure  und  Kaphtalin,  und  wurden  nach  dei 
Methode  ausgeführt  Das  ungefähr  12  ccm  halt 
gefäss,  das  unter  einem  spitzen  Winkel  an  die  G 
setzt  war,  wurde  mit  ungefähr  10  g  Substanz  und 
gefüllt  und  an  der  Luftpumpe  möglichst  voUständ: 
erst  wurde  die  Messcapillare  wieder  mit  der  äusse 
bindung  gesetzt  Die  Temperaturangaben  sind  auf 
thermometer  bezogen,  der  Einfluss  des  herausragen< 
durch  ein  Fadenthermometer  ermittelt  Es  ersc 
nicht  die  Schmelzdilatation,  sondern  die  Erstarrui 
unterkühlten  Flüssigkeit  zu  beobachten,  für  die  de 
eigneten  Umständen  sehr  constante  Werthe  bei  < 
Versuchen  erhielt,  doch  musste  hierbei  die  Bildung 
in  der  erstarrenden  Substanz  sorgfältig  vermieden 
Bei  allen  Substanzen  ergab  sich  eine  anfängli 
spätere  Abnahme  der  Ei*starrungsconti"action  mit  £ 
ratur,  d.  h.  die  Ausdehnung  der  Substanz  im  fe 
zuerst  kleiner,  in  der  Nähe  des  Schmelzpunktes  ab 
flüssigen  Zustande.  Der  Verf.  glaubt  überhaupt,  d 
j  wahre    Volumen    der    festen    Körper    beim    Schi 

[  Sicheres   nicht    aussagen    und    durch    graphische 

i  ungefähre   Grenzen   erhalten  könne.     Die   Bemüh 

!  eine  Beziehung  der  Erstarrungsänderung  des  speci 

I  oder   specifischen  Gewichtes  zu   anderen   physikali 

I  finden,    war   vergeblich.     Könnte    man    die    van 

Theorie  des  Flüssigkeitszustahdes  auf  den  Ueberg 
Aggregatzustand  ausdehnen,  so  müsste  sich  aus 
Avärme  und  der  Erstarrungsänderung  des  specifiscl 
Constante  des  inneren  Druckes  berechnen  lass( 
andererseits  aus  kritischem  Druck  und  Volumen  e 
Es  zeigte  sich  jedoch,  dass  der  innere  Druck 
beim  Erstarren  in  viel  stärkerem  Maasse  zunehm< 
VAN  DER  WAALs'schen  Gesetze  entspricht,  ein  i 
durch  die  enorme  Zunahme  der  inneren  Reibunj 
bestätigt  wird.  

MoBLBY  and  Miller.    The  coefficient  of  expansioi 
[Science  (N.  S.)  6,  652,  1897  t. 

Aus  der  mit  grosser  Genauigkeit  im  Bureau 
bestimmten  Ausdehnung  des  Wasserstoffs  lässt  sich 
Gase  durch  eine  Differentialmethode  relativ  einfac 
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wendeten  hierzu  zwei  Gefässe  vop  5  Liter  Inhalt,  von 
as  eine  mit  Wasserstoff,  das  andere  mit  dem  zu  unter- 
Gase  gefüllt  wurde;  heide  Gefässe  standen  in  Verbindung 
»chenkeln  eines  und  desselben  Manometers  und  wurden 
Bcli  malzendem  Eise,  dann  mit  Dampf  umgeben.  Es  ergaben 
jlgende  Ausdehnungscoefficienten.  Kohlensäure :  0,003  7122; 
0,0036718;  Luft:  0,0036719;  Sauerstoff:  0,0036729. 
Glch 

Long    ränge    temperature    and   pressure    variables   in 
Nature  56,  528—535,  1897  t. 

hrlicher,  historischer  und  kritischer  Ueberblick  über  die 
zur  Messung  hoher  und  tiefer  Temperaturen  nebst  deren 
g  in  den  verschiedensten  Zweigen  der  Physik.  In  Betreff 
Iheiten  dieses  inhaltreichen  Aufsatzes  muss  auf  das 
erwiesen  werden.  Glch. 


AHN.     Die   ältesten   Quecksilbeithermoraeter.     Z8.  f.  Met. 

32,   1897  t. 

on  Abb^  Mazb  (C.  R.  120,  732,  1895)  aufgestellte  Be- 
da^s  der  französische  Astronom  Ism.  Boüillau  im  Jahre 
\i  ein  Quecksilbeithermometer  gebraucht  habe,  wird  dahin 

dass  schon  zwei  Jahre  früher  die  Mitglieder  der  Acad. 
;u  Florenz  Quecksilberthermometer  verwendeten ,  so  dass 
r  Annahme  berechtigt  ist,  Boüillau,  der  sogar  persönlich 

gewesen  war,  habe  seine  Thermometer  von  dorther  er- 
benso  wird  die  Ansicht  von  Abb^  Maze,  dass  die  von 
fundenen  Pariser  thermometrischen  und  meteorologischen 
ngen  aus  den  Jahren  1658  bis  1660  die  ältesten  seien, 
denn  schon  im  Jahre  1654  begann  Grosöherzog  Ferdinand  II. 
ana  ein  Netz  von  correspondirenden  meteorologischen 
einsurichten ,  zu  denen  unter  Anderen  auch  Innsbruck, 
,  Warschau  und  Paris  gehörten.  Glch. 


Alte   Thermometerformen. 
[BeibL  21,  403,  1897. 


ZS.   f.  Glasinstr.-Ind.  5 ,  48— 


^'erf.  giebt  die  Abbildung  und  Beschreibung  eines  Floren- 

jgeistthermometers  aus  dem  zweiten  Viertel  des  17.  Jahr- 

Die    Scala   des  Instrumentes  ist  spiralig  gewunden  und 

3  Temperaturintervall  —  5»  :  +  36'>  C,  das  in  300  Theile 
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getheilt  ist ;  in  die  Röhre  eiDgeBobmolzene  Emailkäi 
die  Stelle  der  Theilstriohe.  Der  Verf.  erinnert 
ältesten,  am  das  Jahr  1600  in  Italien  und  Holl 
Thermometer  LofUhermometer  waren.  Die  Luft  b< 
am  oberen  Ende  der  Capillare  angeblasenen  Ki 
duroh  gefärbtes  Wasser  abgesperrt;  die  Thermon 
umgekehrt  gerichtet,  wie  unsere  heutigen.  Um 
entstanden  dann  wahrscheinlich  die  ersten  Wein| 
erst  50  Jahre  später  auf  Anregung  von  Hallet  d 
silbeithermoraeter. 


J.  Hartmann.     lieber   einen  Satz   der  Thermomet 

17,  14— 20t.      Met.  ZS.  14,  45—50,  1897. 

Der  Verf.  geht  aus  von  dem  NBWTON'schen  AI 

nach  welchem  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  ein 

kühlt,  unter  sonst  gleichen  Umständen   dem  Unter 

seiner  momentanen  Temperatur  und  der  Temperati 

dÄ 
den  Mediums  porportional  ist,  also  —r—  =  y  {Ä  - 

d-z 

den  Stand  des  Thermometers  in  einem  Lufträume 

ratur    W  bezeichnet     Statt   der  Grösse  y   wird   d 

durch   die   Gleichung   y  =  Zn(l  —  E)  verbunden« 

gefiihrt,   welche  der  Verf.  als  „Empfindlichkeit"  d* 

bezeichnet.    Im  Allgemeinen  ist  nun  W  nicht  coust 

Function   der   Zeit,  die   man  jedoch  immer,    wen 

abschnitte  t   nicht  zu  gross  wählt,    als    gleichförm 

Grösse  wird  auffassen  können,  so  dass  also  gilt:   Tf 

dann  giebt  die  Integralion  der  obigen  Differentialgle 

~  {Wi  —  x^) (1  —  E)\  wenn  man  setzt:  x  =:^  y{A 

und  die  zur  Zeit  Null  gehörigen  Werthe  mit  dem 

Für  den  Fall    einer    constanten   Aussentempe 

sich    die    obige    Formel    wesentlich,     und    man 

=  (^  —  W)(l  —  jE)'.     Sind   An  und  Jn  +  i  zw( 

eine  Minute  von  einander  entfernte  Ablesungen,  so  fo 

r=  E{W  —  An).     Diese  Gleichung   lässt   sich  folg 

Worte   fassen:  Bringt   man   ein  Thermometer  in 

constanter  Temperatur,   so  ändert  sich   sein  Stand 

um  einen   constanten  Bruchtheil  E  der  beim  Anfa 

den  Minute  noch  vorhandenen  Differenz  zwischen  l 

und  Thermometerangabe;   der  Bruch  E  ist  die  Ei 
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entes.  Durch  diesen  Satz  ist  zugleich  die  einfache 
•  Bestimmung  der  Grösse  E  gegeben, 
eicbförmige  Temperaturänderungen  leitet  ferner  der 
äen  Satz  ab;  Um  die  Lüfttemperatur  zur  Zeit  t  zu  be- 
it  man  das  Thermometer  um  eine  für  jedes  Instrument 
it  w   nach   dem  Zeitpunkte  t  abzulesen;   diese  Warte- 

,  also  näherungsweise 


iben  durch  «;  =  —  = 


y         ln(l—E)' 
Verf.  zeigt  an  einem  praktischen  Beispiel,  nämlich  der 

einer  Temperatur  welle  von  1°  Amplitude,  dass  man 
Innehaltung  der  Wartezeit  erheblich  genauere  Tempe- 
mngen  erzielt,  als  ohne  dieselbe.  Ausserdem  werden 
von  E  für  eine  Anzahl  von  Thermometern  verschiedener 
i  gegeben,  (üebrigens  befindet  sich  der  Verf.  im  Irr- 
er, wie  er  angiebt,  in  dieser  Abhandlung  völlig  Neues 
glaubt  Die  wesentlichsten  Resultate  derselben,  wenn 
Irangterer  Form  und  nicht  ganz  so  klar,  finden  sich 
I.  E.  Guillaume:   Sur   la   sensibilit^   des  thermometres ; 

la  soc.  fi-an9.  de  physique,  Paris  1891,  6 — 9;  vergl. 
Ber.  47  [2],  279—280,  1891.     D.  Ref.)  GJch. 


Ueber  einen   Satz  der  Thermometrie.     Met.    ZS.  14, 
1897  t.      Arch.  sc.  phys.  (4)  4,   1897. 

vations  sur  le  nouveau  theor^me  rdlatif  ä  la  marche  d'un 
tre    non   equilibrä  et   extension   de    ce   theoreme.     Bull. 

(4)  33,  123—128,  1897. 

«st  durch  den  oben  besprochenen  Aufsatz  von  Habt- 
er  einen  Satz  der  Thermometrie",  erinnert  der  Verf. 
er  bereits  im  Jahre  1864  auf  Grund  eines  sehr  ein- 
:)raischen  Theorems  das  Problem  gelöst  habe,  die  Luft- 
:\i  bestimmen,  ehe  noch  das  Thermometer  seinen  end- 
nd  erreicht  habe.  Das  Theorem  lautet:  „Wenn  man  in 
brischen  Progression  drei  Glieder  in  gleichen  Abständen 
die  zwei  ersten  Differenzen  derselben  mit  einander 
und  das  erhaltene  Product  durch  die  zweite  Differenz 
erhält  man  den  Z wischen werth."  Sind  nun  z.  B.  ^, 
in  gleichen  Zeitintervallen  gemachte  Ablesungen^  des 
rs,  dessen  Stand  noch  ziemlich  weit  von  der  Tempe- 
mgebenden  Raumes  entfernt  ist,  und  zwar  um  A  —  r=  x, 
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B  —  T  =  y,  C  —  r=j8r,  dann  verhält  sich  x:y  = 
X  —  y  =  Ä  —  B  =  a  und  y  —  e  =  B  —  (7  =  1)  dui 
meterablesungen  selbst  gegeben;   raan  erhalt  also  ni 

Satze  y  =  —  als  Correction,  die,  im  richtigen 

gebracht,  die  wahre  Temperatur  T  giebt.     Ebenso 

weisen,  dass  unter  Beibehaltung  derselben  Bezeichnunj 

js  =  —  ist;  raan   kann   somit  zur  Berechnung 

gut  die  erste  oder  dritte  Beobachtung  verwenden. 

Der  Verf.  prüft  sein  Theorem  an  einem  von 
gebenen  Zahlenbeispiel  für  ein  Thermometer,  das 
61  Minuten  einstellt.     Die  Thermometerangaben  wa 

5  Minuten  =  13,15® 
10  „  =  15,54 
15         „         =  17,04 

Es  ist  somit  a  =  2,39;  h  =  1,50;  a  —  &  =  0 
zweiten  Beobachtung  anzubringende  Correction  ist  i 

2,39  X  1,50  _ 

0,89        —  ^'"^> 

somit  würde   die  Endtempei*atur   T  =  15,54  +  ^fi'^ 
Nach  61  Minuten  zeigte  das  Thermometer  19,70,  dei 
also  nur  0,13^.     Entsprechend  ergiebt  sich  aus   den 
bei  der  10.,  20.   und  30.  Minute    T=  19,68,   also 
nur  0,020. 

Der  Verf.  betont,  dass  es  gerathen  ist,  zu  dei 
nicht  die  letzten  Beobachtungen  zu  wählen,  die  de 
sich  thermisches  Gleichgewicht  herstellt,  unmittelbs 
da  dann  die  Differenzen  zu  klein  sind  und  das  Ei 
gefälscht  wird.  

J.    Hartmanx.      lieber   die   Empfindlichkeit   der   T 

Flüssigkeiten.      ZS.  f.  Instrk.  17,   131—136,  1897  t. 

In  einem   kurz  vorher  erschienenen   Aufsatze 
auf  Grund  zahlreicher  Versuche  gezeigt,  dass  die  1 
rungen  der  Quecksilberthermometer  bei  Messungen 
raturen  dem'NBWTOx'schen  Abkühlungsgesetze  folget 
die  Geschwindigkeit  des  Anstieges  der  Quecksilbersä 
ist   der  Differenz   zwischen   der  wahren  Temperatur 
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om  Thermometer  augenblicklich  angegebenen  Temperatur, 
dehung  gilt  nach  der  vorliegenden  Veröffentlichung  des 
[i  für  die  Messung  der  Temperatur  von  Flüssigkeitsbädern, 
Fhisssn  bei  früheren  Versuchen  (Metron.  Beitr.  2,  Nr.  3) 
hatte,  dass  der  Gang  seiner  Quecksilbeithermometer  durch 
hlungsgesetz  nicht  darstellbar  sei.  Der  Verf.  sucht  den 
:  diesen  scheinbaren  Widerspruch  darin,  dass  Thibssn  bei 
^suchen  wohl  nicht  für  ein  genügendes  Durchrühren  des 
tsbades  gesorgt  habe.  Bringt  man  nämlich  beispielsweise 
sres  Thermometer  in  ein  kälteres  Bad,  so  bildet  sich  nach 

um  sein  Gefäss  eine  Hülle  von  erwärmter  Flüssigkeil, 
e  Wärme  verhältnissmässig  langsam  durch  Strömung  und 
veitergiebt;  in  Folge   dessen   wird  sich   das  Thermometer 

abkühlen,  als  es  der  Temperatur  des  Bades  entspricht, 
ikehrt  bei  dem  kälteren  Thermometer,  das  in  ein  wärmeres 
esenkt  wird.  Die  Wirkung  einer  ungenügenden  Be- 
les  Thermometers  in  der  Flüssigkeit  oder  der  letzteren 
'hermometer  herum  wird  also  die  sein,  dass  die  Empfind- 
}s  Instrumentes  im  Verlaufe  jeder  Beobachtungsreihe  immer 
Ird  und  sich  ans  der  ganzen  Reihe  überhaupt  als  zu  klein 
■)ies  wurde  auch  durch  die  Versuche  des  Verf.  vollständig  | 

Sorgt  man  dagegen  für  eine  sehr  starke  Circulation  der 
t,  so  berechnet  sich  für  die  Empfindlichkeit  des  Thermo- 
r  jeden  Theil  der  Beobachtungsreihe  —  abgesehen  von 
meidlichen  Beobachtungsfehlern  —  der  gleiche  Werth.  | 

äen  eigentlichen  Beobachtungen  konnte  der  Verf.  das  für  | 

ing  von  Lufttemperaturen  angewandte  Verfahren,  Ab- 
in  gleichen  Zeitintervallen  auszufuhren,  nicht  benutzen,  da 
yung  des  Quecksilberfadens  viel  zu  schnell  war;  es  wur- 
Ib  die  Durchgangszeiten  der  Quecksilberkuppe  durch  die 
Gradstriche  elektrisch  registrirt.  Die  veränderte  Beobach- 
3  bedingte  auch  eine  etwas  veränderte  Anordnung  der 
Aus   der  vom   Verf.  aufgestellten   Gleichung  Ä  —  W 

Tl")(l  —  Ey  (vergl.  den  obigen  Bericht  über  den  Auf- 
7 elf.  „Ueber  einen  Satz  der  Thermometrie")  ergiebt  sich 
ührung  der  BBioo'schen  Logarithmen   und   der   durch  die 

y  z=  ln(l  —  E)  definiiten  Grösse  y: 

_   logjA,  -  TD  -  %Ui  -  W)   _ 
die  Zahl  0,43429...  bezeichnet.     Diese  Grösse  ^,  die  als 
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ein  Maa8B  für  die  Empfindlichkeit  jedes  Thermoi 
werden  kann,  hat  der  Verf.  in  jedem  Falle  berech 
vier  Thermometer  mit  verschieden  grossen  nnd 
formten  Gefässen  sowohl  in  rahigen  wie  in  verB< 
wegten  Bädern  bei  steigender  und  fallender  Tempe 
stets  zeigte  es  sich,  dass  die  Grösse  g  im  stark 
keinen  ausgesprochenen  Gang  zeigte,  wohl  aber 
Als  Bad  wurde  Wasser,  Schwefelsäure,  Alkohol 
verwendet.  Die  einzelnen  Werthe  von  g  wichen  d 
10  Proc.  von  einander  ab,  und  zwar  stets  in  dem 
stärkerer  Bewegung  noch  grössere  Zahlen  resuU 
glaubt  der  Verf.,  dem  Grenzwerth  schon  ziemlich 
zu  sein. 

Für  ein  mittleres  Thermometer  kann  •  man 
^  =  0,13  setzen;  hieraus  folgt  y  —  0,299  (für 
Empfindlichkeit  E  für  eine  Secunde  =  0,259.  ] 
bewegten  Wasserbade  durchläuft  also  die  Quedc« 
mittleren  Thermometere  in  jeder  Secunde  etwa  d 
des  zu  Anfang  der  Secunde  vorhandenen  Unterschic 
Wassertempei-atur  und  der  Thermometerangabe, 
solches  Instrument  in  ein  Bad  von  10°  anderer  Ten 
es  nach  16  See,  bei  100®  Temperaturunterschied  i 
Wassertemperatur  auf  0,1®  richtig  angeben. 


A.  Indba.  Ueber  die  Bestimmung  der  Temperatui 
liehen  Wärmequelle  in  einer  bestimmten,  gegeb< 
Ber.  105  [3  a],   823—838,  1896. 

Gelegentlich  seiner  Studien  über  Wärmeleitu 
röhren  versuchte  der  Verf.,  das  gewöhnliche  Quecks 
zu  Momentanmessungen  zu  benutzen.  «Das  Probh 
verständlich  für  eine  exacte  Durchfuhiiing  fast 
Schwierigkeiten,  da  nicht  nur  die  Temperatur  d 
selbst  (des  abgefeuerten  Kanonenrohres)  sich  zieml 
sondern  auch  eine  innige  Berührung  zwischen  Th 
und  Wärmequelle  im  Allgemeinen  nur  in  wenige) 
finden  wird. 

Zunächst  ergaben  einige  Vorversuche  des  '^ 
Liess  man  ein  Thermometer  in  ein  Wasserbad  v< 
Temperatur  u  nur  eine  bestimmte  kurze  Zeit  (etwa  fiir 
eintauchen,  während  welcher  die  Temperatur  im  I 
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werden  konnte,  und  erhielt  dabei  eine  Temperatur  Ut^ 
e  umgebende  Tempei-atur  iIq  war,   so  war  der  Quotient 

ine    Constante   für   dies   Instrument;    diese    ändert    sich 

It  der  Dauer  des  Eintauchens,  ist  also  eine  Function  der 
5  man  schreiben  kann:  Ut  —  Uo  =  {u  —  ^)f{t).  Nimmt 
1,  dass  zur  Zeit  t  die  Wärme  noch  so  wenig  tief  in  das 
Brgefäss  eingedrungen  ist,  dass  die  Formel  für  die 
Dg  in  einem  cylindrisohen  Stabe  angewendet  werden 
rgiebt  sich  für  die  gesammte  Temperaturerhöhung  w<, 
gesammten  eingedrungenen  Wärme  proportional  ist,  der 

00  00  

0  X 

2Tfcf 

ne  Constante  bedeutet.  Diese  Formel  darf  jedoch  ohne 
\r  für  sehr  kleine  Werthe  von  t  benutzt  werden,  da  sie 
en  Bedingung  /(O)  =  0  genügt,  nicht  aber  der  anderen 
^(oo)  =  1.  Eine  Function,  welche  beide  Bedingungen 
nd  als  erstes  Glied  auch  die  obige  Function  enthält,  ist 
Jurch  die  empirische  Formel: 

^«  =  -v^/'-"'"'- 

0 

instante  m  ist  durch  das  Experiment  zu  bestimmen  und 
chten,  dass  die  Anordnung  des  Experimentes  bezüglich 
ler  Wärmequelle  genau  der  Art  der  Verwendung  des 
jrs  bei  der  praktischen  Verwerthung  entsprechen  muss. 
ärf.   hatte  aus  seinen  einfachen  Experimenten  gefunden: 

CVT  =  0,67,  also  C  =  0,2996,  während  sich  aus  der 

naueren  Formel  w  =  0,3085  ergiebt;  somit  sind  prak- 
Formeln  ziemlich  gleich werthig.  Berechnet  man  aus 
obigen  Gleichungen  die  Grösse  w,  so  ergiebt  sich  hier- 
die  Lösung  folgender  Aufgaben:  1)  Bestimmung  der 
einer  constanten  Wärmequelle,  wenn  nicht  die  ganze 
ulule,  sondern  nur  das  Gefäss  oder  selbst  nur  dessei^ 
der  Wärmequelle  in  Berührung  gebracht  werden  kann. 
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2)  Bestimmung  der  Temperatur  u  eines  constanten 
in  einer  sehr  kleinen  Zeit  ^o*  ^)  Bestimmung  de 
einer  veränderlichen  Wärmequelle  zu  einer  bestimi 
Zeit.  Da  das  Ablesen  der  Temperatur  Ut  währen< 
des  Quecksilberfadens  schwierig  ist,  so  ist  es  zv 
einer  kleinen  Zeit  fo  Heber  einen  bestimmten  Werl 
und  die  Zeit  to  vom  Momente  der  Berührung  der 
bis  zum  Anlangen  des  Quecksilberfadens  beim  S 
einer  genauen  Uhr  zu  bestimmen. 

Für    seine    speciellen   Versuche    über    die    W 
Kanonenrohren  Hess  der  Verf.  ein  Thermometer  mit 
etwas  gebogenem  Gefässe  anfertigen,  das  man  beqi 
anlegen  konnte.    Er  erhielt  hierbei  für  die  Constan 
0,0315,  also: 


-|=  fe-'^dn  =  0,0788. 
Vn  J  • 


Beobachtet  man  also  beispielsweise  bei  dei 
hohen  Temperatur  ein  Steigen  der  Quecksilbersäul 
ist  «« =  40,  Wo  =  20  zu  setzen,  und  es  folgt: 

w  =  20  -1 -—  =  2740  C 

^  0,0788  ^ 

Die  praktischen  Messungen  ergaben  das  Reg 
einer  Anzahl  von  Schüssen  aus  der  Kanone  die  Te 
zwischen  der  inneren  und  der  äusseren  Rohrwan 
klein  ist,  was  durchaus  nicht  durch  die  Wärmeleiti 
durch  die  Annahme  erklärt  werden  kann,  dass  < 
tragung  des  Stosses  der  Pulvergase  auf  die  Rohrra 
letzteren  hervorgerufenen  und  mit  Schallgeschwindi 
äussere  Wand  fortgepflanzten  Molecularschwingun 
zur  Erscheinung  gelangen. 

H.  Hbbgbsbll.     Theoretische   und   experimentelle 
über  das  Verhalten  von  Thermometern,  insbesoi 
schnell  wechselnden  Temperaturen   ausgesetzt   si 

433—448,  1897  t. 

Eine  der  wichtigsten  Aufgaben  der  Meteorol 
Stimmung  der  Lufttemperatur  in  verschiedenen  1 
Erdoberfläche;  die  neuerdings  ganz  systematisch 
Ballonfahrten    mit    selbstregistrirenden   Instrumenta 
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ur  Klärang  dieser  Frage  beigetragen.  Nun  geben 
ora  Thermographen  aufgezeichneten  Curven  nicht  ohne 
wahre  Lufttemperatur  an,  denn  wenn  auch  das  Thermo- 
jr  directen  Strahlung  der  Sonne  geschützt  ist,  so  folgt 
ht  augenblicklich  den  Temperaturschwankungen  der 
1  Luftschichten,  sondern  besitzt  eine  gewisse  Trägheit, 
ifgabe  des  Meteorologen,  aus  den  hierdurch  gefälschten 
jhträglich  die  wahre  Lufttemperatur  zu  berechnen,  was 
Jlich  mit  bedeutenden  Schwierigkeiten  verknüpft  ist 
egenden  Aufsatze  sucht  der  Verf.  diese  Aufgabe  mög- 
ein zu  lösen.  Er  geht  za  diesem  Zwecke  auf  Grund 
^schen  Theorie  der  Wärmeleitung  aus  von  den  Differen- 
m  für  das  Innere  und  die  Oberfläche  eines  beliebig 
i'hermometerkörpers ,  der  sich  in  einem  diathermanen 
idet  und  in  demselben  im  Laufe  der  Zeit  durch  Wärme- 
peraturänderungen  erleidet.     Die   Integration  derselben 

st   zu   der   Gleichung   q>  z=   Uq   -f-  Y"cr*~Jr'   "*^   ^'^^ 

fl  b      dt 

ssen  in  Worte  fassen  lässt:  „Man  erhält  die  Tempe- 
diums,  wenn  man  zu  der  Oberflächentemperatur  Üq  des 
'körpers  ein  Glied  hinzufugt,  das  dem  Differential- 
3r  Mitteltemperatur  des  Körpers  proportional  ist.  Der 
tätsfactor  ist  direct  proportional  der  Älasse  M  und  der 
Wärme  c  (also  dem  Wasserwerthe)  des  Thermometer- 
umgekehrt proportional  der  äusseren  Leitungsfähig- 
1er  Oberfläche  S  desselben."  Nun  lässt  sich  allerdings 
igen  Hülfsmitteln  die  Oberflächentemperatur  des  Thermo- 
überhaupt  nicht  bestimmen,  aber  der  Verf.  weist  nach, 
em  kleinen  Thermometerkörper  mit  grossem  Leitungs- 
B  Oberflächentemperatur  schon  nach  kurzer  Zeit  gleich 
«mperatur  ist,  und  dass  man  also  unter  diesen  Voraus- 
r   Üq  direct  U  setzen  darf. 

zeigen,  wie  viel  U  hinter  der  Temperatur  des  umgeben- 
I  zurückbleibt,  berechnet  der  Verf.  zwei  Beispiele,  in 
s  eine  Mal  (p  =  const, ,  das  andere  Mal  gleich  einer 
letion  der  Zeit  setzt,  tp  =  q>Q  —  ßt;  es  ergiebt  sich 
licht  anders  zu  erwarten  war,  dass  im  ersten  Falle  so- 
tteltemperatur  als  auch  die  Oberflächentemperatur  des 
-B  bald  derjenigen  des  Mediums  gleich  wird,  im  anderen 
n  tritt  dies  Resultat  nie  ein;  somit  giebt  ein  Thermo- 
wie  die  Thermometer  im  Registrirballon ,    einer   stetig 

*hj9.    LUI.    9.  Abth.  15 
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veränderlichen  Wärmequelle  ausgesetzt  ist,  nie  die 
umgebenden  Mediums  an.  Man  hat  also  zur  1 
wahren  Temperatur  in  diesem  Falle  auf  die  obige  G 

zugreifen,  die  sich  schreiben  lässt:  (p  =  ü  -\-  oc-  — 

passend   als  der   Trägheitscoefficient   des   Thermom 

werden  kann.     Bedingung  für  die  Gültigkeit    diese 

dass  die  Thermometerkörper   entweder  vor  directei 

ständig   geschützt   oder,  falls   eine   solche  Strahlunj 

geringem  Maasse  vorhanden  ist,  diese  durch  Aspira 

gemacht  wird.     In  letzterem  Falle   wird  aber   wu 

Leitungsfähigkeit   h   und    somit    die   Grösse    a   eis 

Ventilation,   d.   h.    der  Luftmasse   jit,    die    in    der 

Thermometerkörper  vorbeigeführt  wird.     Da  h   in 

für  a  im  Nenner  steht,   nimmt  a  mit  wachsendem 

kann  näherungs  weise  setzen:  «  =  «0(1  —  /Jft)=a 

s  die  Dichte  der  Luft,  v  die  Aspirationsgeschwindig 

Constante  ist,  die  nur  von  der  Form  und  Beschaffen] 

meterkörpers  abhängt  und   durch  Versuche   ermitte 

während  «o  auch  eine  Function  der  Luftdichte  sein  wi 

gilt  nur,  wenn  v  nicht  unter  eine  gewisse  Grenze  s 

Zur  Bestimmung  dieser  Grössen  stellte  der  Ve 

zwei   RiCHAKD'schen   Registrirthermometern    unter 

CoMBB'schen  Rotationsapparates  der  deutschen  Seewj 

an.     Der  Thermograph   wurde  am  äussersten  Ende 

i  Armes  befestigt,   bis   auf  30®  gleichmässig   erwärm 

Apparat  so  lange  in  Bewegung  erhalten,  bis  man  ai 

dass    sich   der  Thermograph   auf  die    Zimmertempe 

haben   würde.     Die   aufgezeichneten  Cürven   gestatt 

Gang   der  Abkühlung    genau   zu   verfolgen    und    d 

berechnen,   indem    man   den   Curven   die   Werthe   1 

rr       :.    du 
U  und  -— -  entnahm. 
dt 

Der  Verf.   erhielt  hierbei   für  die  beiden  Ther 

ziemlich  übereinstimmenden  Dimensionen  folgende  ' 

1)  V  =  0  :  €(  =  4,29  ;         v  =  3  m  :  «  =  0,80;        1?  : 

2)  2,64  0,60 

Schliesst  man  die  Werthe  für  v  =  0  aus,  du 
gegebenen  Bedingungen  nicht  genügen,  so  erhält  1 
die  beiden  Instrumente: 

1)     «  =  1,0  (1  —  0,08  ü).  2)     a  =  0,80  (l 
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sucht  der  Verf.  die  Abhängigkeit  des  Trägheitscoeffi- 
on  der  Dichtigkeit  des  umgebenden  Mediums  zu  er- 
eine directe  Untersuchung  unter  der  Luftpumpe  grosse 
iten  bietet,  so  benutzt  der  Verf.  hierzu  die  von  den 
n  Instrumenten  der  unbemannten  Ballons  aufgezeichneten 
ien  Aufstieg  und  Abstieg,  denn,  wie  Hann  nachgewiesen 
indet  der  tägliche  Gang  der  Temperatur  in  Höhen  über 
vollkommen,  so  dass  der  Zeitunterschied,  welcher  zwi- 
Auf-  und  Abstieg  liegt,  ohne  Belang  ist.  Die  beiden 
Iche  der  am  18.  Februar  1897  in  Paris  aufgelassene 
on  Aerophile  lieferte,  zeigen  nun  deutlich,  dass  auch  bei 
Ventilationsgeschwindigkeiten  die  Temperaturen  des  dem 
I  Luflstrome  ausgesetzten  Thermometers  nicht  annähernd 
Ien;  die  Curven  liefern  für  den  Trägheitscoefficienten  a 
jdenen  Luftdichten  s  (diejenige  bei  760  mm  und  0^ 
jetzt)  folgende  Werthe: 

=  0,960         0,678         0,624         0,566         0,518         0,465 
=  1,0  4,0  4,3  4,6  4,7  4,3 

i  lassen  sich  die  Werthe  von  a  auch  für  andere  Werthe 


oliren. 


Da  in  dem  Ausdrucke  a  =  - -pr  nur  h  von  der 

hS 

Luft  und  der  Aspirationsgeschwindigkeit  abhängt,  so  ist 
bige  Untersuchung  auch  bestimmt,  wie  sich  die  äussere 
b  mit  der  Ventilationsgeschwindigkeit  und  der  Lüft- 
et Durch  Bestimmung  des  Wasserwerthes  Mc  und  der 
S  des  Thermometers  kann  man  hierfür  auch  absolute 
ien.  Beispielsweise  ergiebt  sich  für  eine  der  obigen 
leu  Röhren  des  RioHABD^schen  Thermographen  bei 
17  =  3  m :  Ä  =  0,062 ;  die  Röhre  verliert  also  unter  den 
i  Verhältnissen  pro  Minute  0,06g-Cal.  Wärme. 

du 
herigen  Erfahrungen  haben  gezeigt,  dass  die  Grösse  — r- 

dt 

ro  Minute  steigen  kann,  die  Correctionen  wachsen  also, 

tzt,  bis  zu  12<*  an  und  erreichen  somit  bei  den  bisher 

Thermographen  den  vierten  bezw.  fünften  Theil  der  zu 

Beträge.  Man  wird  deshalb  künftighin  bestrebt  sein  müssen^ 

^raphen  so  zu  construiren,  dass  der  Trägheitscoefficient 

Wasserwerth    des   Thermometerkörpers    nur    etwa    den 

r  bisherigen  Beträge  ausmacht^  wenn  man  innerhalb  der 

ntersuchungen  festzuhaltenden  Fehlergrenzen  bleiben  wilL 

Glch. 

15* 
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L.  Mabchis.      Sur    les    deformatioDB   permanentes 
deplaoement  du  zero  des  therm om^tres.     C.  R.  1 
294 — 295,  434 — 436,  1897  t.     ßoc.  sc.  phys.  nat  Boi*deai 

Der  Verf.  untersucht  experimentell  die  Ricl 
H.  ToMLiNSON  aufgestellten  Satzes,  dass  nicht  nur 
Wirkung  der  Erwärmung,  sondern  auch  der  Tem] 
bei  der  Nullpunktsverschiebung  der  Thermometer 
diesem  Zwecke  wurden  mehrere  Thermometer  auf 
höheren  Temperatur  gehalten,  dann  einer  periodisc 
änderung  unterworfen,  wobei  die  vorher  benutzte 
peratur  die  obere  Grenze  bildete,  hierauf  wiedf 
Temperatur  gebracht  etc.  Es  ergab  sich,  dass  be 
früher  in  höheren  Temperaturen  gebrauchten  Tl 
periodischen  Temperaturänderungen  grösseren  Einfl 
Punktsverschiebungen  hatten,  als  die  dauernden  Et 
ganz  neuen  Thermometern  waren  die  letzteren  an 
als  die  Temperaturschwankungen,  allmählich  aber 
hier  das  Verhältniss  um. 

Zur  Erklärung  dieser  Erscheinungen  nimmt 
DuHBM  an,  dass  der  Zustand  des  Glases  abhänge  \ 
Temperatur  T  und  zwei  Variabein,  der  elastischen 
sehen  x.  Die  Untersuchung  des  zusammengesetzter 
man  ersetzen  durch  diejenige  der  Einzelsysteme,  vc 
nur  von  v  und  T,  das  andere  nur  von  x  und  T  a 
bindung  der  Resultate  dieser  gesonderten  Unters 
dann  die  Eigenschaften  des  zusammengesetzten  Sy 
niedrigen  Temperaturen  soll  sich  noch  eine  we 
geltend  machen,  deren  Einfluss  bei  den  höheren  T 
schwindet. 

W.  Watson.     An  instrument  for  the  comparison 
Phil.  Mag.  (5)  44,  116—119,  1897  f.     [Nature  56,    70, 
Soc.  London  15  [9],  122—126,  1897. 

Bekannt  ist  die  Schwierigkeit  der  Vergl«icl 
silberbhermon^etern  bei  höheren  Temperaturen  in  f 
Man  hat  es  deshalb  vorgezogen,  hierzu  die  Dämpfe 
hoch  siedenden  Flüssigkeiten  unter  variablem  Dm 
und  nach  diesem  Principe  werden  beispielsweise  in 
Technischen  Reichsanstalt  die  Vergleichungen  b< 
peraturen  ausgeführt.     Der  vom  Verf.  beschrieben 
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•incip  nichts  Neues,  bat  aber  den  Vorzug  grosser  Ein- 
Handlichkeit, 
iten  offene,  oben  geschlossene  Glasi'öhre,  in  welcher  die 
enden  Thermometer  Platz  finden,  ist  umschlossen  von 
'nen  Umhüllungsrohre  und  mit  diesem  am  unteren  Ende 
rechmolzen  oder  mit  einem  Gummipfropfen  fest  ver- 
letzterem Falle  wird  der  Gummi  gegen  die  Einwirkung 
;eit  durch  eine  Schicht  von  Quecksilber  geschützt.  Auf 
dieser  ümhüllungsröhre  befindet  sich  die  Flüssigkeit, 
b  eine  von  aussen  eingeführte  und  von  einem  elektri- 
e  durchfiossene  Platinspirale  zum  Sieden  gebracht  wird, 
iullnngsröhre  schliesst  sich  ein  LiEBio'scher  Condensator, 
ne  Glasröhre,  welche  mittels  T-Stückes  einerseits  mit 
^meter,  andererseits  mit  einem  grösseren  Gefässe  in 
steht,  das  evacuirt  werden  kann.  Oberhalb  des  Conden- 
in  Trichter  mit  Hahn  zum  Einfüllen  der  Flüssigkeit 
Die  sich  entwickelnden  Dämpfe  umspülen  nun  das 
ohr,  in  welchem  sich  die  Thermometer  befinden,  ge- 
rn Condensator  und  von  dort  als  Flüssigkeit  wieder  auf 
um  von  Neuem  verdampft  zu  werden  u.  s.  f.  Die  zu 
en  Thermometer  werden  von  unten  in  das  innere  Rohr 
md  zu  diesem  Zwecke  in  ein  kleines,  mit  Quecksilber 
fäss  gesetzt;  das  letztere  ist  mit  einem  längeren  Fusse 
r  während  der  Vergleichung  auf  der  Tischplatte  ruht, 
cuirens  lässt  sich  nun  jeder  beliebige  Luftdruck  her- 
demnach  der  Siedepunkt  einer  Flüssigkeit  in  ziemlich 
izen  variiren.  Als  geeignete  Flüssigkeiten  verwendet 
3hwefelkohlenstoff  (20«  bis  46«),  Aethylalkohol  (46^  bis 
enzol  (790  bis  120o).  Höhere  Temperaturen  als  120» 
Gummidichtung  nicht,  es  müssen  dann  die  einzelnen 
mit  einander  verschmolzen  werden.  Die  Handhabung 
äntes  scheint  sehr  einfach  zu  sein :  Man  setzt  die  Thermo- 
chliesst  den  Strom  und  liest  nach  einer  halben  Stunde 
ksst  man  etwas  Luft  eintreten,  um  den  Siedepunkt  zu 
sderholt  die  Ablesung  nach  einer  halben  Stunde  u.  s.  f. 
•atur  soll  während  mehrerer  Stunden  auf  0,01  o  constant 
Glch. 

iB  and  F.  Mallobt.    A  comparison  of  Rowland^s  mer- 
mometera  with  a  Gbiffith  platinum  thermometer.   John 

rniv.  Circ.  16,  42—43,  1897t.    Pbü.  Mag.  (5)  44,  165—169,  1897. 


7 


I    J  ..  230  20.    AusdehnuDg  und  Thermometrie. 

Bei  der  Bestimmung  des  mechanischen  Wärme 
elektrischem  und  mechanischem  Wege  stimmen  die 
verschiedene  nach  derselben  Methode  arbeitende 
hielten,  gut  überein,  während  die  Ergebnisse  der  l 
beträchtlich  von  einander  abweichen.  Die  Verfl 
Grund  dafür  u.  a.  darin  suchen  zu  müssen,  dass  d 
Beobachter  verschiedene  Thermometerscalen  verwei 
allerdings  die  vor  Kurzem  durchgeführte  Vergleichi 
Quecksilberthermometern  mit  Rowland's  Luftthei 
Schuster  auch  indirect  zu  einer  Beziehung  zwis< 
Luftthermometer  und  dem  Stickstofilhermometer  d< 
national  geführt,  aber  da  die  Einzelheiten  der  Vergl 
zwischen  seinen  eigenen  Thermometern  und  denjen 
nicht  bekannt  sind,  so  besitzen  die  nachträglich  en 
tionen  keinen  bedeutenden  praktischen  Werth. 
glichen  nun  nochmals  die  Quecksilberthermometer 
seinem  Luftthermometer  unter  Zuhülfenahme  desWl 
raeters  von  Gbifpith  nach  der  schon  mehrfach  be 
Grifpith  angegebenen  Methode,  und  ermittelten 
die  Beziehung  zur  Stickstoffscala  des  Bureau  ii 
ergab  sich,  dass  beide  Scalen  im  Intervall  14®  1 
wenige  Tausendstel  Grade  von  einander  abweichei 
Abweichungen  zwischen  den  elektrischen  und  m 
Stimmungen  des  Wärmeäquivalentes  hierauf  nicb 
werden  können. 

G.  GuGLiBLMO.     Intorno  ad  un  modo  di  diminuire 
spazio  nocivo  nei  termometri  ad  aria.    Bend.  Lio 

1897  t. 

Die  Verringerung  des  schädlichen  Raumes  w 
reicht,  dass  die  Capillare  des  Luftthermometers  h 
in  das  weite  Manometerrohr  sich  zu  einem  Conus  v 
erweitert,  und  die  Einstellung  der  Kuppe  in  diese 
Manometers  möglichst  hoch  erfolgt. 


GüMLicH  u.  ScHBBL.     Vcrglcichung  zwischen  Stab- 
thermometern aus  gleichen  Glassorten.    Mitth.  au 
Reichsanst.     ZS.  f.  Instrk.  17,  353—356,  1897. 
Im    Allgemeinen    pflegt  man   anzunehmen,  dai 
aus    identischen    Glassorten     auch    identische    Ter 
liefern;  dies  ist  jedoch  nicht  ohne  Einschränkung  c 


GUGLIELMO.      GüMLlCH   U.   SCHEEL.      SOHEEL. 
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its  flüher  hervorgehoben  hatte,  die  Angaben  der  Ein- 
meter  nicht  nur  von  der  Natur  des  zum  eigentlichen 
Körper  verwendeten  Glases,  sondern  auch  von  der  Aus- 
Scala  abhängen.  Thatsächlich  fanden  die  Verff.  bei 
ung  mehrerer  individuell  untersuchter  Stab-  und  Ein- 
meter  aus  den  gebräuchlichsten  Jenaer  Glassorten,  dass 
Bter  aus  Glas  16'"  im  Intervall  [0»  :  100^]  keinerlei 
i  Gang  zeigen,  wohl  aber  diejenigen  aus  Glas  59"'. 
enbar  daher,  dass  die  Milchglasscala  der  Einschluss- 
licht  denselben  Ausdehnungsco^fQcienten  besitzt,  wie  die 

es  ist  auch  ersichtlich,   dass  eine  hierdurch  bedingte 
Abweichung  hauptsächlich  bei  den  Thermometern  aus 

Erscheinung  treten  muss,  dessen  Ausdehnung  ganz 
in  ist,  während  diese  Differenz  beim  Glase  16'"  mit 
ich  höheren  Ausdehnung,  welche  sich  von  derjenigen 
BS  nur  wenig  unterscheiden  dürfte,  kaum  noch  nach- 
Eirird.  Nimmt  man  für  die  Milchglasscala .  einen  Aus- 
icienten  mittlerer  Grösse  an,  so  lässt  sich  auf  Grund 
i  Ausdehnung  von  Glas  59"'  die  Abweichung  zwischen 
»schlussthermometeiTi  aus  Glas  59'",  die  einen  para- 
ig  zeigt,  auch  der  Grösse  nach  rechnerisch  verfolgen; 
Intervall  [0^^:100^]  ungefähr  0,01  <>  erreichen  müssen, 
Br  thatsächlich  auch  beobachtet  wurde. 
3  also  bei  Temperaturmessungen,  deren  Genauigkeit 
ch  übersteigen  soll,  nur  solche  Einschlussthermometer 
en,  für  welche  entweder  die  Ausdehnung  der  Scala 
der  welche  selbst  an  Stabthermometer  durch  directe 
angeschlossen  sind.  GJch, 


[Jeber  die  Benutzung  der  Quecksilberthermometer  zu 
nperaturmessungen.  Yereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mecb.  u.  Opt. 
,  97—100,  105— 108  f. 

Resultate  der  in  neuerer  Zeit  auf  dem  Gebiete  der 
ausgeführten  Untersuchungen  meist  in  umfangreichen 
rgelegt  sind,  zu  deren  Studium  die  auf  anderen  Ge- 
n  Forscher  selten  die  nöthige  Zeit  finden,  so  will  der 
1  vorliegenden  Aufsatze  eine  kurze  Anleitung  zum 
rauche  eines  Thermometers  geben.  Er  bespricht  zu- 
jenannte  individuelle  Untersuchung  des  Thermometers 
r   Kaliber  fehler,    des    inneren    und    äusseren    Druckes, 
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sowie   des  Fundamentalabstandes,   giebt  die  Eispu 
and   die   Beziehung   zum   Wasserstoffthermometer 
thermometer  aus  den  Jenaer  Gläsern  16'"  und  59"' 
Form  und  erläutert  die  Anwendung  der  gegebenen 
Beispiel.     Sodann   behandelt   er  die  Messungen   d< 
über  100^9   ftir  welche   die   Beziehung   zwischen   ( 
Wasserstoffthermometer  noch  weniger  sicher  ist, 
Ziehung  zum  Ludthermometer  durch  die  Untersuchui 
BöTTGHBB   und   GbOtzmaoheb   für  Thermometer 
für  die  meisten  Fälle   hinreichend   sichergestellt  ii 
die  Messung  dieser  Temperaturen   mit  dem  Quecl 
und  Toluolthermoraeter   besprochen,  endlich  auch 
Correction    für    den   herausragenden    Faden,    die 
MAHLKB^schen  Fadenthermometers  auch   in   denjen: 
mit  relativ  grosser  Genauigkeit  bestimmt  werden  l 
liehe  übrigen  Methoden  versagen. 


W.    Hoffmann.      Ueber    ScaoTT'sche    Corapensat 
ZS.  f.  InBtrk.  17,  257—261,  1897  t.    [Chem.  Centralbl. 

Bekanntlich  bildet  die  Nullpunktsdepression  d< 
nach  der  Erwärmung  einen  für  Temperaturmessung« 
Uebelstand,  da  man  in  Folge  dessen  gezwungen  ifi 
Messungen  stets  nach  der  Thermometerablesung  ai 
Stimmung  des  zugehörigen  Eispunktes  vorzunehi 
haben  systematische  Untersuchungen  der  letztere 
Stellung  von  Glassorten  geführt,  bei  welchen  die 
noch  einen  geringen  Betrag  hat;  beispielsweise  betri 
einer  Erwärmung  auf  100^  bei  Jenaer  Normalgla« 
Untersuchungen  von  Thiesbn,  Sohebl  und  Sbli 
51  [2],  260,  1895)  nur  ca.  0,lo,  bei  Glas  59"'  s 
(der  Verf.  giebt  ftir  jene  Depressionen  wesentlich 
an,  die  wohl  nicht  auf  vollständig  einwandsfreiei 
beruhen;  d.  Ref.).  Immerhin  sind  auch  diese 
meisten  Fällen  noch  zu  bedeutend,  um  vernachläsi 
stens  mit  hinreichender  Genauigkeit  berechnet  w< 
ScHOCT  in  Jena  hat  es  nun  versucht,  diesem  U 
eine  besondere  Einrichtung  des  Thermometergef 
indem  er  in  das  Innere  eines  Thermometergefässc 
ein  Stäbchen  aus  Glas  335'"  einschmelzen  liess,  da 
grössere    thermische    Nachwirkung,    aber    denselbc 
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esitzt  wie  Glas  16"',  so  dass  es  sich  mit  dem  letzteren 
ernd  verschmelzen  lässt. 

3h  beruht  nun  die  Depression  des  Nullpunktes  darauf, 
ier  Erwärmung  des  Thermometers  eintretende  Aus- 
Grefässes  nach  dem  Aufhören  der  Erwärmung  nicht 
vollständig  verschwindet,  sondern  zum  Theil  noch 
y  bestehen  bleibt;  das  vom  Quecksilber  angefüllte 
efäss  bleibt  in  Folge  dessen  zu  gross  und  das  Queck- 
llarrohre  steht  nach  der  Abkühlung  auf  0^  zu  tief, 
m  des  Gefässes  emgeschmolzene,  etwa  in  der  Gefäss- 
e  Stäbchen  zeigt  nun  dieselbe  Erscheinung  in  wesent- 
Grade,  es  wirkt  aber  umgekehrt,  indem  es  den  dem 
ir  Verfügung  stehenden  Raum  in  Folge  der  therm i- 
'kung  verringert.  Passt  man  also  die  Volumina  von 
äbchen  richtig  gegen  einander  ab,  so  muss  es  mög- 
thermische Nachwirkung  des  Gefässes  nahezu  voll- 
npensiren. 

prüfte  eine  grössere  Anzahl  derartiger  Thermometer, 
jlben  auf  etwa  300<*  erwäi-mte  und  die  Eispunkte  nach 
g  während  einer  ganzen  Reihe  von  Tagen  controlirte. 
sir  thatsächlich  recht  befriedigend;  die  Aenderung  des 
Brstieg  unter  den  günstigsten  Verhältnissen  nicht  0,01  o, 
dies  bei  denjenigen  Instrumenten  der  Fall,  bei  welchen 
s  der  Volumina  von  Stäbchen  und  Gefäss  etwa  1 :  10 
erth,  welcher  mit  den  aus  theoretischen  Erwägungen 
lerdings  nicht  recht  übereinstimmt;  weitere  Versuche 
r  noch  Klarheit  schaffen.  Aus  den  Versuchen  geht 
dass  der  relative  Gang  der  Nachwirkung  bei  beiden 
lezu  identisch  ist,  da  eine  mehrere  Wochen  andaueinde 
lung  sich  nicht  ergeben  haben  könnte,  wenn  die  De- 
inen Glassorte  wesentlich  rascher  verschwunden  wäre, 
der  anderen.  Die  Versuche  lassen  hoffen,  dass  es 
klingen  wird,  Thermometer  herzustellen,  bei  welchen 
sdepressionen  für  Temperaturmessungen,  welche  nicht 
rsten  Grad  von  Genauigkeit  Anspruch  machen,  voU- 
jhlässigt  werden  dürfen.  Glch, 


BEBHATBB.  Apparat  zum  Fernmelden  der  Temperatur. 
87838.  Dingl.  Joum.  306,  45—46,  1897  t.  Vereinsbl.  d.  D. 
.  u.  Opt.  1897,  15  f. 
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Eine  an  ein  Glasgefäss  angesetzte  Röhre  i 
gebogen  und  endigt  nach  nochmaliger  Umbiegun 
Gefäss,  das  ebenso  wie  das  erste  rait  einer  die  El 
leitenden  Flüssigkeit  gefüllt  ist.  Das  Ü-Rohr  entl 
silberfaden,  welcher  sich  nach  der  einen  resp.  2 
verschiebt,  je  nachdem  die  Temperatur  des  einen 
Gefässes  höher  ist;  das  zweite  Gefass  ist  nicht 
Flüssigkeit  gefüllt,  die  Verschiebung  des  Fade 
Richtung  wird  also  durch  die  Dampfspannung  de 
wirkt.  In  die  U-Röhre  sind  drei  PlatincontacU 
und  zwar  einer  an  der  unteren  Umbiegung  der  R 
anderen  etwas  über  den  Stellen,  welche  die  Endpi 
silbersäule  bei  der  mittleren  Temperatur,  die  fes 
soll,  einnehmen.  Der  untere  und  je  einer  der 
stehen  durch  Drähte  mit  einem  Elektromagneten 
über  welchem  ein  gemeinschaftlicher  Anker  in  Gei 
balkens  spielt.  Steigt  nun  beispielsweise  die  Tenc 
beim  Erreichen  des  einen  Contactes  durch  das 
Strom  geschlossen,  welcher  den  einen  der  beidei 
erregt;  durch  das  Herunterziehen  des  Ankere  nach 
der  Gashahn  der  Heizflamme  umgestellt  und  gh 
regende  Strom  unterbrochen.  Die  Temperatur  sir 
Quecksilber  den  zweiten  Contact  erreicht,  welc 
Elektromagneten  eiregt  Dieser  stellt  den  Gashai 
unterbricht  den  Strom  aufs  Neue  u.  s.  f.  ^Es  find« 
Selbstunterbrechen  des  hergestellten  Stromes  gleicl 
Vorbereiten  des  neuen  Stromweges  statt,  so  dass  1 
satze  zu  ähnlichen  Apparaten  der  Stromverbrauch 
reducirt  ist.  Selbstverständlich  können  statt  der  z 
jeder  Seite  der  Ü-Köhre  deren  beliebig  viele  ein| 
den,  so  dass  man  nicht  nur  auf  eine  einzige  Temp 
bleibt.  Ausserdem  lassen  sich  durch  die  Bew< 
Wagebalken  construirten  Ankers  natürlich  auch  V 
Fernmelden  des  erfolgten  Contactes  in  Gang  setz 
I  dere  Modification  dieses  Apparates  ist  speciell  für 

bei  höheren  Temperaturen  bestimmt. 


J.  R.  Erskine  Mürray.     On   a  new   form   of  001 
thermometer,  which  shows  the   total  pressure   c 

•     be  gratuated  in  degrees  by  temperature.    Edinb. 
1896/97  f.     Joum.  Phys.  Cbem.  1,  714—717,  1897.     [Ss 
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mit  Theilung  versehene  ßarometerröhre  steht  einerseits 
jröhren  in  Verbindung  mit  dem  Luftthermometergefässe, 
8  durch  einen  Gummischlauch  mit  einem  Quecksilber- 
durch  dessen  Heben  bezw.  Senken  die  Einstellung  des 
rmeniscus  auf  eine  zwischen  Thermometergefäss  und 
befindliche  Marke  erfolgt.  Wird  nun  durch  einen  Hahn 
düng  zwischen  dem  Quecksilberreservoir  und  dem  Baro- 
;ehoben,  so  steht  das  Quecksilber  im  Barometer  nur  unter 
ke  der  Luft  im  Thermoraetergef ässe ,  ist  also  von  den 
igen  des  äusseren  Luftdruckes  unabhängig.  Statt  des 
n  Quecksilberreservoirs  könnte  natürlich  auch  irgend  eine 
•richtung  zur  mechanischen  Veränderung  des  Quecksilber- 
igewendet  werden,  z.  B.  ein  mit  Quecksilber  gefüllter 
n  welchem  sich  ein  Stempel  niederdrücken  lässt  etc. 
jraduirung  des  Thermometers  genügt  die  Bestimmung 
iktes  bei  einer  bestimmten  Füllung;  ein  Grad  beträgt 
mn  den  273.  Theil  des  Niveauunterschiedes  zwischen  der 
;smarke  und  dem  bei  0^  beobachteten  Stande  des  Queck- 
Barometer.  Der  Gradwerth  und  somit  die  Empfindlich- 
türlich  innerhalb  gewisser  Grenzen  willkürlich  und  hängt 
Drucke  ab,  unter  dem  das  Thermometergefäss  bei  ge- 
Temperatur gefüllt  wird.  Die  Einstellungsmarke  be- 
i  an  der  Stelle,  wo  die  Verbindungscapillare  zwischen 
tergefäss  und  Barometer  in  das  weitere  Rohr  einmündet. 
)apillardruck  möglichst  zu  beseitigen,  ist  die  Röhren  wand 
Stelle  conisch  gehalten  mit  einem  Oefihungswinkel  von 
Instrument  ist  besonders  zu  Uebungszwecken  bestimmt. 
Qlch, 


AuscH.  Ueber  ein  Thermometer  für  sehr  tiefe  Tem- 
m  und  über  die  Wärmeausdehnung  des  Petroläthers.  Wied. 

,  463 — 467,  1897. 

sinzige  Substanz,  welche  auch  bei  Temperaturen  von 
ch  flüssig  bleibt  und  sich  deshalb  zur  Füllung  von  Thermo- 
•  sehr  niedrige  Temperaturen  eignet,  fand  der  Verf.  das 
on  Kohlenwasserstoffen,  das  unter  dem  Namen  „Petrol- 
3kannt  ist  Aber  auch  diese  Substanz  wird  ziemlich  zäh- 
bilden sich  bei  der  Abkühlung  leicht  Bläschen  und  man 
bei  den  Temperaturmessungen  sehr  vorsichtig  zu  Werke 
>ie  Ausdehnungsbestiramungen  wurden  mit  Hülfe  von 
►n   —  1900   (siedende  flüssige   Luft),  —  80»   und  —  50o 


1 


It 
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(Gemisch  von  siedender  Kohlensaure  und  Alkot 
einigen  höheren  Temperaturen  ausgeführt;  die  wj 
der  Bäder  ermittelte  man  mit  dem  Thermoelement 
in  der  von  Holbobn  und  Wibh  (Wied.  Ann.  59, 
gegebenen  Anordnung.  In  der  folgenden  kleine 
die  mittleren  Ausdehnungsooefficienten  a  des  Peti 
beistehenden  Temperaturintervalle  angegeben;  da 
das  Volumen  bei  0<>,  F«  das  mittlere  Volumen  zwit 
Grenztemperaturen. 


Temperatnr- 

Tenip«ratar- 

1 

intervall 

intervall 

Vo 

o'>- 

—  188« 

0,00111 

--188«  :  — 80 

0,001 

0 

—    80 

121 

—    80    :  — 50 

0 

—    50 

125 

—    50    :         0 

0 

.  +    22,7 

145 

0    :  +  22,7 

0 

:+    26 

147 

+  22,7  :  +  30 

0 

:  +    30,7 

148 

1 

Ein  neues  Thermometer  für  sehr  tiefe  Temperatui 
u.  flü8s.  Gase  1  [2],  37 — 38. 

Als  Füllflüssigkeit  wird  Petroläther,  ein  Gern; 
Wasserstoffen  (Siedep.  33®,  spec.  Gew.  0,6515  bei  1 
Flüssigkeit  erstarrt  noch  nicht  bei  —  190^  Die  T 
schiedenen  Temperaturen,  sowie  der  Ausdehnung 
angegeben. 

Roberts -AüSTBN.  Ein  registrirendes  Pyrometer 
Verwendung.  Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  16,  5—8,  L< 
[Chem.  Centralbl.  1897,  1,  625— 626t. 

Das  beschriebene  Pyrometer  ist  das  bekannte  Li 
Thermoelement  Platin-Platinrhodiuro.  Statt  der  d 
des  Galvanometerausschlages  ist  die  Photographie 
verwendet,  und  zwar  fällt  das  von  dem  Galvanom« 
tirte  Lichtbüschel  auf  eine  mit  Bromsilberpapier  be 
die  durch  ein  Uhrwerk  in  gleichförmiger  Bewegui 
Bei  gleichzeitiger  Controle  mehrerer  Oefen  bedari 
einzigen  Galvanometers,  das  mittels  eines  Umscha 
den  verschiedenen  Oefen   befindlichen  Thermoelem 
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es  ist  dann  allerdings  nöthig,  noch  eine  in  dem  Auf- 
bene  Vorrichtung  anzubringen,  welche  gestattet,  die 
Curven  von  einander  zu  unterscheiden.  Zur  Aichung 
ites  dienen  in  gewöhnlicher  Weise  die  Schmelzpunkte 

Glch. 


Ein  akustisches  Thermometer  für  höhere  und  niedrige 
ren.     Wied.  Ann.  63,  66—71,  1897. 

■.  bestimmt  die  Temperatur  mit  Hülfe  der  Wellenlänge 
on  constanter  Höhe,  und  zwar  gebraucht  er  dazu  einen 
erferenzapparat,  wie  er  ihn  früher  (Pogg.  Ann.  128, 
ir  die  Interferenz  directer  und  reflectiiter  Wellen  be- 
te. Derselbe  besteht  aus  zwei  geraden  Röhren,  einer 
einen  Ende  geschlossenen  Interferenzröhre  von  40  bis 
e  und  1  bis  5  cm  Durchmesser  aus  schwer  schmelz- 
*orcellan  u.  dergl.,  und  dem  beiderseits  offenen,  engeren 
Glas  oder  Metall,  das  einerseits  in  das  Interferenzrohr 

andererseits  durch  einen  Gummischlauch  mit  dem 
öobachters  verbunden  wird.  Bringt  man  nun  eine 
For  dem  Interferenzrohre  zum  Tönen  und  zieht  das 
ählich  von  der  Berührung  mit  der  hinteren  Wand 
zurück ,  so .  wird  man  das  Maximum  resp.  Minimum 
3  hören,  wenn  der  Abstand  zwischen  der  Wand  des 
ires  und  dem  Ende  des  Hörrohres  0,  1,  2,  3  . . .  Viertei- 
des betreffenden  Tones  beträgt.  Dieser  Abstand  kann 
limetertheilung  bis  auf  Bruchtheile  eines  Millimeters 
rden. 

n  die  Schwingungszahl  der  Stimmgabel,  h  und  ho  die 
ndigkeit  in  Luft,  k  und  Xq  die  Wellenlänge  des  Tones, 

am  Maassstabe   abgelesene  Luftstrecke   für   dieselben 

Minima   der  Tonstärke   bei  t^  und  bei  0\  a  = 
len  Ausdehnungscoefficienten  der  Luft,  so  gilt: 

■I-  ar;    nA©  =  6o;    hieraus  y^  =  — ^  =  1  -f  ar,  also 


273 


gsweise 


_  (  g  —  gp)  646 
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Der  Factor  wird  1,  wenn  man  einen  Ton  von  3( 

pro  Stunde  bei  Zimmertemperatur  benutzt;  der  in 
messene  Unterschied  (a  —  a©)  giebt  also  in  dies 
den  Temperaturunterschied  (r  —  Tq)  in  Graden  der 
Scala. 

Da  sich  nach  Eibohhoff  die  Schallgeschwindi 
von  derjenigen  in  freier  Lufl  durch  ein  Zusatzglii 
welches  ausser  dem  Radius  der  Röhre  auch  noc 
inneren  Reibung  und  der  Wärmeleitung  des  Gases 
stante  enthält,  die  noch  nicht  genau  bekannt  ist 
obigen  Gleichungen  natürlich  nur  angenähert;  der 
Versuche  bei  Temperaturen  zwischen  100®  und 
wobei  die  thatsächlich  vorhandenen  Temperaturen 
dem  LK  CHATBLiBR'schen  Thermoelemente  gemesE 
Abweichungen  betrugen  1  bis  3  Proc. 


A.   LuBASGHi.     Thermomfetre   avertisseur  ^lectriqu< 

(4)  12,  267—268,  1897. 

Der  beschriebene  Apparat,  dem  Maximum-  und 
meter  von  Six  und  Bbllani  nachgebildet,  besteht 
thermometer  mit  U-förmig  gebogener  Glascapillare. 
bei  Temperaturänderungen  ein  Quecksilberfaden  v 
Erreichen  eines  Contactes  wird  ein  Strom  geschlosse 
werk  in  Bewegung  gesetzt.  Der  Contact  befindet 
der  Capillare  am  Ende  eines  sehr  feinen  Platindral 
eine  schwache  Feder  gegen  die  Wand  der  Capilla 
so  am  Weitergleiten  verhindert.  Das  Verschiebe 
an  die  gewünschte  Stelle  der  Capillare  erfolgt  von  i 
eines  Magnets.  

Iiitteratur. 

A.  Hirsch.  Les  recherches  de  M.  C.  E.  Guillau 
ä  dilatation  extraordinairement  faible.  Arch.  sc.  ph 
1897. 

Vgl.  den  Bericht  über  die  GriginalveröffentlichuDg' 
8.  206,  207. 

B.  Srbsnbwsky.      Geschütztes  Schleuderthermomel 

17,  114-115,  1897  t. 

Das  zum  Schutze  der  Thermometerkugel  gegen  8ti 
Gehäuse  besteht  aus  zwei  Kegeln  aus  vernickeltem 
Blech,  zwischen  denen  die  Luft  beim  Schleudern  des 
quem  hindurchstreichen  kann. 
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sur   les  aciers  au  nickel.    S^ances  soc.  fran^.  de  phys.  1897, 

Sur  les  coefßcients  de  dilatation  des  gaz,  en  general, 
ions  moyennes.    C.  R.  125,  768—770,  1898. 

Einige  Sätze  über  das  Verhalten  von  Thermometern. 

irdr.  25,  483 — 491,  1897  t. 

liclit   über  die   oben   besprochenen   Sätze  aus  dem   Gebiete  der 

etrie  von  Habtmann  und  von  Düfour. 

r  jun.  Rathschläge  zum  Erwerb  und  Gebrauch  von 
etern.     ZS.  f.  Glasinstr.-Ind.  5,  47—48,  1896. 

)W.  Kurze  Thermometer  mit  weitgehender  Scala.  ZS. 
em.  36,  502.     Vgl.  diese  Ber.  52  [2],  251,  1896. 

Tgleichung  der  Schmelzpunktswerthe  der  SEEGBR'schen 
it  den  Angaben  des  lb  CHATBLiBB'schen  Pyrometers, 
tg.  1896,  Nr.  18  u.  19.  Dingl.  Jouni.  77,  288.  [ZS.  f.  anal. 
37—38,  1898  t. 

Ein  Schleuderthermometer  und  -psychrometer.  Met.  ZS. 
,  1897.     Diese  Ber.  52  [2],  251—252,  1896.  Olch. 


21.   Qaellen  der  Wärme. 

Thermochimie,   donn^es   et   lois    numeriques.     2  Vol. 
878  S.     Paris,  Gauthier-Villai-s  et  fils,  1897. 

accompagnant   la  presentation   de    son   ouvrage   sur  la 
5himie".     C.  R.  124,  1278—1285,  1897  t. 

ier  obigem  Titel  erschienene  Buch  hat  die  Darlegung 
5hen  Gresetze  und  Daten  der  Thermochemie  zum  Gegen - 
umfasst  zwei  Bände,  von  denen  der  erste  die  numeri- 
ee  behandelt  Derselbe  zerfällt  in  zwei  Theile.  Im 
5,  welcher  die  allgemeine  Chemie  betrifft,  vergleicht  der 
ist  die  Folgerungen  aus  dem  Princip  vom  Arbeits - 
it  den  aus  dem  Entropiebegriff  hergeleiteten  und  erörtert 
rundbegriffe  und  -daten,  die  sich  auf  die  specifische 
Gase,  der  Elemente  und  ihrer  gasförmigen  oder  festen 
in  beziehen.  Es  wird  dargelegt,  dass  aus  der  Verbin- 
nur  dann  allgemeine  Gesetze  hergeleitet  werden 
nn  bei  ihrer  Ermittelung  derselbe  Aggregatzustand 
chselwirkung   tretenden  Stoffe   zu  Grunde   gelegt   wird. 
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Weiter  werden  in  diesem  Theile  die  Beziehung 
chemischen  Masse  der  Elemente  und  der  Bildunge 
bindungen,  die  Resultate,  welche  sich  auf  die  ] 
Substitutionen,  auf  die  Bildung  der  Salze  u.  s.  w. 
Der  zweite  Theil  des  ersten  Bandes  behandelt  d 
bindungen,  und  zwar  die  allgemeinen  thermischen 
für  die  verschiedenen  Gruppen  der  organisch 
(Kohlenwasserstoffe,  Alkohole,  Aldehyde,  Säuren 
Verbindungen)  ermittelt  sind.  —  Der  zweite  Ban< 
thermochemische  Daten,  welche  der  Verf.  auf  G 
Litteratur  zerstreut  veröffentlichten  Angaben  r 
Gesichtspunkten  neu  durchgerechnet  und  da,  w< 
liegenden  Daten  sich  durch  spätere  Untersuchung 
wiesen  haben  (wie  beim  Ammoniak)  auf  Grund 
Stimmungen  verbessert  hat  Derselbe  zerfällt  in 
denen  das  erste  die  Nichtmetalle,  das  zweite  die  '. 
die  organischen  Verbindungen  umfasst. 


P.  DüHEM.  Thermochimie;  k  propos  d'unlivre  recei 
Bbrthblot.      Kev.  des  questions  sc.  1897,  36  8.  f. 

Die  Schrift  enthält  eine  scharfe  Polemik  ge 
suchen  von  Bbbthblot,  die  endoth  er  mischen  R 
Dissociationsvorgänge  mit  dem  Princip  vom  Ai 
Uebereinstimmung  zu  bringen.  Ausserdem  schi] 
grossen  Zügen  die  Entwickelung  der  Thermoc 
darauf  hin,  dass  das  Princip  vom  Arbeitsmaximui 
1854  von  Thomsbn  in  der  Weise  ausgesprochen 
exothermischen  Vorgänge  unmittelbar  und  direc 
können.  An  einer  Anzahl  von  Beispielen  wird  d 
die  von  Bbrthblot  so  oft  verwerthete  Untersc 
physikalischen  und  chemischen  Zustandsänderunge 
haltbar  ist,  und  dass  auch  Bbbthblot  selbst  in 
oftmals  inconseqnent  ist.  Der  Umstand,  dass  in  c 
Bbbthblot's  ^Thermochimie"  das  Princip  vom 
nicht  mehr  im  Mittelpunkte  der  Darstellung  steht»  s 
dasft  der  Verf  selbst  im  Begriffe  ist,  auf  die  j 
Princips  zu  Gunsten  thermodynamischer  Betrachtai 
Die  zahlreichen  experimentellen  Daten,  welche  Bi 
sind  für  thermodynamische  Betrachtungen  durchaus 
für  diesen  Zweck  müssen  thermochemische  Mono| 
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xperimenteller  Grundlage  zusammengestellt  werden  in 
wie  es  E.  Monnbt  in  der  Abhandlung  thut,  über  die 
berichtet  ist      Bgr. 

Sur  l'^tude  calorim^tvique  complete    d'un   sei.    Theses. 

Bordeaux  1897.  [Beibl.  21,  724,  1897  t. 
eck  der  Arbeit  besteht  in  einer  Untersuchung  der  ther- 
^nschaften  eines  Salzes  und  seiner  Lösungen.  Die  ünter- 
>nen  bis  zu  Lösungen  stärkster  Concentrationen  durch- 
en,  um  Formeln  von  allgemeiner  Gültigkeit  zu  finden 
ststellen  zu  können,  wie  weit  bekannte  Formeln  gültig 
eeignete  Methoden  bisher  nicht  erprobt  sind,  war  es 
leues,  für  verdünnte  und  concentrirte  Lösungen  anwend- 
ren  einzuschlagen.    Der  Verf.  beschreibt  die  Einzelheiten 

ersten  Theile  der  Schrift,  in  dem  die  experimentellen 
sführlich  besprochen  werden.  Der  zweite  Theil  giebt 
hrung  der  Messungen  für  essigsaures  Natrium.  Ge- 
len die  Lösungswärme  des  wasserfreien  und  wässer- 
tes (NaCaHßOj  +  SHgO),  seine  Hydratationswärme, 
len  Wärmen  des  wasserfreien  und  wasserhaltigen  Salzes, 
Jsungen,  endlich  die  Verdünnuugswärme.  Bgr, 


Invarianten     und     elliptische     Modulfunctionen     auf 
mischem  Gebiete.      Progr.  d.  Realgymn.  zu  Tarnowitz  1897, 


rf.  geht  von  der  Hypothese  aus,  dass  die  innere  Energie 
3  keine  eindeutige  Function,  sondern  eine  mehrdeutige 
er  das  Element  charakterisirenden  Zahl  ist,  und  zwar 
8  diese  mehrdeutige  Functionen  elliptische  Modulfunc- 
Auf  Grund  dieser  Annahmen  sucht  er  die  Wärme- 
emischer  Verbindungen  a  priori  zu  berechnen.  Die 
der  ausschliesslich  mathematischen  Entwicklung  können 
nicht  wiedergegeben  werden.  Bgr. 


iNB.  Beschreibung  der  Hauptmethoden,  welche  bei  der 
ng  der  Verbrennungs wanne  üblich  sind.  4^.  112  S.  Mit 
fein  und  21  Textfiguren.    Berlin,  B.  Fiiedländer  u.  Sohn,  1897. 

Einleitung  bespricht  der  Verf.  1)  das  Calorimeter  nebst 
Apparaten  (Rührkrücken,  Schutzhüllen);  2)  die  bei  den 
gebräuchlichen    Thermometer,    namentlich    die    Queck- 


hyt.    Lni.     3.  Abth. 
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silbertliertnometer ;    3)    die   Definition   der   Oalorie 

scheidet    sich    für    die    von   Gbifpithb    vorgesobl 

Therme    und   wählt    als  Temperatur  die   von    15^, 

i     j  einer  grossen  Calorie  entsprechende  Arbeit  J'  =  41 

4)  die  Beschaffenheit  des  Raumes,  in  welchem  die 
Messungen  ausgeführt  werden  sollen;  5)  die  Corr< 
lieh  des  Wärmeverlustes,  welchen  das  Calorimeter  ^ 
suches  erfährt;  6)  die  Berechnung  der  Verbren 
constantem  Volumen  aus  ihrem  bei  constantem  I 
Werth  und  umgekehrt  Er  beschreibt  dann  ausfuhr 
Methoden  zur  Bestimmung  der  Verbrennungswärn 
nächst  die  Verbrennung  im  Sauerstoffstrome  bei  c 
unter  Anwendung  eines  gläsernen  Lämpchens  (ac 
brenner  Thomsen^s  wird  dabei  eine  scharfe  Kritik  g 
Chloratmethode  von  Stohmakn;  endlich  die  Bei 
der  calorimetrischen  Bombe  von  Bebthblot  und 
Schluss  der  Schrifl  bildet  eine  Monographie  des 
Dasselbe  wird  in  seiner  ursprünglichen,  von  HBBMi 
Form  und  alsdann  in  der  Gestalt  beschrieben,  die 
geben  hat,  und  endlich  werden  die  Abänderungen  ai 
ScHULLBR  und  Wabtha,  V.  Than,  Dibtebioi  u 
Apparate  angebracht  haben.  Im  Anschluss  daran 
Bestimmung  der  Brennwärme  des  Wasserstoffs  i 
schildert,  wie  sie  von  Schulleb  und  Wabtha  so^ 
unter  Anwendung  des  Eiscalorimeters  ausgeführt  ^ 
diese  Ber.  33,  720,  1877 ;  37,  781,  1881).  Auf  I 
hier  nicht  eingegangen  werden. 


Mbndrlejefp.    On  the  heat  of  combustion.    Journ. 
Ges.  29,  144,  1897.     [Nature  56,  186,  1897  t. 
Schreibt  man   die    DuLONo'sche   Formel  zur 
Brennwerthes   organischer   Verbindungen  in  der  a 
W=  Ac  +  Bh  —  Co,   worin   c,  h  und  o   den 
Kohlenstoff,   Wasserstoff  und  Sauerstoff  bezeichner 
DuLONG  für  die  Constante  A  angenommene  Werth 
Für  B  ist  jedoch  ein  anderer  Werth  zu  setzen,   di 
angenommene  Zahl  (345)  sich  auf  gasformigen  Wi 
während  thatsächlich  die  Verbrennungswärme  des 
Stoffs  einzufuhren   ist.     B   kann   also  nicht  wesent 
als  300.    Unter  Zugrundelegung  der  Verbrennungs\ 
Cellulose,  sowie  des  Mittelwerthes  der  Verbrennun 


Mendelejeff.    Tommasi.    van  Laar.    Sperber. 
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,  die  von  verschiedenen  Forschern  untersucht  worden  sind, 
Verf.  der  DuLONG'schen  Formel  die  Form: 

W=  Sic  +  SOOh  —  26(o  —  s), 
er  Anwendung   auf  zahlreiche  Brennstoffe  Werthe   giebt, 
i"   1  bis  2  Proo.   mit   den  calorimetrisch   erhaltenen   über- 

Bgr. 

31.     Sur  la  loi  des  constantes  thermiques.    Bull.  soc.  chim. 

;8 — 440,     1897  t. 

7erf.  hebt  hervor,  dass  durch  die  Untersuchungen  von 
j  Gültigkeit  des  Gesetzes  der  thermischen  Constanten 
mischen  Moduln)  auch  für  die  Sauerstoffsalze  des  Queck- 
iesen  ist.  Er  bestreitet  im  XJebrigen  die  Richtigkeit  der 
»machten  Annahme,  dieses  Gesetz  sei  von  Favbb  und 
N  entdeckt  worden,  und  nimmt  die  Entdeckung  für  sich 
;h  (s.  diese  Ber.  39  [2],  407,  1883),  weshalb  er  auch  die 
g  des  Gesetzes  als  dasjenige  der  thermochemischen 
Gunsten  der  von  ihm  gewählten  Bezeichnungsweise  ver- 

Bgr. 

Laar.  Ueber  eine  Fehlerquelle  bei  der  Bestimmung  der 
tionswärme  von  Elektrolyten.  ZS.  f.  pliys.  Chem.  24,  608 
97t. 

Erwärmen  einer  Lösung  wird  nicht  nur  der  Dissociations- 
^elösten  Substanz,  sondern  auch  der  Dissociationsgrad  des 
Ltels  geändert.  Dadurch  entsteht  eine  geänderte  totale 
1  und  es  erfahren  die  Concentrationen  sowohl  der 
Is  der  negativen  Ionen  als  endlich  der  nicht  dissociirten 
ine  Aenderung.  Dieser  Umstand  ist  bei  den  bisherigen 
^en  der  Dissociationswärme  nicht  berücksichtigt  worden, 
berechnet,  von  obiger  Erwägung  ausgehend,  auf  Grund 
AMSAT  ermittelten  Dissociationswärme  des  Wassers  die 
Qswärme  einiger  Salze  und  findet  Abweichungen  bis 
und  mehr  der  nach  den  bisherigen  Formeln  berechneten 
n  den  nach  seiner  Methode  gefundenen  Zahlen.      Bgr, 


PEBBEB.  Berechnung  von  Dissociations-  und  Verbindungs- 
auf Grund  einer  Ansicht  von  Valenz  und  Affinität.  ZS. 
Chem.  14,  164—171,  1897  t. 

Terf,  überträgt  den   Satz,  dass   zwei  verschieden   grosse 
r  Massen  nur  dann  gleichwerthig  sind,   wenn   sie   gegen 

16* 


244  ^1-    Quellen  der  Wärme. 

eine  und  dieselbe  Richtung  unter  bestimmten  Win 
die  chemischen  Vorgänge,  indem  er  sich  ein  jedes 
und  Richtung  nach  durch  eine  gerade  Linie  dan 
meinsame  Richtung,  mit  welcher  z.  B.  zwei  Ate 
stimmten  Winkel  q)  bilden  müssen,  die  der  moleci 
annimmt.  Die  Valenz  v  giebt  dann  den  Weith 
an,  welche  jede  Atommasse  in  die  Richtung  der 
wegung  liefert.  Den  Winkel  9  bezeichnet  der 
valentwinkel  und  es  ist  v  =  a.csq)^  wenn  a  die  J 
bezeichnet.  Beim  Wasserstoff  ist  ^p  =  0;  für  e 
Valenz  (und  mithin  ohne  Affinität)  wäre  (p  =  90®  ( 
Werth  die  Aequivalentwinkel  anderer  Elemente  bei 
tempei-atur  erreichen.  Die  Amplitude  5<p  eines  At 
zweite  Kathete  im  rechtwinkligen  Dreieck,  dess 
durch  die  moleculare  Bewegung  und  dessen  Hype 
Atommasse  gegeben  ist)  und  deren  Weith  durch  i 
geben  ist,  geht  bei  der  Dissociationstemperatur  i 
Bei  der  Dissociation  wird  also  die  Amplitude  der  . 
(a  —  S(p)  ausgedehnt  und  die  hierzu  nöthige  Wä 
Wichten,  den  Ausdehnungen  und  den  specifischen 
portional.     Demnach  verhalten  sich  die  Dissociatioi 

Wiiw^  =  («1  —  Stpi):(a2  —  S(p2)  =  «i  (1  —  snq>i] 

=  «1 :  öa 

=  Ci :  Cj. 
Ebenso    gilt   für   die  Verbindungswärme    Wi 
Elemente  in  analogen  Verbindungen 

Wi:  W2  =  (flj — s,pi):{a2  —  s^a)  =  «1  (1  —  sn(pi 
=  fli :  aa 
=  Ci :  Ca, 
wenn  Ci  und  C3  die  specifischen  Wärmen   der  Ve 

Findet  bei  der  Vereinigung  eine  Volumencom 
verhalten  sich  die  Verbindungswärmen  zweier  zi 
Gase  ausserdem  noch  wie  die  Verhältnisse  ki  und 
specifischen  Wärmen  bei  constantem  Druck  und 
Wärmen  bei  constantem  Volumen ;  also    Wii  W^  = 

Dissociations  -    und    Verbindungswärme    eines 
halten    sich ,   sofern  bei  der  Verbindung  keine  Vc 
stattfindet,  wie  die  spec.  Wärme  c  des  Elementes  3 
C  der  Verbindung ;  w:  W  =  c:  C. 

Mittels    dieser    Proportionen    (thermochemiscl: 
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r  Verf.  die  Vei'bindungs-  und  Dissociationswärmen  des 
nter  Zugrundelegung  derjenigen  des  Chloi*8.  Er  findet 
r  die  Dissociationswärme  «;  =  44  Cal.,  seine  Verbin- 
beim  Wasserstoff  ist  mithin  66  Cal.  —  Für  den  Sauer- 
len Aequivalentwinkel  zu  82,8^  für  das  Chlor  zu  88,38^ 
jrgl.  die  Schrift  des  Verf.:  Das  Parallelogramm  der 
rundlage  des  periodischen  Systems,  Zürich  1896).  Dar- 
ich die  Dissociationswärme  des  Sauerstoffs  zu  83,9  Cal., 
iungs wärme  beim  Wasser  zu  112,7  Cal.  Die  Wärme- 
ler  Entstehung  von  Wasser  wäre  mithin  gleich  112,7 
8,8  Cal.  (für  ein  Aequivalent),  während  directe  Bestim- 
Zahl  28,6  CaL  ergeben  haben.  Bgr» 


Ueber  die  Dissociationswärme  der  Elementarmolecüle. 
L-akt  Crhem.  (N.  F.)  55,  542—547,  1897  f. 

r  Annahme  ausgehend,  dass  die  Materie  in  den  ver- 
lementen  gleiche  Dichte  besitzt,  folgert  der  Verf.,  dass 
mit  denen  die  Elementaratome  in  den  Molecülen  zu- 
ten  werden,  zu  einander  im  Verhältniss  der  Atom- 
len.  Diese  Kräfte  werden  in  ihrer  Grösse  durch  die 
ngen  im  Molecül  beeinflusst,  am  wenigsten  bei  den 
leisten  bei  den  gasförmigen  Körpern,  so  dass  zunächst 
örpern  Anhaltspunkte  für  die  Grösse  derselben  zu  ge- 
Aus  den  Wärmetönungen  (2  Cua,  O2)  =  2  CU2O 
und  (Cuj,  O2)  =  2CuO  +  74,4  Cal.  folgt  die  Wärme- 
ihe  nöthig  ist,  um  das  Molecül  Cua  zu  zerlegen,  zu 
ähnlicher  Weise  ergiebt  sich  für  das  Mol.  Hgj  die 
g  22,8  Cal,  wenn  vorausgesetzt  wird,  dass  bei  der  Ent- 
Oxyduls und  des  Oxyds  gleich  viel  Wärme  frei  wird. 
Zahlen  stehen  nun  im  Verhältniss  der  Atomgewichte 
den  Elemente  (7,2 :  22,8  =  63  :  200).  Indess  sind  die- 
doppeln,  da  sich  nach  Boltzmann  für  die  Dissociations- 
lodmolecüls  eine  doppelt  so  grosse  Wärmemenge  be- 
\  Cal.).  Die  Dissociationswärme  des  Stickstofftetroxyds 
),6  Cal.)  steht  mit  diesen  Zahlen  in  üebereinstimmung, 
it  die  von  E.  Wibdemann  für  die  Zerlegung  des  Wasser- 
angegebene Zahl,  für  welche  sich  aus  der  erwähnten 
tat  ein  etwa  800  mal  kleinerer  Werth  berechnet  (0,24  Cal.). 
lacht  indess  darauf  aufmerksam,  dass  die  Differenzen, 
len  Haloidsalzen  in  ähnlicher  Weise  wie  aus  den  Oxyden 
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hergeleitet  sind,  völlig  regellos  sind,  so  dass,  wenn 
Dissociationswärmen  der  Elementarmolecüle  entsp 
im  Verhältniss  der  Atomgewichte  stehen,  diese 
Haloidsalzen  durch  andere,  wahrscheinlich  elektrisi 
flusst  werden.  

E.  D.  Campbell  und  Fibmak  Thompson.  Vorstu< 
Chemie  des  Stahles.  Journ.  Amer.  Chem.  Boc.  19, 
Centralbl.  1897,  2,  888— 889  t. 

Eisenproben  in  Gestalt  feiner  Feilspäne  oder  ei 
wurden  in  einer  stark  salzsauren  Lösung  von  Kuj 
gelöst  War  das  zu  dem  Versuche  verwendete  jVJ 
gekühlt,  so  verminderte  sich  die  Lösungswärme 
KohlenstofFgehalte ,  bis  nach  Ueberschreiten  des 
(0,8  bis  0,9  Proc.)  ein  Ansteigen  der  Lösungswär 
dass  jedoch  die  des  reinen  Eisens  erreicht  wurde, 
wart  von  Phosphor  und  Silicium  wird  die  Lösr 
durch  Mangancarbid  in  höherem  Maasse  herabg( 
genug  Kohlenstoff  zur  Verbindung  mit  Mangan 
überschreitet  der  Kohlenstoffgehalt  den  Sättigung 
wahrscheinlich  weil  ein  Theil  des  Eisens  durch  Mai 
die  Lösungswärme  um  einen  geringen  Betrag  gesi 
geschreckten  Metall  wird  die  Lösungswärme  dun 
von  Mangan  beträchtlich  erhöht.  Phosphor  scheint  bei 
Metall  einen  grossen,  Kupfer  nur  einen  geringen 
fluss  auszuüben.  —  Bei  der  Untersuchung  des  Ei 
das  Tempern  des  gehärteten  Stahles  auf  die  Lösui 
zeigte  sich,  dass  dieselbe  mit  der  Temperatur  de« 
bis  zum  kritischen  Punkte  abnimmt,  während  der 
gleichzeitig  wächst.  Von  da  ab  scheint  eine  Ver^ 
Wasserstoff  und  Kohlenstoff  zu  erfolgen.  Erhit 
Stickstoffatmosphäre,  so  tritt  oberhalb  1000^  Cyan 
Lösungswärme  des  in  Stickstoff  erhitzten  und  g< 
ist  viel  geringer,  als  die  Lösungswärme  nach  < 
Wasserstoff.  Bei  kalter  Bearbeitung  des  Eisens 
der  Lösungswärme  direct  proportional  der  Abnah 
keit. 

Holland  Cbompton.  Heats  of  neutralisation  of  a< 
dilute  aqueous  Solutions.  Journ.  chem.  ßoc.  71,  951- 
News  35,  271—272,  1897t. 
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äruDg  der  Thatsache,  dass  in  verdünnten  Lösungen 
eutralisation  einer  Säure  durch  eine  Basis  entwickelte 
unabhängig  von  der  Natur  der  Säure  und  Basis  und 
3  Mengen  derselben  gleich  gross  ist,  bedarf  es  nach 
^erf.  nicht  der  Annahme  einer  elektrolytischen  Dis- 
rhalb  der  Lösung.  Vielmehr  erklärt  sich  diese  Er- 
der von  Thomsen  beobachteten  Thatsache,  dass,  wenn 
>molecularen  Verbindung  RiS  der  Wasserstoff  durch 
jlbe  Radical  M  ersetzt  wird,  die  dabei  entwickelte 
für  jedes  M  einen  bestimmten  Werth  besitzt,  welcher 
des  Radicals  B  unabhängig  ist,  so  dass  also  bei  der 
on  Wasserstoff  durch  Methyl  dieselbe  Wärmemenge 
ichgültig,  ob  die  Substitution  im  Methan,  Aethylen, 
'  einer  anderen  Verbindung  erfolgt.  Da  also  der 
cier  Reaction  RH  —  H  +  M  constant  ist,  so  gilt  ein 
für  Derivate  von  RH^  also  z.  B.  für  die  Verbindung 
Crsatz  von  OH  durch  M  hat  demnach  eine  Wärrae- 
zur  Folge,  die  von  der  Natur  des  Radicals  R  unab- 
[at  man  nun  eine  Säure  HR  und  eine  Basis  MOH 
wässeriger  Lösung,  in  welcher  beide  monomolecular 
t)t  die  Basis  dieselbe,  während  sich  die  Säure  ändert, 
ilen  Reactionen  die  Basis  in  gleicher  Weise  in  M  und 
ad  aus  H  und  OH  Wasser  gebildet,  während  sich  von 
ersuch  die  Spaltung  der  Säure  in  H  und  R  und  die 
sr  neuen  Verbindung  aus  M  und  R  ändert.  Diese 
jrlichen  Werthe  sind  aber  thatsächlich  eine  Substitution 
M  in  der  Verbindung  mit  iJ,  und  da  die  hierbei  ent- 
ne  nach  den  obigen  Darlegungen  von  der  Natur  von 
ist,  so  muss  auch  die  Neutralisationswärme  von  der 
unabhängig,  also  für  alle  Säuren  gegenüber  derselben 
;ross  sein.  Aehnliches  lässt  sich  ableiten,  wenn  die 
}  bleibt  und  die  Basis  sich  ändert,  so  dass  also  aus 
ng  beider  Folgerungen  sich  ergiebt,  dass  die  Neutra- 
in verdünnten  Lösungen  von  der  Natur  der  Säure 
abhängig  ist.  Allerdings  würde  dann  auch,  da  bei  der 
18  MOH  und  HR  eine  Substitution  von  M  durch  H 
düng  mit  OH  und  eine  Substitution  von  H  durch  M 
düng  mit  R  stattfindet  und  OH  ebenso  wie  R  ein 
3S  Radical  ist,  dessen  Natur  auf  die  Menge  der  ent- 
rme  ohne  Einfluss  ist,  folgen,  dass  die  Wärme- 
bei  der  einen  Substitution  durch  die  bei  der  anderen 
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stattfindende  aufgehoben  wird,  also  thatsächlich  ke 
stattfindet.     Dies   scheint  auch   annähernd   bei   dei 
Ester    aus  Sänra  und  Alkohol  der  Fall   zu    sein, 
Verbindungen    im   flüssigen   Zustande    vorliegen, 
anders   bei  einer   Säure  und  Basis   in   stark   verdi 
Lösung.   lu  ihr  sind  Säure,  Basis  und  das  entstehe 
Zustande  starker  Verdünnung  vorhanden,  welcher 
Aggregatzustande   vergleichbar   ist.     Dagegen   ve 
Molecüle   des   entstehenden  Wassers   mit  dem  be] 
Wasser  und  erfahren  mithin  eine  Condensation,  w 
gange  in  den  flüssigen  Zustand  vergleichbar  und 
entwickelung  begleitet  ist     Diese   wird   dann   als 
schiedenen  Säuren  und  Basen  constant  bleibender) 
Die    Condensation    des    Wassers    würde    eine    W 
von  18  X  600  =  10800  cal.  erfordern,  während 
13  500  cal.   ergeben   hat.      Die  Differenz  erklärt  i 
die   zur  Messung  benutzten  Verbindungen  nicht  ^ 
molecularen  Zustande  vorhanden  waren.  —  Auf  d 
(1.  c.)  mitgetheilte ,  an  den  Vortrag   sich   anschlie 
kann  hier  nicht  eingegangen  werden. 


Paul   Sabatibr.      Determinations    thermochimiqi 
compos^s  cuivriques.     C.  B.  125,  301—305,  1897  t. 

Das  in  gewöhnlicher  Weise  durch  Erhitzen  v 
Luft  oder  durch  Glühen  des  Nitrates  dargestellte 
sich  in  verdünnten  Säuren  bei  gewöhnlicher  Ten 
sam.  Fällt  man  dagegen  ein  Kupfersalz  bei  100^ 
und  leitet  über  den  entstandenen  braunen  Nied 
einen  trockenen  Luftstrom,  so  erhält  man  ein  Ku 
sich  leicht  in  verdünnten  Säuren  löst  Der  Ve 
Neutralisiren  desselben  stattfindende  Wärmetönui 
sie  mit  der  Neutralisation s wärme  des  braunen 
CU4O5H2  und  des  gewöhnlichen  blauen  Kupferhy< 
verglichen.  Er  findet  folgende  Werthe  für  die  Ne 
(auf  1  Mol.  Kupferoxyd  bezogen): 

Durch  Trocknen  Braunes 

dargestelltes  Oxyd  Hydroxyc 

Salpetersäure 16,2  Cal.  16,4  Cal. 

Chlorwasserstoff  säure      ...    16,4     „  16,6     « 

Bromwasserstoffsäure      ...    16,1     „  16,3     „ 

Schwefelsäure 19,2     „  19,4     „ 


Sabatier. 
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Übergänge  des  durch  Trocknen  dargestellten  Oxyds  in 
hnlicher  Weise  dargestellte  findet  nach  Joannis  eine 
ikelnng  von  2  Gal.  statt,  so  dass  also  die  Neutralisations- 
Verbindung  durch  die  angegebenen  Sauren  jedesmal 
einer  ist,  als  die  in  der  zweiten  Spalte  der  Tabelle  an- 
ahlenwerthe.  Die  beiden  Hydroxyde  besitzen  einen 
on  einander  verschiedenen  Energieinhalt;  man  erhält 
leichungen  : 

ocknet  -|-  V4HJO  fest  =  V^Cu^OsHj  braun    —  0,5  Cal. 
+       H,0     „     =        Cu(OH)g       ,         —  1,1     „ 

ungswärrae  des  Kupfernitrates  Cu  (N  G^)i  +  6  H2  O 
10,5  Cal.  gefunden  (bei  etwa  15^).  Thomsen  fand  die 
le  des  gewöhnlichen  Salzes  Cu(N03)2  +  SH-^O  gleich 
Demnach  ist: 

,,  3HgO  +  3HsO  fest  =  Cu(N08)i,  öHgO     +  3,9  Cal. 
ivärme  des  basischen  Kupfernitrates  Cu(N03)2,  3CuO, 
Brschüssiger  Salpetersäure   beträgt  +  34,0  Cal.,  gleich- 
s  Salz  krystallisirt  oder  amoi-ph  ist     Daraus  folgt: 

+  3  CuO  getrocknet  =  CuCNOg)«,  3  Cu(OH)j  +  14,6  Cal. 
Ofest  +       ,  ,  =  ,  ,  +  12.1    „ 

Jsen  des  basischen  Kupfersulfates  CUSO4,  3  CuO,  iHjO 
ssiger    verdünnter   Schwefelsäure    findet    eine    Wärme- 
von  4"  48,0  Cal.  statt.     Daraus  ergiebt  sich : 

+  3Cu(0H)j  Wau  =  CuSO^,  3  Cu  0,  4HjO     -f     5,9  Cal. 
yst.+  3Cu(0H),  =        .  ,  «  -h  15,2    „ 

^en  de»  krystallisirten  basischen  Kupferbromids  CuBr^, 
Q  verdünnter  Bromwasserstoif säure  werden  -j-  32,4  Cal. 
rhält  daraus: 

relöst  +  3Cu(0H)g  =  CuBi-j,  3Cu(OH)8    +  l*i2  Cal. 
ngswärme  des  Kupferbromids  bei  12®  7,9  Cal.  und   bei 
iL  beträgt,  so  ist 

fest  4-  3Cu(0H)«  =  CuBrg,  3Ca(OH)8     +  22,2  Cal. 
ätehung  des  Salzes  aus  Kupferoxyd  und  flüssigem  Wasser 
Entwickelung  von  +  23,1  Cal.  erfolgen,  welcher  Werth 
a  Berthblot    für   das  Oxychlorid   ermittelten   überein- 

der  ziemlich  grossen  Wärraeentwickelung,  von  welcher 
ing    dieser    basischen    Salze    (namentlich    des    Nitrats, 

Bromids)  begleitet  ist,  erklärt  sich  der  Umstand,  dass 
i  Fällen  einer  Lösung   der  Kupfersalze   besonders  gern 

Bgr. 
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Jos.  W.  RiGHABDS.  Die  Reducirbarkeit  der  Thone 
chemischer  Grundlage.  FrankL  Joum.  1895.  Ber 
56,  204—207.      Chem.  Centralbl.  1897,  2,  351— 352  t. 

Aluminiumoxyd  kann  entweder  direct  reducii 
in  eine  andere,  leichter  reducirhare  Verbindung  übe 
Letzteres  geschieht,  wenn  Aluminiumoxyd,  welche 
durch  Natrium  reducirt  wird,  in  ein  sauerstoffreicl 

j  delt   wird,    wobei   die   reducirende    Kraft   des   Na 

während  die  Affinitäten  des  Aluminiumoxyds  gering 

i  selbe   geschieht  bei   der  üeberfiihrung   von  Alumii 

I  Chlorid  unter  der  gleichzeitigen  Einwirkung  von  C] 

Stoff;  die  Reduction  des  Chlorids  durch  Natrium  un 
ein  exothermischer  Vorgang,  der  leicht  bei  heller  P 
Durch  Ueberleiten  von  Schwefelkohlenstoffdämpi 
glühendes  Aluminiumoxyd  erhält  man  trotz  des  j 
Zuschusses,  der  erforderlich  ist  (75350  cal.),  neben 
Aluminiumsulfid,  welches  durch  die  Metalle  der  AI 
lischen  Erden  und  durch  Magnesium  reducirt  werd 
massiger  aber  als  Alkalidoppelsulfid   elektrolytisch  : 

J  dieses  leicht  schmilzt  und   theoretisch  weniger  als 

i  Setzung  verlangt     Aluminiumoxyd  kann   leicht  in 

i  wandelt  werden,  sogar  durch  Einwirkung  von  gasföri 

\  welcher  Process  exothermisch  unter  Entwickelung  vc 

verläuft  Die  analoge  Einwirkung  der  Salzsäure  is 
(etwa  —  30000  cal.).  —  Hinsichtlich  der  directen 
Aluminiumoxyds  betrachtet  es  der  Verfasser  als  f 
Aluminiumoxyd  bei  2000®  durch  Kohlenstoff  redu 
Rechnung  ergiebt  als  Reductionstemperatur  1940 
konnte  neuerdings  Aluminiumoxyd  durch  Wassei-st 
der  Knallgasflamme  erhitzten  Kalkröhre  reducir< 
Reductionstemperatur  1790®).  Von  Vortheil  dürfte 
des  Acetylens  sein,  weil  die  negative  Bildungswä 
bindung  ( —  51 500  cal.)  nutzbar  gemacht  wird  ui 
Kohlenstoff  und  Wasserstoff  im  Entstehungszustande 


H.  Imbbbt    et  G.  Bblugou.      Chaleur   de    neutralis 
glycerophosphorique.     C.  B.  125,  1040—1042,  1897  t. 

Während  bei  der  Einwirkung  eines  Molecüls  ]S 
auf  das  zweifach  saure  Natriumsalz  der  gewöhnliche 
eine  Wärmeentwickelung  beobachtet  wird,  welche  dei 


Richards.    Imbert  Ui  Belügou.    Matignon. 
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icher  Säuren  entspricht,  findet  bei  der  Einwirkung  eines 
cüls  Alkali  auf  die  Glycerinphosphorsäure  zwar  auch 
e  Wärmeentwickelung  statt,  als  beim  Zusätze  des  ersten, 
Br  Unterschied  weit  kleiner,  wahrscheinlich  weil  das 
einfach  saure  Salz  weit  weniger  dissociirt  ist,  als  das 
►sphat.  Die  Einwirkung  des  dritten  Molecüls  Alkali 
einer  sehr  schwachen  Wärmeentwickelung  Veranlassung 
^hosphaten  entspricht  die  Wärmeentwickelung  der 
le  der  Alkoholate).  Durch  die  Esterbildung  ver- 
\o  nur  die  alkoholische  Function  der  Phosphorsäure, 
stark  und  die  schwach  saure  Function  erhalten  bleiben, 
^hlenangaben  vergleiche  man  die  Abhandlung.     Bgr. 


Technische  Reichsanstalt  Temperaturmessungen  bei 
kudlung  von  Calciumcarbid  in  Acetylen  unter  verschie- 
lältnissen.  ZS.  f.  compr.  u.  vei-flüss.  Gase  1,  180,  1897.  [Beibl. 

gende     Tabelle     enthält     die     Zusammenstellung     der 


Man  erhält 
eine  Steigerung  der  Temperatur 
also  um 

lö.S** 
25,9 
49,5 
66.5 


Calciumcarbid 

von 

lOccm 

16,3°  bis  32,1" 

15    „ 

16,6      ,     42,5 

20    , 

16,5      „     66,0 

30    „ 

16,0      „     82,5 

Tatursteigerung 

:en  entsprechen  die  ^ 

g-Cal. 

pro  g  Calciumcarbid 

3160 

316  Cal. 

3885 

259     „ 

4950 

248     „ 

6570 

219     „ 

Bgr, 
r.      fitude    thermique   des   ac^tylfenes   mono-  et   disodd. 

1026—1028,  1897  t. 

Wärmeentwickelung  bei  der  Einwirkung  von  Mono- 
en  auf  verdünnte  Salzsäure  (28,3  Cal),  wobei  Natrium- 
Acetylen   entstehen,   folgt   die    Bildungswärme    dieser 

oant  +  H  +  Na  fest  =  CjHNa  fest  !   .    —  29,2  Cal. 

i   entwickelt   bei   der  Einwirkung   auf  verdünnte  Salz- 

6  Cal.,  auf  Wasser  +  37,6  Cal.     Daraus  folgt: 

mant  +  Na«  fest  =  OgNaj —  8,8  Cal. 
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Weiter  ergiebt  die  Rechnang: 

C.H«  gasf.  +  Na    =  CsNaH  fest  +  H  ...    + 

,     +Na.  =  C.Na.       „     +  H, .   .   .    + 

Die  erste  Wasseratoffbindung  ist  mithin  derjenigen  i 

Alkoholen  vergleichbar,  die  zweite  ist  weit  schwach 


DE  FoBCBAND.     Remarques   relatives  ä  la  chaleur  d 
acetylenes  sodes.     C.  B.  124,  1 153—1155,  1897  f. 

Der  Verf.  hält  es  nicht  für  richtig,  aus  der  f 
Ca  Ha  gasf.  +  Na  =  C^HNa  fest  +  H  berechnete! 
von  +  28,9  Cal,  wie  es  Matignon  gethan  hat,  auf  i 
bindung  zu  schliessen,  welche  derjenigen  in  den  terl 
vergleichbar  ist,  weil  dabei  die  latente  Schmelzwäm 
unberücksichtigt  bleibt  Versuche,  welche  Villaed 
ausgeführt  hat,  ergaben  für  die  Bildungs wärme  e 
Hyidraten  gasförmiger  Verbindungen  folgende  Weil 

COg  gaaf.  +  6H4O  flösgig +  14,94 

N,0      ,      +  6H,0       „        ...        .  +  15,04 

C*H,     ,      +  6H,0       „         +  15,38 

C,H,    ,      +  6H.0       „         +  15,39 

Da  die  Schmelzwärme  des  Kohlendioxyds  bekannt  i 
,  ebenso  diejenige  des  Wassers   (+  8,58  für  6  Hj  O), 

'.  für  die  Bildung  des  Hydrates  des  Kohlendioxyds, 

den  festen  Verbindungen  ausgeht,  die  kleine,  abc 
+  0,26  Cal.,  welche  man  auch  für  die  anderen  Hy 
kann,  da  dieselben  einander  sehr  ähnlich  sind.  Mar 
*  Erstarrungswärme  der  übrigen  Gase  berechnen   und 

Stickstoffoxydul +  6,20  Cal. 

Acetylen +  6,54     „ 

Aethylen -|-  6,55     , 

Für  die  bei  der  Einwirkung  von  Natrium  auf  festei 
findende  Wärmeentwickelung  erhält  man  dann  die  fc 

CjHs  fest  +     Na  test  =  C^HNa  fest  +     H  gasf.  .    . 

C,H«     ,     +2  Na     ,     =  C.Na,       ,     +  2H      „      .    . 

so  dass  als  mittlerer  Wärmewerth  für  die  Einwirku 
Natrium  im  letzteren  Falle  die  Zahl  +  21,01  Ca 
welche  um  etwa  7  Cal.  kleiner  ist,  als  der  Wärmewe 
Alkohole.  Ausserdem  ergiebt  sich  auch  beim  Acetylen, 
stitution  des  ersten  Wasserstoffatomes  durch  ein  Met 
Wärmemenge  entwickelt  wird,  als  bei  der  Substitut 


DE   FOBCRAITD.      LOUOUININB  U.  KaBLUKOV.      StOHMANN. 


253 


l.  und  42,02  —  22,04  =  19,98  Cal.),  eine  Thatsache,  welche 
iobachtet  wird,  wo  zwei  vertretbare  Wasserstoffatome  vor- 
Ind.  Ferner  zeigt  sich  die  mehrfach  vom  Verf.  hervor- 
und  durch  eine  intramoleculare  Bindung  erklärte  Thatsache, 
m  man  von  dem  Wasserstoff  der  Carboxylgruppe  absieht, 
neentwickelung  beim  Eintritte  des  ersten  Metallatomes 
leim  Eintritte  des  zweiten  dagegen  kleiner  ist,  als  bei  Ein- 
desselben  Metalles  auf  die  äquivalente  Menge  einer  ein- 
Säure.  ,  Bgr. 

jiNiNE  et  Iv.  Kablukov.  Sur  la  chaleur  degag^e  dans 
on  du   brome   ä  quelques   substances   non   satur^es.     C.  R. 

Ö3— 1306,  1897  t. 

Arbeit  schliesst  sich  an  diejenige  an,  über  welche  in  diesen 
2],  285,  1893  referirt  worden  ist.  Bei  der  Vereinigung 
i  mit  folgenden  ungesättigten  Verbindungen  werden  die 
3nden  Wärmemengen  frei: 

allyl 2  X  28  057  cal. 

lyfchlorid,  CHg:  CH.CHjCl 26  821  „ 

lylbromid,  CH,  :  CH  .  OHgBV    .........  26  695  „ 

lylalkohol,  CH,  :CH.CH.(OH) 27  732  , 

lyläthyläther,  CHg  .'CH.CH4O.C2H5   ....  27017  „ 

sigsäureallylestor,  C  Hg  .  C  Oj  .  C  Hj  .  C  H  :  C  H,  .  28  133  „ 

CeHj .  CH  :  CH  .  CHg(OH)  .  22  321  „ 

otonaldehyd,  CHj.CH  :  CH.CHO 19349  „ 

(CH8)g.C  :  CH.CO.CH3     ;   .    .  20238  „ 

Wärmeentwickelung  bei  der  Addition  des  Broms  zum 
lol  und  seinen  Derivaten  (2  bis  5)  ist  nahezu  gleich  und 
jondere  fast  gleich  gross  beim  Allylchlorid  und  Allyl- 
Die  Substitution  eines  Wasserstoffatomes  im  Allylalkohol 
Phenylgruppe  vermindert  die  Wärmetönung  bei  der  Ad- 
i  Brom  sehr  beträchtlich  (5);  ebenso  wird  durch  die  Gegen- 
Aldehyd-  und  der  Ketongruppe  diese  Wärmemenge  sehr 
ibgedrückt.  Bgr. 

[ANN.  Calorimetrische  Untersuchungen.  36.  Abhandlung. 
HM  ANN  und  E.  Haussmann.  Ueber  den  Wärmewerth  der 
und  Anilide  der  ersten  Glieder  der  Reihe  zweibasischer 
I.  JouiTi.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  55,  263—284,  1897  t.  Sitzber.  d. 
ihs.  Akad.  d.  Wissensch.  (math.-phys.  Classe)  1897,  1— 74  t. 

folgende  Tabelle  enthält  die  Versuchsergebnisse: 
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A.  Säuren 

Oxalsäure,  (CO OH)a 

Malonsäure,  CHg(COOH)a.   .    . 
BemBteinsäure,  CgH^CCOOH)«  . 
Phtalsäure,  CeH6(C0  0H)g.    .    . 
Oxaminsäure,  NHj.CO.COOH 
Oxanilsäure,  N  H  (0.  H^) .  C  O  .  (C  0  0  H) 
Malonanilsäure,  N  H  (C«  H5)  .  C  O  .  C  H« .  C  O  O  H 
Succinanilsäure,  N  H  (C«  H5)  .  C  O  .  0gH4 .  C  0  O  H 
Phtalaminsäure,  NHj.CO.CaH4.COOH  .    . 
Phtalanilsäure,  N  H  (Cg  H5) .  C  0 .  C«  H4  .  C  O  O  H 

B.   Amide  und  Anil 

Harnstoff,  COCNHg), 

Monophenylharnstoflf,  N  H  Cg  H5 .  C  0  .  N  H,  . 
Symm.  Diphenylharnstoff,  CO.lNHCeHs)^ 
Unsymm.  DiphenylharnstoflF,  NHj.CO.NCCeHj), 
Tetraphenylharnstoff,  C  O  .  [N  (C«  HJ Jg 

Oxamid,  OgOj.CNHjg 

Phenyloxamid,  N  H .  C«  H5 .  Cj  0, .  N  H« 
Oxanilid,  0g0g[NH.  CgHs]«     .... 
Malonamid,  CHj.(CO.NHg),    .    .   .    , 
Dimethylmalonamid,  C  Hg  .  [C  O .  N  H  C  Hg]« 
Diäthylmalonamid,  C  Hg  [C  O  .  N  H  Cg  H Jg 
Monophenylmalonamid,  wasserfrei, 

NHg  .  C  O  .  CHg  .  CO  .  NHCeHj  . 
Monophenylmalonamid,  krystallisirt, 

NHg .  C  0  .  CHg  .  CO  .  NHCeHft  . 
Dipheny Imalonamid,  C  Hg  [C  O  .  N  H  C«  H Jg 

Succinamid,  CgH4.[C0.NHg]g 

Monophenylsuccin  amid , 

NHg  .CO.  CgH4  .  CO  .  NHC.Hs 
Succinanilid,  CgH4[C0  .NHCeH5]g  .    .   . 

Phtalamid,  Cg  H4  .  [C  O  N  Hg]g 

Phenylphtalamid,  N  Hg .  C  O .  Cg  H4 .  C  0 .  N  H  C« 
Diphenylphtalanvd,  C«  H4  [C  O  NH  Cg  H^Jg 

C.    Imid 


CO. 


Succinimid,  C2H4<^q>N 


CO. 


Phenylsuccinimid,  CgH4<^^>NCaH5 


CO. 


Phtalimid,  CeH4<^Q>NH 


CO. 


Pheny Iphtalimid,  C«  H4<^  o  ^^^  ^e  H. 


ide: 

II 


ST0HMA17N. 
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Wärmewerth 

bei  constantem 

Druck 

Cal. 


Bildungs- 
vrärme 

Cal. 


D.    Ammonium-    und   Anilinsalze: 

monium,  CgOeCONHjj 

oamonium,  CH2.Cg02(0NH4)2  .  . 
j  Ammonium,  CgH^CjOjCONHjg 
nmonium,  CeH4.  CgOjCONHJj  . 
ilin,  CgOs-CONHaCeHj«  .... 

E.   Ester: 
ithylester,  N  H,  .  C  0  .  0  Cg  H5   .    . 
nsäureäthylester, 

HCeHs.CO.OCgH^ 

Bthylester,  NHj.C4Og.OCH3.    . 
hylester,  N  Hg .  Cg  Og .  O  C«  H5    .    . 
äureäthylester, 
HCeHj.CgOg.OCgHj, 


193,8 

270,2 

349,6 

277,4 

502,8 

287,2 

923,0 

243,0 

1662,3 

205,7 

397,5 

1128,3 
304,7 
457,7 


1191,2 


126,0 

62,7 
149,8 
159,8 

128,3 


F.   Ammoniak  und  Anilin: 


w),  NHs  . 
ssig),  NH3 
I«H,  .    .    . 


90,6 

12,9 

85,2 

18,3 

810,7 

5,2 

i  Paare  der  hier  untersuchten  isomeren  Verbindungen 
Phtalarainsäure,  Phenyloxamid  und  Phtalamid,  Oxanilid 
btalamid)  haben  einen  sehr  verschiedenen  Wärmewerth. 
len  Säuren  erklärt  sich  dies  durch  die  Verschiedenheit 
an  chemischer  Energie,  wie  er  aus  der  Constanten  des 
Leitvermögens  folgt.  Dieselbe  ist  bei  der  Oxanil- 
bei  der  Phtalaminsäure  nur  0,016,  also  76  mal  kleiner, 
commt  aber  die  chemische  Constitution  in  der  Weise 
dass  die  Verbindungen  mit  hohem  Wärmewerth  die 
l  substituirte  Amidgruppe  enthalten,  die  anderen  nicht 
i  geringerer  Anzahl,  und  durch  den  Eintritt  der  nega- 
jruppe  wird  stets  die  Gesammtenergie  der  Verbindungen 
^re  sind  ausserdem  sämmtlich  Derivate  der  Oxalsäure, 
iFate  der  o  -  Phtalsäure ,  von  denen  die  erstere  die  bei 
:ere  Säure  ist  (Verhältniss  der  Constanten  des  elektri- 
rmögens  beider  Säuren  82 : 1).  Die  beiden  isomeren 
LStoflTe  besitzen  einen  nur  wenig  verschiedenen  Wärme- 
liwohl  kommt  auch  hier  die  Thatsache  zum  Ausdruck, 
jmere  Verbindung  mit  höherem  Schmelzpunkte  den 
fVärmewerth  besitzt. 
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Die  Abweichung,  welche  die  Differenz  des  Wi 
Oxal-,  Malon-  und  Bernsteinsäure  von  der  sonst 
Verbindungen  existirenden  constanten  Differenz  voi 
hat  der  Verf.  früher  aus  der  ungleichen  chemische 
Säuren  erklärt  (diese  Ber.  45  [2],  260—267,  m 
1893).  Die  vorliegenden  Untersuchungen  bestätige] 
dieser  Erklärung  insofern,  als  durch  den  Uebergan 
die  Anilsäuren  ihre  chemische  Energie  erheblich  a1 
Unterschied  in  derselben  bei  den  einzelnen  Säure 
und  mithin  die  drei  Oxalsäuren  einen  nahezu  gleicl 
besitzen.  Dasselbe  findet  statt  bei  der  Umwandlun 
die  Amide,  Anilide  und  Ammoniumsalze.  Niem 
jedoch  der  Unterschied  gänzlich;  vielmehr  ist  dei 
Charakter  der  Säure  sogar  noch  erkennbar,  wenn  in 
Alkyle  eintreten  oder  wenn  die  Aminsäuren  Est 
Substitution  eines  H- Atoms  durch  Methyl,  wenn  di 
Stoff  gebunden  ist,  erhöht  den  Wärme werth  um  166 
eines  Wasserstoffs  durch  Methyl,  wenn  dasselbe 
gebunden  ist,  erhöht  ihn  um  156,6  Cal.  Demnach  ^ 
werth  beim  Ersatz  eines  an  Stickstoff  gebundei 
durch  Aethyl  um  166,6  +  156,6  =  323,2  Cal.  erh 

Der  mittlere  Zuwachs,  welchen  der  Wärmewer 
eine  zweibasische  Säure  in  ihr  Amid  übergeht,  bet 
den  einbasischen  ist  er  75,9  Cal.,  s.  diese  Ber.  51 
Der  Wärmewerth  der  Kohlensäure,  aus  demjenige 
berechnet,  wäre  demnach  2,4  Cal.  (früher  wurde  derse 
bestimmt,  s.  diese  Ber.  47  [2],  318,  1891).  Die 
Aminsäuren  aus  den  zweibasischen  Säuren  unter 
1  Mol.  Ammoniak  (flussig)  und  Abspaltung  von 
exotherm  und  erfolgt  unter  Entwickelung  von  durchsc 
Die  einbasischen  Säuren  entwickeln  (ebenfalls  auf  flüi 
bezogen)  bei  demselben  Vorgange  fast  dieselbe  Warn 
9,8  Cal.  (die  früher,  diese  Ber.  51  [2],  299,  1895,  ; 
von  15,2  Cal.  bezieht  sich  auf  gasförmiges  Amme 
sprechende  Entstehung  der  Anilinsäuren  aus  den  zwei 
und  Anilin  ist  gleichfalls  exotherm  und  erfolgt  unt 
von  durchschnittlich  5,8  Cal.  (6,0  Cal.  für  die  einbasiscl 
Ber.  51  [2],  299, 1895).  Der  Wärmewerth  der  Anilid 
schnitt  804,9  Cal.  höher,  als  derjenige  der  Anilsäurei 
selben  Betrag  höher  als  der  Wärmewerth  der  zweil 
Bei  den  Aniliden  der  einbasischen  Säuren  ergab  sich  c 
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Cntßtehung   der  Amide  und  Anilide   aus   den  Ammonium- 
dagegen  (mit  Ausnahme  des  Phtalamids)  endotherm,  wie 

allgemein  die  Aufnahme  von  Wasser,  z.  B.  Kry  stall - 
)therm  erfolgt  (vergl.  auch  oben  das  Monophenylamid). 
1   die   im   vorhergehenden  Absätze   erwähnten   Vorgänge, 

auch  Wasser  abgespalten  wird,  exotherm  verlaufen,  so 
Grund  daför  in  dem  Umstände,  dass  hierbei  zunächst 
Q-  (resp.  Anilin-)salze  unter  Wärraeentwickelung  entstehen, 
er  erst  unter  Aufspeicherung  von  Energie  in  die  Amide 
ide  übergehen.  Das  abweichende  Verhalten  des  Phtal- 
b  sich  einstweilen  nicht  erklären, 
em  Vergleich  der  Wärmewerthe  der  Amide  und  Anilide, 

die  vorstehenden  Beobachtungen  ein  reiches  Material 
nmoniak  und  Anilin,  Amin-  und  Anilsäuren,  Amide  und 
uide,  Ammonium-  und  Anilinsalze)  ist  in  den  einzelnen 
on  Verbindungen  keine  regelmässig  auftretende  Ver- 
it  nachweisbar,  so  dass  unter  gleichzeitiger  Berücksichtigung 
in  einbasischen  Säuren  ermittelten  Werthes  (diese  Ber.  51 
1895)  der  Vertretungswerth  von  1  At  Wasserstoff  (bei 
m  Stickstoff)  durch  die  Phenylgruppe  zu  730,1  Cal.  an- 
i  werden  kann. 

der  üebergang  der  Amin-  und  der  Anilinsäure  in  die 
3r  Abspaltung  von  Wasser  ist  wieder  mit  Ausnahme  des 

endotherm. 
Entstehung  der  Ammonium-  und  Anilinsalze  aus  Säure 
Loniak  resp.  Anilin  ist  kein  blosser  Additionsvorgang, 
lit  einem  Energieverlust  verbunden.  Derselbe  beträgt  für 
oniumsalz  der  Oxalsäure  2  .  18,4  Cal.,  der  Malonsäure 
i\^  der  Bemsteinsäure  2 .  12,2  Cal,  der  Phtalsäure  2 . 9,5  Cal., 
sensäure  14,7  CaL  und  für  das  Anilinsalz  der  Ameisen- 
Cal.,  für  das  Anilinsalz  der  Oxalsäure:  2.9,65  Cal. 
Csterbildung  aus  Säure  und  Alkohol  unter  Wasseraustritt 
uch  in  den  hier  untersuchten  Fällen  endotherm,  wie  es 
ihieht  (s.  diese  Ber.  45  [2],  262,  1889).  Nimmt  man  die 
^findende  Wärmeabsorption  im  Mittel  zu  — 1,5  Cal.  an,  so 
'  Wärmewerth  der  im  freien  Zustande  nicht  bekannten 
^aminsäure  zu  801,1  Cal.  folgen.  Daraus  berechnet  sich 
Wärmewerth  der  ebenfalls  nicht  bekannten  Carbaminsäure 
il.  (vom  Carbaminsäureäthylester  ausgehend,  gelangt  man 
V^erthe  70,3  Cal.).  Die  Wärmewerthe  der  Carbaminsäure 
zugehörigen    Amids   (Harnstoff)    unterscheiden    sich    um 

d.  Phya.    LUI.      2.  Abth.  17 
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82,2  Cal.,  welche  Differenz  grösser   als   die   sonst 
Wahrscheinlich   nimmt  der  Harnstoff  wieder  eine 
menge  auf,  was  auch  daraus  hervorgeht,   dass  er 
.von  anderen  Amiden  mit  Säuren  verbindet. 


G.  Massol.     Consid^rations  gen^rales  sur  les  diac 

la  s^rie  oxalique.     BuU.  soc.  chim.  (3)  17,  747 — 748, 

Der  Verf.   stellt  die  Wärmewerthe  zusammen 

der  Entstehung  der  festen  neutralen  Salze  der  zwe: 

aus  fester  Säure  und  festem  Calciumhydroxyd  erhs 

Oxalsäure    +  58,97  Cal.  Bernsteinsäure  +  46,40  Cal.  Korke 
Malonsäure -j- 48,57    „      Glatarsäure       -f- 44,23    „      Sebac 
2  Mol.  Essigsäure  +  43,72  CaL 

Er  leitet  daraus  für  diese  Säuren  folgende  allgemc 

1.  Die  Wärmemengen,  welche  ein  Maass  fü 
Affinität  sind,  nehmen  mit  steigendem  Molecular, 
wachsender  Entfernung  der  Carboxylgruppe  von  e 

2.  Die  Bildungswärme  nähert  sich  einem  nnU 
und  ist  dann,  wenn  der  Einfluss  der  Carboxylgrup] 
derjenigen  von  zwei  Molecülen  einer  einbasisch 
Für  die  normalen  einbasischen  Fettsäuren  und  aro 
(die  Ameisensäure  ausgenommen)  ist  dieser  Wertl 
und  beträgt  etwa  22  CaL 

3.  Der  Einfluss  der  Carboxylgruppen  auf  einai 
bei  Einführung  von  1  oder  2  C  Hj-Gruppen  sehr  seh 
Gehalt  an  5  At.  Kohlenstoff  ist  er  sehr  gering,  1 
an  10  At.  Kohlenstoff  ist  er  nahezu  ^Null. 

Die  übrigen  Folgerungen  sind  von  wesent 
Interesse;  sie  beziehen  sich  auf  die  Möglichkeit 
innerer  Anhydride.  

P,  RivALS.      Recherches   thermochimiques    sur   qi 
chlores   des  series  ac^tique,  benzoi'que  et  salicy 

phys.  (7)  12,  601—574,  1897  t. 

lieber  die  in  den  beiden  ersten  Theilen  d< 
Abhandlung  mitgetheilten  Versuchsergebnisse  ist  zu; 
bereits  nach  den  in  den  C.  R.  erschienenen  ^ 
berichtet  (s.  diese  Ber.  51  [2],  330—332,  1895;  5 
1896).  Da  indess  in  der  vorliegenden  Arbeit  ei 
von  Zahlenwerthen   mehr   oder  weniger  bedeutend 
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ten  abweichen,  so  sollen  am  Schlüsse  des  Referates  die 
värmen  der  untersuchten  Verbindungen  nach  der  vom  Verf. 
iten  Zusammenstellung  angegeben  und  ebenso  sollen  daselbst 
)tergebnisse  der  Untersuchung  zusammengestellt  werden. 
e  Theil  der  Arbeit  handelt  von   folgenden  Verbindungen: 

italylchlorid,C6H4<^^2>0,  undPhtalid,  CeU,<^>0. 

Tennungffwärme  der  ersteren  Verbindung  bei  constantem 
beträgt  +  802,05  Cal.,  bei  constantem  Druck  +  802,03  Cal., 
ngswärme  der  flüssigen  Verbindung  aus  den  Elementen 
al.  Für  das  Phtalid  sind  die  entsprechenden  Zahlen 
Cal.,  +  885,1  Cal,  +  77,5  Cal.  (Verbindung  fest).  Die 
an  des  Wasserstoffs  im  Phtalid  durch  Chlor  würde  dem- 
\  folgender  Gleichung  verlaufen; 

est)  +  2  01,  =  CeH^CljO,  (flüssig)  +  2  HCl  (gasf.)  +  66,6  Cal., 

Verth    dem  Eintritt   von   Chlor   in   die   Gruppe  CH2    der 
Igen   der  Fettsäurereihe   entsprechen    würde.     Der  Ueber- 
Phtalids  in  Phtalsäure   erfolgt  unter  Entwickelung  von 
X   2. 

OH 

ilicylaldehyd,  C6H4<pTjQ.     lieber  die  Verbrennungs- 

ingswärme  dieser  Verbindung  vergl.  diese  Ber.  51  [2], 
).  Der  Verf.  untersuchte  die  Verbindung  des  Aldehyds 
mhydroxyd  und  bestimmte  ihre  Bildungswärme  aus  dem 
(flüssig)  und  Kaliumhydroxyd  (fest)  zu  +21,5  Cal.  Die 
lg  vereinigt  sich  mit  Wasser,  wobei  weitere  +2,9  Cal. 
en.  Die  Bildungs wärme  übertrifft  beträchtlich  diejenige 
>late. 

.rasalicyl,  CiiHjoOs.  Die  Verbrennungswärme  beträgt  bei 
11  Volumen  1589,7  Cal.,  bei  constantem  Druck  1590,3  Cal. 
mgswärme  aus  den  Elementen  ist  demnach  +  74,9  Cal., 
e  Entstehung  aus  dem  Salicylaldehyd  hat  man  die  Gleichung: 

a«0,  (flüssig)  =  Ci^HioOg  (fest)  +  HgO  (fest)  +26,2  Cal., 

i  Gegensatz  zu  anderen  Anhydriden  diese  Verbindung  unter 
^Wickelung  entsteht.  Wahrscheinlich  geht  sie  beim  Aus- 
Vassers  in  ein  isomeres  Lacton  über. 

ilorsubstitutionsproducte  des  Salicylaldehyds.  Die 
mgswärme  des  Monochlorsalicylaldehyds,  C7H5CIO2, 
n  constantem  Druck  und  coüstantem  Volumen  746,35  Cal., 

17* 
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seine  Bildungswärme  aus  den  Elementen  -^  91,2  < 
rechnet  man  für  den  Eintritt  des  Chlors: 

CyHeO,  (flÜBsig)  +  2C1  =  CyHj.ClOg  (fest)  +  HCl  (gp 

welche  Zahl  viel  grösser  ist,  als  der  entsprechend 
Benzoesäure.  Die  Verbrennungswärme  des  festen  C 
C7H7CIO2,  beträgt  bei  constantem  Volumen  80C 
stantem  Druck  801  Cal,  seine  Bildungswärme  auf 
+  105,5Cal.  Daraus  folgt  die  Wärmeentwickelui 
des  Chlors  in  das  Saligenin: 

CyHaO,  (fest)  +  Cl«  =  C7H7CIO,  (fest)  +  HCl  (gas 

und  für  seine  Entstehung  aus  dem  Monochlorsalic] 

CyHsClOg  (fest)  +  H«0  =  C7H7CIO,  (fest)  + 

welche  Zahl  mit  der  von  Aldehyden  der  Fettsä 
stimmt,  aber  wieder  erheblich  kleiner  ist,  als  die  Wl 
beim  Uebergange  des  flüssigen  Salicylaldehyds  in 
Die  hauptsächlichsten  Ergebnisse  seiner  Unten 
Verf.  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 

1.  Die  Lösungs wärme  der  Trichloressigsäure 
der  Concenti-ation  der  entstehenden  Lösung  —  2,5  ( 
Ist  die  letztere  concentrirt,  so  löst  sich  die  Trich! 
alle  anderen  organischen  Säuren,  unter  Wärmeal 
verdünnt,  so  erfolgt  die  Lösung  unter  Wärmeenti;^ 
schnellen  Aenderungen  der  Verdünnungs wärme  er 
schnelle  Aenderungen  des  elektrischen  Leitung 
gelösten  Säure.  Die  Leitfähigkeit  ist  dem  Anth( 
Säure  proportional.  Die  direct  bestimmte  Dissoc 
Säure  (+  4,07  Cal.)  stimmt  mit  dem  aus  der  Ostw- 
und  der  Neutralisationswärme  der  Säure  berechnet 
ein.  Die  Dissociation  der  Trichloressigsäure  wird 
wart  von  Salzsäure  wesentlich  beeinflusst. 

2.  Die  Neutralisationswärme  der  Trichlon 
Natriumhydroxyd  ist  kleiner  als  diejenige  der  Mc 
durch  dieselbe  Basis.  Diese  Thatsache  ist  lediglic 
erwähnten  Einflusses  des  Lösungsmittels.  Die  Bil< 
festen  Ammoniumsalze  wachsen  regelmässig  beim 
der  Essigsäure  zur  Mono-  und  Trichloressigsäure. 

^.  Denselben  Verlauf  zeigen  die  Bildungswäi 
Die  Spaltung  eines  Ammoniumsalzes  in  Amid  (f 
(fest)  verläuft  der  Regel  nach  unter  Bindung  von 
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die  Untersuchung  der  Aethylester  zeigt,  dass  die 
ntritt  von  Chlor  herbeigeführte  Zunahme  der  Energie 
^ergrösserung  der  Bildungswärme  nicht  nur  der  Salze, 

der  Amide  und  Ester  äussert 

^gensatz  dazu  wird  durch  den  Eintritt  von  Chlor  in 
lg  der  Säurecharakter  nicht  wesentlich  verstärkt.  Die 
le  der  Salze  der  Chlorbenzoesäure,  diejenige  des  Chlor- 
d  des  Chlorbenzoesäureäthylesters  sind  nicht  wesentlich 
ron  der  Bildungswärme  der  Salze  der  Benzoesäure, 
s  Benzamids  und  des  Benzoesäureäthylesters. 
henolartige  Charakter  erfährt  dagegen  eine  wesentliche 

wenn  das  Chlor,  sei  es  in  den  Benzolring,  sei  es  in 
en,  eintritt.  Die  Bildungswärme  der  Kaliumverbindung 
lehyds  entspricht  derjenigen  der  isomeren  Dinitro- 
l  benzoesauren  Salze. 

ubstitution  des  Wasserstoffs  ist  ohne  Einfluss  auf  die 
le  der  Aldehydderivate. 

er  Entstehung   der  gechlorten  Aldehyde  und   der  mit 
oaeren  Säurechloride  wird  annähernd  dieselbe  Wärme- 
rotz der  Verschiedenheit  der  beiden  Gruppen  CH3  und 
eben  die  Substitution  durch  Chlor  stattfindet. 
Uebergange  eines  Aldehyds,  R.CHO,  in  eine  Säure 

mehr  Wärme  entwickelt,  je  stärker  condensirt  das 
id  je  schwerer  es  ist.  Dabei  nimmt  gleichzeitig  die 
kelung  ab,  welche  die  Spaltung  des  Säurechlorids 
•  unter  Bildung   einer   festen  Säure  begleitet,   so  dass 

bei  den  Chloriden  der  Trimethyl-  und  Trichloressig- 
er   aromatischen  Säuren,   sogar   negativ  werden   kann. 

dass  beim  Uebergange  eines  Aldehyds,  R.COH,  in 
rid,  R.COCl,  um  so  mehr  Wärme  frei  wird,  je  stärker 
d  je  schwerer  R  ist. 

den    Bildungswärmen   des  Phtalids   und    des   Phtalyl- 
eine  unsymmetrische  Constitutionsformel  dieser  Ver- 

Bildungswärme  des  gechlorten  Salicylaldehyds  ist,  wie 
BLOT  angiebt,  um  etwa  12  Cal.  kleiner,  als  diejenige  der 
iorbenzoesäure.  Beim  Uebergange  des  Saligenins  in 
1,  sowie  des  Chlorsaligenins  in  Aldehyd  findet  eine 
;kelung  statt,  welche  von  derjenigen  nicht  abweicht, 
shen  Vorgängen  beobachtet  wird. 
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Für  die  von  ihm  beobachteten  Hauptdaten  gl 
folgende  Zusammenstellung : 

1.  Bildungs wärme    aus   Säure    (fest),   Kaliun 
Wasser  (fest),  Ammoniak  (gasförmig): 

Neutrales  Ammoniumsalz  der  Monochloressigsäure  (CHsGl .  ( 
Saures  „  „  „  NHb  + 

Neutrales  „  »   Trichloressigsäure 

Saures  „  „  „ 

(CCla.C00H)jNH8  -f  HjO 

KaUumsalz  der  Chlorbenzoesäure,  CbH.jC1.C00K  -+-  7,1 
Ammoniumsalz  der  Chlorbenzoesäure,  CeH4Cl.  COONH4 
Verbindung  v.  Kaliumhydroxyd  m.  Salicylaldehyd,  OeH^COK) 

2.  Bildungswärme  aus  den  Elementen  (Kohlensl 

Cal. 


o-Chlorbenzoesäure  (fest)    -(-103 
Monochloressigsäure    „       -f"   88,9 
Trichloressigsäure        „        + 107,1 
o-Orthochlorbenzamid 

(fest) +    61,6 

Monochloressigsäure- 

äthylester +129,75 

Dichloressigsäureäthyl - 

ester +130,70 

o-Chlorbenzoesäureäthyl- 

ester +    97,70 

Monochloraldehyd 

(flüssig) +    62,44 

Paramonochloraldehyd 

(krystallisirt)     .    .    .    +    67,7  X  3 
Acetal  (flüssig)      .    .    .    .    + 125,6 


Monochloraceti 
Monochloracet; 

(flüssig)  b< 
Trichloracetyl< 

(flüssig)  b< 
Benzoylchlorid 
o-Toluylchlorid 
o-Chlorbenzoyl 

(flussig)  . 
Phtalylchlorid 
PhtaUd  (fest) 
Parasalicyl  {fet 
Monochlorsalic 

(fest)    .   . 
Chlorsaligenin 


Makobl  Dbläpinb.    Chaleurs  de  formation  de  Tal 
dissous  et  gazeux.     C.  B.  124,  816—819,  1897  f. 

um  die  verschiedenen  auf  den  Formaldehyd  bea 
tönungen,  welche  unten  mitgetheilt  werden,  zu  er 
der  Verf.  den  üebergang  des  Formaldehyds  in  H 
bei  der  Einwirkung  von  Ammoniak: 

6CH,0  +  4NH,  =  C.H1JN4  +  6H,0 
Da  die  vollständige  Umwandlung  des  Formaldehyde 
so  wurde  die  Einwirkung  des  Ammoniaks  nach  ei 
Zusatz  von  Salzsäure  aufgehoben.  Man  beobac 
Wärmetönung  -4,  welche  dem  Volumen  des  in  Rej 
Ammoniaks  proportional  ist  und  eine  Wärraetönun, 
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^ärmetönungen  bei  der  Einwirkung  der  Salzsäure  auf 
ert€  Ammoniak  und  auf  das  Hexamethylenamin  dar- 
lem  Werthe  von  B  und  der  bekannten  Wärmetönung 
rirkung  von  Salzsäure  auf  Ammoniak  einerseits,  auf 
lamin  andererseits  lässt  sich  die  Menge  des  noch  vor- 
en  Ammoniaks  und  mithin  auch  unter  Benutzung  von 
3tönung  pro  Molecül  Ammoniak  berechnen.    Der  Ver- 


)  +  4  NH,  (gelöst)  =  CeHigN^  (gelöst)  +  6  H^O  +  66,4  Cal. 
»ildungswärme  des  Hexamethylenamins,  die  des  Ammo- 
j  Wassers  —21,9,  21  und  69  Cal.  beträgt,  so  ist 

C  +  H,  +  0  =  CHjO  (gelöst)  +40,4  Cal. 
rärme   des  Formaldehyds   beträgt  pro  Molecül  15  Cal., 

Bildungswärme  der  gasförmigen  Verbindung  aus  den 
-  25,4  Cal.  Aus  der  Bildimgswärme  des  homologen 
würde  sich  die  Zahl  45,4  Cal.  berechnen,  so  dass  also 
le  ähnliche  Anomalie   wie   bei  den  übrigen  Derivaten 

existirt  Die  hohe  Lösungswärme  scheint  auf  eine 
ies  Formaldehyds  mit  Wasser  hinzudeuten.         Bgr. 


fipiNB.     Hexametylfene  -  amine :   sels   et  hydrate.     Bull. 

0  17,  110—113,  1897  t. 

'.  bestimmte  die  Wärmeentwickelung  beim  Zusatz  von 
im  in  Wasser  gelösten  Hexamethylenamin  (1  Mol.  in 
Igende  Werthe  wurden  beobachtet: 

VgHNOa.    .   .    +1,15  Cal. 
HNOs  ....    +2,19     „ 
2HN08    •    •    •    +2,37     „ 
%C,H,0,   .    .    +0,53     „ 
C,H,0.     .    .    .    +0,81-    „ 
2CgH4  0j     .    .    +1,06     „ 
en  Zahlen   folgt,   dass   in   der  wässerigen  Lösung  ein 
r  wenig  dissociirtes   Salz   existirt     Femer  wurde   die 
B  (Col.  I)   der   folgenden  Salze  gemessen,  und  daraus 
rärme   der  festen  Salze   aus   der  festen  Basis  und  der 

[Col.  n)  berechnet. 

Col.  I  Col.  II 


1.  . 

.    +1,13  Cal. 

.    . 

.    +2,13      , 

.   . 

.    +2,32      „ 

30,. 

.    +2,11      , 

30,. 

.    +4,10      . 

4     •      • 

.    +3,51      , 

Hi,N4.HCl  .... 

.    —    3,94  Cal. 

— 

Hj.N^.HNO,  .    .    . 

.    —    5,50     „ 

+  19,09  Cal 

Bi,N,.2HN0,    .    . 

.    --14,26     „ 

+  34,63     , 

Hi.N,.%H,80,.    . 

.    +    0.91     „ 

+  16,08     „ 

H„N,.H,80,  .    .    . 

.    -    1,60     , 

+  26,11     , 

H„N4.H4S04.H,0 

.    —    4,71     „ 

— 
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Zu  Spalte  II  kommen   dann   noch   die  folgenden 
ermittelten  Werthe: 

CeH„N4.H,804  (feBt)-|-H,0  (flüssig)  =  CeH«K4.H8S04,H, 
CeH„N4  (fest)  4-  HCl  (gasf.)  ==  C.Hi.N^.HCl  (fest)    .    . 

Im  festen  Zustande  tritt  mithin  deutlich  eine  zweite 
Die  Lösungswärme  des  Hydrats  vom  Hexameth] 
.  6  Hj  O,  beträgt  —  5,1  Cal.  Seine  Bildungswärm< 
Basis  und  flüssigem  Wasser  ist  mithin  -\-  9,9  Cal. ;  s 
+  1,2  Cal.  

Mabcbl  Del£pine.     L'aldebyde  formique.    Bull,  sc 

—859,    1897  t. 

Wird  eine  concentrirte  Lösung  von  Formalde 
beobachtet  man  zunächst  eine  plötzliche  Wärmee 
welche  eine  langsame  Abkühlung  folgt.  Der  Tem| 
anfangs  das  10-,  20-  und  30  fache  des  Werthes, 
normalen  Abkühlung  eintreten  würde.  Man  kan 
Temperatursteigerung  nur  die  erste  Phase  messen 
ausserdem  auch  wahrscheinlich  ist,  dass  die  beoba< 
in  Folge  der  bereits  mitwirkenden  Abkühlung  zu 
wird.  Auch  die  während  der  zweiten  Phase  g< 
kann  wegen  der  langen  Dauer  des  Versuches  ni< 
gemessen  werden.  Lässt  man  1  Mol.  Kaliumhydro 
Lösung  auf  die  wässerige  Lösung  von  1  Mol. 
wirken,  so  ist  die  dabei  stattfindende  Wärmeen 
geringer,  je  verdünnter  die  Lösung  ist;  ist  dabei 
samen  Stoflfe  (Kaliumhydroxyd  oder  Formaldehyd) 
Menge  vorhanden,  als  dem  molecularen  Verhältnis 
so  wächst  die  Wärmeentwickelung,  und  zwar  dn 
schuss  des  Aldehyds  mehr,  als  durch  einen  sol 
hydroxyds.  Beim  Zusatz  von  Wasser  zu  diesen  ei: 
bis  der  schliessliche  Verdünnungsgrad  derselbe  ist, 
sorbirt,  um  so  mehr,  je  concentrirter  die  Ursprung 
Man  berechnet  indessen  unter  Benutzung  der  W 
dünnungswärraen  fiir  die  Einwirkung  von  Kalilauge 
in  den  verdünnten  Lösungen  dieselbe  WärmetönuD 
Einwirkung  der  verdünnten  Lösungen  unmittelbai 
Daraus  geht  hervor,  dass  der  Anfangszustand  des 
den  verschieden  concentrirten  Lösungen  derselbe 
trirte  Lösung  von  Formaldehyd  erlangt  jedoch  b 
Verdünnung  nicht  sofort  ihren  schliesslichen  Glei< 
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ad  erklärt  die  Ergebnisse  der  kryoskopischen  Messongen, 
u  der  Zeit  gemacht  wurden,  in  welcher  durch  eine 
le  eine  Abkühlung  stattfand. 

brennungswärme  des  durch  Einwirkung  von  concen- 
elsäure  auf  Formaldehyd  entstehenden  Trioxymethylens 
ramm  zu  4095,88  cal.  gefunden,  woraus  folgt: 


-|-  O)  =  (CHjOjn  Trioxymethylen  . 


4-  n  .  40,4  Cal. 


Jildungswärme  des  gelösten  Formaldehyds  ebenso  gross 
gt  der  Uebergang  des  Trioxymethylens  in  gelösten 
isotherm.  Indess  ist  das  Trioxymethylen  erst  in  Wasser 
es  mit  demselben  in  zugeschraolzenen  Röhren  auf  130<> 
bei  welcher  Temperatur  der  Formaldehyd  durch  Auf- 
passer in  Methylalkohol  und  Ameisensäure  oder  Kohlen- 
ht.  Diese  Reactionen  sind  stark  exothermisch.  Die 
des  gasförmigen  Formaldehyds  in  Trioxymethylen  er- 
Varmeentwickelung : 

gasf.  =  (CHgO)»!  (Trioxymethylen)  .    .    .    -|-  n.  15  Cal. 

mg  des  flüssigen  Aldehyds  wäre  von  dieser  Zahl  die 
impfungswärme  des  Formaldehyds  zu  subtrahiren. 
brennungswänne  des  Paraformaldehyds,  welcher,  beim 
erdampfen  der  wässerigen  Lösung  des  Formaldehyds 
aach  drei  Monate  langem  Stehen  über  Aetzbaryt  im 
n  Räume  noch  nicht  völlig  entwässert  war  und  dessen 
zung  der  Formel  (CHj 0)^.1120  entsprach,  beträgt 
3747,8  Cal,  mithin  für  32,50  g  des  Hydrates,  welche 
dehyd  (CH2O)  enthalten,  bei  constantem  Druck  und 
Volumen  120,8  Cal.     Daraus  folgt: 

Hj  +  O  =  CHgO  Paraformaldehyd  .   .    .    -f  ^2,5  Cal. 

teren  Folgerungen  des  Verfassers  sind  von  wesentlich 
Interesse.  Der  Verf.  vergleicht  die  allmähliche  Aus- 
es  Paraformaldehyds  mit  der  Entstehung  der  Poly- 
^le.  Bg^r. 


j£piNE.     Hydrobenzamide ,   amarine,   hydrate  d'amarine 
i:  thermochimie.     Bull.  soc.  chim.  (3)  17,  859—864,  1897t. 

rbrennungswärme  des  Hydrobenzamids: 


C21H18N2 


266  21.    Quellen  der  Wärme. 

beträgt  pro   Grammmolecül  bei  constantem   VoIud 
bei  constantem  Druck  2668,1  Cal.     Daraus  folgt: 
Cgi  4-  Hi8  •+-  Ng  =  CjiHigNa  (festes  Hydrobenzamid] 
Beim   Erhitzen   auf    130®   lagert  sich   das   H] 
Amarin:  C,H,.CH.N^^ 

um,  welche  Verbindung  aus  verdünntem  Alkohol  i 
stallisirt     Die  Verbrennungswärme  derselben  beträ 

bei  constantem 
Volumen 
bei  der  wasserfreien  Verbindung  .    .    2651,2  Cal. 
„       „     wasserhaltigen       „  ..    2651,4     „ 

Daraus  folgt  für  die  Bildungswärme  aus  den  Elem< 

beim  wasserfreien  festen  Amarin — 

„     wasserhaltigen  festen     „        — 

Die  Hydratationswärme  des  Amarins  wurde  ^  direct 
der  wasserfreien  und  der  wasserhaltigen  Verbindui 
ermittelt.     Sie  beträgt: 

für  flüssiges  Wasser  +  1»^  Cal.,  für  festes  Wasser 
Die  Verbrennungswärme  des  Lophins: 

II  >C.C6H5  =  CaiHieNj 

beträgt   pro  Grammmolecül  bei   constantem  Volum 

bei   constantem   Druck   2587,6  Cal.      Daraus    folgi 

wärme : 

0«  +  Hie  +  N,  =  CgiHi.Ng  (fest)   .    —  55,; 

Die  Entstehung  des  Hydrobenzamids  aus  B 
Ammoniak  erfolgt  unter  einer  weit  geringeren  Wäi 
als  die  Vereinigung  des  Ammoniaks  mit  starken  Sl 

SC.Hj  .COH  (flüssig)  +  2NH8  (gelöst)  =  (C.H5.CH)8l 
+  3  HgO  (flüssig) , 

Auch  bei  der  Vereinigung  von  Formaldehyd  mit 
mehr  Wärme  frei  (16,6  Cal.),  und  thatsächlich  wird  i 
benzamid  durch  Formaldehyd  in  der  Kälte  in  Ben: 
Hexamethylenamin  zersetzt.  Amarin  dagegen  wird  v 
und  von  Säuren  nicht  zersetzt  Seine  Bildung  aus  1 
gasförmigem  Ammoniak  erfolgt  unter  Fntwickelung  ^ 
Die  Entstehung  des  Lophins  aus  Benzil  (fest),  Benz 
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em  Ammoniak  ist  exothermisch,  sie  erfolgt  unter  Ent- 
n  2 .  22,3  Cal,  ebenso  ist  seine  Entstehung  aus  Hydro- 
2r  Austritt  von  Hj  exothermischer  Vorgang  (+  11,5  Cal.). 
iung  des  Amarins  in  Lophin  ist  dagegen  endothermisch 

Indess  erfolgt  der  tJebergang  des  Amarins  in  Lophin 
licht   unter   Austritt   von    Wasserstoff,    sondern   unter 

von  Ammoniak  und  Bildung  von  Toluol.  Die  directe 
IS  Amarins  zu  Lophin  unter  Bildung  von  flüssigem 
)n  einer  Wärmeentwickelung  von  +  66,6  Cal.  begleitet. 
Bgr. 

IG.  Ueber  Racemie  und  Wärmetönungen  beim  Ver- 
)n  Flüssigkeiten.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  485—486,  1897t. 
icht  des  Verf.,  das  inactive  Coniin  sei  eine  racemische 

stützt  sich  u.  A.  darauf,  dass  beim  Vermischen  der 
ösungen  von  d-  und  ?- Coniin  eine  Wärmeabsorption 
ährend  sonst  beim  Vermischen  von  Flüssigkeiten  von 
peratur  und  gleichem  spec.  Gewichte  keine  oder  nur 
ringe  Temperaturemiedrigung  beobachtet  wird,  wenn 
che  Reaction  eintritt.  Der  Verfasser  hat  nun  nach- 
is  beim  Vermischen  des  Coniin s  selbst  mit  einer  Flüssig- 
ichem  spec.  Gewichte  keine  Temperaturabnahme  statt- 
»8  <i- Coniin  (spec.  Gewicht  0,8465)  giebt  mit  einem 
1  Alkohol  und  Tetrachlorkohlenstoff  (spec.  Gew.  0,844) 
Värmeentwickelung,  wobei  eine  Verbindung  aus  Coniin 
hlorkohlenstoff    entsteht;    ebenso    wird    eine   Wärme- 

beim  Vermischen  von  Coniin  mit  einem  Gemenge  von 
Irayläther  beobachtet,  während  die  Temperatur  beim 
ron  Coniin  mit  einem  Gemische  von  Piperidin  und  Di- 
nahezu  constant  bleibt.  Bgr. 


Jt  Akdb]^.  Sur  les  transformations  des  Sucres  et  sur 
alique.  C.  R,  124,  645—648,  1897  t.  Ann.  chim.  phys.  (7) 
1897  t. 

Lävulinsäure,  CsHgOs,  wurden  folgende  thermische 
elt:  Verbrennungswärme  von  1  g-Mol.  +  577,1  Cal. 
m  Volumen,  +  577,4  Cal.  bei  constantem  Druck.  Bil- 
der festen  Säure  aus  den  Elementen  +  170,1  Cal,  der 
S6,5  CaL,  der  flüssigen  +167,9  Cal.  Die  Verbrennungs- 
flüssigen Anhydrids,  CsHeOj,  beträgt  pro  Grammmolecül 
bei  constantem  Volumen,  +  599,5  Cal.  bei  constantem 
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Druck,    woraus    ihre   BilduDgswärme   aus   den  E 
+  79,0  Cal.  berechnet.    Die  Hydratationswärme 
demnach: 

CiHeO,  (flüsaig)  +  H,0  (flüssig)  =  CjHsOs  (flüssig)  . 
welche  Zahl  höher  ist,  als  bei  anderen  organische 
Die  Entstehung  der  Lävulinsäure  aus  der  Glucost 
gende  Gleichung  ausgedrückt: 

C«Hi,Oe  (gelöst)  =  CiHgOa  (gelöst)  +  CH,0,  (gelöst)  -j- 
Die  Spaltung  der  Glucose  in  Alkohol  und  Kohlei 
Umwandlung  in  Milchäure  erfolgt  unter  nahezu  ( 
entwickelung.  Im  Gegensatze  hierzu  ist  die  Spal 
in  Formaldehyd  ein  stark  exothermischer  Vo 
—  57,6  Cal.  verbraucht  werden.  —  Die  weiteren  I 
den  Chemismus  der  Spaltung  des  Zuckermolecii 
chemisch-physiologischem  Interesse. 


HoBACE  T.  Brown  and  Spencer  ü.  Pickering. 
of  carbohydrate  hydrolysis.  Joum.  ehem.  Soc.  71 
Die  bei  der  Hydrolyse  der  Stärke  stattfindend 
lung  wurde  direct  im  Calorimeter  gemessen,  ind^ 
Lintner's  lösliche  Stärke  hydroly sirende  Fermente 
nach  einiger  Zeit  eine  bestimmte  Menge  Lösung  i 
Wasser  stehende  Flasche  brachten  und  alsdanr 
hydrolysirten  Stärke  ermittelten.  Zur  Hydrolysi 
(aus  Gerstenmalz  durch  Ausziehen  mit  Wasser 
alkoholfreies  Pankreatin  angewendet.  In  beiden  Fi 
gebildet.  Auffallenderweise  betrug  aber  die  W 
im  ersten  Falle  pro  Gramm  umgewandeltes  Amyl 
letzteren  Falle  nur  +  1,79  cal.  Ein  Grund  für  < 
heit  konnte  nicht  aufgefunden  werden.  Die  Ve 
die  bemerkenswerthe  Thatsache,  dass  der  Abbau  c 
von  keiner  nennenswerthen  Wärmeentwickelung  b 
suche,  die  bei  der  Hydrolyse  der  Stärke  durch 
sowie  durch  Speichel  stattfindende  Wärmeentwict 
waren  ergebnisslos;  ebenso  gelang  es  nicht,  die 
lung  bei  der  Hydrolyse  von  Stärkekleister  zu  mc 
Invertirung  des  Rohrzuckers  werden  pro  Gramm  i 
11,21  cal.  entwickelt,  

G.  Massol.     6tude  thermique  de   l'acide  suberiqi] 

(3)  17,  745—746,  1897  t. 
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rf.  hat  früher  (siehe  diese  Ber.  49  [2],  287,  1893)  für 
1  Säuren  der  Oxalsäurereihe  nachgewiesen,  dass  ihre 
fiswärme  um  so  grösser  ist,  je  näher  die  Carboxyl- 
nder  stehen.  Er  hat  diese  Untersuchung  nunmehr  auf 
e  ausgedehnt  und  folgende  Wärmetönungen  ermittelt, 
v^ärme  der  Korksäure,  CSH14O4  (1,8  g  im  Liter  bei  17^), 
,45  Cal.  Die  Neutralisationswärme  der  festen  Säure 
Kaliumhydroxyd  (gelöst)  ist  +  17,90  Cal.,  die  Lösungs- 
ntstehenden  neutralen  Salzes  +  0,92  Cal.,  so  dass  fol- 
lung  stattfindet: 

h  2KOH(fe8t)  =  C8H1JO4K2  (fest)  +  2  H^O  (fest)  +  44,76  Cal. 

sationswarme  der  gelösten  Korksäure  durch  so  viel 
xyd  (gelöst),  dass  das  gelöste  saure  Salz  entstand,  wurde 
+-  11,95  Cal.  gefunden.  Da  die  Lösungswärme  des 
s   (1   Mol.  in  24  Liter  bei  40^)   —  5,26   Cal.  beträgt, 

+  KOH  (fest)  =  CsHiaO^K  (fest)  +  HgO  (fest)    +  25,67  Cal. 

T'ärmetönungen  (+  44,76  und  +  25,67  Cal.)  sind  denen 
i,  welche  bei  den  entsprechenden  Reactionen  der  Glutar- 
n  wurden.  Bgr, 

6tude  thermique  de  l'acide  s^bacique.  Bull.  aoc.  cMm. 
-747,  1897t. 

ungs wärme  der  nur  in  sehr  geringer  Menge  löslichen 
,  C10H13O4,  ist  verschwindend  klein.  Bei  der  Neutra- 
elösten  Säure  durch  Kalilauge  unter  Bildung  des  gelösten 
zes  werden  -\-  17,68  Cal.  entbunden.  Die  Lösung s wärme 
Itigen  neutralen  Salzes  beträgt  —  1,3^  CaL,  diejenige 
jien  Salzes  +  1,47  Cal.,  so  dass  die  Beziehung  besteht: 

-f  2  KOH  (fest)  =  CioHiflKjO^  (fest)  +  2  HgO  (fest)  +  43,99  Cal. 
Bgr, 


,  W.  BiGiLOw.  Determination  de  la  valeur  en  eau  de 
calorimdtrique.  Amer.  ehem.  Soc.  19,  439—453,  1897.  [Bull. 
;3)  18,  977,  1897  t. 

-ff.  empfehlen  hierzu  die  Mischungsmethode  unter  An- 
es  BBCKMANN'schen  Thermometers,  welches  0,001®  ah- 
mtet. Bgr. 
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K.  Kbökeb.  Die  Elementaranalyse  in  der  Bebthe] 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  605—607,  1897  t. 
Im  AnschluBS  an  eine  im  vorigen  Jahre  (sie 
[2],  285,  1896)  veröffentüchte  Arbeit,  in  welcher  < 
EinflusB  hinwies,  den  die  in  den  Kohlen  enthaltene 
keit,  sowie  die  Condensationswärme  des  bei  der 
stehenden  Wassers  auf  den  mittelst  der  calorim 
ermittelten  Heizwerth  ausübt,  beschreibt  der  Ve 
Abänderung  dieses  Apparates,  welche  es  ermö 
Verbrennung  getrocknete  Luft  durch  die  auf  105® 
strömen  zu  lassen,  wodurch  das  in  ihr  enthaltene  \ 
und  in  Chlorcalcium röhren  aufgefangen  werden  k« 
suche  wurde  dargethan,  dass  die  Ermittelung  <] 
durch  die  bei  der  Verbrennung  entstehende  Sa 
fehlerhaft  wird  und  dass  kein  Wasser  durch  die 
nung  gebildete  Schwefelsäure  zurückgehalten  wird. 


H.  Langbein.     Calorimetrische  Heizwerthbestimmu 
Chem.  1897,  10  S.     [Chem.  Centrabl.  1897,  1,  526  t. 

Der  Verf.  fuhrt  aus,  dass  die  Berechnung  des 
Kohlen  mittelst  der  DuLONo'schen  Formel  zu  fehlei 
führt.  Er  beschreibt  dann  kurz  die  Einrichtung  d 
Bombe,  deren  er  sich  bei  den  nachfolgenden  Besti 
hat.  Er  erhielt  als  Heizwerth  der  nachstehenden 
pro  Kilogramm  folgende  Werthe: 

Sägemehlbriquet 40< 

Torf 42 

Sächsische  Braunkohle  (grubenfeucht)     .  26 

Braunkohlenbriquet 46 

Schlesische  Steinkohle 69' 

Westfälischer  Anthracit 75 

Koks 69 

Parafflnöl 98 

Zur   Bestimmung   des   Heizwerthes   des   Leuchtgai 
Verf.  ausserdem  das  JiTNKEB'sche  Calorimeter.   Er 
Methoden  nahezu  übereinstimmende  Werthe,  die 
schiedenen  Zeiten  ausgeführten  Bestimmungen  für 
Zahlen  zwischen  5777  und  5889  Cal.  ergaben. 

C.  R.  Tbuchbrt.     Ueber   den    Heizwerth   der  Bra 
Provinz  Sachsen.     Z8.  f.  Naturw.  70,  107— iio,  189 
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iTerf,  berechnet  den  Heizwerth  von  49  Braunkohlen  (zu- 
sischen)  aus  ihrer  chemischen  Zusammensetzung  mittelst 
ro'schen  Formel.  Er  nimmt  für  alle  untersuchten  Kohlen 
leren  Wassergehalt  von  50Proc.  an,  welcher  der  mittleren 
ßhtigkeit  nahe  kommt.  Er  fand  bei  den  49  untersuchten 
in  im  Mittel  folgende  Zusammensetzung: 

Maximum      Minimum 

,03  Proc.  Kohlenstoff 33,27  Proc.     20,78  Proc. 

1,76     ,       Wasgerstoflf 3,19     „  2,08     „ 

J,ll     ,       Sauerstoflf 19,54     „  6,91     , 

{,36     „       ABchenbestandtheile .    12,47     „  2,28     „ 

hnete  Heizwerth  ist  im  Mittel  2229  Gal.,  im  Maximum 
tfinimum  1481  (für  1  kg).  Für  Braunkohlenbriquets  ergab 
Ittel  von  elf  Untersuchungen  folgende  Zusammensetzung: 

Maximum      Minimum 

5,5  Proc.  KohlengtoflF 54,66  Proc.     37,68  Proc. 

4,56    ,      WasserstoflF 5,48      „  4,05      „ 

1,71    „      Sauerstoflf 31,33      „        14,42      „ 

5,08    „      Wasser 20,55      „        12,24      , 

^rth  beträgt  im  Mittel  4074,  im  Maximum  5354,  im  Mini- 
Cal. 

Vassergehalt    der    Nasspresssteine    ist    sehr    schwankend 

c.   im   Mittel   aus    vier  Untersuchungen,    34,67  Proc.    im 

17,47    Proc.    im    Minimum),     ebenso    der    Heizwerth 

.    im    Mittel,    4538  Cal.    im   Maximum,    3575    Cal.    im 


[sehe  Braunkohlen  haben   einen  geringeren  Wassergehalt 
ihr  Heizwerth  ist  in  Folge  dessen  höher  (4200  Cal.). 
Bgr. 

Jüptneb.   Die  Bestimmung  des  Brennwerthes  von  Kohlen 
des   MAHLEB^schen    Calorimeters    und    nach    JOptneb's 
iher    Formel.      Oesterr.  ZS.  f.  Berg-  u.  Hüttenw.  45,  457 — 460, 
[Chem.  Centralbl.  1897,  2,  719—720. 

Veröffentlichung  enthält  die  Ergebnisse  einer  Anzahl  von 
and  von  Brennwerthbestimmungen  amerikanischer  Stein- 
)ie  auf  Grund  der  ersteren  berechneten  Verbrennungs- 
immen mit  den  experimentell  ermittelten  gut  überein. 
echnet  der  Verf.  den  Heizwerth  einer  Anzahl  von  Kohlen 
von  ihm  angegebenen  Methode  aus  dem  Nässegehalte, 
^ebigkeit,  dem  fixen  oder  KokskohlenstofT,  dem  Aschen- 
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gehalte  und  dem  Sauerstoffbedarf  (Osterr.  ZS.  f.  I 
1892,  434)  und  constatirt  auch  hier  gute  lieber 
den  calorimetrisch  ermittelten  Werthen. 


Henbi  Düfoub.     Sur   le  pouvoir  eclairant  et  ßur  1 
fique  des  melanges  de  gaz  d'^clairage    et  d'ae^ 

phys.  (4)  3,  187—188,  1897  f. 

Gemische  von  Leuchtgas  und  Acetylen  können 
Gasbrennern  nur  bis  zu  einem  Gehalte  von  8  Pr 
brannt  werden,  bei  höherem  Acetylengehalte  mü 
brenner  durch  eigenthümlich  construirte  Lochbrenn< 
Die  Lichtstärke  wurde  mittels  des  Photometers  i 
Bbodhun  unter  Benutzung  einer  Petroleumlampe 
durch  die  Amylacetatlampe  geaicht  war.  Zur  Besti 
werthes  diente  das  JuNKEB'sche  Calorimeter.  Fe 
Resultate: 


uiwat«?« 

Lichtstärke 
in  englischen 

Kerzen 

Leuchtgas     150  Liter  in  der  Stunde 

.    13  Kerzen 

„        +5  Proc.  Acetylen    .    . 

.    23       „ 

»        +    9       « 

.    34       „ 

„         +  12       „ 

.    40      „(Loch 

Im  Argandbrenner  betrug  die  Lichtstärke  d 
Leuchtgas  +  5  Proc.  Acetylen  ebenfalls  23  Kerzen, 
wurde  die  Lichtstärke  des  reinen  Leuchtgases  bei  i 
Verbrauche  von  95  Litern  zu  46,5  Eei-zen  ermittel 
5  Proc.  Acetylen  änderte  dieselbe  nicht. 


F.  L.  Slocum.  Ein  Vergleich  von  Heizgasprocessen. 
Ind.  16,  420—424.  [Chem.  Centralbl.  1897,  2,  450  t. 
Es  werden  Bestimmungen  des  Heizwerthes  ur 
Setzung  von  natürlichem  Gas,  Leuchtgas,  Mischgaf 
Kohle  und  Generatorgas  mitgetheilt  und  daran  I 
die  wirthschaftliche  Bedeutung  von  jeder  der  vi 
knüpft. 

Fbbd.  Fischbb.  Apparat  zur  Bestimmung  des  I 
Gasen.  ZS.  f .  angew.  Chem.  1897,349— 351  f,  684— 685 
1897,  2,  1169— 1171t. 
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arichtuDg  des  Calorimeters,  welches  zur  Bestimmung  des 
BS  von  Heizgasen  dienen  soll,  ist  ohne  die  beigegebene 
schwer  verständlich.  Bgr, 


BEiGHEB.  Das  kryogenische  Laboratorium  in  Erakau. 
ipr.  u.  flüss.  Gase  1,  128—136,  1897.  [Beibl.  22,  33,  1898  t. 
!  Beschreibung  des  Laboratoriums  und  der  Apparate  von 
5WSKI.  Der  Verf.  ist  selbst  der  Ansicht,  dass  die  Zu- 
ilteerzeugungsapparaten  dem  Apparate  von  Prof.  Lindb 
auf  demselben  Principe  beruhenden  gehört.  Bgr, 


MANN.  A  new  method  of  determining  freezing  points 
äilute  Solutions.  Chem.  News  77,  8  —  9,  1898  t.  Chem.  Soc. 
897. 

iuptbedingung  für  die  genaue  Ermittelung  des  Gefrier- 
die  Herstellung  des  Gleichgewichtes  zwischen  dem  festen 
in  Theile  des  heterogenen  Systemes.  Der  Verfasser  geht 
ien  Eigenschaften  des  vollkommenen  Gleichgewichts- 
ind  von  den  Gleichungen  für  die  Geschwindigkeit  des 
ns  und  der  Eisausscheidung,  sowie  von  Nbwton's  Glei- 
die  Abkühlung  und  leitet  die  Bedingungen,  welche  für 
iches  Experiment  erfüllt  sein  müssen,  aus  theoretischen 
a  her,  während  er  sie  früher  gemeinsam  mit  P.  B.  Lewis 
irmittelt  hat  (siehe  diese  Ber.  51  [2],  346,  1895).  Es 
t,  wie  das  Gleichgewicht  bis  auf  0,00002»  —  0,000006« 
estellt  werden  kann.  Von  grosser  Wichtigkeit  für  die 
:  des  Gefrierpunktes  ist  ferner  eine  genaue  und  correcte 
les  Registririnstrumentes.  Der  Verf.  hat  eine  eingehende 
uernde  Untersuchung  der  Quecksilberthermometer  an- 
\  berichtet  über  dieselbe.  Bgr, 


Litteratur. 

B  et  DüBOis.  Les  effets  thermiques  qui  accompagnent 
^e  des  liquides  organiques.  Arch.  sc.  phys.  (4)  4,  592,  1897 1- 
\  Inhaltsangabe  nach  dem  Sitzungsprotokoll.  Die  Abhandhing 
rch.  8C.  phys.  (4)5,  91,  1898  erschienen  (siehe  diese  Ber.  54  [2], 

.  Chaleur  de  formation  de  Tacide  cyanique  et  de  l'uree. 
1.  phys.  (7)  11,  145—150,  1897t.     Diese  Ber.  52  [2],    269,    1896. 

Bgr. 
Phys.    Lin.    2.  Abth.  18 
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GL  H.  B.  Zahn.     Cakpbntbb's  Kohl^ocaloriiuetc 

1446.     ZS.  f.  angew.  Chem.    1898,    116—117.     [Chem. 
489—491. 

S.  Kantorowicz.  Ueber  einige  Lösnngs-  und  Du 
Dis8.    Berlin  1897,  31  S. 

J.  Spbbbbb.  Notiz  über  die  Dissociationswänne 
anorg.  Chem.  15,  281—282,  1897. 

Haxs  Frhr.  v.  Jüptneb.     Die   Bestimmung,  des 
Brennmaterialien,     gr.  8®.    m  u.  39  S.     Stuttgart 
ehem.  u.  cbem.-techn.  Yortr.,  heraaegeg.  von  Fsl.  B. 

F.  Habbb.  lieber  die  Berechnung  von  Nutzeffec 
Verlust.     Joum.  f.  Gasbel.  1897.    [Chem.  CentralbL  1 

C.  G.  V.  Wibknbb.  Geschichte  und  Theorie  de 
gr.  8®.  38  S.  Hamburg,  Yerlagsanttalt  u.  Drudcerei,  Av 
1897.  Samml.  gemeinverstandl.  Wissenschaft!.  Vortrag 
W.  Wattenbach.    (N.  F.)  12.  8er.,  H.  269. 


22.  Aenderongen  des  Aggregatzn 


22  a.    Schmelzen  und  Erstarre 
G.  Tammann.    lieber  die  Grenzen  des  festen  Zust 

62,  280—299,  1897. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeit  (ZS.  f.  phys,  Ch 
s.  diese  Ber.  52  [2],  201—203,  1896)  wird  die  allg< 
Schmelzdruckcurve  abgeleitet  und  versucht,  eine 
des  festen  Zustandes  zu  geben.  Im  Anschluss 
spontane  Krystallisationsvermögen  und  die  KrystalUsj 
keit  discutirt 

Die  Grenzcurve  ist  eine  vollständig  geschlossi 
in  dem  Gebiete  positiver  Drucke  das  Gebiet  der 
des  festen  Stoffes  urascbliesst.  Bei  der  Betrach 
Zustände  der  festen  Körper  kommt  man  zu  dem 
sehr  hohen  Drucken  ein  Stoff  nur  im  flüssigen  Zi 
kann,  und  dass  unter  den  Schmelzpunkten  nur 
flüssiger  Zustand  möglich  ist.  Viele  feste  Körp 
verschiedenen  Modificationen  auf,  die  den  stabilei 


TlMMAW,    Ostwald. 
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ichmelzpnnkte  und  einigen  weniger  stabilen  entsprechen, 
nd  fest  oder  flüssig  ist,  lässt  sich  nur  nach  der  Dis- 
r  Eigenschaften  unterscheiden,  so  dass  dann  nur  kry- 
3er  sich  im  festen  Zustande  befinden  würden.  Amorphe 
Ls  unterkühlte  Flüssigkeiten  zu  betrachten;  sie  waren 
von  sehr  grosser  innerer  Reibung  und  dürften  dann 
:ungswärme  besitzen.  Die  weiteren  Erörterungen,  so- 
Krystallisationsverhältnisse  und  den  zweiten  Schmelz- 
che  man  im  Original.  Zum  Schluss  wird  noch  die 
es  flüssigen  und  gasförmigen  Zustandes  mit  der  des 
ssigen  verglichen.  Seh, 


Studien  über  die  Bildung  und  Umwandlung   fester 
eipz.  Ber.  1897,  254—300.      ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  289—330. 


»kannt,  dass  eine  überkaltete  Flüssigkeit,  die  freiwillig 
bei  Berührung  mit  dem  entsprechenden  festen  Stoffe 
ilchen  eines  isomorphen  Körpers  erstarrt.  Es  ist  nun 
i  versucht,  die  Menge  des  festen  Körpers  zu  bestim- 
[nindestens  vorhanden  sein  muss,  damit  die  ErstaiTung 
mchssubstanzen  waren  Salol,  Thymol  und  Lösungen 
iosulfat,  Natriumchlorat,  Kalialaun,  Chromalaun,  Kalium- 
'^  Borax  und  Chlorbaryum.  Das  Verfahren  war  ein- 
•de  z.  B.  Salol  geschmolzen,  und  20  bis  30  Tropfen 
i  einander  gelegt.  Diese  Tropfen  wurden  mit  Theil- 
m  Substanz  geimpft.  Die  eintretende  Krystallisation 
das  Mikroskop  beobachtet.  Um  den  wirksamen  Stoff 
en  Concentrationen  zu  erhalten,  wurde  derselbe  homöo- 
äem  neunfachen  Gewichte  eines  indifferenten  Materials 
Ichzucker,  Quarz  etc.),  und  so  die  Concentration  auf 
»bracht ;  ein  Theil  dieser  Verreibung  giebt  dann  wieder 
len  indifferenter  Substanz  die  zweite  Potenz  und  so  fort, 
,e  Potenz  nur  10""**  g  des  wirksamen  Stoffes  im  Gramm 
rorversuohen  fand  man,  dass  die  Wirkung  des  Gemisches 
ifhört,  so  dass  es  sich  bei  diesen  Auslösungen  des 
ies  um  naturelle,  an  das  Vorhandensein  des  festen 
ndene  Wirkungen  handelt.  Beim  Salol  war  noch  die 
nungspotenz  DS  wirksam,  nicht  aber  mehr  die  2)4. 
iva  0,1g  Pulver  genommen,  so  dass  D3  10~'g,  D4 
enthielt,  Mengen,  die  noch  mit  dem  Mikroskop  sichtbar 

18* 
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sind.  Dass  hier  grössere  Mengen  nöthig  waren,  erklärt  sich  aus 
den  Yerdunstung^verhältnissen.  Wenn  die  Pulver  unmittelbar  nach 
dem  Herstellen  gebraucht  wurden,  war  oft  noch  J)  6  wirksam.  Doch 
erklärt  dies  die  Sache  nicht  allein,  denn  D4  wurde  auch  in  ver- 
schlossenem Gefässe  unwirksam.  Wahrscheinlich  ist,  dass  das  noch 
vorhandene  Salol  nicht  mehr  fest,  sondern  als  an  der  Oberflache 
des  Verdüngungsmittels  absorbirt  vorhanden  ist.  Aehnlich  wie 
Salol  verhält  sich  Natriumthiosulfat,  die  kleinste  noch  wirksame 
Menge  war  10~^^g.  Da  das  flüssige  Salol  ausserordentlich  be- 
ständig ist,  fragt  es  sich,  wie  überhaupt  der  erste  feste  Salolkrystall 
entstanden,  ob  eine  generatio  spontanea  bei  den  festen  Körpern 
vorhanden  ist.  Der  Verf.  bejaht  diese  Frage.  Lässt  man  flüssiges 
Salol  erkalten,  so  kommt  man  zu  einem  Stadium,  in  dem  nur  ein 
Kry stall  das  Erstarren  veranlasst  (metastabil,  eine  generatio 
spontanea  findet  nicht  statt),  schreitet  man  mit  dem  Abkühlen  weiter 
vor,  so  kommt  man  in  Gebiete,  wo  die  festen  Ery  stalle  von  selbst 
entstehen  (labiler  Zustand).  £ine  scharfe  Grenze  zwischen  beiden 
ist  nicht  feststellbar.  —  Weitere  Untersuchungen  wurden  mit 
Natriumchlorat  angestellt,  das  nicht  verwittert  und  durch  Glühen 
leicht  zerstört  wird,  so  dass  man  leicht  sterilisiren  kann.  Aus  den 
Schmelzungsversuchen  mit  dem  chlorsauren  Natron  und  den  Er- 
scheinungen, die  sonst  beim  Schmelzen  und  dem  Verdichten  der  Dämpfe 
auftreten,  folgert  Ostwald  den  allgemeinen  Satz,  dass  beim  Ver- 
lassen irgend  eines  Zustandes  und  beim  üebergange  in  einen  stabileren 
nicht  der  unter  den  vorhandenen  Verhältnissen  stabilste  aufgesucht 
wird,  sondern  der  nächstliegende.  Beim  chlorsauren  Natron  war 
die  kleinste  wirksame  Menge  10"®  g.  Für  die  Untersuchung  der 
Erstarrung  hat  der  Verf  noch  eine  andere  Methode  benatzt,  die 
der  bacteriologischen  Methode  nachgeahmt  war  (Culturmetbode). 
Die  übersättigte  Lösung  wurde  in  nicht  labilem  Zustande  in  Probir- 
röhrchen  gebracht,  die  verschlossen  wurden.  Vor  der  Benutzang 
wurden  sie  sterilisirt,  d.  h.  durch  Erhitzen  in  einem  Wasserbade 
wurden  die  etwa  vorhandenen  Krystallpartikelchen  zum  Schmelzen 
oder  Auflösen  gebracht.  Das  zu  prüfende  Object  wurde  in  die 
Lösung  hineingebracht  und  festgestellt,  ob  sich  Krystalle  aus- 
schieden. Bei  verwitterbaren,  wasserhaltigen  Salzen  bewirkt  das 
Verwitterungsproduct  die  Krystallisation  ebenso  wie  das  krystallisiite 
Salz.  Auch  fiir  Kalium-  und  Natriumtartrat,  Borax  und  Chlorbaryum 
sind  die  Verdünnungsgrade  bestimmt,  bei  denen  die  Wirkung 
aufhört.  Seh 
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rotiz  über  eine  sehr  merkwürdige  Erscheinung.     ZS.  f. 

24,  509—512,  1897. 

der  Arbeit  von  Ostwald  aufgestellten  Satze  gegen- 
im  Verlassen  irgend  eines  Zustandes  und  dem  lieber- 
en stabileren  nicht  der  unter  den  vorhandenen  Ver- 
tbilste,  sondern  der  nächstliegende  aufgesucht  wird, 
Terf,  seine  Ansicht,  dass  dies  Gesetz  theoretisch  nicht 
begründen  ist.    Es  ist  vielmehr  nur  eine  Regel,  deren 

Zutreffen  durch  äusserliche  Zustände  bedingt  und 
'Ständlich  ist. Seh. 

Relations  connecting   the  thermal  constants  of  the 

Chem.  News  76,  234—237,  1897  t. 

en  verschiedene   Gesetzmässigkeiten    für  Beziehungen 

mischen  Eigenschaflen   und  Wärmegrössen  zusammen- 

TS  LG 

ige   Zahlenwerthe    sind   für  -r^  und  — ^    aufgeführt 

Schmelztemperatur ,  S  mittlere .  specifische  Wärme  zwi- 
^  und  T,  L  latente  Schmelzwärme,  C  mittlerer  Aus- 
Scient  zwischen  —  173o  und  T.)  Verf.  findet  für  ähn- 
;e  ähnliche  Werthe  dieser  Quotienten.  Nn, 

c  Sur  la  Variation  de  la  temperature  de  fusion  avec 
I.      C.  R.  124,  75—77,  1897.      Journ.  d.  phys.  (3)  6,  126. 

ersuch ungen  beziehen  sich  auf  Benzin,  dessen  Schmelz- 
Nähe  der  gewöhnlichen  Temperatur  liegt,  dann  auch 
lin  und  Naphtylamin  a.  Es  wurde  auch  der  Zuwachs 
imperatur  für  denselben  Zuwachs  an  Druck  untersucht, 
änderung  und  Schmelzungs wärme  waren  für  die  be- 
)rper  bestimmt. 

ie  Aenderung  d  T  der  Schmelzungstemperatur,  die  einer 
es  Druckes  dp  von  einer  Atmosphäre  entspricht, 

berechnet  gefunden 

;nzin 0,02936®  0,0294® 

iratoluidin 0,0188  0,0187 

iphtylamin  « 0,017  0,017 

e  üebereinstimmung. 

m  die  Resultate  analytisch  dar,  so  entspricht  denselben 

dT 
ische  Curve,  bei  welcher  — —  bei   sehr   hohen   Drucken 

dp 

Seh. 
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PsTBB  Frbnohjbk  og  Valdshab  Paulsbn.  Ed  SaminenhaDg  mellem 
de  facte  GrundstofTers  Udvidelsesooefficienter  og  Smeltepunkter. 
Kyt  Tidsskrift  for  Fysik  og  Kemi,  Kjöbenhavn  1,  45 — 50,  1897. 

Die  Verff.  weisen  nach,  dass  das  Product  der  absoluten  Schmelz- 
temperatur mit  dem  WärmeausdehnungscoefBcienten  für  die  meisten 
Grundstoffe  annähernd  constant  ist  Hieraus  und  aus  einer  von 
R.  PiCTBT  gegebenen  Relation  wird  gefolgert,  dass  gleiche  Volumina 
verschiedener  fester  Grundstoffe  gleich  viele  Molecüle  enthalten. 

K  P. 

J.  W.  RiGHABDS.  Relations  between  the  melting  points  and  the 
latent-heats  of  fusion  of  the  met&ls.  Chem.  News  75,  278—279,  1897. 
Joum.  of  the  Franklin  Institute  143,  379,  May  1897. 

Der  Verf.  hat  auf  Grund  der  bisher  vorliegenden,  nicht  überall 
ausreichenden  Daten  die  Wärmemengen  berechnet,  welche  ein  Metall, 
um  vom  absoluten  Nullpunkte  — 21 S^  bis  zum  Sohmel^unkte  er- 
wärmt zu  werden,  gebraucht,  und  gefunden,  dass  die  latente  Schmelz- 
wärme einen  bestimmten  Bruchtheil  (von  15  Fällen  in  11)  von 
dieser  Gesammtwärmemenge  ausmacht  Es  weichen  ab  Alumi- 
nium {^'2)^  Zinn  (Va)  und  Wismuth  (Vi)»  ^luch  Gallium  hat  einen 
abweichenden  Werth  (Vi),  z.  B.  für  1kg 

absolute  Wärme  experimentell 

bis  zum  Schmelzpunkte  g^efunden 

Kupfer 145,3                   V,  =  48,4  43 

Cadmium 30,7                  Vg  =  10,2  13,1 

Blei 17,7                   V,  =     5,9  5,4 

Die  Abweichungen  sind  also  zum  Theil  nicht  unbedeutend. 

Dann  wird  Pictet's  Regel,  dass  die  Schmelzpunkte  der  Elemente 
(T  in  absoluten  Graden)  in  vielen  Fällen  umgekehrt  proportional 
den  Ausdehnungscoefficienten  (a  =  0®  —  100^)  und  der  relativen  Ent- 

fernung  der  Atome  {^V.V=-g  Atomvolumen)  ist,  T.a.f  V  =  i,b 

herangezogen    und    combinirt.      Die   latente   Schmelzwärme  L   der 

Atommengen  eines  Metalles  ist  i  =  2,1   T  und  T  aus  der  Pictet'- 

4  5  X  21 
sehen  Formel  entnommen  L  =  — ^ — ;!i>=^ —      Dieser   Werth  wird 

avr 

an  Beispielen  geprüft,  und  mit  Ausnahme  beim  Aluminium  hat 
Verf  befriedigende  Uebereinstimmung  gefunden.  Er  wendet  dann 
die  Formel  auf  Elemente  an,  deren  latente  Schmelzungswärmen 
nicht  bekannt  sind,  und  berechnet  dieselben: 


iBNCHEN  n.  Patosbn.    Bicbasds.    Deebr.    Cook. 
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im 
isen 


58  Cal. 

69      „ 

68      r, 
68      „ 

L  == 


Selen 13  Cal. 

Osmiam 35     „ 

Thallium 5,8  , 


_9,5^ 
ttfT 


Mol.-Gew. 


a: 3006 

2541 

Lsilber 654 

3035 

inium    ......  1900 


46,2 
23,5 
3,3 
15,5 
70,4 


Werth  der 

latenten 

Schmelzwärme 

(experimentell) 

48,0 

24,7 

2,8 

16,3 

100,0 

Sek. 


RelatioDs  between  melting  points  and  latent  heats 
Chem.  Newa  76,  81—82  (Letter),  1897. 
iDgen  über  Beziehungen  zwischen  absolatera  Schmelz- 
latenter Schmelzwärme  (X),  in  denen  darauf  hingewiesen 
r  Verf.  auch  neben  Richards  1893  solche  Beziehungen 
ii  (diese  Ber.  49  [2],  368,  1893).  Er  bemerkt^  dass 
ind  Jod  ähnliche  Beziehungen  zeigen  wie  die  übtigen 
Elemente.  Ffir  die  Familien  des  natürlichen  Systemes 
hat  der  Verf.  die  Beziehung  aufgestellt  (S  s^ecifisohe 

L 

"1"  "^  +  ö)  =  <^^>^^  ^^^  ^^8  dieser  in  Combination  mit 


S 
on  H 
issfolgerungen  gezogen 


Cbompton  -j^  =  iCF(^  =  Atomgewicht,  V  = 

Sek. 


Note   on   a   method   for  determining  melting  points. 
i  75,  176—177,  1897.      Proc.  Chem.  Soc.  1896/97,  Nr.  177,  74. 

les  Becherglas,  zum  Theil  mit  Quecksilber  geföllt,  wird 
res  gestellt,  so  dass  es  das  grössere  nirgends  berührt; 
räum  ist  mit  einer  Flüssigkeit  (Wasser,  Pai-affin)  ge- 
nze  wird  auf  «inem  Sandbade  erhitzt.  Die  zu  unter- 
«taiftz  wird  auf  kleinen  Deckgläschen  oder  EisenbUtt- 
^ecksilber  g^egt  und  die  Temperatur  am  Thermometer 
ann  Schmelzen  resp.  Erstarren  eintritt  Die  einzelnen 
n  und  Yersuchsmaassregeln  werden  gegeben  (Schmelz- 
[amstoff  131,0,  131,1,  131,2»).  Die  Resultate  sind  be- 
araffiüsorten  46,2  bis  49,8).  Sek. 
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L.  RObup.     Ueber  das  Schmelzen  vod  Aluminium.      Ghem.-Ztg.  21, 
415,  1897.      Chem.  Centralbl.  1897,  73. 

Das  Aluminium  zeigt  beim  Umscbmelzen  im  Graphittiegel  ein 
bedeutendes  Sacken,  dem  man  durch  Zusatz  von  Phosphor  (20g 
auf  20  kg  Metall)  entgegenwirken  kann.  Das  Metall  lasst  sich  nicht 
walzen  und  schmieden.  Für  diese  Zwecke  mnss  das  Umschmelzen 
im  Eisentiegel  bei  nicht  zu  hoher  Temperatur  erfolgen.  Die  blanke 
Oberfläche  wird  durch  Rüböl  erhalten  und  dem  Sacken  durch  Nach- 
füllen geschmolzenen  Metalles  entgegengetreten.  Seh, 


Ch.  Th.  ELsycock  und  F.  H.  Neville.  The  freezing  points  of  alloys 
containing  zinc  and  another  metal.  Jonm.  ehem.  Soc.  71,  383—422, 
1897.      Natui*e  55,  502,  1897.      Chem.  News  75,  160—161,  1897. 

Aehnliche  Untersuchungen  haben  die  YerfT.  schon  früher  in 
Beziehung  auf  andere  Legirungen,  so  im  vorigen  Jahre  in  Beziehung 
auf  Silber  -  Eupferlegirungen  angestellt  und  jetzt  (Phil.  Trans.  189, 
25—70)  veröifentlicht  (vergl.  1896;  Beibl.  20,  845).  Die  vorliegende 
Arbeit  behandelt:  1.  Die  Legirungen  des  Zinks  mit  Metallen^  welche 
den  Gefrierpunkt  (Erstarrungspunkt)  des  Zinks  erniedrigen:  Cadmium, 
Aluminium,  Wismuth,  Zinn,  Blei,  Antimon,  Thallium,  Magnesium, 
Nickel.  Die  Resultate  sind  in  Tabellen  zusammengestellt  und  werden 
den  einzelnen  Legirungen  nach  discutirt,  auch  die  Gefrierpunktscurven 
sind  beigegeben.  IL  Legirungen  mit  Metallen,  welche  den  Gefrier- 
punkt des  Zinks  erhöhen:  Silber,  Gold,  Kupfer,  Platin;  namentlich 
ausführlich  wurden  die  ersten  untersucht.  Die  Mengen  der  betreffen- 
den Metalle  wurden  sehr  verschieden  gewählt,  doch  kann  hier  auf 
die  speciellen  Versuche  nicht  eingegangen  werden.  Seh. 


C.  T.  Heyoock  und  F.  H.  Neville.  Complete  freezing  point 
curves  of  binary  alloys  containing  silver  or  copper  together 
with  another  metal.  Phü.  Trans.  189,  25—70,  1897.  [ZS.  f.  pbys. 
Chem.  23,  368—369,  1897. 

Schon  früher  haben  die  Yerff.  Untersuchungen  derselben  Rich- 
tung angestellt  (diese  Ber.  52  [2],  293—294,  1896)  und  zur  Be- 
stimmung der  Temperatur  ein  Platinwiderstandsthermometer  benutzt 
Die  Resultate  sind  graphisch  dargestellt  und  die  erhaltenen  Cur?en 
werden  discutirt.  Es  wurden  untersucht  Legirungen  von  Kupfer, 
Silber,  Silberblei,  Silberzinn.  Die  beiden  letzteren  verhalten  sich 
ähnlich  wie  isomorphe  Stoffe.  Kupfer/Silber  giebt  ein  Beispiel  des 
einfachsten   Falles,   indem   beiderseits   die   Schmelzpunkte  mit  dem 


RÜBQP.  Hetcock  u.  Nbville.  Bbün.  Jolt. 
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lern  anderen  Metalle  abnehmen  und  sich  in  dem  eatek- 
ae  scharf  schneiden,  so  dass  ein  bestimmter  Winkel 
erkennen  ist.  Die  Legirung  Blei /Kupfer  zeigt  eine 
5wei  gekrümmten  Theilen,  die  zwischen  sich  ein  hori- 
fendes  Stück  haben,  ein  Zeichen  für  die  Trennung  der 
zwei  nicht  mischbare  Antheile.  Die  Curve  für 
legirung  zeigt  sehr  complicirte  Verhältnisse,  die  noch 
aufgeklärt  sind.  Silber /Antimon  giebt  eine  aus  drei 
Stücken  zusammengesetzte  Curve.  Der  erste  Winkel 
1  Sb,  das  Minimum,  ein  gewöhnlicher  eutektischer  Punkt, 
ser  Legirung  und  reinem  Antimon,  bei  42  Proc.  Silber, 
rhält  sich  wahrscheinlich  Wismuth.  Ni  in  Cu  und  Fe 
I  sofortiges  Ansteigen  des  Schmelzpunktes.  Bei  letzterer 
tt  bei  15  Proc.  ein  horizontaler  Theil  ein,  ein  Zeichen, 
ei  Schichten  bilden.  Auch  Legirungen  von  Ag  mit  Pb 
^  und  Thallium  würden  untersucht.  Weitere  Mitthei- 
n  in  Aussicht.  Seh. 


Fusion  du  quartz.     Arch.  sc.  phys.  (4)  3,  83 — 84,  1897. 
nselben  Ofen   und    mit   derselben  Anzahl   von    Calorien 
5hmelzen : 

500  bis  600  Gewthle.  Platin, 
25  bis     35         „  Quarz, 

fast  1         „  Kalk. 

itin  bildet  einen  convexen  Meniscus  in  Kalk.         Seh. 


n  the  volume  change  of  rocks  and  minerals  attending 
^ans.  Dubl.  Soc.  (2)  6,  283—304,    1897. 

re  1894  (diese  Ber.  50  [2],  237,  1894)  veröffentlichte 
^ature,  22.  März  1894)  einen  Bericht  über  eine  neue 
)  Ausdehnung  der  Diamanten  durch  die  Wärme  zu  be- 
)er  Verf.  hat  inzwischen  bei  verschiedenen  Gesteinen 
u  beantworten  gesucht,  ob  beim  Schmelzen  eine  Aus- 
r  Zusammenziehung  stattfindet  (positive,  negative  Volumen- 

Ein  Stück  der  betreffenden  Substanz  wurde  in  ein 
shes  Feld  gebracht  und  ein  Bild  desselben  in  die  photo- 
Damera  mit  ca.  80-  bis  90  mal  linearer  Vergrösserung 
as  Bild  wird  mit  einem  Mikrometermikroskop  beobachtet, 

Stück  erwärmt  wird,  oder  photographisch  aufgenommen 
m.     Die  Erwärmung  machte  besondere  Schwierigkeiten, 
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warde  aber  erreicht  durch  ein  die  Substanz  cylindrisch  umhüllendes 
Platinblecb,  das  durch  den  elektrischen  Strom  erhitzt  wurde,  die  Be- 
obachtung geschah  in  axialer  Richtung.  Die  Ausfahrung  des  Ye^ 
snches  ist  im  Einzelnen  dargelegt,  die  Genauigkeit  über  Berück- 
sichtigung der  etwaigen  Fehlerquellen  ist  geprüft,  auch  die  Methode 
der  Teniperaturbestimmung  ist  angegeben;  hierauf^  wie  auf  die  Einzel- 
heiten der  Methode,  4ie  Schmelzung  herbeizufahren  und  zu  beobachten, 
kann  im  Auszuge  nicht  eingegangen  werden.  Manche  Substanzen 
behalten  die  Kugelform,  die  ihnen  zwecks  der  Untersuchung  g^eben 
war,  über  den  Schmelzpunkt  hinaus  bei,  so  der  Orthoklas  und  andere, 
die  in  höherer  Temperatur  Yiscosität  zeigen.  Untersucht  wurden 
Basalt  (von  Giant's  Oauseway),  Diamant,  Augit,  Orthoklas;  durch 
obigen  Umstand  wird  die  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  sehr 
erschwert.  Die  Ausdehnung  der  Gesteine  in  der  Gegend  des 
Schmelzpunktes  ist  ziemlich  bedeutend.  Die  Ausdehnung  des 
Diamanten  (bis  850^  untersucht)  wächst  in  höheren  Temperaturen 
bedeutend,  die  Augitsorten  verhielten  sich  verschieden,  wie  dies 
überhaupt  bei  Gesteinen  verschiedenen  Ursprungs  der  Fall  sein 
wird;  in  manch^i  Fällen  entwickeln  sich  beim  Schmelzen  der  Sub- 
stanzen Blasen,  wodurch  die  Resultate  noch  unsicherer  werden  und 
die  bei  Volumenänderung  eine  Rolle  mitspielen  können.  Die  sehr 
sinnreich  erdachte  Methode  hat  abschliessende  Resultate  noch  nicht 
ergeben.  Seh, 

A.  Otling.  Vergleichende  Experimente  über  Verfestigung  ge- 
schmolzener Gesteinsmassen  unter  erhöhtem  und  normalem  Druck. 
Min.  Mitth.  17,  331,  1897.  [Naturw.  Bdsch.  13,  11,  1898.  [Naturf. 
1898,  11. 

Nach  historischen  Notizen  und  kritischen  Bemerkimgen  wird 
der  Apparat  beschrieben,  der  im  Wesentlichen  aus  einem  eisernen 
kugelförmigen  Gefässe  bestand.  Das  Innere  war  mit  Kieselsteinen 
oder  Eisenfeile  ausgefüllt  bis  auf  «inen  cylindrischen  Hohlraum,  in 
den  ein  Schmelztiegel  mit  zwei  Kupferstangen  gebracht  wurde. 
Diese  waren  durch  ein  Platinband  verbunden,  so  dass  die  Schmel- 
zung elektrisch  vor  sich  gehen  konnte.  Es  wurden  saure  und 
basische  Gesteine  geschmolzen,  indem  gleichzeitig  ein  hoher  Drack 
angewandt  werden  konnte;  bei  normalem  Drucke  erwiesen  sich  die 
Gesteine  krystallinischer,  unter  hohem  Drucke  erstarrten  die  sauren 
Gesteine  mehr  glasig«  Hoher  Druck  scheint  daher  die  Krystalli- 
sation  nicht  zu  befördern.  Sek 


Ötling.    Bbauns.    Bussbll. 
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üeber  Beziehungen  zwischen  dem  Schmelzpunkte  von 

1^  ihrer  Zonenetructur  und  Ansscheidungsfolge  in  Erguss- 

Temperatur  der  Sonne.     Min.  Mitth.  17,  485 — 491,  1897. 

hatte  in  seinen  Arbeiten  über  Zonenstructur  der  Kry- 
tarrungsgesteinen  (Min.  Mitth.  17,  97  und  13,  14),  wo 
ructur  der  Plagioklase  mit  der  Verschiedenheit  ihrer 
te  in  Verbindung  gebracht  wird,  die  Regel  ausge- 
1  isomorphen  Mischkrystallen  der  Erstarrungsgesteine 
i  Zonenstructur  beobachtet  wird,  die  schwerer  schmelz- 
menten  im  Kern,  die  leichter  schmelzbaren  in  der  Hülle 
Aus  den   sich  anschliessenden  Betrachtungen  kommt 

der  Anschauung,  dass  die  Löslichkeit  einer  Verbindung 
<ron  ihrem  Schmelzpunkte  nicht  abhängt,  und  die  Aus- 
iner  Verbindung  aus  dem  Magma  von  deren  Schmelz- 
isofem  beeinflusst  wird,  als  die  Ausscheidung  nicht  bei 
em  Schmelzpunkte  liegenden  Temperatur  erfolgen  kann; 
düng  mehrerer  Verbindungen  erfolgt  nicht  porportional 
ilzpunkte,  sondern  ist  abhängig  von  der  Temperatur  des 
m  Drucke  und  dem  Mengenverhältnisse  der  gelösten 
:ann  sich  mit  diesen  verschieben. 

e  gilt  für  isomorphe  Mischkrystalle ,  und  das  Auftreten 
ructur  ist  dadurch  zu  erklären,  dass  sich  während  des 

der  Krystalle  die  Zusammensetzung  des  Magmas,  das 
iltniss  der  gelösten  StoiFe,  vielleicht  auch  der  Druck 
nperatur  geändert  haben,   wie   F.  Beoke   schon  früher 

ien  dann  Schmelzpunkte  gesteinsbildender  Laven  mit- 
altische  Hornblende  llöö**,  Adular  zwischen  1400<>  bis 
elzpunkte  der  Feldspathe  1140o  bis  12300).  Die  Tempe- 
iven  im  Fluss  ist  bedeutend  geringer,  900^  bis  1000^, 
früher  höher  angegeben,  1500®  bis  2000^,  wobei  sich 
I  oft  nur  auf  die  oben  austretende  Lava  beziehen.     Seh, 


Ivsseiaj.    A  note  on  the  ^plasticity^  of  glacial  ice.    Bill. 

3,  344—346,  1897. 

en  Experimenten  von  McConnsll  und  A.  Kidd  (Proc. 

4,  1888;  48,  1890;  49,  1891;  s.  diese  Ber.  44  [1],  372, 
I,  288—290,  1889;  46  [2],  325,  1890;  47  [2],  329,  1891) 
hoa  (Joura.  of  geol.  1895,  965;  diese  Ber.  61  [2],  358 
I  über  Bewegting  von  Eiskrystallen  (Plasticität)  verhalten 
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sich  dieselben  so,  als  beständen  sie  aus  dännen  Lamellen  senkrecht 
zur  optischen  Axe,  gewissermaassen  durch  eine  zähe  Substanz  ver- 
bunden, sie  können  über  einander  in  dieser  Richtung  gleiten,  und 
zwar  um  so  leichter,  je  näher  die  Temperatur  dem  Schmelzpunkte 
ist.  Das  Gletscherhom  ist  dem  Verhalten  im  polarisirten  Lichte 
nach  als  unvollkommen  gebildeter  Krystall  anzusehen.  Sie  sind  Dach 
allen  Richtungen  gelagert.  Beim  Druck  wird  das  Gleiten  jenen 
Flächen  nach  geschehen,  je  länger  der  Druck,  desto  mehr  werden 
sich  die  Flächen  so  ordnen,  wie  die  Körner  wachsen.  Die  Er- 
klärung wird  im  Einzelnen  durchgeführt.    Man  vergleiche  auch: 

R.  M.  Debley  and  G.  Flbtchee.    The  structure  of  glacial  ice  and 
its   bearing   upon  glacial  motion.     Geol.  Mag.  Dec.  4  [2],   152—162, 

1895.  Sek, 

B.  V.  Schneideb.      Ueber  die    Schmelzpunkte   einiger   organischer 
Verbindungen.    ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  224—236,  1897.  Vergl.  auch  19, 
1,  1895. 
Der  Verf.  weist  auf  die  vielfachen  Unsicherheiten,   die  in  den 
Angaben  der  Schmelzpunkte  sich  finden,   hin   und   geht  dabei  auf 
frühere   Arbeiten   von   Hasse   (Ber.  d.   chem.   Ges.    1894),    Henby 
(C.  R.  100,  101),  Massol  und  Dewae  ein,  indem  er  auch  die  Arbeit 
von  HoLBOBN   und   Wien   über  die  Messung   tiefer   Temperaturen 
(therraoelektrische  Methode,  Berl.  Ber.  30,  1896)  berücksichtigt.    In 
Bezug   auf  die  Methode   kommt   er  fast  zu  denselben  Schlussfolge- 
rungen wie  Landolt  (ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  371). 

1.  Die  Methode  des  Schmelzens  oder  Erstarrenlassens  grösserer 
Mengen  Substanz  liefert  stets  sehr  übereinstimmende  Zahlen  und  sie 
muss  als  die  einzige  bezeichnet  werden,  welche  zu  sicheren  Resul- 
taten führt.  Hierfür  ist  aber  stets  die  Anwendung  von  mindestens 
20  g  des  Körpers  nöthig ;  bei  Benutzung  grösserer  Quantitäten  lässt 
sich  im  Allgemeinen  leichter  die  Temperatur  der  Erstaming,  als 
diejenige  der  Schmelzung  ermitteln. 

2.  Die  Schmelzpunktsbestimmungen  mittels  der  Capillarröhrchen 
verschiedener  Form  können  unter  einander  erheblich  abweichen; 
bisweilen  stimmen  dieselben  mit  dem  richtigen  Werthe,  meist  aber 
sind  die  erhaltenen  Resultate  zu  hoch,  namentlich  bei  Anwendung 
enger  Röhrchen. 

Der  Verf.  bestimmte  nun  den  Erstarrungspunkt  von  Flüssig- 
keiten, indem  er  13  bis  15  ccm  anwandte,  ebenso  konnte  er  flüssige 
Luft   und    besondere  Galvanometer  benutzen.     Es  wurden  zunächst 
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»er,    deren   ErstarrangspuDkte    schon   bestimmt    waren, 


Anisol 

Phenetol  .  .  .  .  . 
Aethylchlorid  .  . 
Aethylidenchlorid  . 


Schmelzpunkte 
.    .    —    37,8 
.    .    —    33,5 
.    .     —142,5 
.    .    —101,5 


;rf.   hat  dann   seine  sämmtlichen  Resultate  am  Schlüsse* 
stellt.     Es  würde  zu  weit  fuhren,  alle  anzuführen.   Den 
Schmelzpunkt  zeigte  Chloräthyl,  — 142,5^ 
en  auch  bestimmte  Regelmässigkeiten  in  einigen  Fällen 


enchlorid 


Jodbenzol —  28,5 

Brombenzol —  30,5 

Chlorbenzol —45,0 


—  101,5 

[ —118,5 

yl —125,5 

yl —142,5 

igen  Körpern,  deren  Erstarrenlassen  nocht  nicht  gelungen 
der  feste  Aggregatzustand  erhalten  werden.  Seh, 


rBLL.  The  fusion  point,  boiling  point  and  specific  gra- 
itrobenzene.  Chem.  News  76,  67,  1897.  Proc.  Chem.  Soc. 
47—148. 

bisherigen  Angaben  über  die  Constanten  des  Nitro- 
ig  mit  einander  übereinstimmen  (Gmblin,  Bbilstbin  etc.), 
le  genaue  Bestimmungen  gemacht  Siedepunkt  209®, 
d  Erstarrungspunkt  +  5®,  specifisches  Gewicht  des  festen 

1,50  1,344,  des  flüssigen  Körpers  bei  13o  1,216. 
ampf    ist    gelblichgrün   und  giebt    keinen    Absorptions- 
dern  nur  gleichmässige  Absorption  des  Blau  und  Violett. 
Seh. 

s  Fbakchimont.  lieber  die  Schmelzpunkte  organischer 
ngen.  Zittingsversl.  K.  Ak.  van  Wet.  Amsterdam  1896/97,  156 
jc.  trav.  chim.  16,  126—161,  1897.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  526 
7. 

Referate  sind  folgende  Sätze  des  Verf.  wiedergegeben, 
ihmelzpunkt  einer  organischen  Verbindung  steigt,  wenn 
dasselbe  KohlenstofFatom  gebundene  Wasserstoffatome 
Ltom  Sauerstoff  ersetzt  werden.  Ebenso  steigt  er,  wenn 
Vasserstoff  durch  Hydroxyl   ersetzt   wird.     Amid    wirkt 

Sinne,  ebenso  der  Ersatz  von  drei  an  ein  Kohlenstoff- 
idenen    Wasserstoffatomen    durch    ein    Atom    Stickstoff. 
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Ersatz  von  Waaeerstoff  dareh  Methyl  erniedrigt  den  Schmelzpunkt, 
wenn  der  WasserstoiT  an  C,  O  oder  N  im  Amid  gebunden  war. 
Gleiche  Regelmässigkeiten  beim  Einfuhren  von  Methyl  n.  s.  w. 
werden  hervorgehoben.  Schmelzpunktstabellen  homologer  nnd  ana- 
loger Verbindungen  sind  hinzugefugt.  Seh. 


Bakhuis  Roozeboom.     Schmelzcuryen  bei  Systemen  von  zwei  und 
drei  organischen  Stoffen.      ZittingsyersL  K.  Akad.  vaa  Wet  Amster- 
dam 1897/98,  62—64.      [BeibL  22,  30—31,  1898t. 
Das  Referat  Subbtssma  enthält  die  Angabe,  dass  verschiedene 
Typen   von  Schmelzcurven  aufgestellt   sind,  je  nachdem  die  beiden 
Stoffe  feste  oder  flüssige  chemische  Verbindungen  bilden  oder  nicht 
Betreffs  der  Beispiele  für  diese  Curven  wird  auf  die  Untersuchungen 
von  KuBiLOPP  verwiesen.     Für   drei  Stoffe  sind  Dreiecke  als  'Aus- 
gangspunkte für  die  graphische  Darstellung  gewählt,  auf  Grund  der 
von  KüBiLOPP  gegebenen  Resultate.  Sdi. 


Meyeb  Wildbbmann.  On  real  and  apparent  freezing  points  and 
the  freezing  point  methods.  Phil.  Mag.  (5)  44,  459—486,  1897;  45, 
204,  1898. 

Die  eingehende  umfassende  Darlegung,  in  der  alle  Punkte  der 
Gefrierpunktsmethoden  erörtert  werden,  schliesst: 

Die  Quintessenz  dieser  Abhandlung  ist,  zu  zeigen,  dass  die 
durch  verschiedene  Methoden  erhaltenen  Resultate  immer  noch  mit 
Fehlem  behaftet  sind  gemäss  den  Bedingungen  des  hergestellten 
Gleichgewichtes;  auch  wenn  man  annimmt,  dass  alle  Beobachter  ein 
absolut  vollkommenes  Instrument  für  Registrirung  der  Temperatur 
gehabt  hätten,  und  dass  alle  anderen  Fehlerquellen,  welche  mit  der 
Methode  nichts  zu  thun  haben,  nicht  vorhanden  waren.  Femer 
giebt  eine  anscheinend  constante  Qefriertemperatur  keinen  Nachweis 
betreffs  des  absoluten  Werthes  der  erhaltenen  Gefriertemperatur, 
ebenso  wenig  giebt  auch  eine  Depression,  welche  aus  zwei  beobach- 
teten, anscheinend  constanten  Siedepunkten  erhalten  ist,  einen  Nach- 
weis für  den  correcten  Werth  der  Depression,  den  wir  haben 
müssen.  Wiederholung  des  Experimentes  unter  denselben  Bedin- 
gungen fuhrt  zu  fast  genau  demselben  Resultate,  giebt  aber  keine 
Gewähr  für  die  Genauigkeit.  Vor  Allem  ist  die  correcte  Feststel- 
lung des  Gleichgewichtszustandes  der  gefrierenden  Lösungen,  die 
beobachtet  sind,  zu  ermitteln  (Convergenztemperatur).  Sc*. 
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Nachträge   und  Bemerkungen   zu  der  Arbeit  über  Ge- 
binärer Gemenge.    Wied,  Ann.  54,  486—519,   1895;  60, 
J97;  vergl.  die  Inaug.-Diss.  des  Verf.,  Berlin  1894. 

f.  weist  die  von  Rolofp  (ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  325 
;  diese  Ber.  51  [2],  452—454,  1895)  geübte  Kritik 
theilt  ausserdem  die  Gefrierpunktamessungen  Ton  Ge- 
Essigsäure und  Wasser  mit.  Der  Grefrierpunkt  des 
Gemenges  ist  — 26,55 ^  Es  wurden  Ueberküblungen 
bemerkt.  Seh. 


.     Ueber  die  Erstarrungsgescbwindigkeit.     ZS.  f.  phys. 

526—328,  189T. 

3n  Gbenez  ist  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die 
zwischen  einer  überkalteten  Flüssigkeit  und  dem  beim 
1  bildenden  Krystallgemisch  fortschreitet,  für  Phosphor 
.  in  einem  Rohre  gemessen.  Derselbe  hat  gefunden, 
arrungsgeschwindigkeit  proportional  der  Unterkühlung 
dt  wächst.  Hauptsächlich  über  die  Unabhängigkeit  der 
Leit,  mit  welcher  sich  die  Schicht  verschiebt,  von  der 
ir  wurden  Versuche  über  Erstarrungsgeschwindigkeit 
Benzoäsäureanhydrid  etc.  durch  Fbibdländbe  ange- 
ne  Unabhängigkeit  vom  Grade  der  Unterkühlung  dar- 
il  aber  nimmt  die  Erstarrungsgeschwindigkeit  mit  ab- 
'emperatur  der  Grenzschicht,  an  der  die  Verwandlung 
b,  ab.  Dies  wurde  beim  Benzophenon  bestätigt  ge- 
eginnt  eine  starke  Abnahme  der  Erstarrungsgeschwindig- 
ie  bei  der  Erstarrung  frei  werdende  Wärme  nicht  aus- 
renzschicht  auf  die  Schmelztemperatur  zu  bringen.  Bei 
ender  Unterkühlung  wird  daher  die  Erstarrungs- 
eit  sehr  klein,  das  Maximum  ist  für  jeden  Stoff  eine 
che  Constante.  Seh, 


DBBMANN.  Eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  von 
ikten  in  sehr  verdünnter  Lösung.  Chem.  Centralbl.  1898, 
.      Pi-oc.  Chem.  8oo.  1897/98,  245—246. 

rf.  stellt  auf  Grund  der  Gleichungen  für  Geschwindig- 
isschmelzens  der  Eisbildung  und  der  Abkühlungs- 
>n  Newton  im  Anschluss  an  die  Eigensohaflen  des 
tes  zwischen  fester  und  flüssiger  Phase  eine  Formel 
die  Bedingungen  enthält,  unter   welchen  man  für  die 
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Gefrierpunktserniedrigung     richtige     Werthe     erhält     (Genauigkeit 
0,00002—0,000060,  vergL  a.  a.  O.).  Sek 


A.  PoNSOT.     Recherches   sur  la  cong^lation   des  Solutions  aqueuses 
^tendaes.      Ann.  cbim.  phys.  (7)  10,  79—132,  1897. 

lieber  die  Hauptresultate  ist  schon  nach  einem  Auszage  Bericht 
erstattet  In  der  oben  erwähnten  Arbeit  ist  die  neue  Methode  mit 
ihren  experimentellen  und  theoretischen  Grundlagen  gegeben.  Die 
Untersuchungen  sind  ausfuhrlich  dargestellt,  die  Resultate  discutirt 
und  verglichen.  Seh. 

F.    M.   Raoult.     Inflaence    de    la   surfusion   sur  le   point  de  con- 
gelation  des  dissolutions  de  chlorure  de  sodium  et  d'alcool.  C.  B. 

124.  885—889,  1897. 

Der  Verf.  hatte  seit  1886  angenommen,  dass  die  Unterkühlung 
(surfusion)  sich  bei  den  kryoskopischen  Untersuchungen  eliminiren 
Hesse  und  der  Fehler  kleiner  als  0,01  gemacht  werden  kann.  Es 
wurde  (Rev.  scient  29.  Juni  1886)  folgender  Ausdruck  gegeben: 
C=  C'(l-iCS). 

Für  dasselbe  Instrument  ist  C/  G\  die  richtige  und  beobachtete 
Erniedrigung,  constant,  S  ist  die  Unterkühlung  und  K  eine  Constante, 
wenn  Instrument  und  Methode  dieselben  bleiben.  Untersuchungen 
von  Lösungen  von  Kochsalz  in  Wasser  und  Alkohol  haben  ergeben, 
dass  beim  Wasser  dieser  relative  Fehler  K  nicht  constant  ist,  sondern 
von  der  Concentration  abhängt,  so  dass  die  gewöhnliche  Anwendung 
der  Formel  S  =  1^  K  =^  0,0125  nicht  für  alle  Concentrationen 
statthaft  ist,  bei  Alkohol  tritt  dieser  Einfluss  für  die  molecnlare 
Gefrierpunktserniedrigung  nicht  hervor.  Bei  den  Eochsalzlösangen 
(5,85  bis  0,176  g  in  100  g  Wasser)  erhält  man  fiir  CfP  alle  freien 
S  =  0^  Werthe  von  34,23  bis  36,43.  Säi. 


F.  M.  Raoult.    Influence  de  la  surfusion  sur  le  point  de  cong^lation 
des  dissolutions  de   chlorure    de  potassium.     C.  B.  125,  751—755, 

1897. 

Zwischen  der  Gefrierpunktsemiedrigung  einer  Lösung  C  nnd 
der  Erniedrigung  C,  die  nach  einer  Ueberschmelzung  S  be- 
obachtet wird,  besteht  die  Beziehung  C  =  C*  (1 — KS\  wo  IT  eine 
Grösse  bedeutet,  die  vom  Apparate  und  der  Beobachtungsmethode 
abhängt.  Dieser  Werth  K  ist  nicht  constant  (C.  R.  26.  April  1897), 
sondern   ändert   sich   merklich  mit   der  Concentration.     Es  werden 
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yhlorkalium-  und  Rohrzuckerlösungen  mitgetheilt.  Beim 
en  die  Moleoulargefrierpunktserniedrigungen  mit  der 
beim  Zucker  vermindern  sie  sich;  der  Werth  K  ist 
int.  Die  Versuche  (die  Zahlen  sind  in  Tabellen  ge- 
tt  discutirt  auch  im  Hinblick  auf  die  PoNSOT'sche 
31.  Mai  1897,  1229—1230).  Seh. 


Der  Gefrierpunkt  verdünnter  Lösungen.    III.    Wied. 
1—551,  1897.     The  Phys.  Rev.  43,  273—296,  1897. 

1  hat  nach  seiner  früheren  Methode  1893  die  Gefrier- 
[leihe  von  Chloriden  (LiCl,  CaCla,  SrCli,SnCl4)  nach 
arstellung  der  Lösungen  untersucht  und  die  Resultate 
en  zusammengestellt.  Die  Curven  zeigen  keine  Knicke, 
^aliumhydroxyd ,  Salpetersäure  und  Natriumsilicat  so- 
nd  Natriumphosphate  untersucht.  Die  Untersuchungen 
ch  noch  auf  Essigsäure,  Oxalsäure,  Bernsteinsäure, 
id  Citronensäure.  Die  Resultate  sind  übersichtlich 
sammengestellt.  Nach  einigen  Bemerkungen  über  das 
und  die  Aenderungen  des  Nullpunktes  fasst  Verf.  die 
:ate  der  Arbeit  übersichtlich  zusammen: 
entwickelte  Methode  ist  ohne  Aenderung  angewandt, 
rpunktsdepression  folgender  Lösungen  zu  bestimmen: 
CaCla,SrCl2,SnCl4  (früher NaCl,  KCl,  NH^C^BaCla, 
Ij  und  HCl). 
>3,  KOH,  NaOH. 

PO4,  NaaHP04,  NaNH4HP04,  Na3P04. 
iOs. 

O2,    C4H6O4,   C4H6O6,     CflHgO;. 

rimentelle  Fehler  war  sehr  gering  (Zimmertemperatur), 
ide  erreicht  die  Moleculardepression  des  Gefrierpunktes 
Iwerth,  der  namentlich  bei  den  binären  Chloriden  her- 
;  besonders  starke  Depressionen  liefert  das  Zinnchlorid, 
anung  w  =  0,01 :  12,  61,  also  fünfmal  so  gross  als  die 
sehe  Constante  1,89.  Nach  der  ARRHBNius'schen 
ist  sich  dies  Verhalten  nicht  erklären,  annähernd  gäbe 
des  Zerfallens  in  SnCl3  2HCl  eine  Erklärung.  —  Bei 
en  ist  es  wahrscheinlich,  dass  die  Phosphorsäure  disso- 

"  und  H2PO4),  auch  scheint  die  Einführung  eines  M 
n  um  einen  bestimmten  Grad  zu  vermehren.  Das 
t  ähnliche  Schwierigkeiten  wie  SnCl4.    Die  angeführten 

78.    LIII.    2.  Abth.  29 
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organischen  Säuren  zeigen  den  Charakter  von  Elektrolyten,  nur 
Essigsäure  yerhält  sich  in  den  mehr  concentrirten  Lösungen  wie 
ein  Nichtelektrolyt.  Am  besten  stimmen  mit  der  Theorie  von 
van't  Hoff  und  Arbhenius  die  Resultate  bei  LiCl  und  GaCl«, 
auflTallend  auch  bei  Essig-,  Wein-  und  Bernsteinsäure,  ziemlich  gut 
bei  SrCl,,  während  HNOj.KOfl  und  Na  OH  stark  von  der  Theorie 
abweichen  (3  bis  11  Proc);  bei  den  übrigen  Körpern  sind  Versuche 
über  das  Leitungsvermögen  noch  nicht  gemacht  Vergl.  auch  über 
das  specifische  Gewicht  und  das  elektrische  Leitungsvermögen  der 
Normallösungen  von  Natrium-  und  Kaliumhydroxyd,  von  Salzsäure, 
Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Oxalsäure  Wied.  Ann.  60,  547  ff. 

Sek 

L.  C.  DB  CoppBT.     lieber  einige  ältere  Bestimmungen  des  Gefrier- 
punktes gesättigter  Salzlösungen.     Z8.  f.  phys.  Chem.  22,  239—240, 
1897. 
Ueber  diese  älteren  Bestimmungen  ist  in  diesen  Ber.  28,  193, 
1872  berichtet     Der  Verf.   nannte   die   Gefriertemperatur  der  ge- 
sättigten Lösungen  kryohydratische  Temperaturen.  Sek. 


Wilhelm  Hillmatb.  Ueber  die  Gefrierpunkte  verdünnter  Schwefel- 
säure.    Wien.  Anz.  1897,  1.    Wien.  Ber.  106  [2  a],  5—8,  1897. 

Die  Gefrierpunkte  verdünnter  Schwefelsäuren  sind  wiederholt 
Gegenstand  der  Untersuchung  gewesen,  ohne  dass  ganz  abschliessende 
Resultate  erzielt  wurden:  Pfaundler  und  Schnego,  diese  Ber.  31, 
475—477,  1875;  Pictkt,  C.  R.  119,  641.  Die  Ergebnisse  der  vor- 
liegenden Untersuchung  wurden  folgendermaassen  zusammengefasst: 

1.  Die  Versuchsergebnisse  von  R.  Piotkt  ,  wonach  Zusatz 
von  Schwefelsäure  zu  Wasser  den  Gefrierpunkt  des  letzteren  bis 
4^  über  Null  erhöht,  sind  irrig;  es  findet  keine  solche  Erhöhung 
statt. 

2.  Die  früher  von  Pfaündlbb  und  Sohnboo  ptiblicirtc  Ge- 
frierpunktscurve  wird  dagegen  als  richtig  bestätigt. 

3.  Das  aus  diesen  Gefrierpunkten  unter  der  Annahme,  dass 
der  gelöste  Körper  Monohydrat  sei,  nach  Raoült's  Regel  abgeleitete 
Moleculargewicht  beträgt  nahe  die  Hälfte  der  theoretischen. 

4.  Die  Annahme,  dass  jenes  Hydrat  gelöst  sei,  welche  die 
Gefrierpunktscurve  zu  einer  Geraden  gestaltet,  stimmt  mit  der 
RAOüLT'fichen  Regel  nicht  überein.  Seh» 
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L.     Mittheilungen    aus  dem  Institute  Raoul  Pictbt: 
Tpunkte  von  verschiedenen  Mischungen   aus  Schwefel- 
Wasser.     ZS.  f.  ges.  Kälte-Ind.  4,  11—14,  1897.     [Beibl.  21, 


'suche  gingen  von  reiner  H2SO4  aus  (Gefrierpunkt 
.  Gew.  1,842).  Dieselhe  wurde  mit  verschiedenen,  meist 
Mengen  Wasser  gemischt,  die  Gefrierpunkte  bestimmt 
e  aufgestellt;  die  Gurve  schneidet  die  Nulllinie  fanf* 
obsten  Gefrierpunkt  hat  die  reine  Schwefelsäure,  den 
[2SO4  +  lOHjO  bei  —  88».  Eine  allgemeine  Be- 
lohen  den  Gefrierpunkten  der  Mischungen  und  der 
bt  sich  nicht.  In  einer  weiteren  Tabelle  ist  die  Ge-^ 
mg  der  gefrorenen  und  nicht  gefrorenen  Theile  an 
'  gegeben.  Nur  bei  ganz  wenigen,  zumeist  concep- 
^hungen  ist  der  Gehalt  in  allen  Theilen  derselbe  (z.  B. 
-  HaO,  H2SO4  -f  lOHjO).  Seh, 


SR  Waals.  Eigenthümlichkeiten  im  Laufe  der  Schraelz- 
jzonderheden  in  den  loop  der  smeltkromme.)  Yersl.  K.  Ak. 
Lfd.  Nat.)  5,  385—388,  1896/97.    [Nature  55,  551—552,  1897. 

er  Moleculartheorie  eines  Gemenges  zweier  Stoflfe  (Arch. 
äitet  Verf.  eine  Gleichung  ab  fiir  die  Schmelzcurve 
Sydrates  in  Contact  mit  einer  Lösung  bei  der  Tem- 
d  dem  Drucke  p.  Es  sei  die  Zusammensetzung  des 
tes  unveränderlich,  dasselbe  enthalte  x  Mol.  Salz  auf 
.  Wasser;  die  Flüssigkeit  enthalte  Xi  Mol.  Salz  auf 
Wasser.     Es  sei  dp  =  0,  so  ergiebt  sich 


■T^(Sp="^'''~"^Käk)p/ 


t  die  Wärme,  welche  beim  Uebergange  des  festen 
die  Flüssigkeit  frei  wird.  Man  findet  den  höchsten 
,  wenn  Hydrat  und  Lösung  gleiche  Zusammensetzung 
;e  Temperatur  ist  die  eigentliche  Schmelztemperatur, 
ichste  Temperatur,  bei   welcher   der  feste  Körper   be- 

Für  Xs  =  0  und  ir,  =  1  ist  (- — j  nicht  Null.     Für 

Werthe   des  X9  ist   die    Schmelzcurve   beim   Schmelz- 
rundet;  im   erstgenannten   Falle    wird   die   Curve   eine 
Hätte' man  dies   in  irgend  einem  Falle  experimentell 

19* 
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constatirt,  so  wäre  zu  scbliessen,  dass  die  Lösung  nur  aus  complexen 
Molecülen  von  derselben  Zusammensetzung  wie  die  des  Hydrates 
bestehe  —  was  jedoch  unwahrscheinlich  ist.  Zeeman. 


J.  WiNTEB.     Sur  le  point  de  cong^lation  du   lait   et  quelques  faits 
COnnexes.     BulL  soc.  chim.  (3)  17,  999—1003,  1897. 

Die  Arbeiten  Wintbb's  über  Kryoskopie  der  Milch  waren 
mehrfach  angegriffen  (Ponsot,  diese  Ber.  1895  u.  1896).  Da  die 
Sache  mehr  praktisches  Interesse  hat,  mag  nur  der  Wunsch  her\'or* 
gehoben  werden,  dass  bei  der  Gefrierpunktsbestimmung  ein  einheit- 
liches Verfahren  eingeschlagen  werden  möchte.  Hambübgeb  hat 
frühere  Arbeiten  Wintbb's  nicht  citirt  (vergl.  1895).  Seh, 


J.  Wintbb.  Observations  concernant  la  temp^rature  de  congelation 
du  lait.  R^ponse  k  MM.  Bordas  et  Genin.  (C.  R.  juin  8,  1897.)  C.B. 
124,  777—778,  1897.     Bull.  soc.  chim.  (3)  17,  570—574,  1897. 

Der  Verf.  hält  im  Wesentlichen  seine  Behauptung,  betreffend 
die  Anwendung  der  kryoskopischen  Methode  auf  Untersuchung  der 
Milch,  aufrecht.  Die  Abweichungen  zwischen  seinen  Constanten 
0,55  und  0,52  erklären  sich  wohl  aus  den  thermometrischen  Ver- 
hältnissen, bei  denen  die  Untersuchungen  angestellt  wurden.    Sek 


BoBDAS  et  GtiNiN.    Sur  Temploi  de  la  cryoscopie  dans  Tanalyse  du 
lait.     R^ponse  a  une  note  de  M.  Winteb.    C.  R.  124,  508—509,  1897. 

Die  Verff'.  halten  auch  nach  neuen  Untersuchungen  ihr  früheres 
Resultat  aufrecht,  dass  die  kryoskopische  Untersuchung  der  Milch 
allein  keinen  ausreichenden  Anhalt  für  die  Beschaffenheit  der  Milch 
giebt.  Seh. 

A.  PoNSOT.     La    cryoscopie   du   lait     Bull.  soc.  chim.  (3)  17,  840—841, 
1897. 

Bei  der  Streitfrage  hatte  Hambübgeb  (Moniteur,  Juni  1897) 
die  Resultate  von  Wintbb  bestätigt  gefunden  ( —  0,561°  Gefrier- 
punkt, mit  Abweichungen  0,01 3<^).  Verf.  sucht  die  Abweichung  tu 
erklären.  Man  vergleiche  auch  Bobdas  und  GiSnin.  Um  überein- 
stimmende Resultate  zu  erhalten,  muss  die  Methode  übereinstimmen. 

Seh, 

E.  Cablinfanti.    Die  Kryoskopie  angewendet  auf  die  MilchanalyBe. 
Cliem.  Centralbl.  181^7,  2,  153.     Gazz.  chim.  ital.  2R  [l],  460—466,  1897. 
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Vorgang  der  französischen  Physiker  (Wintbe?)  hat  der 
liedene  Milchsorten  auf  ihren  Schmelzpunkt  untersucht; 
^  zwischen  —  0,55  bis  0,59.  Der  Erstarrungspunkt  ist 
von  Fett  und  Albuminaten  und  wird  nur  von  den  wirk- 
i  Stoffen  beeinflusst.  Man  kann  durch  die  Kryoskopie 
feststellen.         Seh. 

üROEB.     Sur  le  point  de  congelation  du  lait     Reo.  trav. 
349.     [BuU.  8OC.  cbim.  (3)  17,  640,  1897. 

frierpunktsemiedrigung  für  Milch  ist  0,56 1^    Man  kann 
ünnung  der  Milch  feststellen.  Seh. 


Sur  la  cryoscopie  du  lait  et  des  liquides  de  Porganisme. 
cbim.  (3)  17,  757—760,  1897. 

El  hatte  gefunden,  dass  der  Erstarrungspunkt  der  reinen 
len  —  0,55**  und  —  0,57^  liegt.  Bobdas  und  Gänin 
,440  bis  —  0,560,  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  —  0,52» 
Mit  Anwendung  der  Präcisionskryoskopie  (Correction 
ältung,  Anwendung  sehr  feiner  Thermometer)  wird 
>is  —  0,529®  gefunden.  Verdünnung  der  Milch  lässt 
lit  der  Kryoskopie  finden.  Auch  die  Schlüsse,  welche 
s  dem  kryoskopischen  Verhalten  organischer  Flüssig- 
jen hatte,  nach  welchen  diese  äquimolecular  sein  sollten 
^anismus  sich  im  osmotischen  Gleichgewichte  befindet, 
(rf.  für  nicht  sicher  begründet,  da  die  ursprünglichen 
llen  Bestimmungen  nicht  genau  und  genügend  sind.  Seh, 


LT.  Details  sur  la  m^thode  suivie  dans  les  recherches 
ques.      C.  R.  124,  851—854,  1897. 

>rf.  hebt  hervor,  dass  bei  den  kryoskopischen  Versuchen 
a  darauf  ankommt,  dass  die  Temperatur  des  Kühlmittels 
u  untersuchenden  Substanz,  deren  Gefrierpunkt  bestimmt 
,    in   richtigem  Verhältnisse   steht   und    man   darauf  zu 

dass  die  Temperatur  des  kryoskopischen  Gefässes 
rd.     Wie  dies  am  besten  zu  erreichen,  wird  ausführlich 

auch  wird  noch  auf  weitere  Punkte,  welche  bei 
len  Untersuchungen  zu  berücksichtigen  sind,  hingewiesen 
ing  des  Unterkühlungseinflusses).  Seh. 

IT  un  moyen  de  connaitre  une  bonne  methode  cryosco- 

R.  124,  1227—1230,  1897. 
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Die  Methode  lässt  sich  im  Aaszage  nicht  gut  wiedergeben  und 
ist  bei  kryoskopischen  Arbeiten  za  berücksichtigen. 

Es  mag  hier  aaf  das  Efach :  Untersuchnngen  über  das  Gefrieren 
verdünnter  wässeriger  Lösungen  hingewiesen  werden,  in  dem  die 
Fehlerquellen  der  Kryoskopie  discutirt  werden  (Paris,  Gaathier- Vil- 
lars, 1896,  1—114;  vergL  aach  BeibL  1897,  9).  &*. 


PoNBOT  et  Tangl.    Mesures  cryoscopiqaes.    Soc.  frang.  de  phys.  Nr.  91, 
S-A,  1897.     S^ances  1897,  R^s.  142. 

Die  mit  dem  RAouLT'schen  Apparate  angestellten  Gefrierver- 
suche erstreckten  sich  auf  verdünnte  Zuckerlösungen.  Der  Apparat 
war  verbessert,  die  Ablesung  der  Temperatur  auf  ^/soooo  genähert 
Die  Resultate  stimmen  mit  denen  von  Ponsot  genügend  überein, 
nähern  sich  denen  von  Abegg  und  Loohis  und  weichen  von  denen 
Raoult's  bedeutend  ab.  Seh, 


A.  Ponsot.     Cryoscopie  de  pr^cision.     B^ponse  a  M.  Baoult.    BulL 
80C.  chim.  (3)  14,  162—164,  1897. 

PoNSOT  hält  seine  früher  ausgesprochene  Kritik  über  einige 
Punkte  der  RAouLT'schen  Arbeit  in  Gegenkritik  aufrecht  Raoült 
hatte  die  Einwendungen  als  schlecht  begründet  bezeichnet  Der  Aus- 
druck scheint  nicht  gerechtfertigt.  Sek. 


A.  Ponsot.     Mesures  cryoscopiques.     S^nces  soc.  fran^.  de  phys.  (i) 
14,  26—37,  1897.     BuU.   soc.  chim.  (3)  17,  395—405,  1897. 

Schon  früher  (1896)  hat  der  Verf.  Bestimmungen  der  Gefrier- 
punkte verdünnter  Zuckerlösungen  veröffentlicht.  Er  hat  dieselben 
mit  einem  modificirten  RAouLT^schen  Apparate  wiederholt,  indem 
zugleich  alle  für  Rührvorrichtung,  Thermometerablesung  u.  s.  w. 
gebotenen  Maassregeln  eingehalten  und  die  Bestimmungen  in  mög- 
lichst kurzen  Zeitabschnitten  durchgeführt  wurden.  Auch  werden 
Beobachtungen  über  die  Bestimmung  des  Nullpunktes  und  über  die 
Unterkühlung  mitgetheilt  Besondere  Sorgfalt  wurde  auf  die  Thermo- 
meterablesung,  die  zum  Theil  von  zweien  (Tangl)  durchgeführt 
wurde,  verwandt.  Die  Resultate  wurden  in  Beziehung  zur  Aende- 
rung  der  Concentration  durch  das  Gefrieren  corrigirt  Folgende 
Zahlen  geben  die  Molecularerniedrigung: 


POKSOT  u.  Tahol.    Ponsot.    Cbompton. 
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Unterschiede  der 

Maximalemiedrigang  mit 

ilarerniedrigung 

Gorrection  wegen  der 

1897 

Differenz 

Concentration 

19,04 

.       +  Vc. 

+  0,0001 

16.05 

-    V.7 

—  0,0008 

18,72 

-    V«8 

—  0,0006 

18,97 

+  Vis« 

-h  0,003 

i  stimmen  mit  denen  von  Abbgg  ziemlich  genau  über- 
hys.   Chem.  20,  230;  diese   Ber.  52  [2],  296,   1896), 
denen  Raoult's,  der  noch  nicht  alle  Pankte  berück- 
inte,  ab  und  sind  höher  als  die  Werthe  von  Loomis. 
>fikopische  Constante  lässt  sich  immer  noch  nicht  genau 

Seh, 


OMPTOK.    Der.£influs8  der  Molecularassociation  auf  die 
ng  des  Gefrierpunktes  und  den  osmotischen  Dru^  von 
Ber.  d.  chem.  Ges.  30,  2720—2725,  1897. 

'f.  sucht  zu  beweisen,  dass  die  Beziehung 

rD  ,    X 

-^  =  const.- 

wendbar  ist  Es  ist  r  die  latente  Schmelzungswärme 
nittels  (für  das  Gramm),  D  die  Dichtigkeit,  T  (absolute 
der  Gefrierpunkt,  mit  x  wird  der  Associationsfactor 
nt,  mit  a  der  ihres  Dampfes  bezeichnet  (Journ.  chem. 
,  1897).     Die  Constante  ergiebt  sich  zu  0,099.     Dann 

;  =  0,2  -,   wo   E  die  Gefrierpunktserniedrigung,   und 

X 

E 

eculare  Verbindungen  jr^  ==  0,2.     Dies  wird  an  einer 

''erbindungen ,  die  man  als  monomolecular  annehmen 
i  denen  die  erforderlichen  Daten  bekannt  sind,  geprüft 
ixylol  etc.)   und  eine  ziemhche  Uebereinstimmung  ge- 

den  osmotischen  Druck  wird  gefunden  P  =  E'  canst.  — 

der  Gefrierpunkt  einer  Lösung  mit  1  g-Mol.  im  Liter. 
\n  Verbindungen  liegen  die  Verhältnisse  ganz  anders, 
[ydroxylverbindungen.  Diese  und  andere  theoretische 
n  sind  in  der  citirten  Hauptabhandlung  nachzusehen.  Sdi. 
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J.  van't  Hoff  h.  H.  M.  Dawson.  Die  Schmelzpanktserniedrigang 
des  Magnesiumchlorids  durch  Zusatz  von  Fremdkörpern.  Z8.  f. 
phya.  Chem.  22,  598—608,  1897. 

Die  Arbeit  steht  einerseits  in  naher  Beziehung  zu  der  Arbeit 
von  yak't  Hoff  und  Mstebhoffeb  über  die  Bildung  von  Stein- 
salzlagern  (Stassfurt;  Berl.  Sitzber.  1897,  69,  137,  157),  anderer- 
seits schliesst  sie  sich  der  Arbeit  von  Loewenhebz  an,  der  gezeigt 
hat,  dass  geschmolzenes  Glaubersalz  bei  niederer  Temperatur  er- 
starrt, wenn  in  der  Schmelze  andere  Körper  gelöst  sind,  und  düss 
die  Schmelzpunktserniedrigung  wie  die  Schmelzpunktsemiedrigong 
des  Wassers  der  Zahl  der  gelösten  Molecüle  des  fremden  Körpers 
proportional  ist  (ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  70).  Es  war  zunächst  der 
Schmelzpunkt  von  MgCisßH^O  und  die  Zusummensetzung  der  ent- 
standenen Schmelze  bestimmt,  116,67<>,  indem  sich  eine  Schmelze 
von  der  Zusammensetzung  MgCl2  6,18H2  0  und  Ausscheidung  von 
MgCls^HsO  bildet,  aber  nur  dann  116,67®,  wenn  eine  erhebliche 
Menge  des  letzteren  Salzes  vorhanden  ist.  Es  wurden  dann  die 
Niohtelektrolyten  Harnstoff  und  Glycerin  zugesetzt  und  die  mole- 
cularen  Schmelzpunktserniedrigungen  bestimmt.  Dann  wurden  in 
derselben  Richtung  Versuche  mit  Chlorkalium,  Chlomatrium  und 
Bittersalz,  MgSO^  +  7HjO,  durchgeführt.  Bei  der  Bestimmung  der 
Maximalerniedrigung  im  letzteren  Falle  zeigte  sich,  dass  die  Er- 
niedrigung bei  fortwährendem,  theilweisem  Erstarren  und  Schmelzen 
unter  anhaltendem  Rühren  abnahm.  Diese  Abnahme  wurde  durch 
Ausscheidung  von  Kieserit,  MgS04HaO,  veranlasst  Es  folgen  Ver- 
suche mit  Kaliumsulfat,  die  eine  Spaltung  in  drei  Ionen  ergeben, 
mit  Kainit  (MgSO^KClSHjO),  mit  Magnesiumbromid ,  Mg  Bf) 
+  6H2O.  Kainit  ruft  eine  Schmelzpunktsemiedrigung  hervor,  die 
ziemlich  genau  der  Summe  der  Schmelzpunktfiemiedrigungen  von 
MgS04  und  KCl  entspricht;  die  moleculare  Schmelzpunktsemiedrignng 
des  Brommagnesiums  beträgt  nur  21,5o. 

Als  Hauptei'gebniss  stellt  sich  Folgendes  heraus: 

1.  Die  moleculare  Erniedrigung  im  geschmolzenen  Magnesium- 
hexahydrat  ist  76. 

2.  Chlorkalium  zeigt  denselben  Werth  76. 

3.  Die  gesättigte  Lösung  von  Chlorkalium  in  MgC]2  6,18H|0 
entspricht  bei  116»  der  Formel  MgCl,  0,026  KCl  6,18 H2O. 

4.  Chlornatrium  zeigt  den  normalen  Werth  76. 

5.  Die  gesättigte  Lösung  von  Chlornatrium  in  MgCl2  6,18HjO 
entspricht  bei  II60  der  Formel  MgCl, 0,014 Na Cl 6,18 HjO. 
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gSO^THjO  löst  sich  anfangs   in   geschmolzenem  Magne- 

1  sehr  leicht  auf,  scheidet  sich  dann  aber  fast  quantitativ 

t  aus. 

1SO4   zeigt   anfangs   den    dreifachen   Normal werth,   dann 

let  sich  Kieserit  aus  und  eine  an  KCl  gesättigte  Lösung 

ick. 

Unit   entspricht   in  der  Lösung  der  Summe  von  MgSO^ 

ich  mag  hier  hingewiesen  werden  auf 
T  Hoff.     Vorlesungen   über  Bildung  und  Spaltung   von 
ialzen.     Deutsch  bearbeitet   von   Dr.    Th.  Paul.    IV  u.   1— 95S. 
W.  Engelmann,  1897. 

der  Vorlesungen,  die  der  Verf.  1894/95  in  Amsterdam 
in  Berlin  über  Spaltung  und  Bildung  von  Doppelsalzen 
at,  und  L^eberblicke  über  seine  mit  anderen  Physikern 
iftlich  ausgeführten  Arbeiten:  I.  Allgemeines  und  Theore- 

Methodik;  III.  Specielles  und  Angewandtes.  Beibl.  1897, 

Seh. 


On  cryohydrates.     Gazz.  chim.  ital.  27  [l],  686.    Joum.  of 
em.  1897,  1,  686. 

dem  Referat  Zusammenstellung  von  Angaben  aus  anderen 
mit  Irrthüraem),  —  Mazzotto's  Untersuchungen  (diese 
],  334,  1890),  Kryohydrische  Curve  von  Zink-  und  Mag- 
it  in  wässerigen  Lösungen.  Seh, 


Bbumi.  Cryohydrates.  Gazz.  chim.  ital.  27  [l],  537—561,  1897. 
blick  über  die  Verhältnisse  der  Kryohydrate.  Experi- 
üntersuchung  einiger  Kryohydrate.  Mischungen  des 
es  ZnSO^,  K2SO4  +  6HjO  mit  überschüssigem  Zink- 
m  die  kryohydrische  Temperatur  von  —  6,6®  mit  Kalium- 
Ueberschuss  —  1,7^     Die  kryohydrische  Temperatur  des 

ist  —  6,4  (das  Ki-yohydrat  enthält  43,5  Proc.  ZnS04)^ 
jeim  Kaliumsulfat  das  Kryohydrat,  das  sich  bei  1,55^ 
Proc.  des  Salzes  enthält.  Das  Doppelsalz  für  sich  bildet 
ö  das  Kryohydrat  mit  9,8  Proc.  ZnS04KaS04.  Ferner 
T'erhältnisse  bei  den  lomorphen  Zink-  und  Magnesium- 
rsucht.    Die  kryohydrische  Temperatur  einer  Lösung  von 

isomorphen  Salzen  ändert  sich,  wie  die  Zusammensetzung 
ischungen,  die  Grenzen  sind  die  kryohydrischen  Tempera- 
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turen  für  die  beiden  Salze.  Auch  die  Verhältnisse  dreier  Salze,  die 
keine  Doppelsalze  bilden,  worden  untersucht.  Die  kryohydrische 
Temperatur  ist  niedriger  als  die  kryohydrische  Temperatur  von  der 
Lösung  im  Gleichgewichte  mit  je  zwei  von  den  drei  Salzen: 


Salz 

Kryohydrische 
Temperatur 

ZusammenBetzoug  der 
Kryohydrate 

A. 

B. 

C. 

A.               B. 

C. 

KCl 

KCl 
KCl 

KCl 

KNOa 

KNO3 

KNOa 
KNOa 

K.SO, 

K.SO, 
K.SO, 

K,SO, 

—  10,8 

1         —     2,85 

—  1,55 

—  11,5 

—  10,9 

—  3,3 

—  11,55 

24,9 
0 

0 
24,5 
24,2 

0 

24,5 

0 
12,6 

0 
4,5 

0 
9,1 

4,5 

0 
0 

7,4 
0 

1,4 
5,2 

1,3 

Sch, 


A.  Laghmann.  Zur  kryoskopischen  Constitutionsbestimmung  der 
Säureamide.     ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  170—172,  1897. 

Um  die  Frage  nach  der  Constitution  der  Amide  zu  prüfen,  wurde 
Oxymethan  kryoskopisch  untersucht;  als  Lösungsmittel  erwies  sich 
das  Methyloxalat  (Schmelzpunkt  54^)  als  besonders  geeignet.  Das 
Oxymethan,  das  fast  sicher  keine  Hydroxylgruppe  enthält,  verhielt 
sich  wie  die  meisten  Amide,  so  dass  Schlüsse  nicht  gezogen  werden 
konnten.  Seh. 

K.  AuwEBS.  Kryoskopische  Untersuchungen  über  Säureamide  Dach 
Versuchen  von  J.  Pelzbb.     Z8.  f.  phys.  Chem.  23,  448 — 468,  1897. 

Die  Untersuchungen,  die  48  Körper  (hauptsächlich  zahlreiche 
Ortho-,  Meta-  und  Parasubstitutionsproducte  des  Formanilids  und 
Acetanilids)  umfassen  und  ausführlich  mitgetheilt  werden,  fuhren  zu 
Schlüssen,  entsprechend  denen,  die  Innbs  und  Obton  betreflfs  der 
Phenole  aufgestellt  hatten.  Als  Lösungsmittel  diente  Naphtalin, 
das  die  Säureamide  besser  löst  als  Benzol.  Da  die  Arbeit  den 
Nachweis  erbringt,  dass  die  bei  den  Phenolen  festgestellten  ktyo- 
skopischen  Gesetzmässigkeiten  fast  vollständig  auch  für  Säureanilide 
gültig  sind  und  dies  das  Hauptergebniss  ist,  mögen  die  betreffenden 
Sätze  angegeben  werden. 

1)  Orthosubstituirte  Phenole  verhalten  sich  kryoskopisch  normal, 
parasubstituirte  anormal.  Metaderivate  stehen  in  der  Mitte,  nähern 
sich  jedoch  meist  mehr  den  Paraverbindungen.     2)    Unter  den  bis- 
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iten  Substituenten  übt  die  Aldebydgruppe  (CHO)  den 
fluss  aus;  es  folgen  die  Carboxalkyl-,  COt — R,  und 
J  JJ^,  die  ungefähr  gleich  stark  wirken,  darauf  die  Nitro- 

schwächer  wirken  Halogene,  am  schwächsten  Alkyle. 
ung  des  Orthosubstituenten  ist  ceteris  paribus  stl^rker, 
[eta-  oder  Parasubstituenten. 

Eun  ist  beiden  Eörpergruppen  (Phenolen  und  Säure- 
3  ihre  Anomalie  durch  orthoständige  Substituenten  ab- 
der  aufgehoben  wird.  Auch  das  Stärkeverhältniss  der 
^stituenten  ist  in  beiden  Fällen  im  Wesentlichen  gleich, 
en  Einfluss   besitzen   hier   wie   dort   die  Alkyle,   dann 

oben  die  Halogene  und  weiter  die  Alkoxylgruppe. 
i  folgenden  Nitrogruppe  beginnt  die  Reihe  der  starken 
,  Cyan-  und  Carboxylderivate  von  Säureaniliden  sind 
sprüft  worden.  Obenan  steht  in  beiden  Körperclassen 
ruppe  mit  dem  stärksten  kryoskopischen  Einflüsse.  Auch 
;gen  des  Orthosubstituej)ten  gegenüber  dem  Meta-  und 
nten  ist  eine  gemeinsame  Eigenthümlichkeit. 
sichung  ist  zu  verzeichnen,  dass  der  Unterschied  zwischen 
araderivaten  bei  den  Säureaniliden  verwischt  zu  sein 
den  Phenolen  sind  fast  immer  die  Parasubstitutions- 
ker  abnorm  als  die  Metaderivate,  bei  den  Säureaniliden 
hmal,  jedoch  durchaus  nicht  immer  der  Fall, 
ärker  tritt  der  Unterschied  in  der  Wirkung  der  Meta- 
tituenten  zu  Tage.  Während  bei  Phenolen  bereits  eine 
in  Meta-  oder  Parastellung  die  Anomalie  der  Stamm- 
blich steigert,  vermag  sie  bei  den  Säureaniliden  diesen 

auszuüben.  Eine  wesentliche  Verstärkung  der  Anomalie 
tzt  nur  nach  dem  Eintritte  des  kräftigsten  Substituenten, 
;ruppe,  beobachtet  worden.  Seh, 


iT.     Gefrierpunktserhöhungen    in  Benzollösung.     Z8.  f. 

,  24,  1:^—17,  1897. 

iTerf.  ziemlich  wasserfreien  Alkohol  nahm  und  das  Mole- 
in Benzol  nach  der  Gefrierpunktsmethode  bestimmte, 
dass  bei  Hinzufügung  wachsender  Mengen  Wasser  der 
stieg,  und  zwar  bis  zum  Anfang  der  Inhomogenität 
^hmässig.  Alkohol  in  Benzol  giebt  normales  Molecular- 
mit  der  Concentration  stark  zunimmt.  Auch  bei  Lösung 
n  Benzol  geben  geringe  Wassermengen  Gefrierpunkts- 
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erhöbungen.  Auch  bei  anderen  Flüssigkeiten,  Glycerin,  Milchsaare, 
Benzol,  wurde  Aehnliches  bemerkt.  Die  Glefrierpunktserhöhimg 
wurde  bei  eintretender  Inhomogenität  unregelmässig.  Die  Erschei- 
nung ist  vielleicht  durch  Zusammenlagerung  der  Wassermolecüle 
mit  anderen  Molecülen  zu  erklären.  Seh. 


G.  Ampola  e  C.  Kimatosi.  Sul  comportamento  crioscopico  delP 
ortonitrofenol.     Bend.  Line.  (5)  6,  31 — 35,  1897. 

Die  VerfT.  haben  das  kryoskopische  Verhalten  einer  Reihe  von 
Verbindungen  (Bromoform,  Veratrol,  Anilin,  Pyridin  etc.)  in  Ortho- 
nitrophenol  untersucht  und  gefunden,  dass  sich  dasselbe  ähnlich  wie 
Phenol  verhält;  als  mittlere  Grösse  für  die  Moleculardepression  er- 
giebt  sich  74,37.  Seh, 

F.  Gabelli.  Kryoskopische  Versuche  zur  Losung  der  Frage  nach 
der  Constitution  der  Tropanin-  und  Granataninbasen.  Ber.  d. 
ehem.  Ges.  29,  2972—2975,  1897. 

Substanzen  ähnlicher  Constitution  können  Lösungen  bilden, 
welche  beim  Erstarren  anormale  Gefrierpunktsem iedrigungen  auf- 
weisen. Es  wird  dies  fast  ausschliesslich  an  cyklisch  gebanten 
organischen  Verbindungen  beobachtet  und  auf  Ausscheidung  fester 
Lösungen  zurückgeführt.  Ferner  ergab  sich,  dass  die  Bildung 
solcher  fester  Lösungen  vom  chemischen  Charakter  der  betheiiigten 
Stoffe  unabhängig  und  nur  durch  den  gleichartigen  Bau  derselben 
bedingt  ist. 

Man  kann  daher  Schlüsse  auf  die  chemische  Constitution  aus 
dem  kryoskopischen  Verhalten  ziehen.  So  sind  zweikemige  Ver- 
bindungen vom  Typus  des  Naphtalins  in  Benzollösung  normal,  in 
Naphtalinlösung  anormal  (z.  B.  Chinolin,  Isochinolin,  Indol,  Inden  etc.). 
So  wurde  bei  Nicotin  und  Metanicotin  gefunden,  dass  beide  Basen 
keine  hydrirten  Dipyridyle  sind,  da  sie  in  Diphenyl,  nach  dessen 
Typus  die  Dipyridyle  gebaut  sind,  normale  Erniedrigungen  lieferten. 

Hier  sind  Untersuchungen  über  Tropanin  (C7H13N)  und  Gra- 
natanin  (CgHisN)  mitgetheilt,  die  als  zweikernige  Verbindungen 
vom  Naph talin typus  aufgefasst  werden.  Sie  zeigen  in  Naphtalin 
anormale,  in  Benzol  und  Diphenyl  normale  Emiedrigungsverhältnisse, 
so  dass  der  Schluss,  dass  sie  zweikernige  Verbindungen  sind, 
gerechtfertigt  ist.  Seh, 

E.  Patebnö  e  C.  Manuelli.  Esperienze  crioscopiche  con  gli  aeetil- 
derivati  degli  eteri  tartrici.     Bend.  Lincei  (5)  6,  401 — 405,  1897. 
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erff.  haben  mit  Derivaten  der  Weinsäuren  rechter  und 
iiung  kryoskopische  Untersuchungen  angestellt,  um  zu 
diese  Verhältnisse  nicht  bestimmte  Beziehungen  ergeben, 
r  Richtung  haben  sich  keine  bemerkenswerthe  Resultate 
loch  werden  die  erhaltenen  Zahlenwerthe  mitgetheilt. 
ich  wurden  für  Toluol,  Paraxylen  etc.,  gelöst  in  Biäthyl- 
Toweinsäureäther  (Schmelzpunkt  65,9®),  die  Molecular- 
gen  bestimmt.  Seh, 

tUBOBB.  Die  Gefrierpunktsemiedrigung  des  lackfarbenen 
md   das  Volumen   der  Blutkörperchen  schatten.      Arch.  f. 

[897,  486—496. 

iese   Ber.  1897   genügt   die   Zusammenfassung   des  Ver- 

)  Annahme,  dass  das  Stroma  der  Blutkörperchen  selbst 
ierholtem  Gefrieren  und  Aufthauen  des  Blutes  weder 
zh  lösliche  Stoffe  aufnimmt,  ist  im  Allgemeinen  unrichtig, 
ch  ist  es  nicht  richtig,  dass  der  rothe  Blutkörperchen- 
das  Serum  bei  einmaliger  Verdünnung  eine  Halbirung  der 
1  Spannkraft  erfährt.  Die  osmotische  Spannkraft  nimmt 
3rdünnung  zu  oder  ab,  je  nachdem  die  Flüssigkeit  arm 
au  COs  ist 

i  die  GsijNs'sche  Methode  zur  Bestimmung  des  Blut- 
schattenvolumens auf  den  unter  1.  und  2.  genannten  An- 
ruht und  dieselben  sich  als  fehlerhaft  erwiesen  haben,  so 
ie  Methode  nicht  brauchbar,  was  auch  durch  Control- 
estätigt  wird.  Seh, 

b  u.  G.  Ampola.  üeber  die  Maximalerniedrigung  des 
unktes  von  Gemischen.  Gazz.  chim.  ital.  27,  481—536,  1897. 
inU-albl.  1897,  2,  565—566.     [The  Jouni.  Phys.  Chem.  1,  685—686, 


iiner  Reihe  von  Substanzen,  Benzol  mit  p-Xylol,  Phenol, 
etc.,  p-Xylol  mit  Bromtoluol  etc.,  Phenol  mit  Benzol, 
etc.,  Aethylenbromid  mit  p-Xylol  etc.,  Paraldehyd 
,  p-Xylol,  Thymol,  Aethylsuccinimid  mit  p-Xylol 
oluol,  Diphenylmethan  mit  Phenol,  Thymol  mit 
,  Phenol  etc.,  Trimethylcarbinol  mit  Bromtoluol  etc., 
Gemische  hergestellt  und  Gefrierpunkte  untersucht, 
irpunkte  der  Gemische  lagen  in  allen  Fällen  tiefer,  als 
rpunkte    der   Componenten.      Die    Gemische    von  Phenol 
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und  Trimethylcarbinol  zeigen  fünf  Gefrierpunktsminima,  während 
sonst  nur  ein  Minimum  hervortrat.  Manche  Gemische  zeigten  einen 
zweiten  Schmelzpunkt,  den  der  eutektischen  Mischung.  IHe  Minima 
lassen  sich  nicht  durch  eine  Formel  ausdrücken.  Sek, 
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Gegen  Bodländeb's  Kritik  (Journ.  chem.  Soc.  1897  [2],  14).      Seh. 
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W.  D.  Bancboft.     Solids  and  vapors.    II.    Joum.  phys.  Chem.  1,  344 
—348,  1897. 

Die  theoretische  Arbeit  bezieht  sich  auf  die  Bedingungen  der 
Ausscheidung  hydratisirter  Salze  und  die  Erscheinung,  dass  Ver- 
bindungen mit  bestimmtem  Krystallwassergehalte  übersprungen  wer- 
den, sowie  auf  die  Verhältnisse  der  Ausscheidung  und  des  Zustandes 
bei  zwei  oder  drei  Componenten. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  war  dem  Ref.  nicht  zugänglich. 
Die  Darstellung  des  Verf.  schliesst  an  ^on  quintuple  points"  (Jonm. 
phys.  Chem.  1,  337  ff.,  1897)  an,  über  die  wohl  unter  Abschnitt  7c. 
referirt  ist. 

Der  Verf.  hat  es  unternommen ,  die  sämmtlichen  Forschungen 
über  Lösungen  darzustellen  durch  Anwendung  der  Zustandsregel 
und  des  Theorems  von  lb  Ohatblibb  unter  Zugrundelegung  des 
Massengesetzes  und  Theorems  von  van't  Hopf.     Er  hat  dabei  den 


.tur.    Bancro^t.    Sut^sblanb.    Bbkepict.    Dühem.        303 

'  Mathematik  vermieden  und  weist  dabei  besonders  auf 
Arbeit   hin.     Das   Werk,    welches    veröffentlicht   ist, 

el:  The  Phase  Rule  by  Wii#d|jr  D.  Banoboft,  Ithaca, 

Dasselbe    enthalt    20   Capitel,    die    anzuführen    nicht 

Die   aosfiihrliche   Inhaltsangabe   findet  sich   in  dem 

1897.     The  Journal  of  Physical  Chemistry.  Seh. 


LND.     Boylb's  law   at  veiy   low   pressures.    Phil.  Mag. 
19,  1897. 

auf  theoretischem  Wege  gezeigt,  dass  die  Oberflächen- 
n  bei  niederen  Dichten  keinen  grösseren  Einfluss  haben 
en,  und  die  dabei  stattfindenden  Abweichungen  vom 
äderen  Umständen,  nicht  aber  der  Ungültigkeit  des 
ehr  niedrigen  Drucken  zuzuschreiben  sind.  Am  Schlüsse 
nzelnen  Abweichungen  in  besonderen  Fällen  besprochen, 
chungen  des  Sauerstoffs  bei  sehr  niedrigen  Drucken 
i),  die  Arbeit  von  Halt  und  Rahsat,  Abweichungen 
Sauerstoff,  die  für  Wasserstoff  die  Richtigkeit  des  Ge- 
mm  Druck,  dann  aber  bei  niedrigeren  Drucken  auch 
ungen  fanden.  Seh, 

[CT.     Distillation  with  vapor.     Joum.  of  phys.  Chem.  1, 
197. 

lange  bekannt,  dass  gewisse  feste  Substanzen  mit 
iT  anderen  Substanz  sich  leichter  verflüchtigen  als  fiir 
>ies  geschieht  bei  vielen  Salzlösungen  (Ealiumchlorat, 
t,  -carbonat  etc.,  Borsäure  in  Methylalkohol  etc.),  und 
Bse  Erscheinung  einerseits  auf  ein  mechanisches  Mit- 
Entstehung  einer  chemischen  Verbindung  (bei  der  Bor- 
,  andererseits  auf  Adhäsion  zwischen  der  festen  und 
Substanz  zurückgeführt.  Bbnedigt  hat  die  Destillation 
n  und  Aether  näher  untersucht.  Die  Flüchtigkeit 
ist  dabei  ganz  bedeutend  bei  Temperaturen,  bei  denen 
ing  ist.  Indem  auf  die  Dampfspannungs Verhältnisse 
en  ist,  erklärt  Bbnedigt  die  Erscheinung  aus  Auf- 
sten  Körpers  in  dem  Dampfe  der  betreffenden  lösen - 
dt.  Seh. 

rhdorfemes  sur  la  distillation.    Proces  verbaux  des  seances 
5«  sc.  phys.  et  nat.  de  Bordeaux  1897,  juin  17,  4  S. 
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Kurze  mathematische  Formulirungen  einer  Reihe  von  Sätzen 
über  Verdampfang  und  Destillation  von  Gemischen  zweier  Flüssig- 
keiten,  die  zeigen,  dass,  wenn  ein  Flüssigkeitsgemisch  unter  dem 
Constanten  Drucke  P  destillirt  wird,  ein  Moment  kommt,  wo  ein 
Dampf  von  unveränderlicher  Zusammensetzung  entweicht  und  der 
Siedepunkt  einen  unveränderlichen  Werth  ö  erhält;  verdampft  man 
umgekehrt  das  Gemisch  bei  der  Temperatur  ©,  so  hat  der  Dampf 
schliesslich  die  Spannung  P  und  man  erhält  bei  der  Destillation 
ein  Gemisch  von  constanter  Goncentration  (beispielsweise  Salzsäure 
und  Wasser).  Seh. 

C.  Olbabski  et  L.  Silbebstein.  Eilka  störo  o  parze  przesyconej. 
(Quelques  remarques  sur  la  vapeur  sursaturee.)  Anz.  d.  Akad.  d. 
Wissensch.  Krakau  1897,  213. 

Auf  Grund  des  Gesetzes  über  Erhaltung  der  Kraft  kann  man 
die  Menge  Wärme  finden,  welche  frei  wird,  wenn  eine  Menge  über- 
sättigten Dampfes  sich  theilweise  verflüssigt.  Als  Beispiel  wird  der 
Satz  an  übersättigtem  Dampfe  von  15°  C.  durchgeführt.         Seh 


R.  CouLSON,    Metalldämpfe  bei  niedrigen  Temperaturen.    Prometheus 
8,  800,  1897.     (Chemical  Record.) 

Reines  Zink  entwickelt  nach  Coulson  so  viel  Dämpfe  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur,  dass  photographische  Platten  dadurch  an- 
gegriffen werden.  Die  Dämpfe  sollen  Papier  und  gewöbnUches 
Albuminpapier,  nicht  aber  Pappe  durchdringen,  Schreibtinte  soll  sie 
aufhalten.  Die  Verdunstung  zeigt  sich  in  gleicher  Weise  in  luft- 
leerem wie  lufterfülltem  Räume.  Dbmab9at  hatte  als  niedrigste 
Verdarapfungstemperatur  für  Zn  184<*  C.  gefunden  (Eng.  and  Mn. 
Joum.  1897  [23],  566).  Auch  Cadmium  und  Mangan  (?)  ver- 
dampfen bei  jener  Temperatur,  eine  Verflüchtigung  war  nicht  be- 
merkbar bei  Pb,  Sn,  Ou,  Fe,  AI.  Seh. 


H.  P.  Talbot.  lieber  die  Flüchtigkeit  von  Eisenchlorid.  Chem. 
Centralbl.  1897,  1,  358.  Amer.  Chem.  Journ.  19,  52—59,  1897. 
Eisenchlorid  geht  beim  Eindampfen  nicht  fort,  auch  beim 
Destilliren  findet  kein  Entweichen  statt,  so  lange  sich  nicht  irgend- 
wie Eisenchlorid  ausscheidet;  enthält  die  Lösung  Salmiak,  so  geht 
Eisenchlorid  mit  den  Salmiakdämpfen  über.  Süi. 
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ON   u.  O.  M.  Roth,     üeber  die  Flüchtigkeit  gewisser 
eher    Salze.      Cliem.    Centralbl.   1897,  1,   844.    Journ.   Amer. 
19,  155—156,  1897. 

le  je  0,01  g  der  Substanz  an  das  Platinöbr  angeschmolzen 
Bansenflamme  bis  zum  Aufhören  der  Flammenreaction 
gende  Tabelle  giebt  die  Resultate: 

Terflüchtiguiig^auer  Ton  0,01  g. 
Die  Verflüchtigungsdauer  des 
NaCl  als  Einheit  genommen 
See.  Verfasser  Bunsen 

l 13  1,00  1,00 

;04    . 130  10,00  15,04 

O« 130  10,00  8,74 

^4 •       87,5  6,73  7,89 

JOg 95,5  7,38  7,50 

3, 47  3,61  3,23 

.       12  0,923  0,776 

7  0,538  0,487 

5,5  0,423  0,352 

^07      215,5  16,54  — 

104,5  8,04  — 

39,5  3,04  — 


a  • 


1560,0  120,00  —      '    Sch, 


r.  Recherches  sur  la  volatilite  dans  les  compos^s  car- 
5.  trav.  chiin.l6,  218—225,1897.    Bull,  de  Belg.  (3)  33, 195— 204, 

i  directen  Fluorsubstitutionsproducten  sind  bestimmte 
zwischen  Siedepunkt  und  Zusammensetzung  nicht  be- 
aber  lassen  sich  solche  finden,  wenn  man  Substitutions- 
denen  der  Wasserstoff  zum  Theil  schon  durch  andere 
letzt  ist,  zum  Vergleich  heranzieht  Der  Eintritt  des 
ehrt  die  Flüchtigkeit.  Beispiele  dafür  liefern  Fluor- 
ionen, z.  B.: 

Moleculargew.     Siedepunkt  Differenz 

1» 121,5  +  61»  _       , 

Is 139,5  -1-24  ' 

^ «^  +*1  ^0650 

ICl      103,0  +  14,5 

erstoff verbin  düngen  scheint  das  Fluor  ähnliche  Wirkung 
sispiele  sind  gegeben).  Bei  Stickstoffverbindungen  sind 
^en    nicht    bekannt.      Das   Fluor    wirkt    also    bei    Ver- 

hys.    LIII.    2.  Abth.  20 
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breitung  des  H  anders  als  Cl,  das  eine  Erhöhung  des  Siedepunktes 

herbeiführt 

Moleculargew.      Siedepankt  Differenz 

HCClg 119,5  +  61« 

ClCCl, 154,0  +  75 


HgC— C<g    ....      44  4-21 

H3C— C<cj   ....       78,5  +  51 


+  14*  oder 
+  30 


Zam  Schluss  sind  die  Siedepunkte  von  Fluonrerbindungen  an- 
gegeben: HFl  (flüssig)  4-  IM^  PFI3,  PFI5,  PFI3CI,  sind  gas- 
förmig. PFlsBr,  siedet  bei  —10«,  PFljO  bei  —  50o,  As FI5  (flüssig) 
bei  63S  SiFl4  ist  gasförmig.  Seh. 


Bebthblot  et  Andb^.  Sur  la  volatilit^  de  Tacide  levulique.  Ann. 
de  chim.  (7)  11,  66—71,  1897. 
Die  Lävulinsäure  CsHgOa  zeigt  trotz  ihres  hohen  Siedepunktes 
230*^  im  Vacuum  eine  nicht  unbedeutende  Flüchtigkeit,  namentlich 
bei  Gegenwart  von  Schwefelsäure  oder  CaO,  indem  sie  sich  in  zwei 
Verbindungen  von  ungleicher  Zusammensetzung  zu  trennen  sncht; 
auch  die  zurückbleibende  Säure  zeigt  eine  verschiedene  Zusammen- 
setzung.    Seh, 

H.  C.  JoNBS.  A  simple  and  efficient  boiling-point  apparatus  for 
use  with  low-  and  high-boiling  solvent.  Amer.  Chem.  Jpunu  19, 
581—597,  1897.     [Joum.  Phya.  Cliem.  1,  743,  1897. 

Die  Lösung  wird  durch  eine  Platinröhre,  die  das  Thernlometer 
umgiebt,  in  zwei  Theile  getheilt,  um  Strahlung  zu  verhindern  und 
die  directe  Rückkehr  des  condensirten  Lösungsmittels  in  die  siedende 
Flüssigkeit.  Die  Vorzüge  des  Apparates  sind  angegeben.  Eine 
nähere  Beschreibung  des  Apparates  ist  nicht  gegeben.  Seh. 


R.  Lbsfibau.     Ebullioscopie   de  quelques  sels   en  Solution   eth^rde. 

C.  B.  125,  1094—1096,  1897. 

Der  angewandte  Aether  siedete  bei  34^  C.  (757  mm);  es  wurde 
das  R^OüLT^sche  Ebullioskop  gebraucht  und  ein  Thermometer  mit 
Fünfzigstel-Grad.  Die  erhaltenen  Werthe  ändern  sich  sehr  stark 
mit  der  Concentration  und  man  kann  aus  einer  Messung  nicht  das 
Molecularge  wicht  des  gelösten  Salzes  bestimmen.  Der  Verf.  hat 
auch  die  Grenze  zu  bestimmen  versucht,  nach  der  hin  die  Mole- 
culargewichte  streben,  wenn  die  Concentration  sich  unbegrenzt  ver- 
mindert. Sek 
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riLBT.  Modificirte  Form  des  EbuUioskops.  Chem.  Centralbl. 
»  273—274.     Joura.  Amer.  Cliem.  Soc.  18,  1063—1067,  1897. 

Ebullioskope  für  praktische  Zwecke  zeigen  verschiedene 
ie  aufgezahlt  werden.  Der  Apparat  des  Verf.,  der  ohne 
l  resp.  ausfuhrliche  Darstellung  nicht  zu  beschreiben  ist, 
Jebelstande,  Zurücklaufen  der  Flüssigkeiten,  Einfluss  der 
sehen  Schwankungen  etc.,  vermeiden.  Seh. 


BHOFFEB.  lieber  einige  Abänderungen  am  Bbgkmann^- 
Apparate.    ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  619—625,  1897. 

wesentlichen  Neuerungen  sind: 

^er  Gebrauch  eines  Wit Tischen  Rührers,  in  dessen  hohler 
das  BECEMANN'sche  Thermometer  befindet. 
An  eigenartiger  Impfstift  zur  Aufhebung  der  Unterkühlung. 
Figur  erläutert  den  Apparat.  Der  Impfstift  ist  besonders 
:  und  besteht  aus  einem  unten  verschlossenen  Glasrohre, 
unterhalb  eines  seitlichen  Ansatzrohres  etwas  verjüngt.    Es 

bis  fast  auf  den  Boden  hinabreichende  Capillare,  deren 
fnung  mit  der  des  Glasrohres  verschmolzen  ist,  so  dass 
einem    höherstehenden    Becherglase    kommendes  Wasser 

Capillare  bis  auf  den  Boden  des  Rohres  hinabfiiesst  und 
irch  das  seitliche  Ansatzrohr  in  ein  zweites  tieferstehendes 
s  zurückfliesst.     Betreffs   der   ausfuhrlichen   Beschreibung 

das   Original   verwiesen    werden.     Es   werden   Versuche 

Erstarrungspunkt  des  reinen  Phenols  und  über  Emie- 
lieses  Erstarrungspunktes  durch  wachsende  Mengen  von 
litgetheilt.  Erstarrungspunkt  4,696^  Für  Thymol  ergeben 
ehr  verschiedenen  Mengen  die  molecularen  Depressionen 
,  71,2,  71,5.  Seh. 

AKOWSKY.  Zur  Frage  von  der  Verdampfung  unter  Mit- 
5  äusserer  Kräfte.     Journ.  d.  niss.  phys.  -  chem.  Ges.  29,    273, 

rd  auf  thermodynamischem  Wege  die  Formel  von  Schillbb 
bhängigkeit  der  Dampfdichte  von  den  auf  die  Oberfläche 
mpfenden  Flüssigkeit  wirkenden  Kräften  abgeleitet. 

•   M.  Segel. 

iE».  Einige  Versuche  über  Verdampfung  von  Flüssig- 
durch  einen  hohen  Gasdruck.    Wied.  Ann.  60,  755—759,  1897. 

20* 
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Wied.  Ano.  53,  396,  1894  hat  Schiller  über  die  Wirkt 
welche  die  die  Trennungsfläche  zwischen  Dampf  und  Flüssig 
angreifenden  Kräfte  (abgesehen  von  der  Natur  derselben)  ausül 
hervorgehoben. 

Es  ist  die   durch   den  Druck  q  verursachte  Vergrösserung 

Dampfspannung  =  q ---,  ö  specifisches  Volumen   der  Fiüs 

keit,  s  das  durch  den  Druck  q  geänderte  specifische  Volumen 
gesättigten  Dampfes. 

Dieser  Trennungsflächendruck  kann  auch  durch  ein  dem  Dan 
beigemischtes  Gas  ausgeübt  werden;  es  würde  also  der  erh( 
Partialdruck  eines  Gases  neue  Vergrösserung  der  Dampfspanni 
also  Dampfbildung  hervorrufen.  In  dieser  Richtung  sind  mit  ( 
CAiLLBTBT'schen  Apparate  einige  Vorversuche  angestellt  wor 
Es  wurde  die  Verdampfung  von  Aether  und  Chloroform  gepi 
bei,  Drucken  bis  zu  115  Atm.  gemessen  und  eine  deutUche  ^ 
mehrung  der  Spannung  der  Dämpfe  bei  beiden  Flüssigkeiten  n 
gewiesen,  nach  der  die  Dampfdichte  bei  25^,  für  Aether  =  2,9, 
Chloroform  =  2,4,  vergrössert  wurde.  Als  anstatt  Luft  Stick 
angewendet  wurde,  ging  der  Process  bedeutend  langsamer  vor  i 
Wahracheinlich  erklärt  sich  aus  Obigem  die  Erniedrigung  der  li 
sehen  Temperatur,  wenn  dem  Dampfe  der  Flüssigkeit  ein  Gas 
gemischt  ist.  Nach  theoretischer  Begründung  wird  darauf 
gewiesen,  dass  die  Versuche  von  Villabd  (Joum.  de  phys.  (2 
453,  1896;  diese  Ber.  52  [1],  434,  [2],  217,  324,  1896)  in  derse 
Weise  erklärt  werden  können.  Sc 


J.  v.  Palligh.    üeber  Verdunstung  aus  einem  offenen  kreisförm 
Becken.     Wien.  Ber.  106  [2  a],  384 — 410,  1897. 

In    der    Abhandlung   Ueber   Verdampfung    aus    einem    k 
förmigen  oder  elliptisch  begrenzten  Becken  hatte  Stefan  1881 
Keihe  von  Schlüssen  abgeleitet: 

1.  Die  Strömungslinien  der  Dampftheilcheu  sind  Hyperl 
deren  Brennpunkte  in  der  Peripherie  des  kreisförmigen  Becl 
liegen,  während  die  Flächen  gleicher  Dampfspannung  sich  als  h 
Rotationsellipsoide  zeigen,  deren  kleine  Axen  als  Rotations! 
durch  die  Mitte  des  Beckens  verlaufen;  ein  senkrechter  Sei 
erzeugt  Ellipsen,  deren  Brennpunkte  ebenfalls  in  die  Peripherie 
Beckens  fallen. 
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m  der  Zeiteinheit   aus   dem   betreffendeD  Becken   ver« 

j> »j 

ampfinenge  V  ist  =  4,rKlogn  ^ —  (r  Radius   des 

raus  die  aus  einer  beliebig  grossen  kreisrunden  Fläche 
R  verdampfende  Menge  • 


-.  =  K>-V>-f) 


icentricität  eines  Rotationshyperboloids).  Pblllat  hat 
te  experimentell  geprüft  durch  Abfangen  des  Dampfes 
;rfläche  und  durch  Verdampfung  von  Wasser  in  einer 
[linggefässen.  Er  kommt  nach  Wiedergabe  der  Ver- 
wenden Schlüssen: 

Stbpan  abgeleitete  EUipsenfonn  der  Curven  gleicher 
jig  besitzt  den  experimentell  ermittelten  Curven  gegen- 
kleine Excenti-icität,  theoretisch  wäre  sie  51  mm,  ge- 
n.  —  Der  Ausdruck 

—  »_      ^       ^P 
P — p    dn 

er  Secunde  durch  die  Einheit  des  Querschnittes  diffun- 
oenge  zeigt  nur  dann  mit  der  Erfahrung  übereinstim- 
me, wenn  bei  Berechnung  der  Niveauflächen  eine  fast 
grosse  Excentricität  zu  Grunde  gelegt  wird.  Dies  ist 
Verdampfungsmenge  V  der  Fall. 

Unterschied  zwischen   den  Werthen   der  Theorie   und 
ächst  mit  zunehmender  Temperatur.    Auch  die  übrigen 
gefundenen  Sätze  geben  zu  kleine  Werthe. 
[iluss  werden   die  Gründe  angegeben,   weshalb  Wasser 
chter  verdunstende  Flüssigkeiten  genommen  sind.   Seh, 


rNG    and   G.    L.   Thomas.      Some    hydrocarbons    from 
petroleum.     I.   Normal  and  iso-pentane.     Trans.  Chem. 

^40 — 446. 

m  Verfassern  gelungen,  mit  einem  besonderen  Dephleg- 
1  und  Isopentan  zu  trennen.  Pentan  siedet  bei  36,3^ 
Vom  Isopentan  sind  die  Constanten  gegeben  und  mit 
1  bei  Isopentan  anderer  Abstammung  zusammengestellt. 
27,95*^,  spec.  Gew.  0,6393.  Spannung  des  Dampfes  in 
)ei  90^:  4287,  bei  ISOf*:  22280.   Volumen  von  lg  der 
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Flüssigkeit  bei  ISO^:  2,857,  von  1  g  gesättigtem  Dampf  bei  1 
13,70,  bei  180^:  7,953.  Kritische  Temperatur  187,8«,  kritis 
Druck  25050  mm.  & 

J.  P.  KuBNBN.     On  ethane  prepared  from  ethyl  Jodide   and  er 
properties  of  some  mixtures  of  ethane  and  butane.    Proc.  B.  I 

8oc.  21,  433—442,  1897. 

Schon  früher  sind  von  Kubnbn  Versuche  über  Mischu 
von  Aethan  und  salpetriger  Säure  mitgetheilt  (PhiL  Mag-  (5 
173,  1895;  diese  Ber.Sl  [2],  228—229,  1895).  Die  Angaben 
die  Constanten  des  Aethans  (Druck  etc.)  weichen  etwas  ab. 
kritische  Temperatur  ist  31,8<>.  Es  zeigte  sich,  dass  kleine 
mengungen  die  Resultate  leicht  beeinflussen  und  es  wurden  det 
die  Spannungen  der  Dämpfe  verschiedener  Geraische  von  Ae 
und  Butan  bei  verschiedenen  Temperaturen  untersucht;  die  Resv 
sind  durch  Curven  dargestellt  Ein  einfaches  Gesetz  zwischen 
kritischen  Constanten  der  Gemische  und  denen  seiner  Bestandt 
war  nicht  feststellbar.  Ä 


Victor  Mbybb  und  Max  von  Rbcklinghausen.  Vorarbeite) 
einer  Untersuchung  der  Dampfdichtebestimmung  bei  extrc 
Hitzegraden.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  1926—1935,  1897. 

1.    Einleitende  Bemerkungen  von  Victor  Meybb. 

Es  wird  die  Noth wendigkeit  betont,  wenn  irgend  mö^ 
Dampfdichtebestimmungen  zwischen  2000<*  bis  3000®  zu  ma< 
Selbst  Platiniridiumgefässe  (25  Proc.  Ir)  sind  hierbei  nicht  ani» 
bar.  Am  schwersten  schmelzbar  ist  Magnesia,  und  es  kam  öi 
an,  das  betreffende  Material  (Magnesit  aus  Veitsch  in  Steiem 
das  etwas  CaO,  Si02  etc.  enthält)  gasdicht  und  formbar  zu  ma< 
Am  meisten  eignet  sich  dazu  Veitsches  Magnesiapulver,  mit  gi 
tigter  Chlormagneaiumlösung  zu  einem  Brei  angerührt;  das 
fahren  zur  Herstellung  von  Gefässen  wird  beschrieben.  Sehr  sc) 
ist  es,  dies  Material  gasdicht  zu  machen,  es  gelang  dies  nm 
kleinen  Stücken  durch  Dichtbrennen.  St 


J.  A.  Gboshans.  lieber  das  Dampfvolumen  (in  Cubikoentimetem 
Siedetemperatur  und  beim  gewöhnlichen  Druck),  welches  1 
Verdampfen  von  einem  Cubikcentimeter  Flüssigkeit  beim  S; 
punkte  entwickelt  wird.     Wied.  Ann.  61,  780—789,  1897. 
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iet  das  Dampfvolumen  von  1  com  (D  F)  doroh  die  Formel 

i>F  =  81,78^. 

arvolumen,  Tsd  Dampfvolnmen  von  A  Gramm  beim 
idepunkte.  Es  werden  aus  einer  Tabelle  von  Masson 
5)  30,  413,  1890;  diese  Ber.  46  [2],  352—354,  1890) 
von  D  V  berechnet  und  der  Verf.  zieht  den  Schluss, 
ippen  ähnlicher  Körper  der  Werth  von  D  V  ziemlich 
benyl-Fluorid ,  -Chlorid,  -Bromid),  bei  homologen  Kör- 
-,  Aethyl-,  Propyl-  etc.  -chlorid)  die  Werthe  aber  sehr 
werden.  Mit  Zuhülfenahme  anderer  Gruppen  und  frü- 
itungen  (Wied.  Ann.  61,  142,  1897)  wird  dann  eine 
leitet,  die  fiir   alle  Gruppen   chemischer  Verbindungen 

^      ^        dsdxsd 
Gonst  = » 

eispiele  neuer  Gruppen  belegt  wird.  Zwischen  dem 
ßlüssigkeitszutftande  beim  Siedepunkte  scheint  ein  naher 
lg  zu  bestehen.  Seh. 


LCHEB.     Untersuchungen   und   Verbesserungen  Fubss'- 
eapparate  zum  Höhenmessen.     ZS.  f.  Inatrk.  7,  193—201, 


rmometrischen  Höhenmessungen  geben  nicht  immer 
verlässige  Resultate  (A.  Gallb,  Höhenbestimmungen 
mometem  im  Riesengebirge,  ZS.  d.  Ges.  f.  Erdk.  31, 
HiLiPFSON,  Höhenmessungen  in  Griechenland,  ZS.  d. 
29,  1894).  Es  wurden  deshalb  zwei  Siedeapparate, 
id  ein  neuerer,  die  zugleich  Jcurz  beschrieben  werden, 
icht.  Diese  Versuche,  sowie  einige  Bemerkungen  über 
ssregeln,  das  Thermometerglas  etc.,  werden  mitgetheilt. 
der  Reise  ist  jedenfalls  immer  eine  sorgfältige  und 
lontrole  der  Siedethermometer  nothwendig.  Seh. 


''ersuche  mit  dem  G.  WiBDBMANN'schen  Geysirapparate. 

63,  342—347,  1897. 

auf  die  verschiedenen  Versuche,  die  man  mit  dem 
ichen  Geysirapparate  anstellen  kann,  hingewiesen.  Das 
ien  ist  nicht  nach  einer  Theorie  zu  erklären ;  es  lässt 
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sich  eine  ganze  Reihe  von  Modellen  constxnirc 
liehen.  Die  Litteratur  ist  angegeben;  vergl.  &xn 
f.  phys.  Chem.  1897,  221. 

N.  Mbnschutkin.     lieber   die  Regelmässigkeite 
der  isomecen  aliphatischen  Verbindungen.     B« 

2784—2791,  1897. 

In  einer  Abhandlung  (diese  Ber.  Öl  [1],  2'. 
der  Verf.  gezeigt,  dass  die  Grösse  der  Geschwind! 
Esterification  der  isomeren  Alkohole  und  der  Ein 
allyl  auf  die  isomeren  aliphatischen  Amine  abhäi 
Länge  der  Hauptkette,  2)  von  der  Anzahl  dei 
wenn  deren  Zahl  zwei  oder  grösser  als  zwei  ist 
oder  mehreren  EohlenstofTatomen  verkettet  sine 
fernung  der  Seitenketten  von  der  Hydroxylgru 
oder  der  Aminogruppen  der  Amine,  wenn  ms 
schreibt,  dass  in  ihnen  die  Seitenketten  als  ei: 
treten.  Diese  nämlichen  Regeln  beherrschen  au 
raturen  der  isomeren  aliphatischen  Verbindungen, 
hin  die  Siedepunkte  der  Pentylalkohole  (8),  der 
möglich,  14  bekannt)  zusammengestellt  und  fast 
punktsregelmässigkeiten  übereinstimmend  mit  de 
(die  Seitenketten  erniedrigen  die  Siedepunkte  d< 
Betrachtungen  werden  auch  für  andere  Gruppen 
punkte  hängen  von  den  oben  gegebenen  drei  P 
früher  betrachteten  Grössen. 


A.  Smits.  Mittheilung  über  Untersuchungen  m 
meter.  (Mededeeling  over  een  onderzoch  m 
meter.)     Vei-sl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd.  Nat)  5,  29 

Verf.  hat  in  seiner  Inaug.-Diss.  „üntersu 
Mikroraanometer",  1896,  die  zur  Messung  dei 
erniedrigung  verdünnter  Lösungen  verwendete  M 
Lösungen  von  Kochsalz,  Ealihydrat  und  Rohrzu 
sucht.  Alle  sind  sehr  verdünnt;  bei  Kochsalz  z. 
wendeten  Concentrationen  zwischen  1,8317  und 
1000  g  HaO.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  Darnj 
gung  schneller  abnimmt  als  die  Concentration. 
Hoff's  Formel   wird   deshalb   grösser   mit  gros« 
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^Össerer   Verdünnung   sinkt   der  genannte   Factor  von 
le  kleiner  als  e^  zu   noch   niedrigeren  Werthen   herab. 
Zeeman. 

8.     lieber  die  Frage,   ob  die  Maxiraumspanuung  eines 

Qur  von  der  Temperatur  abhängt.     (Over   de  vraag  of 

um-spanning  van  een:  damp  alleen  afhangt  van  de  tem- 

Zittingsvei-sl.    K.    Ak.   van    Wet.    Amsterdam    5,    295 — 305, 

vorläufigen  Versuchen  von  Smits  (Untersuchungen  mit 
anometer,  Inaug.-Diss.  1896  sh.  vor.  Ref.)  über  maximale 
mgen    von    Salzlösungen   wurde    eine   Erscheinung  be- 

an  Wüllnbr's  Beobachtungen  über  Condensationsver- 
jrinnerte  und  dieselben  zu  befestigen  schien.  Eine  ge- 
rsuchung  mit  dem  Mikromanometer  ergab  jedoch  das 
88  der  Druck  des  Wasserdampfes  durch  Compression 
m  der  sogenannten  Sättigung  wachsen  kann,  und  weiter, 
1  genannte  Erscheinung  durch  Spuren  von  Anilindampf 
•ursacht  worden  sei.  Wüllner's  Beobachtungen  sind 
Anwesenheit  der  Glaswände  zu  erklären.  Zeetnan, 


BE  Waals.  lieber  die  Frage  nach  dem  Einfluss  des 
sustandes  des  Lösungsmittels  auf  die  Druckerniedrigung, 
ilöste  Salze  verursachen.  (Over  de  vraag  of  de  mole- 
itand  van  het  oplosmiddel  invloed  heefl  op  de  druck- 
die  opgeloste  zouten  teweeg  brengen.)  [Vei-sl.  K.  Ak. 
Afd.  Nat.)  Amsterdam  5,  342— 350,  1896/97. 

iultat  von  Smits  (vorige  S.)  bezüglich  Dampfspannungs- 
des  Wassers  durch  gelöste  Salze  hat  Verf.   veranlasst, 
ilartheorie   eines  Gemenges  zweier  Stoffe  (Arch.  Neerl. 
den  auf  die  im  Titel  genannte  Frage, 
uckänderung    bei    grosser   Verdünnung    wird    gegeben 

l  dp  _       1 


p  dx  1  —  X 
izahl  der  Molecüle  des  gelösten  Stoffes  in  einer  totalen 
5h  Eins  ist.  Nach  der  Theorie  wird  das  letzte  Glied 
wenn  der  gelöste  Stoff  in  Ionen  gespalten  wird.  Das 
den  Resultaten  von  Smits  nicht  in  üebereinstimmung. 
.  dazu  auch  nicht,  wenn  die  Annahme  fallen  gelassen 
as  Lösungsmittel  ungeändert  bleibt. 


314  22^*    Verdampfang  und  Condensatu 

Wenn  von  den  x  Molecülen  des  gelösten 
gespalten  sind,  und  ausserdem  2e  Molecüle  des 
zu  z  Doppelmolecülen  vereinigen,  so  wird 

l  dp c 


+ 


p  dx  y        1— a;  + 

Bei  unendlich  kleinen  Werthen  des  z  wird 

1 


1  — ^ 
2x 


-  ist  jedoch  =  1,  deshalb -— -  =  2. 

X  p  a  X 

Eine  weitere  Association  der  Molecüle  des 
n-fachen  Molecülen  ändert  diesen  Grenzwerth  nie] 
eine  complicirtere  Aenderung  des  Lösungsmitteli 
then  dieses  Grenzwerthes  fuhren  wird.  Eine  so 
bisher  jedoch  nicht  fonnulirt  worden.  Jedenfall 
dass  derselbe  Grenzwerth,  welcher  bei  der  Dru 
funden  wird,  auch  bei  der  Schmelzpunktsänderi 
Eine  Differenz  in  den  Werthen  des  Grenzwert 
den  genannten  zwei  Methoden,  lässt  schliessen,  d 
der  Bestimmungen  falsch  ist. 


E.  B.  H.  Wade.  On  a  new  method  of  deten 
pressures  of  Solutions.  Proc.  Eoy.  Soc.  61,  285— S 
Der  Apparat  war  ähnlich  dem,  welchen  S 
Untersuchung  der  Temperatur  der  Dämpfe  und 
aus  denen  sie  entwichen,  benutzte.  Es  wurden 
culare  Lösungen  von  Chlornatrium,  Chlorkalium,  ( 
natrium,  Bromkalium,  Chlorcalcium,  Chlorstrontiu 
Tabelle  giebt  den  Siedepunkt  über  100«  bis  100° 
in  Grammmolekeln  und  das  Verhältniss  beider,  z 

Siedepunkt  in  Graden  Concentration  in 
über  100®  g-Molekeln 

NaCl    .    .    .    .    0,047  0,046 

„        ....    0,129  0,124 

SrCl,    ....    0,035  0,0215 

,        ....    0,145  0,1105 

Eine  Discussion  der  Resultate  ist  für  später 


Wads.    Kelvin.    Gboshans. 
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viN.  On  a  differential  method  for  measuring  differences 
)ur  pressures  of  liquids  at  one  temperature  and  at  different 
Itures.  Pi-oc.  B.  Soc.  Edinb.  21,  429—432,  1896/97.  Nature  55, 
^  295—296,  1897.     ZS.  f.  Instrk.  7,  122.      [Chem.  CentralbL  1897, 

Apparat  besteht  aus  zwei  WouLFp'schen  Flaschen,  welche 
gleichenden  Flüssigkeiten  enthalten ;  sie  sind  mit  verticalen 
I,  die  bis  auf  den  Boden  gehen,  versehen  und  vereinigen 
nach  Zwischenschaltung  eines  Hahnes  zu  einer  gemein- 
tung,  die,  durch  einen  Hahn  verschliessbar,  zur  Luftpumpe 
e  Glasröhren  sind  an  ihren  oberen  Enden  mit  Glasmänteln 

um  verschiedene  Temperaturen  (durch  Bäder  etc.)  her- 
können.  Ein  Metallrohr  mit  Hahnverschluss ,  das  durch 
mann  (Hahnverschluss)  mit  der  Luftpumpe  in  Verbindung 
•den  kann,  verbindet  die  zweiten  Oeffnungen  derWouLFF'- 
chen.  Die  Flaschen  besitzen  dann  noch  Oeffnungen,  durch 
>e  Flüssigkeiten  hineingebracht  werden  können.  Nach 
5r  Hähne  werden  mit  der  Luftpumpe  die  Flüssigkeiten  in 
Röhren  hineingesaugt  und  durch  Abschliessen  des  Hahnes 
he  erhalten.  Nun  stellt  man  die  Communication  der  Luft 
sehen  durch  das  Metallrohr  her,  die  Differenz  der  Flüssig- 

giebt  die  Differenz  der  Dampfdrucke  in  den  beiden 
ien  für  die  betreffende  Temperatur.  Seh, 


3HANS.  lieber  coiTespondirende  Temperaturen  bei  gleichen 
I rucken.     H.     Wied.  Ann.  61,  142—150,  1897. 

SANS,  der  schon  früher  in  der  obigen  Richtung  gearbeitet 
lürzlich  (Wied.  Ann.  60,  169,  1897)  eine   Formel    aufge- 

Tp(cps)  _  r  760  mm  (cps) 
Tp(aq)  ""    T  760  mm  (a  3)' 

jziehungen  zwischen  Druck  und  Temperatur  gesättigter 
u  den  Drucken  und  Temperaturen  des  Wasserdampfes 
Der  Verf.  hält  dieselbe  für  mehr  als  eine  Hypothese 
in  Beziehung  auf  Kohlenstoff,  Wassei-stoff  und  Sauerstoff 
sie  neue  Thatsachen  ausdrückt,  indem  er  zugleich  auf  einen 
Vorgang  in  seinem  Leben,  als  er  sich  die. Aufgabe  stellte, 
Itniss  der  Dampfdichten  von  Aether  und  Wasser  bei  ihren 
Len  und    100°   zu   bestimmen,   zurückgeht.     Er  sucht  den 
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Zusammenbang  der  Siedepunkte  der  Körper  Cp^ 
was  ihm  auch  gelingt.  Ohne  Angabe  der  Zahlei 
die  Beziehungen  nicht  wiedergeben. 

L.  Pfaundleb.  Ueber  die  Spannkraft  der  Que 
Intervall  0»  bis  lOOo.     Wied.  Ann.  63,  36—43,  li 

Es  wird  die  Absorptionsmethode  auf  Bestimn 
von  Quecksilberdämpfen  bei  Temperaturen  untei 
Dieselbe  giebt  recht  genaue  Resultate. 

Temperatur    Tensionen  Hsrtz  J 

15®  0,00081  0,00082  ( 

56,3®.  0,01801  0,01998  ( 

98,8®  0,26305  0,026716         ( 

Die  Resultate  stimmen  mit  den  Daten,  wie  i 
polationsformel  von  Hertz  erhalten  werden  (v 
[2],  360  ff.,  1882).  

G.  W.  A.  Eahlbaüm.  Studien  über  Dampfspan: 
Gemeinschaft  mit  C.  G.  Wirknbb  und  an< 
II.  Abtb.,  1.  Hälfte,  8.  1—221.     Basel,  B.  Schwalle, 

Ueber  die  Arbeiten  des  Verf.  und  seiner  '^. 
Gebiete  der  Spannkraftmessungen  ist  wiederholt  i 
berichtet.  In  dem  vorliegenden  Bande  ist  da 
weiterer  chemischer  Gruppen  (in  der  ersten  Abt 
züglich  die  Beobachtungen  über  fette  Säuren  gc 
gestellt.  Die  Beigabe  der  durch  Interpolation  | 
ist  eingeschränkt.  In  Theil  IV  sind  gegeben  di 
Benzol  und  folgende  Derivate:  Brombenzol,  Bei 
Anilin,  Benzonitril,  Benzylalkohol,  Nitrobenzoi,  B 
alkohol.  Dann  folgen  Angaben  über  normale  i 
CnHanOa  (Propionsäure,  Buttersäure,  Valeriai 
grossen  Reihe  von  Tabellen  ist  ein  Vergleich  a 
Säuren  beobachteten  und  berechneten  Werth( 
Theil  VI  sind  die  Untersuchungen  über  Anilin 
gegeben  (Methylanilin,  Dimethylanilin ,  Aethylan 
Theil  VII  umfaast  die  Körpergruppe:  Acetonphe 
und  Benzoylchlorid ,  wobei  namentlich  die  Scb 
dass  der  Eintritt  gewisser  Atomgruppen,  CO — C. 
CO  Gl,  gleichen  Einfluss  auf  den  Siedepunkt  h 
Ges.  16,  1312,  1883),  geprüft  werden  sollte,  wobc 
dass  sie  absolute  Gültigkeit  nicht  haben  kann. 


Pfaundler.    Kahlbaum.    Dieterici. 


317 


tci.      lieber    die    Dampfdrucke    verdünnter    wässeriger 
i   bei  0^      Wied.  Ann.  62,  616—643,  1897. 

frierpunktsbestimmungen,  so  sorgfältig  sie  ausgeführt  sind, 
immer  mancherlei  Abweichungen  von  der  Abrhbnius'- 
ciationstheorie.  Der  Verf.  hat  deshalb,  nachdem  er  die 
hsten  Arbeiten  erwähnt  und  auf  Voigt's  theoretische  Dar- 
ner  kinetischen  Theorie  der  Flüssigkeiten  hingedeutet 
r.  1896,  4;  1897,  Heft  1),  selbst  die  Dampfspannungen 
Lösungen  als  Ausgangspunkt  genommen,  die  mit  den 
ten  in  nahem  Zusammenhange  stehen.  Zur  Messung  der 
angen  wurde  ein  sich  an  die  frühere  Methode  (Wied. 
7 — 87),  Verschiebung  einer  elastischen  Membran,  an- 
r  Weg  benutzt  Der  Apparat  ist  beschrieben.  Es  wird 
pannungsdifferenz  einer  Lösung  x  gegen  Wasser  ge- 
sh  diejenige  einer  Standardlösung  gegen  Wasser;  ist 
anderweitige  Beobachtungen  in  Millimeter  Quecksilber 
kann  die  Druckdifferenz  in  Millimetern  Quecksilber  an- 
srden.  Anordnung  und  Gang  der  Versuche  sind  aus- 
^getheilt.  Die  Concentration  wurde  nach  RAOULx'scher 
zählt,  d.  h.  als  Normallösung  gilt  diejenige,  welche  die 
kel  des  gelösten  Körpers  und  1000  g  Wasser,  oder 
MoL  und  1000 /3f«,  =  55,55  g-Mol.  Wasser  enthält  (auch 
ration  von  Abbheniüs  ist  im  Gebrauch).  Die  Versuchs- 
id  in  Tabellen  übersichtlich  zusammengestellt.  Versuchs- 
n  verdünnte  Lösungen  von  Phosphorsäure  und  Sohwefel- 
yhlomatrium  und  Chlorcalcium,  von  Rohrzucker,  Dextrose 
>flr.  Die  Genauigkeit  der  Versuche  ist  discutiii. 
I  Elektrolyten,  Säuren  und  Salzen  ergiebt  sich  Folgendes : 
Uen  Beobachtungen  folgt,  dass  im  Concentrationsintervall 
licht  eine  mit  wachsender  Verdünnung  zunehmende  mole- 
pfspannungsverminderung  beobachtet  werden  kann,  aus 
eine  Zunahme  der  Dissociation  im  Sinne  der  Disso- 
»these  zu  schliessen  wäre,  sondern  gerade  die  entgegen- 
»cheinung. 

folgt,  dass  im  angegebenen  Concentrationsbereiche  die 
,  welche  wir  zur  Erklämng  der  elektrolytischen  Leitung 
für  die  Dampfspannungsverminderung  nicht  in  gleicher 
mmend  ist,  oder  dass  sich  noch  andere  Einflüsse  geltend 
eiche  aus  der  erwarteten  Zunahme  der  molecularen 
mngsvermindemng  eine  Abnahme  machen." 
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Die  Elektrolyte  sind  wohl  nicht  verdünnt  g€ 
DissociationscoSfficient  ist  deshalb  auch  nicht  her 

Bei  Rohrzucker,  Dextrose  und  Harnstoff  er; 
weg  Abnahme  der  molecularen  Dampfspan 
rungen  mit  abnehmender  Concentration, 
ihn  die  Gefrierpunktsbeobachtungen  von  Ponsot  \ 
LooMis  bei  Zucker  und  Harnstoff  ergeben  hat 
DisTERiGi  auf  WiLDERMANN^s  Einwendungen  g 
obachtungen  ein.  

G.  Tammann.     üeber  die  Dampfspannung   von 
beim  Verwittern  durchsichtig  bleiben.    Wied.  A] 

Zuerst  hat  auf  solche  Erystalle  Mallabd  hi 
40  [2],  217,  1884,  Heulandit),  später  untersucht 
Magnesiumplatincyanür,  das  sich  entsprechend  ver 
der  Dampfspannungen  wurde  das  Verfahren  des  h 
(Aufhängen  der  Substanz  über  Schwefelsäurelösui 
Concentration,  Wägungen,  bis  kein  Gewichtsverl 
wird,  also  Gleichgewicht  zwischen  den  Krystallen 
Säurelösung  eingetreten  ist).  In  einer  Tabelle  sind 
Gehalt  der  Schwefelsäurelösungen  in  Procenten  E 
I  nung  derselben  in  Millimetern  pro  Gewichtsverlust 

i  Grammmolecülen  Wasser,  bezogen  auf  ein  Grami 

I  ständig  gewässerten  Salzes:  n.  Beim  Chabasit,  (Ca^ 

I  +  6H2O;  Desmin,   CaOAlaOg  ßSiOg  +  öHjO; 

Al2  08  6Si02  +  öHjO;  Magnesiumplatincyanür,  M 
Eine  graphische  Darstellung  ermöglicht  einen  sei 
Wenn  bei  dem  Platinsalz  die  Dampfspannung 
mehr  als  6H2O  unter  7  mm  gesunken  ist,  so  w 
Krystallen  mit  öHgO  zusammengebracht  werden 
wasserarmen  zum  wasserreicheren  Hydrat  stattfi 
fand  VAN  Bemmelen  beim  Gel  der  Kieselsäure  { 
430,  1896),  nur  dass  der  Process  nicht  umkehrbar 
hält  sich  Eiweiss,  Leim  etc. 


W.  Ostwald.      Betrachtungen   über   die   Dampfd 
löslicher  Flüssigkeiten.     Wied.  Ann.  63,  336—341 

Die  Betrachtungen  zeigen,  dass  die  Verhäl 
zum  Theil  mischender  (lösender)  Flüssigkeiten  nc 
suchungeu  bedürfen,  namentlich  auch  mit  Hinbli 
der  Uebersättigung.  


Tammahn.    Ostwald.    Wilson.    Melandeb. 
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[LSON.  CondensatioD  of  water  vapoar  in  the  presence 
ee  air  and  other  gases.  Phil.  Trans.  1897,  265 — 307.  Proc. 
H,  236—242,  1807. 

rf.  hat  in  einer  Mittheilung  (Proc.  Roy.  Soc,  May  13, 
Resultate  einiger  vorläufiger  Versuche  nachgewiesen, 
mit  Wasserdampf  gesättigte  Luft  sich  plötzlich  über 
mten  Betrag  ausdehnt,  Condensation  (Regennieder- 
i  in  Abwesenheit  von  Nuclei  stattfindet  Die  Ver- 
tnit  zwei  verschiedenen  Apparaten  fortgesetzt,  und  es 
in,  dass  dies  bei  Luft  erfolgt,  wenn  v^/v^  =  1,252. 
sdehnung  vjv^  ^  1,38,  so  ist  die  Condensation  wolken- 
die  Zahl  der  Tropfen  wächst  ausserordentlich.  Später 
bis  1,44)  Farbenerscheinungen  auf.  Aehnliches  zeigte 
irenn  anstatt  Luft  andere  Gase  (Sauerstoff,  Stickstoff, 
enstoff)  angewendet  wurden.  Mit  Ausnahme  beim 
muss,  damit  regenähnliche  Condensation  eintiitt,  die 
hinlänglich  sein,  um  Uebersättigung  herbeizufuhren,  bis 
iwissen  Werthe,  bei  — 6^  4,2  und  4,4,  der  sich  mit 
3mperatur  verringert  Uebersättigung  ist  das  Verhältniss 
n  Dichte  des  Dampfes,  wenn  die  Ausdehnung  vollendet 
gkeit  über  einer  Wasseroberfläche  bei  derselben  Tempe- 
ie  nach  der  Ausdehnung  erreicht  wurde,  für  Wolken- 
ist das  Verhältniss  bei  — 16^:7,9.  Röntgenstrahlen 
iie  Zahl  der  Tropfen ,  wenn  Wasserstoff  stabil  aufge- 
'.  Auch  ist  die  Grösse  der  Nuclei,  welche  die  Con- 
lervorbringen,  berechnet.  Seh, 


B.     Ueber  die  Condensation  des  Wasserdampfes  in  der 
re.      Difls.  Helsingfors  1897,  141  S. 

D  giebt  folgendes  Referat  in  seiner  Zeitschrift  (ZS.  f. 
24,  380,  1897).  Die  sehr  ausgedehnte  Abhandlung 
ich  wesentlich  mit  meteorologischen  Fragen,  bezüglich 
lens  von  Staub  in  der  Atmosphäre,  welcher  bei  lieber- 
es Sättigungspunktes  als  Keim  für  die  Verflüssigung 
.mpfes  dienen  kann.  Daneben  sind  aber  auch  mancherlei 
an  verzeichnet,  welche  von  Interesse  sind,  z.  B.  der 
ass  aus  Salzlösungen  Dampf  aufsteigt,  welcher  nach- 
iren  des  Salzes  enthält,  wie  dies  auch  früher  schon 
^urde.  Ein  Auszug  ist  wohl  nicht  möglich  bei  dem 
•  Arbeit  und  Mannichfaltigkeit  der  behandelten  Fragen. 
Seh, 
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John  Aitkbn.     On  some  nuclei  of  cloudy  cond 

71,  1897. 

Reiner  Wasserstoff  wurde  in  filtrirter,  si 
brannt,  die  Ionen  (Rioharz-Helmholtz),  Kerne, 
es  entstand  keine  Condensation  in  dem  Wasserd 
licht  begünstigt,  wenn  Staub  u.  s.  w.  in  der  I 
bildung  sehr.  Wenn  Ammoniak,  schweflig 
salpetrige  Säure  u.  s.  w.  sich  in  der  Luft  bef 
waren,  so  wirkt  diese  Luft  nucleusartig,  aucl 
zugegen  ist  

HuoH  J.  Callbndab  and  John  T.  Nioolson. 
sation  of  steam.     Nature  57,  139—140,  1897. 

Die  Verff.  fanden  bei  ihren  Dampfmascl 
weichend  von  früheren  Angaben,  dass  eine  reine 
Oberfläche  nicht  unmittelbar  auf  die  Tempera! 
Dampfes,  mit  dem  sie  in  Berührung  ist,  erhitzt 
densation  nicht  unbegrenzt,  sondern  begrenzt  u 
der  Betrag  derselben  sich  berechnen  lässt. 

Diese  Arbeit  ist  von  besonderer  Wichtigkeit 
und  theoretischen  Verhältnisse  der  Dampfmasch 


J.  P.  Eübnbn.    lieber  den  Einfluss  von  Beimis< 
scheinungen   beim  Verflüssigen   von  Gasen, 
flüss.  Gase  1,  153—161,  1897.      [Beibl.  22,  145—146, 

Die  Arbeit  schliesst  sich  an  die  Arbeit  üb 
S.  310)  und  zeigt,  dass  die  bei  einem  Gemische  i 
Spannungen,  die  zwischen  den  Grenzen  pa  (Anfai 
beim  Comprimiren)  und  pb  (Druck  nach  vollstäu 
nicht  dem  gegebenen  Gemische  angehören,  sonde 
während  ändernden  Gemischen.  So  enthielt  be 
Luft  und  Kohlensäure  das  zuerst  entstehende  C 
viel  weniger  Luft  als  das  ursprüngliche  Gemisch 
producte  werden  nach  und  nach  reicher.  Uel 
schwerer  condensirbare  Beimischung  so,  dass  d 
ratur  erniedrigt  und  der  kritische  Druck  erhöht 
der  Dampfspannung  und  die  Unterschiede  zwisc 
nur  ein  sicheres  Kennzeichen,  ob  das  Gas  e 
mischt  ist. 
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MasohiDe  zur  Erzielung  niedrigster  Temperataren,  zur 
isigung  und  zur  mechanischen  Trennung  von  Gas- 
i.  Z8.  f.  Instrk.  17,  24—26,  1897;  vgl.  16,  156,  1896.  Bayer, 
wbl.  1896,  378.      ZS.  f.  d.  ges.  Kälte-Ind.  1897,  7—11. 

nichtige  Apparat  ist  hier  in  schematischer  Darstellung 
i  welcher  das  Innere  des  Gegenstromapparates ,  der  im 
i  aus  zwei  in  einander  liegenden,  spiralig  gewundenen 
nach  aussen  gut  isolirt  sind,  besteht,  nur  durch  die 
n  (und  Röhrenquerschnitt)  angedeutet  ist;  auch  ein 
arat  ist  schematisch  dargestellt,  durch  den  es  gestattet 
phänischem  Wege  den  Stickstoff  aus-  der  condensirten 
nen  und  so  Sauerstoff  in  gi'össeren  Mengen  darzustellen. 
Seh, 

Maschine  zur  Erzielung  niedrigster  Temperaturen  zur 
isigung  und  zur  mechanischen  Trennung  von  Gas- 
U     ZS.  f.  ges.  Kälte-Ind.  4,  44—49,  1897.     Beibl.  21,  404,  1897. 

g  zu  den  Versuchen  von  Lindb  (diese  Ber.  52  [2], 
ind  der  LiNDB^schen  Eältemethode  (Wied.  Ann.  57,  328, 
Wickelung  der  thermodynamischen  Formeln  für  die 
Berichtigungen  ftir  die  LiNDB'sche  Berechnung.     Seh. 


III 


.  Wann  werden  Gase  flüssig?  ZS.  f.  comprimii-te  und 
se  1,  86—87,  1897.      [Beibl.  2,  953—954,  1897. 

le  Definition  einer  Flüssigkeit  oder  eines  Gases  wird 
gelegt:  Eine  Substanz  ist  flüssig  oder  gasförmig  zu 
nachdem  ihre  Dichte  grösser  oder  kleiner  ist  als  die 
)ichte.  Hiernach  könnten  Gase  durch  Druck  allein 
cht  werden;  Kohlensäure,  welche  bei  35*^  einem  Druck 
;m.  ausgesetzt  wäre,  würde  als  flüssig  zu  bezeichnen  sein, 
i  flüssig  sei,  wenn  das  Gefäss  auf  30^  abgekühlt  wird, 
►ruck  vermag  nur  den  Zustandswechsel  nicht  herbei- 
mmerhin  hat  die  Definition  manche  Vortheile  für  sich. 
Seh, 

On  the  liqucfaction  of  a  mixture  of  two  gases.    Joum. 

n.  1,  274—297,  1897. 

>rf.  hat  schon  früher  diese  Verhältnisse  ausführlich  be- 
hem:  Dissolutions  et  M^langes.  Premier  Memoire:  Equi- 
>uvement  des  fluides  melanges  (Travaux   et  Memoires 

Phya.    LUX.    2.  Abth.  21 
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des  Facultas  de  Lüle  1892).      Der  dritte  Theil 
bandelt  über  Les   melanges  doubles  (ibid.  3,  N 
erste  Theil  enthält  das  Historische  über  die  The 
den    Problems,    wobei    namentlich    auch    auf 
EuENBN  (1892)   und  van  dee  Waals  recurrirt 
Theile  werden   die   Gesetze    der  Thaulinien    unc 
in  Beziehung  zu  der  Curve  der  kritischen  Punkte 
abgeleitet  und  dargestellt.    Es  zeigt  sich,  dass  di 
kritischen  Punkten  Tangenten   der  Curven   sind, 
im  Einzelnen  kann  hier  nicht  gegeben  werden. 


H.  MoissAN  et  J.  DswAB.  Sur  la  liquefaction  < 
1202—1205,  1897.  Bull.  8oc.  cliim.  (3)  17,  643—646 
Das  Fluor  war  aus  Fluorkalium  durch  Elel 
und  von  FluorwasserstofTsäuredämpfen  befreit  ^ 
kühlungsmittel  wurde  flüssiger  Sauerstoff  benutz 
siedet.  Bei  dieser  Temperatur  verflüssigt  sich  da 
hatte  aber  seine  chemische  Activität  auf  Glas  vei 
Sauerstoff  im  Vacuum  sieden  liess,  gelang  es  be 
das  Fluor  zu  verflüssigen;  es  bildete  eine  klai 
bewegliche  Flüssigkeit  Bei  sehr  niedriger  Temf 
flüssigem  Sauerstoff  abgekühlt)  erglühen  Si,  Bo,  G 
gas  nicht  und  das  Fluor  scheidet  Jod  nicht  aus  se 
aus,  Benzin  und  Terpentinessenz  werden  vom  Fluc 
unter  Feuererscheiuung  zersetzt  Eine  eigenthüml 
die  Verflf.  beim  Einleiten  von  Fluor  in  flüssigen  I 
es  entstand  ein  flockiger  Niederschlag  von  weis 
Körper  besitzt  die  Fähigkeit,  sich  beim  Steige 
lebhaft  zu  entflammen.    Seine  Natur  ist  noch  nich 


H.  MoissAN  et  J.  De  WAR.  Nouvelles  exp^riences 
du  fluor.  C.  R.  125,  505—511,  1897.  BuU.  soc.  cl 
1897. 

Den  Verff.  war  es  gelungen,  Fluor  zu  verfli 
1202,  1897).  Sie  haben  weitere  Versuche  in  d 
gestellt  Fluor  verflüssigt  sich  beim  gewöhnliche 
in  ein  Kältebad  von  flüssiger,  siedender  Luft  g 
Siedepunkt  des  flüssigen  Fluors  liegt  nahe  bei  — 
nicht,  das  Fluor  fest  zu  erhalten  ( — 210®).  Dag 
gelblich  und  mischt   sich  nicht  mit  flüssiger  Luf 


MoissAN  u.  Dewar.    Lange.    Dewab. 
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uors  wurde  zu  1,14  bestimmt  mit  Substanzen,  die  vom 
uor  bei  der  niedrigen  Temperatur  ca.  — 200®  nicht  an- 
urden:  Kautschuk  (D  =  0,99),  Ebonit  (D  =  1,15)  etc. 
ne  Absorptionsstreifen  im  Spectroskop  und  ebenso  wenig 
I  Eigenschaften.  In  einem  Capillarrohre  (Durchmesser 
eben)  wurden  folgende  Steighöhen  beobachtet.  Flüssiges 
m,  flüssiger  Sauerstoff  5,0  mm,  Alkohol  14,0  mm,  Wasser 
it  Wasserstoff  verbindet  sich  das  flüssige  Fluor  unter 
icheinung,   auch  Terpentinöl  wird   angegriffen.     Bei  der 

von  Fluor  auf  feuchten  Sauerstoff  entsteht  ein  detoniren- 

(Fluorhydrat).    In   flüssigem    Sauerstoff  ist   es   löslich 

nicht   ein.     Auf  Eis  von  — 210^   wirkt  flüssiges  Fluor 

ach  auf  festes  Quecksilber  wirkt  es  bei  dieser  niedrigen 

nicht  ein.  Seh, 

The  liquefaction  of  fluorine.     Natm-e  57,  82,  1897. 

.  über  die  Arbeit  von  Moissan  und  Dewab.  Die  Ver- 
jelingt  in  stark  abgekühlten  (durch  flüssige  Luft)  Glas- 
la  bei  so  niedrigen  Temperaturen  die  chemische  Action 
i  ist  Das  Fluor  wurde  durch  Elektrolyse  von  HCl  ge- 
Fl  dargestellt  Die  Wirkung  des  flüssigen  Fluors  auf 
3  Stoffe  ist  angegeben;  es  wird  bei  — 210^  noch  nicht 
bt  auch  nach  anderen  Quellen.  Sc^. 


Ueber  verflüssigtes  Ammoniak.     Z6.  f.  compr.  Gase  1,  16 


ihnisch  verwerthete  flüssige  Ammoniak  enthält  mancherlei 
ungen  von  Wasser,  Pyridin,  Alkohol  und  Acetonitrit 
mungsmethode  derselben  ist  angeführt,  eine  Kritik  der 
Strombbck,  der  noch  andere  Verunreinigungen  nach- 
it,  ist  hinzugefugt  Seh. 


[ew  researches  on  liquid  air.  Roy.  Inst,  of  Great-Britain, 
^ening  meeting  27/l3,  1896.  Joum.  d.  phys.  (3)  6,  135—138, 
argl.  diese  Ber.  52  [2],  323,  1897. 

ste  Theil,  der  polemischer  Natur  ist,  ist  in  dem  franzö- 
zuge  nicht  berücksichtigt  —  Es  wird  zuerst  ein  Labora- 
rat  beschrieben,  eingerichtet  nach  dem  PicTBT'schen 
\  gestattet,  flüssigen  Sauerstoff  oder  flüssige  Luft  zu  er- 
Aufbewahrung der  Gase  geschieht  am  besten  in  Röhren 

21* 
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mit  doppelter  Wandung,  der  ringförmige  Zwis< 
besten  leer  gemacht,  auch  ist  es  zweckmässig,  cl 
selben  zu  versilbern.  Feste  Luft  von  gallertartig 
man  durch  schnelles  Verdampfen  im  Yacuum 
Felde  lässt  sich  der  flüssige  Sauerstoff  davon 
zusammengebracht,  schmilzt  die  feste  Luft,  kühlt 
so  weit  ab,  dass  ein  Theil  der  Luft  fest  wird. 
Stoff  hat  bei  — 183»  die  Dichte  1,1378,  die  flüs« 
flüssiger  Stickstoff  beim  Siedepunkte  0,850,  do< 
Luft  wenig  höher.  Dbwab  hat  flüssigen  Was 
und  einem  Drucke  von  200  Atm.  erhalten.  A 
theilweise  Verflüssigung  eines  Gasstrahles  sind 
föhrlich  sind  die  Versuche  später  mitgetheilt  1 
die  Beschreibung  des  Apparates  mit  erläuternden 
gefügt.  

Dbwab.     The  liquefaction   of  air  and  the  dete 

Nature  57,  93.    Chem.  Soc.  4.  Kov.  1897.    Chem.  Ne 

Beimengungen  der  Luft  treten  bei  Conc 
deutlich  hervor,  wenn  dieselben  bei  — 210^^  n< 
werden.  Man  lässt  den  verflüssigten  Theil  äi 
erhält  so  die  gelösten  Gase,  so  das  Helium  s 
King's  Well  bei  Bath.  Helium  und  Wasserstol 
dieselbe  Flüchtigkeit  zu  haben. 

Apparat  und  Versuche  sind  ausfuhrlich  bescl 
fugung  der  Discussion.  

J.  FouBNiEB.  Recipient  de  süret^  destine  ai 
g^n^ral  et  ä  l'^clairage  par  l'ac^tyl^ne  liquide. 
B^noes  soc.  fran^.  de  phys.  1897,  B^s.  19 — 20.  Zi 
Gase  1,  38— 40. 

EJin  Regulir-  und  Sicherheitsventil  fiir  Beh 
Acetylen,  wenn  dasselbe  zur  Beleuchtung  ange 
insbesondere  für  kleinere  Mengen  geeignet 


M.  Altschul.    Comprimirtes  und  flüssiges  Acet; 
u.  flü88.  Gase  1,  30—33,  1897. 

Der  Verf.  giebt  einen  Ueberblick  über  die 
flüBsignng  des  Acetylens,  indem  er  auch  die  i 
Explosionen  dieses  Körpers  geschaffene  Sachla^ 
einleitend  bespricht. 


Dewab.    Foübvisr.    Altsohül.    Litteratur. 
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Druck  des  flüssigen  Acetylens  bei  verschiedenen  Tempe- 
id die  Bedingungen  der  Verflüssigung  sind  von  Gaillbtet 
J77;  diese  Ben  33,  756,  1877)  zuerst  festgestellt,  der 
die  Reinigung  des  flüssigen  Acetylens  nichts  niitgetheilt 
1  hat  Ansdbll  auf  Dswab's  Veranlassung  die  Eigen- 
^es  flüssigen  Acetylens  untersucht  (Proc.  Roy.  Soc.  29, 
d  schliesslich  Piotbt  die  Dampfspannungen  gemessen, 
flüssiges  Acetylen  benutzte,  und  zuletzt  Villabd  (Ann.  d. 
)hys.)  mit  einem  besonderen  Apparate,  der  beschrieben 
luesten  Resultate  erhalten: 


Druck 

Terap. 

Druck 

^'                            in  Atm. 

in  Atm. 

KO  (Acetylen  fest)     0,69 

—  23,8  (Acetylen 

flüssig)  18,2 

.0           n             «        1,0 

0 

„ 

26,05 

,0  (Schmelzpunkt)  1,25 

+    5,8 

» 

30,03 

1,0  (Acetylen  flüssig)  2,22 

+  11,5 

n 

n         34,8 

>             „              „         3.55 

+  15,0 

71 

n         37,9 

►                   r,                   n           .5,3 

+  20,2 

n 

n         42,8 

>,0           «              ,         7,7 

s 

Litteratur. 


r  BEB  Waals.  La  continuite  des  ^tats  gazeux  et  liquide. 
L  de  Fallemand  et  annot^  par  Mm.  Dommeb  et  Pomet. 
XVI  u.  280  8.    Paris,  Georges  Carr^. 

:UBEB.  Some  boiling-point  determinations.  Joum.  of  phys. 
I,  643—646,  1897. 

Vaporizzazione   di   un    liquido    in    un'atmosfera  limitata. 

.  (4)  5,  27—28,  1897. 

Soholapparat,  der  in  zweckmässiger  Anordnung  manometrisch  die 
opfung  einer  Flüssigkeit  zeigt. 

MiLLBB.    On  the  second  differential  coefficients  o(  Gibb's 
n  5.  —  The  vapour  tensions,  freezing  and  boiling  points  of 
mixtures.     Joum.  of  phys.  Chem.  1,  633—64  2,  1897. 

z.  Das  Verhalten  überhitzter  Dämpfe  und  unterkühlter 
keiten  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Kohlensäure. 
.  ges.  Kälte -Ind.  3,  1—15,  1896.  Z8.  f.  phys.  Chem.  22,  655. 
er.  52  [2],  195—196,  312,  1896. 

Appareils    servant   ä   mesurer    l'humidit^    d'une   vapeur. 
[males  des  mines,  avril  1897.  23  S. 

AHN.  Ueber  Wasser-,  Alkohol-  und  Aetherdämpfe  in  thermo- 
ischer  Hinsicht.     Sehr.  d.  Königsb.  Ges.  38,  [42],  1897. 
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K.  Abndt.     Tension   und  MoleculardisperBion    o 
dangen.    DIbs.  Basel,  1897,  128  6.    [ZS.  f.  phyg.  Gl 

M,  Wkgbr.      Siccative   und  Firnisse.     Chem.  Bei 
5,  1—5,  1897.     [Chem.  Oentralbl.  1898,  1,  868. 

P.  ViLLABD.      £tude   des  gaz  liquifi^s.     Ann,  cli 

—432,  1897. 

Ji.  LüDKE.    Sicherheitsvorrichtung  an  Ck)mpressor€ 
von  Gasen.     ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Gase  1,  17—18, 

Anstatt  des  Ventils  ist  eine  Metallplatte  von  c 
angebracht,  die  zerspringt,  wenn  der  Druck  eine 
reicht  hat. 

P.  Spies.     Flüssige  Luft  und  tiefe   Temperatur^ 

9,  481—496,  1897. 

Populäre  Darstellung  auf  Grund  zweier  in  dei 
Vorträge. 

W.  Hampson.     Liquefaction   of  air   by  seif- inte 
Nature  55,  485.  1897. 

J.  Thilo.     Die   Fortschritte   in   der  Yerflüssigui 
ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Gase  1,  33—36,  1897. 

Darstellung  der  Verflüssigung  im  Anschluss  an  ( 
(Natterer,  Faraday,  Pictet,  Wboblewski  etc.). 


23.    Calorimetrie. 


F.  L.  O.  Wadsworth.  On  the  conditions  reqi 
maximum  accnracy  in  the  determinations  of  s 
method  of  mixtures.     Sill.  Joum.  (4)  4,  265—282, 

Der  Verf.  setzt  die  verschiedenen  Fehlerqu* 
welche  bei  der  Bestimmung  der  specifischen 
Mischungsmethode  auftreten  können.  Er  gelangt 
dass  die  grösstmöglichste  Sorgfalt  auf  die  Tem 
zu  verwenden  sei,  und  dass  es  nützlich  ist,  zurVei 
Fehler  auf  diesem  Gebiete  folgende  Bedingungei 

1.  Eine  geringe  Wassermenge  im  Calorimet< 
Calorimeter. 

2.  Eine  grosse  Metallmasse  mit  einer  bei  gc 
kleinen  Oberfläche  (Platten-  oder  Drahtfi 

3.  Möglichst  hohe  Anfangstemperatur. 

4.  Umgebung  des  Calorimeters  durch  einW 
stanter  Temperatur,  die  höher  ist,  als  die 


Wadswobth.    Wilet  u.  Bioelow.    Mache. 
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m  Calorimeter.  Der  Verf.  giebt  Formeln  an,  aus  denen 
nan  die  passendste  Temperatur  des  Bades  im  Voraus  zu 
)erechnen  hat. 

er  beschreibt  der  Verfasser  ein  neues  Calorimeter,  welches 
Jen  Principien  gebaut  ist  Das  zu  untersuchende  Metall- 
t  im  Erhitzungsapparate  auf  einem  auf  Schienen  laufenden 
der  gleichfalls  auf  die  Temperatur  des  Metallstückes  ge- 
rd  und  so  dieses  beim  Transporte  ins  Calorimeter  vor  zu 
^ärmeverlusten  schützt.  Im  gewollten  Augenblicke  gleitet 
3n  mit  dem  Metallstücke  auf  schräger  Bahn  abwärts  zum 
er  und  wirft  das  letztere  ganz  nahe  über  der  Oberfläche 
imeterflüssigkeit  abj  so  dass  ein  Spritzen  der  Flüssigkeit 
1  ist.  Das  Gregengewicht  des  Wagens  ist  so  abgeglichen, 
in  im  entlasteten  Zustande  automatisch  ins  Erhitzungsgefäss 
it 

Verf.  macht  dann  endlich  noch  praktische  Vorschläge  zur 
äes  Eiscalorimeters  mit  luftfreiem  Wasser.  Die  Füllung 
ndem  das  Calorimeter  umgekehrt  ganz  ins  Wasser  ein- 
rird.  Scheel. 

''iLBY  and  W.  D.  Bigblow.  Experimental  determination 
hydrothermal  value  of  a  bomb  calorimeter.  Journ.  Amer. 
3oc.  19,  439—451,  1897.    [Journ.  ehem.  Soc.  74,  206,  1898  t. 

Verff.  beschreiben  die  Bestimmungen  des  Wasserwerthes 
»rimetrischen  Bombe  durch  Hinzufugung  warmen  Wassers 
a  kaltes  Wasser  tauchenden  Calorimeter.  Es  ergaben  sich 
mit  einander  vergleichbare  Werthe:  406,6,  407,4,  398,1, 
Scheel, 

E.  Bestimmung  der  specifischen  Wärme  einiger  schwer 
ebarer  Metalle.  Wien.  Anz.  1897,  185  f.  Wien.  Ber.  106  [2a], 
3,  1897  t. 

Einführung  der  Methode  von  H.  Moissan  mittels  des  elek- 
)fen8  schwer  schmelzbare  Metalle  zu  reduciren,  kann  man 
h  nur  in  Pulverform  erhältliche  Metalle  auch  in  feste  Stücke 
Mit  Hülfe  des  BüNSEN'schen  Eiscalorimeters  wurde  die 
j  Wärme  einiger  solcher  Metalle  im  festen  Zustande  er- 
Es  ergeben  sich  folgende  Werthe: 

Pd 0,0549» 

Cr 0,1208» 

V 0,1153» 

Wo o,033ß»  Scheel, 
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W.  N.  Habtley.    Note  on  the   speoifio  heat  oj 

peratures.     Joum.  of  the  iron  and  steel  inst.  1897 

Der  Verf.  weist  auf  die  Versuche  von  Piowc 

fische  Wärme  des  Eisens  hin,  welche  ergeben  1 

sich   zwischen  0®  und  660^  C.  darstellen  lässt  di 

yr=  0,1012  +  0,0000506666«  +  0,000' 

zwischen  1050»  und  1200»  durch 

yt  =  0,1987. 

Die  mittlere  specifische  Wärme  wird 

zwischen  750«  und  1000® 

954®     «      1006®  .    . 

,       1050«     „      1200*  

Die  Veränderung  in  dem  moleoularen  Vei 
ist  angezeigt  durch  das  Wachsen  der  specifiscb 
Werth  0,218  bei  1000®  und  den  nachfolgenden 

Der  Verf.  geht  dann  auf  die  Gültigkeit  c 
sehen  Gesetzes  ein. 

L.  SoHNOKB.    Ueber  die   Aenderung  der  specii 
der  Temperatur.     Müncb.  Ber.  1897,  337—3421. 

Da   bei   festen    und    flüssigen   Körpern   we 
I  thermischen  Ausdehnung   die   bei   solcher  geleis 

I  ganz  unerheblich  ist,  femer  auch  die   äussere 

j  d.  h.  diejenige  Arbeit,  die  zur  Ueberwindung  de 

I  Ziehung  der  Molecüle  zu  leisten  ist,  kaum  in  I 

I  lässt  sich  die  Aenderung  (Vermehrung)  der  spe( 

der  Temperatur  überhaupt  für  alle  Körper  von 
den  Arbeitsaufwand  zur  Vermehrung  der  innerer 
cüle  erklären. 

Aus  diesem  Satze  lässt  sich  eine  einfachi 
und  durch  Beobachtungen  prüfeiH  Wenn  näi 
eines  Körpers  einatomig  sind,  so  kann  ihre  iE 
vermehrt  werden.  —  Nun  ist  bekanntlich  das  '. 
Silberdampfes  einatomig.  Macht  man  jetzt  die 
das  flüssige  Quecksilber  ebenfalls  aus  einatomigei 
so  darf  die  specifische  Wärme  des  Quecksilbi 
Temperatur  nicht  zunehmen.  Dies  ist  von  Wi» 
und  MiLTHALBB  thatsächllch  bestätigt  wordei 
Wärme  des  Quecksilbers  erfährt  sogar  vielmehi 
Abnahme  mit  steigender  Temperatur,  die  sich  ine 
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irt,  dass  durch  die  AusdehnuDg  die  Schwerpunkte  der 
eiter  aus  einander  gerückt  werden,  oder  mit  anderen 
liger  Molecüle  sich  in  der  Wirkungssphäre  der  einzelnen 
id  die  Molecüle  in  Folge  dessen  mit  geringeren  Kräften 
r  einwirken. 

Qliches  Verhalten  der  specifischen  Wärme  bei  einer  Aen- 
Pemperatur  zeigen,  wenn  auch  nicht  so  klar  ausgesprochen, 
lecksilber,  die  beiden  Metalle  Cadmium  und  Antimon, 
)fe  gleichfalls  einatomig  sind.  Scheel. 


and  Babnss.  A  new  method  of  measuring  the  specific 
iquid.  Bep.  Brit.  Ass.  1897.  [Nature  56,  461,  1897  t. 
iktrischer  Strom  floss  durch  eine  enge  Glasröhre,  durch 
gleichzeitig  ein  Flüssigkeitsstrom  bewegte.  Der  Ver- 
fortgesetzt,  bis  die  Temperatürdifferenz  an  den  beiden 
3när  geworden  war;  gemessen  wurde  dann  eben  diese 
iifferenz  und  die  durchfliessende  Menge  der  Flüssigkeit, 
jverlust  durch  Strahlung  wurde  dadurch  ausgeschlossen, 
ie  Rohre  mit  einem  luftleeren  Räume  umgab.     Scheel. 


[.  A  new  method  of  determining  the  specific  heats  of 
Phys.  Bev.  5,  182— 185,  1897  t. 

Bchriebene  Methode  hat  vor  anderen  den  Vorzug,  von 
1  für  den  Wasserwerth  der  benutzten  Gefässe  und  für 
mabhängig  zu  sein.  Die  zu  untersuchende  Flüssigkeit 
h  in  zwei  derart  über  einander  angeordneten  Gefässen, 
leicht  Flüssigkeit  aus  dem  oberen  ins  untere  Gefäss 
en  kann.  Die  Temperatur  in  beiden  Gefässen  sei  ver- 
id  zwar  befinde  sich  das  obere  Gefäss  auf  0®,  das  untere 
nperatnr  der  Umgebung.  Im  unteren  Gefässe  ist  nun 
pule  aufgehängt,  durch  welche  ein  elektrischer  Strom 
Stärke  geschickt  wird.  Die  dadurch  hervorgerufene 
erhöhung  wird  indessen  wieder  aufgehoben  durch  Zu- 
ter  Flüssigkeit  aus  dem  oberen  Gefässe.  Ist  eine  con- 
peratur  eingetreten,  so  gilt  H  =  s.m(T  —  Tq),  wo  H 
elte  Wärmemenge,  s  die  specifische  Wärme,  m  die  Masse 
)en  nach  unten  getropften  Flüssigkeit  und  T —  T©  die 
difierenz  zwischen  beiden  Flüssigkeitsmassen  bedeutet, 
lies  in  den  Ausdruck  für  das  JouLB^sche  Gesetz  ein,  so 
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ergiebt  sich  s  =  j^/y^yy  wo  r,  c,  f,  J  die 

tungen  haben. 

Auf  solche  Weise  bestimmte   der  Verf.  die 
des  Wassers  bei  verschiedenen  Temperaturen. 


T  =  18,80«         8  =  0,98075 
T  =  19,7«  8  =  0,98064 


T  =  21,05« 
T  =  21,2« 


Die  Werthe  zeigen  die  Abnahme  der  speci 
Wassers  zwischen  den  Temperaturen  4^  und  30 
schon  von  anderen  Beobachtern  gefunden  wurde 

Die  Benutzung  der  vorstehenden  Gleichui 
Kenntniss  der  Stromstärke,  der  Zeitdauer  und 
Wärmeäquivalentes  voraus.  Will  man  von  d 
werden,  so  benutzt  man  zwei  völlig  gleiche 
gleiche  Drahtspulen  von  demselben  Strome  him 
flössen  werden.  In  diesem  Falle  sind  sowohl  di 
in  beiden  Calorimetem  gleich  und  es  ergiebt  s 
der  specifischen  Wärmen  der  in  beiden  Calorii 

FlflBBigkeiten  zu  f  =  "^wr"  T^^'    ^^«^  ^ 
indessen  zu  absoluten  Messungen  nicht  geeignet 


£.  FoNTAiNB.     Influence  de   l'etat  ölectrique  d'i 
sur  la  chaleur  de  Vaporisation  de  ce  liquide. 

6,  16—18,    1897  t. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  fuhren  zu  d 
wenn  die  Oberfläche  einer  Flüssigkeit  elektrisi 
dampfungswärme  L'  grösser  ist,  als  die  Verdamj 

nicht  elektrisirter  Oberfläche,  und  zwar  um  den 

wo  ft  die  elektrische  Oberflächendiohte ,  z^  und 
Gewichte  der  Flüssigkeit  und  des  gesättigten  Df 
lieh  E  das  mechanische  Wärmeäquivalent  bedeü 
hung  gilt  indessen  nur  bei  einer  in  beiden  Fällei 
Temperatur. 

S.  LussANA.  Sul  calore  speoifico  dei  gas.  Me 
-     prima.      Cim.  (4)  6,  81—93,  1897  t. 

In  früheren  Arbeiten  über  die  specifische  Yi 
der  Verf.   zu   dem  Resultate  gelangt,   dass   die 
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;em  Drucke  merklich  Diit  Vergrösserung  der  Dichte 
3  Resultat  weicht  von  einem  entsprechenden  Regnault's, 
she  Abhängigkeit  nicht  constatiren  konnte,  durchaus  ab, 
itung,  welche  der  Verf.  vor  dem  Namen  des  grossen 
1  Physikers  hegt,  veranlasst  ihn  daher,  noch  einmal  in 
ion  dieser  Frage  einzutreten. 

mi  mit  einer  kritischen  Behandlung  der  RsGNAULT'schcn 
leilt  der  Verf.  daran  anschliessend  eigene  neue  Experi- 
welche  er  nach  der  von  Regnault  bei  seiner  zweiten 
Reihe  angewendeten  Methode  angestellt  hat  Die  Ver- 
len  sich  auf  atmosphärische  Luft  und  erstrecken  sich 
ruck-  und  Temperaturintervall  von  30  bis  120  Atm. 
s  98«. 

n  Versuchen  geht  nun  mit  Sicherheit  hervor,   dass  die 

/'arme  der  atmosphärischen  Luft  bei  contantem  Drucke, 

die  Gewichtseinheit,  in  Wirklichkeit  auch  für  niedrigere 

der  Dichte  abhängig  ist     Der  Verfasser  will  in  einer 

ttheilung   dieses   Resultat   auch   noch    durch   Versuche 

che   nach    einer   durchaus   anderen   Methode   angestellt 

Scheel 

Sul  calore  specifico  dei  gas.   Atti  IstVen.  (7)  8,  1896/97, 


rf.  theilt  neue  Versuche  über  die  Bestimmung  der  spe- 
irme  der  Kohlensäure  in  Abhängigkeit  vom  Drucke 
dnet  P  den  Druck  in  Atmosphären,  Cp  die  zugehörige 
^äi-me  bei  constantem  Drucke,  so  sind  seine  Resultate 
d: 


p 

P 

'P 

P 

'P 

S06 

68,55 

0,4342 

119,59 

1,2616 

918 

70,02 

0,4880 

122,05 

1,2314 

[)46 

76,64 

0,6305 

125,52 

1,1923 

169 

87,07 

0,8751 

128,18 

1,1206 

530 

92,74 

1,1970 

134,26 

1,0175 

B83 

102,29 

1,3935 

145,26 

0,8026 

948 

114,35 

1,3324 

ahlen  bestätigen  das  von  Amagat  ausgesprochene  Ge- 
ie  specifische  Wärme  bei  constantem  Drucke,  bezogen 
ichtseinheit,  fiir  Kohlensäure  schnell  mit  dem  Drucke 
Maximum  bei  110  Atm.  erreicht  und  dann  wieder  ab- 
'  Scheel 
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L.  BooABWSKY.    Ueber  das  Gesetz  der  Aend 
der  Wärmecapaoitäten.    Joum.  d.  rosa.  phyt.-c] 
Da  die  bekannte  Gleiobung 

_       _  T   dp     dv 
^>  ^        ^  ~  A    dt     dt 

{T  absolute  Temperatur,  A  mechanisches  Warn 
bindung  mit  dem  Boylb-Mabiotts-6a.t-Lu8BAo^ 

unabhängig  von  dem  Zustande  des  Gases,  ^ 
achtungsthatsachen  widerspricht  (Amaoat,  S^f 
phys.  1896,  24),  sucht  der  Verf.  die  vak  dke  'V\ 
gleichung  mit  Gleichung  1)  zu  verbinden  und 
druck : 

_  B^         {pv^  +  g)t? 
^^       ^^""4   pf>^  —  av  +  2a 

Die  Discussion  dieses  Ausdruckes  fuhrt  ihn  zu  dei 
dass  bei  Temperaturen,  die  tiefer  sind  als  die 
kommen  können,  für  welche  Cp<Cv.    Dies  lässt 
aus  Gleichung  1)  ersehen,  welche  sich  auch  sei 


Cj,  —  c„  =  — 


T 


im 


A      dv_ 

dp 

Cp  —  Cv  hat  immer  das  entgegengesetzte  Zeiche 

Versuch  immer  -^  <  0   ergiebt,    wird   geschl 

Cp  >  Cv  ist.  Die  theoretische  Isotherme  aber  für 
der  kritischen  enthält  einen  Theil,  der  dem  ü 
förmigen    in    den    flüssigen   Zustand   entsprichl 

-^ —  >  0  ist     Für  diesen  Theil  der  Isotherme 
dp 


BsBTHELOT.    Remarques  sur  les  chaleurs  sp^< 
mentaires  et  sur  leur  Constitution  atomique. 
1897  t.    Ann.  chim.  phys.  11,  27—35,  1897. 

Für  die  einfachen  Gase  (Wasserstoff,  Sauei 
ist  bekanntlich 

Cp  =  6,8  caL;  Cv  =  4,8  cal.. 
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(^  —  C  =  2,0    und     9  =  -^  =  1,41. 

lelation  gilt  indessen  nicht  für  alle  Gase ;  vielmehr  kann 
klichkeit  mehrere  verschiedene  Gruppen  unterscheiden, 
ische  Wärme  ihrer  atomischen  Beschaffenheit  entspricht, 
erste  Gruppe  ist  durch  die  neu  entdeckten  Gase,  Helium 
gebildet,  denen  man  noch  Quecksilber  und  wahrschein- 
ink,  Gadmium  und  andere  Metalle  im  gasförmigen  Zu- 

jsellen  darf.     Für  diese  ergiebt  sich  Q  =  — ^   =   1,66 ; 

Cp  =  5,0;  c  =  3,0. 

ise  Gruppe  würde  man  bekanntlich  annehmen  können, 
>lecnle  vergleichbar  sind  festen  Körpern,  die  von  iso- 
en  gebildet  werden. 

e  zweite  Gruppe  gehören  StickstoflT,  Wasserstoff' und  Sauer- 

Molecüle,  wie  es  die  chemischen  Reactionen  erkennen 

zwei  Atomen  bestehen.   Für  diese  ist  Cp  =  6,8,  Cv  =  4,8, 

1,41. 

sehen  Gruppe  1  und  2  kann  man  eine  dritte  einschalten, 
Halogenelemente  Chlor,  Brom  und  Jod  umfasst  Ihre 
B  (bis  zu  1000°)  und  ihre  chemischen  Reactionen  deuten 
mige   Molecüle;   ihre   specifischen  Wärmen   sind  jedoch 

diejenigen  von  Wasserstoff  und  ähnlichen  Gasen.  Man 
üe  Cp  =  8,6,  Cv  =  6,6,  und  demnach  Q  =  1,30,  eine 
ach  näherungsweise  durch  die  Schallgeschwindigkeit  be- 

Diese  Halogengase  gehorchen  übrigens  bis  etwa  1000° 
ilichen  Gesetzen  für  Ausdehnung  und  Compressibilität, 
Identität  der  äusseren  und  der  Ausdehnungsarbeit  resul- 
deuten  das  anormale  Verhältniss  der  beiden  specifischen 
)wie  ihre  absolute  Grösse  auf  eine  gewisse  innere,  durch 
vorgerufene  Transformation  hin,  welche  sich  zuerst  in 
nsation  des  Molecüls  vollzieht,  schliesslich  aber  auf  einen 
'  eine  Dissociation  hinausläuft,  die  das  Chlor,  Brom  und 

einatomigen  Zustand  überzuführen  strebt. 

vierte  Gruppe  umfasst  den  Phosphor  und  wahrscheinlich 
^rsen;  ihre  Existenz  wird  übereinstimmend  angedeutet 
nmungen  der  Dampfdichte  und  der  specifischen  Wärmen, 
il  dieser  gasförmigen  Elemente  scheint  wenigstens  bis 
aer  Atomen  zusammengesetzt  zu  sein.   Die  relative  Con- 
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stanz  dieser  Dichte  lässt  erkennen,  dass  das  P] 
den  Beobacbtungsgrenzen  den  gewöhnlichen  6 
and  dass  es  die  gleiche  äussere  Ausdehnung 
dem  experimentell  gefundenen  Werthe  ^  =  1 
unter  Vernachlässigung  der  inneren  Arbeit  Cp 
Werthe,  die  annähernd  doppelt  so  gross  sind,  al 
bei  den  Halogenelementen. 

Fasst  man  die  Ergebnisse  der  Untersuchui 
hält  man  die  folgenden  Werthe  der  specifiscb 
stantem  Volumen,  bezogen  auf  dasjenige  Vol 
Wasserstoff  einnehmen: 

Einatomiges  Gas    ...      8,0 

_      .  ^      .  f  4,8  (nicht  gesp« 

Zweiatonuge.  .      •   •   •  {  «.e  (gespalten  « 

Yieratomiges  »  ...  11,4 
Man  ersieht  hieraus,  dass  das  Verhältniss 
messen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  (0^  bis  3( 
von  1:2:4  entfernt,  d.  h.  mit  anderen  Worten 
fachen  Oasen  die  specifischen  Wärmen  bei  c 
annähernd  der  Zahl  der  in  einem  Molecül  enthalt 
tional  sind.  Die  Verdoppelung  des  zweiatomige 
halogenen  Körpern  würde  als  Werth  des  nac] 
atomigen  Molecüls  die  Zahl  3,3  liefern,  d.  h. 
specifische  Wärme  bei  constantem  Volumen,  wie 
Gasen  wirklich  beobachtet  ist 

Ausser  den  vier  angegebenen  Gruppen  d 
existiren,  beispielsweise  eine,  welche  dreiatomig 
und  eine,  welche  sechsatomigen  Molecülen  (S 
entspricht;  doch  ist  die  specifische  Wärme  diese 
bestimmt. 

W.  DiTTBNBBKGBR.  Ucber  die  specifische  'V 
Inaug.-Diss.  Halle  1897,  25  S.f. 
Bekanntlich  lässt  sich  die  specifische  Wärm 
constantem  Druck  für  den  Fall,  dass  das  Gas  1 
keine  innere  Arbeit  leistet,  aus  dem  Verhältniss 
Wärmen  berechnen  nach  der  Formel: 

_      k         E 
"^^  -  IT^l  '  's' 

wo  R  die  Gasconstante  und  E  das  mechaniscl 
bedeuten.     Der  Verf.  verfolgt  nun  in  der  vorli 
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Jas  einatomige  Argon,  für  welches  demnach  Ä  =  -0-  ist, 

itell  zu  bestimmen  und  den  erhaltenen  Werth  mit  dem 
zu  vergleichen. 

•  Wahl  der  Methode  griff  der  Verfasser  auf  eine  von 
nnd  B£babd  getroffene  Anordnung  zurück,  welche  es 
dasselbe  Gasquantum  viele  Male  hinter  einander  im 
\   durch  Erwärmungsgefäss   und  Calorimeter   zu   leiten. 

genannten  Experimentatoren  benutzte  er  zwei  mit 
lehene  Glasröhren,  welche  kreuzweise  durch  ebensolche 
unden  waren,  nur  bediente  er  sich  statt  der  thierischen 
denen  immer  die  eine  mit  dem  zu  untersuchenden  Gase 
e  andere  leer  war,  zweier  Glasgefässe  und  vermittelte 
d  Herfliessen  des  Grases  zwischen  beiden  durch  Ein-  und 
>n  Quecksilber. 

rsuche  wurden  sowohl  mit  Luft  wie  mit  Argon  aus- 
r  Luft   ergab   sich,   wenn   man   die  specifische  Wärme 

bei  150  gleich  1  annimmt,  Cp  =  0,2329,  für  Argon 
.  Die  Berechnung  nach  der  Formel  liefert  für  Luft 
,  für  Argon  Cp  =  0,1250. 

man  an,  dass  der  von  Rbgnault  beobachtete  Werth 
uft  0,2375,  welcher  den  hier  erhaltenen  um  1,7  Proc. 
,  zutreffend  ist,  und  vergrössert  man  dem  entsprechend 
►ei  Argon  erhaltenen  Werth  um  1,7  Proc,  so  ergiebt 
^on  als  wahrscheinlichster  Werth: 

Cp  =  0,1233, 

dem  berechneten  bis  auf  1,4  Proc.  übereinstimmt. 

Scheel. 


Q 

►Auw.     Sur  le  calcul  de  —  par  la  m^thode  dite  de  Clä- 

c   ^ 

DeSORMES.     Joum.  de  phys.  (3)  6,  129—131,  1897  f. 

Q 

Bestimmung  von  —  nach   der  Methode   von  Clement 

:bs  vernachlässigt  man  die  Volumenänderung  der  Luft 
ben,  welche  durch  das  Ansteigen  der  manometrischen 
lach  der  adiabatischen  Compression  gegeben  ist.  Diesen 
3n  Fehler  will  der  Verf.  berechnen, 
tet  man  das  Gas  in  den  drei  Zuständen:  1)  Anfang, 
T   adiabatischen    Compression,    3)    den  Augenblick,   in 
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welchem  die  Temperatur    des  Gases    ihren    un 
wieder  erlangt  hat;   bezeichnet  man  dann  mit  j^ 
fisches  Volumen   und  Temperatur  des   Gases   u 
Ziehung  auf  einen  der  drei  Zustände  durch  die 
so  ist: 

C  _  Pa  —  l?i  ,  t^8  —  t^i 

C  1>8   —  1>1      «^2   —  V\ 

Indem  man  nun  setzte: 

erhielt  man 

G^  _  Pi—Pi^ 
c  Ps  —  Pi 
Zur  Ermittelung  des  Correctionsgliedes  &,  ^ 
keit  zwar  annähernd  gleich  1  ist,  geht  der  Vc 
sehen  Gesetze  aus  und  betrachtet  das  Verhalt 
XJebergange  vom  Zustande  1  durch  2  xmd  3  i 
geben  sich  dann  drei  Gleichungen,  aus  welchen 

1 


k  = 


^    ,  P  v^  —  v, 


Pi  —  Pz 
berechnet. 


G.  Maneuvbibb  et  J.  Fournibb.     Sur  la  deter 
des  deux  chalenrs  specifiques  de  Pac^tyl^ne. 

1897  f. 

Zur   Bestimmung    des    Verhältnisses    der 
Wärmen    des   Acetylens,    welches    als    Typus 
CnHan.2)    der    Kohlenwasserstoffe    besonderes 
bedienten  sich  die  Verf.  einer  schon  früher  bes 

'deren  Princip  in  der  Anwendung  der  Formel  —  = 

besteht.      Dabei   bezeichnen    dpq   und   dpt    die 
Variationen    des   Druckes   bei   einer   unendlich 
des  Volumens,  entweder  auf  adiabatischem  oder 

Wege.     Der  Werth  -—  wird  alsdann  auf  grapl 

^pq 

Verbindung  der  snccessiven  Werthe  von  —^ — 
gefunden. 


Maneüvbieb  u.  Foübnieb.    Linde. 
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iiabatische  Compreseion  des  Gases  wurde  in  einem 
itenden  Glasballon  vollzogen.  Die  Hoffnung  des  Verf., 
suchen  käufliches  Acetylen  benutzen  zu  können,  konnte 
werden,  weil  das  käufliche  Gas  6  Proc.  Verunreini- 
ielt  und  auch  nach  Ausführung  eines  Reinigungsprocesses 
).  fremder  Bestandtheile  zurückblieben.  Das  benöthigte 
[eshalb  von  den  Yerff.  selbst  hergestellt  und  zeigte  dann 
.  Verunreinigungen. 

sihe   von  43  Beobachtungen,   die  mit  einer  Aenderung 
[IS  vom  Einfachen   aufs  Sechsfache   ausgeführt  wurden, 

Q 

mittleren  Werth  —  =  1,26.      Dieser   Werth    ist    ver- 
c 

D    demjenigen    der   atmosphärischen   Luft,    nähert    sich 

r  dem  Werthe  1,29  für  Kohlensäure,  noch  mehr  dem- 

Stickstoffoxyduls  1,27.     Er  stimmt  ferner  nahe   überein 

rthen  für  schweflige  Säure  und  Ammoniak.        Scheel, 


Ueber  die  Veränderlichkeit  der  speciflschen  Wärme  der 
inch.  Ber.  1897,  485— 4891- 

Betrachtung   des   Processes   der  Abkühlung   8  von    T^ 
tie  ein  Gas  erfährt,  wenn  durch  Ausströmung  der  Druck 

0  sinkt,  leitet  der  Verf.  die  Beziehung  her 

p^  die  specifischen  Wärmen  bei  constantem  Di*uck,   bei 

1  p  und  Po  bedeuten.     Aus   dieser  Gleichung  lässt  sich 
itere  ableiten: 

endlich   kleinen  Druck  ist  Cp^  als  eine  Constante  anzu- 
man  für  atmosphärische   Luft  Cp^  =  0,237,   so   erhält 
len    Abkühlungsversuchen    von    Thomson    und    Joulb 
3rthe  für  1000  Cp : 


lim. 


+  100« 


239 
245 
251 


0» 


242 
251 
277 


—  50®   —  100°  C. 


245 
278 
331 


258 
369 
846 


mein  sind  nicht  mehr  benutzbar,  sobald  die  Sättigungs- 
i  erreicht   werden,  bei   welchen  Verflüssigung   beginnt. 

>hja.    Lin.    2.  Abth.  22 
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Im  kritischen  Znstande  muss  Cp  =  oo  wer 
nun  diejenige  Temperatur  auf,  für  welche  h 
(dem  kritischen  Drucke  der  atmosphärischen  L 
so  findet  man  aus  obigen  Gleichungen  — 136^ 
kritischen  Temperatur  ( —  HO«)  nahe  liegendi 
sieht  der  Verf.  eine  Bestätigung  fclr  die  Richti 
legungen,  wie  auch  för  die  Richtigkeit  der  von  1 
bestimmten  Constanten.  Femer  glaubt  der  V^ 
trachtungen  sohliessen  zu  sollen,  dass  der  Ausfl 
suche  cur  Bestimmung  der  Ausströmungsabkühk 
halb  weiter  Druckgrenzen  für  die  Feststellung  ( 
der  specifischen  Wärme  der  Gase  ein  entschei 
Kumesflen  sein  würde. 


O.  TcMLiBz.    Die  specifische  Wärme  des  Wasi 
stantem  Druck.     Wien.  Ber.  106  [2  a],  654—^67, 

In  der  vorliegenden  Arbeit  discutirt  der  '^ 
welche  Hirn  und  Cazin  im  Jahre  1866  über  c 
überhitzten  Wasserdampfes  angestellt  hatten  und 
lieh  ist,  aus  ihnen  die  specifische  Wärme  des 
constantem  Druck  abzuleiten.  —  Er  gelangt  dab 
Formel  : 


Jag  - 


273  -I-  #0 


273  +  0-2 

^2   —    100 


=  —  0,91417. Zö^  - 


+  0,9106 


■0,00005 


273  +  ^i 
Die  Formel  giebt  fiir  Cp  die  folgenden  Wei 


Druck  in 
Atmosphären 

Teinperaturintervall 

1 

1,419 

von 

110,08* 

blB  131,94« 

1,712 

n 

115,75 

»    152,25      ' 

2,156 

n 

122,98 

«    174,60      1 

2,262 

it 

124.53 

n    179,60      i 

2,503 

n 

127,84 

„    189,94 

2,577 

n 

128,80 

„     192,81      1 

2,703 

n 

130,39 

n    108,68      ; 

3,314 

n 

137,34 

„    220,32 

3,870 

n 

142,80 

„    240,24 

4,420 

n 

147,63 

„    255,98 

TUHLIBZ.      EwniO  U.   DüNKEBLET.      ThIESEN. 
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Zahlen  für  Cp  deuten  unzweifelhaft  auf  einen  oonstanten 
D,  so  dass  man  den  Satz  aussprechen  kann: 
specifische  Wärme  des  Wasserdampfes  bei  constantem 
tat  von  der  Condensationsgrenze  bis  zu  jener  Adiabate, 
e  Condensationsgrenze  im  Punkte  d"  =  100<>;  p  =  l  Atm. 
jeden  Druck  denselben  mittleren  Werth. 
iT  constante  Werth  ist  0,5256.  Da  die  Zustandsänderung 
intem  Drucke  von  der  Condensationsgrenze  bis  zu  der 
i  Adiabate  bis  zur  Null  abnimmt,  wenn  wii*  den  Anfangs- 
Zustandsänderung  mit  dem  Punkte  '&  =  100^;  p  =  1  Atm. 
^nsationsgrenze  zusammenfallen  lassen,  so  folgt  aus  dem 
ttze,  dass  die  specifische  Wärme  des  Wasserdampfes  ftir 
i  Druck  bei  dem  Drucke  einer  Atmosphäre  und  bei  100^  C« 
256  ist.  Scheel 

d  DuNKBBLBT.    Spccific  heat  of  superheated  steam.    [Science 

5,  467,  1897  t. 

Verff.  benutzten  die  Methode  des  Drosselcalorimeters,  nur 
sie  sich,  anstatt  die  Feuchtigkeit  des  Dampfes  in  Ab- 
t  vopi  Grade  der  beobachteten  Ueberhitzung  zu  bestimmen, 
arators  und  berechneten  die  specifische  Wärme  unter  An- 
nes trockenen  Dampfes.  An  Stelle  einer  Oefinung  zur 
g  des  Dampfes  trat,  wie  bei  Thomson  und  Joülb,  eine 
e.  Scheel. 


EN.     Bemerkung  über  die  Verdampfungs wärme.     Verh.  d. 
l.  Ges.  Berl.  16,  80--82,  1897  t. 

Verhalten  verschiedener  Substanzen  im  kritischen  Punkte 
iem  Schlüsse,  dass  die  Verdampfungs  wärme  proportional 
►rochenen  Potenz  von  %  —  T  ist,  wo  T  die  absolute 
ar  und  I  die  absolute  kritische  Temperatur  bedeuten.  Der 
let  nun  für  diese  gebrochene  Potenz,  und  zwar  noch  in 
Abständen  vom  kritischen  Punkte,  den  Werth  Vs^  ^o  ^»88 
—  T//»  wird,  wo  r,  wenn  auch  nicht  strenge  oonstant, 
edenfalls  eine  sich  nur  langsam  ändernde  Grösse  ist. 
Gesetz  triflPt  besonders  gut  für  Wasser  im  Temperatur- 
von  0®  bis  150*  zu;  aber  auch  för  höhere  Temperaturen 
libweichungen  niöht  grösser,  als  es  der  Unsicherheit  in  der 
ng  von  Q  entspricht.     Die  Zahlen  mögen  hier  folgen: 

22* 
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T 

9 

logx 

T 

273  +  0* 

596,80 

1,9217 

273  +  133,91« 

30,00 

578,70 

1,9211 

159,22 

40,15 

572,60 

1,9206 

175,77 

65,36 

558,62 

1,9218 

188,41 

100,00 

535,78 

1,9212 

195,53 

Genügende  Uebereinstinimung  mit  diesen] 
auch  bei  Aether,  Aceton,  Chloroform,  Stickox; 
Chlorkohlenstoff,  Schwefelkohlenstoff  und  Alkol 
ist  das  Gesetz  mit  Gbiffith's  Versuchen  übe 
Experimenten  von  Mathias  über  Kohlensäure  \ 

Bei  denjenigen  Substanzen,  für  welche  dae 

St 

nahezu  eine  constante  (20)  Grösse,  falls  jit  ^ 
imd  9o  ^^^  Werth  von  Q  im  absoluten  Nu 
Genauer  wird  diese  Grösse 

für  Wasser 20  für  Aceton  . 

,    SchwefelkohleDstoff  .    .  15  „    Chlorofo 

,    Alkohol 28  „    Chlorkol 

„    Aether 20  „    Stickoxj 

„    Kohlensäure 17  „    schwefUj 

„    Benzol 15 

Auf  Grund  der  gegebenen  Beziehungen  k 
fiir  jede  Flüssigkeit,  deren  kritische  Temperal 
Verdampfungswärme  bei  beliebiger  Temperatui 
aus  der  Formel 

Q  =  ^^  (s;  -  r)'/. 

bestimmen. 


Pbllat.  La  chaleur  latente  de  Vaporisation, 
phys..  1897,  R^b.  10— 11  f. 
Ausgehend  von  denselben  Beziehungen,  i 
DBB  WAALs'schen  Formel  das  Gesetz  der  cc 
stände  fiir  Drucke  oder  specifische  Volumina  de: 
abzuleiten  gestatten,  erhält  man  fuv  die  lat 
wärme  A  eine  Relation  von  der  Form: 

^     X  =  kf{x\ 


Pellat.    Dabzeks. 
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ne 


von 


Function  der  Temperatur  lx=  -7p-\  unabhängig 

der  Substanz,  und  Je  eine  für  ein  und  dieselbe  Substanz 
ind  von  der  Temperatur  unabhängige  Grösse  bedeuten, 
wichtige  Beziehung    ist  indessen   durch   das  Experiment 
tigt  Sched. 

fs.     Les   chaleurs   de  Vaporisation   et   la  loi  de  van  dbb 

S^ances   boc.  francj.  de  phys.  1897,  R^a.  16— 18  f.      C.  R.  124, 

1897. 

MX  /  T  \ 

leichung  van  dbr  Waals',  —=-  =  fl  —  V  ist,  wie  der 

►rhebt,  nur  eine  einfache  Folgerung  des  viel  allgemeineren 
3r  correspondirenden  Zustände.  Wenn  man  das  Theorem 
oleculare  Entropie  gelten  lässt,  kann  man  die  Gleichung 

-^  =  F  f  -— -  j ,  welche  in  Wirklichkeit  dasselbe  Gesetz 

deren  linke  Seite  aber  den  Vortheil  hat,  von  der  immerhin 

[oberen   kritischen  Temperatur   unabhängig   zu  sein.     Zur 

T 
l  dieses  Gesetzes  trägt  nun  der  Verf.  die  Grösse  -^  als 


nd 


Ml 


als  Ordinate  graphisch   auf.     Wenn   das  Gesetz 


so  müssen  dann  alle  gefundenen  Punkte,  sei  es  desselben 
biedener  Körper,   auf  einem   continuirlichen   Curvenzuge 

findet  in  dieser  Weise: 
i  Curven  fiir  Benzin,  Chloroform,  Kohleustofflbetrachlorür, 
Säure,  Stickoxydul  und  Kohlensäure  liegen  merklich   auf 

Curvenzuge;  für  die  beiden  letzteren  JKörper  ist  die 
mmung  besonders  deutlich. 

3r  normalen  Siedetemperatur  entsprechenden  Punkte  von 
H5CI,  CjHsBr,  NH3,  SnCU,  liegen  gleichfalls  nahe  auf 
iuirlichen  Curvenzuge. 

?  Curven  für  Wasser,  Aceton  und  Aether  coincidiren 
in  genügender  Weise,  wobei  allerdings  eine  gewisse  Un- 
^r  Aether  mitspielt.  Dieser  Gruppe  schliessen  sich  dann 
grosse  Zahl  von  Aethern  der  Fettreihe  an. 
3  Curven  fiir  CS2  einerseits  und  die  Alkohole  anderer- 
nen  sich  sehr  von  den  beiden  ersten  Gruppen  mit  einer 
er  Ordinaten,  welche  25  bis  30  Proc.  selbst  in  der  Nähe 
len  Punktes  beträgt. 
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Man  kann  also  aus  den  Resultaten  der  ^ 
schliessen,  dass  das  Gesetz  der  correspondirenden 
Anwendung  auf  die  latenten  Warmen  sich  hii 
wenn  man  Gruppen  bildet,  welche  sehr  wahrscl 
Moleoülen  desselben  mechanischen  Typus  zusami 

Schliesslich    ist    ersichtlich,    dass    das    Tb< 

— ^   =  C'*,  für  die  normale  Siedetemperatur  als 
dieses  allgemeineren  Gesetzes  betrachtet  werden 


D.  Mabshall.     On   the   heats   of  vaporization 
boiling-points.     Phil.  Mag.  (5)  43,  27—32,  1897  t. 

Die  Arbeit  ist  die  Fortsetzung  einer  früh 
Verfasserin  in  Gemeinschaft  mit  Ramsat  unternoi 
52  [2],  347—349,  1896>  Zur  Benutzung  kam 
und  die  gleichen  Instrumente  wie  dort.  Einige 
ßcationen  der  letzteren  sind  in  der  vorliegenden 
Die  Verdampfungswärmen  Li  wurden  auf  diejen 
bezogen  und,  da  diese  bekannt,  absolut  ausgewerl 
den  Tabelle  sind  die  Mittel  werlhe  der  Resultate 


Substanz 


Normal-Hexan 
Methylalkohol 
Ameisenftfture 
Methyljodid  . 
Aethyljodid  . 
Aethylbromid 
Chloroform  . 
CGI,  .... 
Anilin      .    .    . 


Lr 


0,833 
2,770 
1,275 
0,486 
0,504 
0,621 
0,619 
0,491 
1,207 


2( 
15 


11 


S.  R.  MiLNBB.     The  heats  of  vaporization  of  liq 
43,  291—304,  1897  t.      Nachtrag  dazu  ibid.  464,  189 

Bezeichnet  man  mit  Jf  das  Moleculargewich 
lute  Temperatur  und   mit  h  eine  nahezu  constai 

der  VAN  DER  WAALs'schen  Gleichung  (l'  +  ~7 
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ndet  der  Verf.  für  die  ioDere  Yerdampfungswärme  den 
1        ,        v'  —  h 


ET    {_ 
TM    \  0, 


.4343  ^'^''  V 


+  _^ ^1. 


ten  V  und  v'  die  specifischen  Volumina  der  Flüssigkeit 
ttigten  Dampfes. 

^onnene  Formel   wird   an  mehreren  Substanzen  geprüft 
I  Versuchsergebnissen   in   guter  Uebereinstimmung  ge- 
Scheel. 

Une  propriet^   de   la  chaleur  de  Vaporisation  des  gaz 
Journ.  de  phyg.  (3)  6,  131—133,  1897  t. 

3  hat  diejenige  Curve  festgelegt,  welche  die  Verdampfungs^ 
der  Temperatur  T  verbindet  und  hat  für  Kohlensäure 
dul  gefunden,  dass  die  Tangente  an  diese  Curve  (Ab- 
äratur;  Ordinate:  Verdampfungs wärme)  für  die  kritische 
senkrecht  zur  Abscissenaxe  ist,  d.  h.  dass  für  die 
iperatur 

dr 

--  =  -    CO    ,st. 

rf.   fuhrt   in    der   vorliegenden    Notiz    theoretisch    den 
SS  dies  eine  allgemeine  Eigenschaft  der  Verdampfungs- 
Scheel. 

IDGE.     Molecules   and   liquefaction   heats.      Chem.  News 

5,  1897  t. 

ine  einfache  Ueberlegung  lässt  sich  nachweisen,  dass 
e  kinetische  Energie  {K)  einer  einatomisqhen  Substanz 
en  Zustande,  berechnet  für  die  Temperatur  der  Ver- 
össer  ist  als  die  wahre  Verflüssigungswärme  (i).  Der 
t  dies  Ergebniss  an  flüssigen  Metallen,  welche  im  gas- 
tande  sicher  einatomige  Molecüle  besitzen.  Für  solche 
\i  des  Verhältnisses  KjL. 


1,27 
1,14 
1,22 
1,10 
1,15 
1,60 
1,37 


Natrium 1,45 

Kalium 1,63 

Kupfer 1,29 

Thallium 1,58 

Aluminium 1,27 

Gold 1,24 
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Das  Gesetz  ist  nicht  erfallt  fiir  Zinn  (0,9S 
und  Gallium  (0,673).  Noch  viel  weniger  ist  äi 
Substanzen  erfüllt,  deren  Gase  oder  Dämpfe 
z.  B.  Brom  (0,303),  Jod  (0,390). 


A.  Lbduc.     Sur  les   transformations  isothermes 
gaz  r^els;   determination   du  rapport  y  des  < 

fiques.      C.  B.  125,  1089—1092,  1897  f- 

An  Stelle  der  für  isotherme  und  adiabat: 
daran  anschliessend  für  die  Schallgeschwindigkei 
entwickelt  der  Verf.  andere,  welche  exactere 
Er  gelangt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  Bestimi 
Schallgeschwindigkeit  bei  Anwendung  trockenei 
stanter  Temperatur  die  besten  Werthe  ergebe. 


A.  SozziANi.     Sulla  determinazione   delP   equiv 
termometri  nelle  misure  calorimetriche.  Cim. 

Zum  Zwecke  der  Ermittelung  des  Wassen 
meter  bestimmt  der  Verf  die  specifische  Warn 
1  verre  dur  (Tonnelot)  nach  der  Mischungsmeth 

j  das  Probestück  des   Glases  auf  die   Siedetemj 

[  erwärmt  war.     Aus  einer  grösseren  Zahl  von  1 

sich  als  Mittelwerth  0,2033.    Das  specifische  G 
1  fand  der  Verf  durch  eine  hydrostatische  Wägui 

j  den  Wasserwerth  eines  beliebigen  Glasstäckes  z 

;  das   Volumen   desselben   mit   dem  Producta   b 

X  2,517  =  0,5117  zu  multipliciren.  Für  Que< 
sprechende  Zahl  0,4527.  Der  Verf  schlägt  nun 
des  Wasserwerthes  eines  Thermometers  aus  v< 
eintauchende  Volumen  des  Thermometers  mi 
beider  Zahlen  0,4822  zu  multipliciren. 

Für  Thermometer  aus  gewöhnlichem  Gla« 
staute  Factor  gleich  0,4689  sein. 


A.  Bbnnbtt.  üeber  einen  Apparat,  der  Convc 
und  seine  Verwendung  als  Calorimeter.  Engi] 
f.  Instrk.  17,  220—222,  1897  t. 

Das    von    Joule    im   Jahre    1863    in   Mai 
^Thermoskop"  war  im  Wesentlichen  eine  der  Li 
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id  getrennte  Röhre,  deren  beide  Hälften  oben  und  unten 
ten.  Wurde  die  eine  Seite  höher  erwärmt  als  die  andere, 
1  zwischen  beiden  Hälften  eine  Lufticirculation ,  welche 
Ablenkung  einer  in  der  oberen  Oeffnung  aufgehängten 
el  angezeigt  und  gemessen  wurde. 

om  Verfasser  in  vorliegender  Mittheilung  beschriebene 
en  er  „Convectionsmühle"  nennt,  hat  mit  dem  Joulb'- 
^e  Aehnlichkeit.  Ein  in  verticalen  Spitzen  laufendes 
len,  ähnlich  den  Rädchen  der  bekannten  Lichtmühlen, 
ner  offenen  Glasröhre  umgeben,  über  welche  sich  ein 
Qiger  Schornstein  erhebt,  üeber  das  Ganze  wird  eine 
gedeckt  —  Wird  nun  dieser  Apparat  der  Sonnenstrah- 
auch  nur  dem  diffusen  Tageslichte  ausgesetzt,  so  beginnt 
ite  Luft  im  Schornsteine  aufzusteigen,  kühlt  sich  oben 
ung  mit  der  Glaswand  ab  und  sinkt  aussen  wieder  zu 
Is  entsteht  so  eine  dauernde  Luftcirculation  unter  der 
,  welche  das  horizontale  Flügelrädchen  in  Drehung  ver- 
;  der  Anzahl  der  Rotationen  in  gegebener  Zeit  lassen 
ichende  Bestimmungen   der  Grösse   der  Wärmestrahlung 

auptsächliche  Anwendung  dieses  Instrumentes  seitens  des 
iejenige  als  Calorimeter.  Zu  diesem  Zwecke  ist  die  Glas- 
in mit  einer  Oeffnung  versehen  und  in  ein  Bad  constanter 
r  eingesetzt  Wird  nun  ein  Körper  auf  eine  gemessene 
r   erwärmt   und   dann   durch  die   obere  Oeffnung  in   die 

hineingehängt,  so  entstehen  in  Folge  der  Störung  des 
rgleichgewichtes  wiederum  Luftbewegungen,  die  so  lange 
ion  des  Flügelrädchens   hervornifen,   bis   der  Innenraum 

Temperatur  des  Bades  angenommen  hat  Aus  der  An- 
1  dieser  Zeit  erfolgten  Umdrehungen  des  Flügelrädchens 

einen  Schluss  auf  die  vom  Köi-per  abgegebene  Wärme- 
Ken  und  somit  dessen  specifische  Wärme  berechnen. 

zur  Bestimmung  der  specifischen  Wärme  von  Gasen  ist 
at  vom  Verf.  benutzt  worden.  Scheel, 


HAL.    Calorimetrische  Untersuchungen.    Arch.  f.  Phys.  1897, 
t. 

'erf.  beschreibt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  eine  neue, 

verbesserte  Form   des   von   ihm  benutzten  Calorimeters 

logische  Zwecke.     Dasselbe   besteht  nunmehr  aus   einem 


346  ^'    Galorimeti*ie. 

inneren,  zur  Aufnahme  der  Wärmequelle  (des  ^ 
stimmten  Räume  7\  der  von  einem  Kupfercyli 
durch  einen  dünjiwandigen  Einsats  in  den  eigc 
und  einen  äusseren  schmalen  Ringraum  getheilt 
inneres  Röhrensystem  (r,)  liegt.  Die  Yentilationg 
in  den  Thierraum  ein,  durchstreicht  denselben  in 
vorn,  biegt  dann  um  und  wird  hinten  wiede 
schnelleren  Abgabe  der  Wärme  an  den  um| 
dienen  Rippen,  welche  dem  Rupfercylinder  ange 
halb  des  Kupfercylinders  befindet  sich  ein  n 
System  fai  das  Ganze  ist  dann  von  einem  Metall 
und  in  ein  Wasserbad  eingesenkt.  Die  mit  Lul 
Systeme  r»  und  ra  dienen  mit  Zwischenschaltung 
manometers  zur  Messung  der  Temperaturdifferei 
äusseren  Raumes. 

Die  verhältnissmässig  grosse  Trägheit  des 
wunschenswerth  erscheinen,  den  das  Röhrensyst 
Aussenraum  auf  einer  möglichst  ^3onstanten  Tem 
Da  indessen  hierbei  gleichzeitig  die  Möglichkeil 
und  Abkühlung  gefordert  werden  muss,  so  wai 
doppelte  Temperaturregulirung  des  Wasserraum< 
seits  dauernd  geringe  Mengen  Kühlwassers  zuge 
Einßuss  durch  die  Aussentemperatur  und  den  I 
pensiit  wurde,  andererseits  aber  auch  im  B< 
Mengen  des  kalten  Wassers  automatisch  in  di 
reservoir  geleitet  wurden. 

Die  Prüfung  des  Apparates  unteraahm  der 
früherep  Versuchen  in  der  Art,  dass  er  bei  Ai 
dener  Brennstoffe  den  Emissionsfactor  E  des  Cal< 
Hieran  fügte  er  in  der  vorliegenden  Arbeit  noch 
durch   Benutzung  des  elektrischen  Stromes   als 
gaben  sich  die  folgenden  Werthe: 

1.  Durcb  Heizung  mit  WaeaerBtoff 

2.  »  „  «     Alkohol 

3.  ,  r,  r,     Olivenöl 

4.  „  n  n     elektrischem  Strome. 

Von  diesen  Werthen  ist  allerdings  der  letzte 
Gründen  als  der  wahrscheinlichste  anzusehen,  d 
Abweichungen  der  übrigen  Werthe  von  diesen 
beträchtlich. 
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weiteren  Fortsetzung  seiner  Abhandlung  beschreibt  der 
tegistrirvorrichtung  für  seine  calorimetrischen  Versuche, 
rung  geschieht  dadurch,  dass  ein  Stempel,  welcher  die 
3htung  trägt,  in  einem  horizontalen  Verbindungsrohre 
sserem  und  innerem  Mantel  eingeschaltet  wird.  Die 
[es  Stempels  und  damit  der  Schreibfeder  geschieht  auto- 
ih  eine  elektrische  Auslösung  derart,  dass  der  Stempel 
*uck  im  inneren  und  äusseren  Mantel  auf  den  gleichen 
^.  Um  die  elektrische  Auslösung  zu  bethätigen,  ist 
3S  Manometers  zwischen  dem  äusseren  und  inneren 
ne  eine  leicht  bewegliche  Membran  ausgespannt,  welche 
ruckdifferenz  auf  ihren  beiden  Seiten  nach  der  einen 
1  Seite  gespannt  wird  und  dadurch  einen  Stromschluss 
Scheel. 

lorimetre  destin^  ä  Studier  la  chaleur  ^mise  par  l'homme. 

hys.  (4)  4,  586—588,  1897  t. 

schriebene  Apparat  besteht  aus  zwei  Kammern,  einer 
n  Inneren  einer  hölzernen  mit  etwa  5  cm  Zwischen- 
Jurch  das  Calorimeter  mittels  eines  Ventilators  gesaugte 
lurch  Eis  getrieben,  um  dort  ihre  Wärme  abzugeben 
melzwasser  aufgefangen.  —  Die  Aichung  des  Apparates 
ch  Bestimmung  des  Wärme  Verlustes  seitens  einer  er- 
issermenge,  sowie  durch  Messung  der  Verbrennungs- 
Wasserstoff.     Die  Resultate  waren  sehr  gute.    Scheel. 


Litteratur. 

BT   and   W.  D.  Bigblow.     Experimental   determination 

drothermal  value   of  a   bomb   calorimeter.    Joui-n.  Amer. 

19,   439—451,   1897.      [Journ.   Chem.   Soc.  74,   Abstr.   II,   206, 

Della  inesistenza  del  calorico  specifico  come  quantilä 
>  dei  corpi.  Istituzione  della  vera  quantita  confusa  con 
K>nseguenze  importanti  che   ne   derivano.     Molfetta  1897, 

Scheel. 

die   Temperatur   der  Körper   und    die  sie   erzeugende 
\t.    Molfetta  1897,  15  S. 

ciCK.     On  the  ratio  of  the  specific  heats  of  some  com- 
Ses.    Phil.  Ti-ans.   (A)  186  [l],   567—592,   1895.     Diese  Ber.  51 

$95. 
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24   Verbreitunsf  der  \ 


24:8»   W&rmeleitiing. 

W.   Stbklopf.      Die    Abkühlung    eines    nichl 
Stabes.     Ber.  d.  math.  Ges.  zu  Charkow  5,  136, 

In  der  weitläufigen  mathematischen  Ahha 
nicht  näher  eingegangen  werden  kann,  kommt 
dem  Theorem:  Jede  Function  q){x)^  welche 
vier  ersten  Abgeleiteten  innerhalb  eines  beliebig 
X  =  h)  endlich  und  stetig  ist  und  an  den  Grei 
den  vier  Bedingungen  genügt: 

q>'  (a)  —  h(p  (a)  =  0, 
9'(b)  +  H9(b)  =  0, 
i>'(a)  —  Ä*(a)=0, 
i>'(b)  H-  Htib)  =  0, 
wo 


^(.)^^W<.W-<P"(> 


a,  h  und  H  positive  Constanten  sind,  lässt  sie 
gleichmässig  convergirende  Reihe  zerlegen: 

9>{^)  =^Unfp(x)q)(x)Undx       (n 

1  a 

WO   ün   Stetige    und  endliche  Functionen  von 
Gleichungen 

K+    [KnP(x)^q(x)]ün  = 

und  den  Bedingungen 

ü;  — Är7n=0  fura;  = 

irn  +  Hün=0  füric  = 

genügen,  p(x)  eine  positive,  im  Intervall  (a,  b) 
Function  von  a;,  und  q(x)  ebenfalls  eine  posi 
ist,  während  die  Kn  positive  Grössen  sind,  weh 
transcendenten  Gleichung  darstellen. 

Die  Aufgabe  der  Abkühlung  eines  nich 
wird  in  allen  den  Fällen  vollständig  gelöst,  vi 
peratur  des  Stabes  sich  durch  eine  Function  < 
welche  den  Bedingungen  des  angefühlten  The 
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Sa  di  un  apparato  per  la  dctermiDazione   della   con- 
termica  delle  sostanze    cattive    conduttricL     Bend.  Line 

-293,  1897. 

erf.  hat  die  Methode  von  Voigt  und  Vbnskb  (Gott. 
L)  mit  einigen  Modificationen  zur  Bestimmung  des 
igscoefBcienten  des  Glases  verwendet.  Die  Versuchs- 
m  bei  13,5^  das  spec.  Gew.  2,63.  Sie  wurden  zwischen 
ische  Calorimeter  aus  polirtem  Messing  geschaltet.  Die 
iobachtungen  zeigen  eine  gute  üebereinstimmung  und 
Mittelwerth  für  den  Leitungscoefficienten  k  =  0,00245 

Heun. 


.     Sulla  conducibilitä  termica  del  ghiaccio.   Biss.  Zürich. 

3.  (5)  6,  262—269,  1897. 

vorliegenden  Messungen  des  Wärmeleitungsvermögens 
ten  Eisens  sehr  stark  differiren,  so  hat  der  Verf.  die 
B  (Bestimmung  des  absoluten  Wärmeleitungsvermögens 
leine,  Zürich  1888)  angewendete  Methode  benutzt,  um 
ere  Resultate  zu  gewinnen.  Die  Versuchswürfel  —  von 
Seitenlänge  —  waren  aus  zwei  Eissorten  geschnitten; 
itch  allen  Richtungen  gleich  leicht  spaltbar,  zeigte  einen 

von  Durchsichtigkeit  und  Härte,  die  zweite  war  in  der 
efrierrichtung  leichter  spaltbar.  Nachdem  diese  Würfel 
Issige  Temperatur  der  Umgebung  erreicht  hatten,  wur- 
5hs  Flächen  mit  einem  Petroleumstrome  von  ungefähr 
Berührung  gebracht  und  die  Temperaturvariation  in  den 
'heorie  der  Methode  bestimmten  Punkten  (vom  Mittel- 
ein Drittel  der  Seitenlänge  abstehend)  thermoelektrisch 
allen  von  10  Secunden  bestimmt  Aus  dem  nach  einiger 
t  werdenden  logarithmischen  Decrement  der  Temperatur- 
lässt  sich  der  Coefficient  der  Wärmeleitung  berechnen, 
ipecifische  Wärme  und  specifische  Dichte  bekannt  sind, 
in  Grössen  hat  der  Verf.  nicht  bestimmt,  sondern  die 
j  c  =  0,505  und  q  =  0,920  angenommen.  Er  findet 
ß  Eissorte  Je  =  0,307  und  0,309,  für  die  andere  Sorte 
0,313  (Einheiten:  Centimeter,  Gramm,  Minuten).    Heun, 


.     Sulla  conducibilitä  termica  del  ghiaccio  secondo  diffe- 
ezioni.     Forts,  d.  Züricher  Diss.     Rend.   Line.  (5)   6,  299—306, 
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Nach  der  oben  angegebenen  Methode  hat  d< 
leitung  von  Eiscy lindern  bestimmt,  deren  Axen 
zontal  sind.  Das  untersuchte  Eis  zeigte  in  vert 
zwei  Versuchsstücken  eine  grössere  Wärmeleiti 
nahezu  amorphes  Eis  ergaben  sich  die  Coefficien 
Äj  =  0,308,  während  eine  zweite  nicht  amorphe 
und  Ä?2  =  0,301  ergab.  Diese  Zahlen  sind  die 
drei  Beobachtungsreihen. 

W.  Voigt.  Bestimmung  relativer  Wärmeleitui 
der  Isothermenmethode.  Gott.  Nachr.  (math.-phj 
Wied.  Ann.  64,  95—100,  1898. 

—  -7-  Sur  une  nouvelle  application  de  la  m^th< 
ä  la  mesure  de  la  conductibilit^.    Journ.  de  phi 

Der  Verf.  giebt  weitere  Ausführungen  zu  e 
der  Wärmeleitungsbestimmung  aus  Isothermen  < 
d.  Wiss.  Göttingeu  1896,  Heft  3;  Wied.  Ann.  6 
diese  Ber.  52  [2],  350—352, 1896).  Das  Verfahre] 
lieh  für  Kry stalle  ausgebildet  war,  wird  auch  i 
Fall  isotroper  Substanzen  angewendet.  Die  1 
diagonal  getrennten  Rechtecks  bestehen  dann  au 
züglich  schlechte  Wärmeleiter),  von  denen  der  < 
körper  dient.  Die  Isothermen  erscheinen  — 
Leitungsvermögen  —  an  der  Stossfuge  geb 
Brechungswinkeln  lässt  sich  dann  das  Verhältnis« 
cienten  leicht  berechnen.  Der  Versuch  ist  na 
durchgeführt. 

F.  A.  Schulze.  Ueber  das  Verhalten  des  Eisei 
Gesetz  von  Wibdbmann  und  Franz.     Wied.  1 

Während  für  die  besser  leitenden  Metalle 
calorischen  und  elektrischen  Leitungsfähigkeiten 
Constanten  Werth  besitzt,  zeigt  namentlich  weicl 
fallende  Abweichung.  Der  Verf.  hat  deshalb 
und  X  für  sechs  Frobestäbe,  von  denen  der  letzt 
bestimmt  und  für  Uix  resp.  die  Zahlen  7017, 
2402,  1406  gefunden.  Für  die  Eisensorten  wai 
bezw.  12,55,  5,5,  3,8,  2,5  und  5,0.  Hieraus  ge> 
Quotient  X^/x  auch  hiermit  in  keiner  einfachen  1 


Voigt.    Schulze.    M^lleb.     Bbedig.    Güebhabd. 
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Cll£b.  Experimentelle  Untersuchungen  über  die  absolute 
leleitungsconstante  der  Lufl.  Inaug.-Diss.  Münclieii  1896.  Wied. 
30,  82—118,  1897. 

Unsicherheiten,   welche   den   bisherigen   Werthen   für   die 
Wärmeleitungsconstante    der    Luft    anhaften,    veranlassten 
fasser,  neue  Bestimmungen  nach  der  Yacuummethode  von 
Wabbubg    und    Gbaetz    (II.    Methode),   sowie   nach    der 
von  Winkblmann  (I.  Methode)  in  modificirter  Ausführung 
men.    Da  ftir  beide  Versuchsanordnungen  Metall-  und  Glas- 
ais Abktthlungshüllen  zur  Verwendung  kamen,   so  zerfallen 
)achtungen  in  vier  Gruppen.     Als  Metallgefäss  wurde  eine 
imkugel    von    1,438  cm    Radius    benutzt,    in    welche    das 
neter    (zugleich   als   Zuleitungsrohr   dienend)    luftdicht   ein- 
wurde.    Die  äussere  Hülle  bestand  aus  zwei  innen  gut  ver- 
Halbkugeln  aus  Messingblech.     Der  Glasapparat   war  aus 
hermometernormalglas  hergestellt.    Die  Radien  der  äusseren 
^ren  Hülle  maassen  3,243  resp.  1,693  cm.    Ausser  Luft  wur- 
jh   Wasserstoff  und   Kohlensäure    der   Untersuchung   unter- 
Für  Luft  sind  die  Werthe  fiir  die  absolute  Wärraeleitungs- 
B  die  folgenden: 

llapparat:  I.  Methode  A:  =  0,000057  66,     IL  Methode  fc  =  0,000  074  59 
ipparat:      I.  Methode  ;t  =  0,000056,         n.  Methode  fc=  0,000055  72 
Heun. 

MG.     Wärmeleitung   und    lonenbewegung.     II.     ZS.  f.  phys. 

23,  545—546,  1897. 

Benutzung  des  von  G.  JAgbr  für  das  Wärmeleitungs- 
m  verschiedener  Salzlösungen  aufgestellten  Gesetzes  stellt 
f.   den  Satz  auf,  dass  die  äquivalente  (d.  h.  auf  äquivalente 

bezogene)  Wärmeleitung  ebenso  wie  die  äquivalente  elek- 
Leitungsfähigkeit   eine   additive  Eigenschaft   ist.     In  Bezug 

Analogie  zwischen  den  Ueberführungsbestimmungen  bei 
hen  Potentialgefällen  und  dem  SoRBT'schen  Principe  der 
rationsverschiebung  bei  Teraperaturge fällen  werden  Unter- 
en in  Aussicht  gestellt.  Herrn, 


BHABD.     Sur  une  mode  d'enregistrement  photographique  des 
es  thermiques.  .  C.  R.  125,  814—819,  1897. 
rf.  knüpft  an  die  photographischen  Versuche  an,  welche  dazu 
tzt  worden  sind,   um  die  Existenz   vitaler  Effluvien  zu   be- 
Er  weist  nach,   dass   sich   dieselben   Flecke   und  Curven- 
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Systeme  ergeben,  wenn  man  in  dem  Entwickeln 
Fingerspitzen  mit  diesen  gleich  warme  MeU 
photographische  Platte  setzt.  Als  die  obere  von 
lichtempfindliche  Seiten  einander  zugekehrt  war< 
und  einer  dazwischen  befindlichen  warmen  Röhi 
Polen,  berührt  wurde,  ergaben  sich  auf  den  vc 
der  Helligkeit  nach  entgegengesetzte  Bilder.  "V 
Analogie,  welche  zwischen  den  Curven  auf  d« 
Platte  und  jenen  besteht,  welche  die  Gleichui 
respondirende  Pole  liefert.  Es  wird  darauf  hin^ 
wahrscheinlich  gewisse  Vibrations-  und  Interferi 
Grunde  liegen.  Vorläufig  sind  jedoch  derarti 
Aufnahmen  von  keinem  einwandsfreien  quantit 
die  erhaltenen  Liniensysteme  wahracheinlich  dui 
vectionsströme  in  der  Entwickelungsfiüssigkeit 
Vielleicht  eignet  sich  die  Methode  in  verbesse 
Stimmung  des  Wärmeleitungsvermögens  dünner 
saler  Richtung.  

ToNNDOBF.  Torfmull  als  Wärmeschutzmittel  be 
Bauztg.  1897. 
Der  Torfmull  wurde  in  10  cm  dicken  Schicht 
wänden  locker  eingestampft.  Zwei  solche  hinte 
Isolirschichten  sind  durch  einen  Luflraum  von  50 
Das  Wärmeschutzmittel  hat  sich  bei  dem  18^ 
bauten  Eishause  vorzüglich  bewährt. 
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BAUM.  Ueber  eine  bolometrische  Versuchsanordnung  für 
angen  zwischen  Körpern  von  sehr  kleiner  Temperatur- 
nz  und  eine  Bestimmung  der  Absorption  langer  Wellen  in 
isäure.      Wied.  Ann.  61,  417 — 435,  1897. 

das  Princip  des  Bolometers  zur  Strahlungsmessung  zwischen 
verwendet  werden,  die  eine  sehr  kleine  Teraperaturdifferenz 
so  muss  die  Energiequelle  dem  indicirenden  Bolometer 
j  gebracht  werden.  Um  dies  zu  realisiren,  nimmt  der  Verf. 
lometerzweig,  welcher  durch  einen  Strom  erwärmt  wird, 
lungsquelle,  wodurch  der  Abstand  der  letzteren  von  der 
n  Bolometerfläche  bis  auf  etwa  5  cm  gebracht  werden 
ie  Temperatur  des  strahlenden  Bolometerzweiges  lässt  sich 
orgeschlagenen  Versuchsanordnung  relativ  und  absolut  be- 
Das  Schaltungsschema  der  beiden  Bolometerzweige,  sowie 
kSt-  und  Abgleichswiderstände  kann  hier  ohne  Figur  nicht 
ich  dargestellt  werden. 

die  Empfindlichkeit  eines  Bolometers  von  der  Beschaffen- 
Atmosphäre  abhängt,  in  welcher  sich  dasselbe  befindet,  so 
it  dem  neu  construirten  Apparate  zunächst  das  Verhältniss 
findlichkeit  für  Lufl  und  Kohlensäure  der  Messung  unter- 
Es  ergab  sich,  dass  dieses  Verhältniss  mit  der  Vermehrung 
-ahlung  in  geringem  Maasse  abnimmt.  Die  Abnahme  be- 
gegenwärtigen Falle  bei  Verdoppelung  der  Bestrahlung 
*roc.  Die  vollständige  Vernachlässigung  der  Empfindlich- 
icienten  bei  einer  bolo metrischen  Messung  kann  nach  der 
ng  des  Verf.  ungefähr  17  Pfoc.  betragen. 

zweite  Theil  der  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  ver- 
en  Messung  der  Absorption  langwelliger  Wärmestrahlen  in 
Kohlensäure.  Bei  einer  Temperaturerhöhung  von  8,7®  C. 
r  Kohlensäure  eine  Widerstandsänderung  von  0,02387  Ohm, 
eine  solche  von  0,02650  Ohm  erhalten, 
neue  Versuchsanordnung  gestattet  nach  Angabe  des  Verf., 
maier  Galvanometerempfindlichkeit  noch  Strahlungen  bei 
nperaturdifferenz  von  einem  Bruch  theil  eines  Grades  genau 
n.  Heun. 


d.  Fhys.    LUI.    2.  Abth. 


23 


und 


Also 
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F.  L.  O.  Wadsworth.  Thermal  measurementi 
by  the  zero-method.  Astroph.  Joum.  5,  268 — i 
Die  vorliegende  Arbeit  ist  vom  Juli  189 
vergrösserte  Empfindlichkeit  der  Widerstands 
macht  der  Verf.  eine  sinnreiche  Anwendung  vo 
princip.  Auf  einem  Drahte  ah  schleift  ein  zwe 
stück  mn,  mit  welchem  die  Enden  eines  zweit 
bunden  sind.  Auf  dem  letzteren  schleift  ein 
Ist  X  der  Widerstand  der  Drahtstrecke  mn^  p 
von  ob'  und  B  und  R'  resp.  von  ma  und  n&, 

Boa=R+   ^g+J 
Iioh  =  R'+   ^^l+^K 

Boa--  Roh  =   (^-^^ 

y  sei  der  Abstand  des  Contactes  o  vom  Mitte 
a'  b'  =  l  und  Tq  der  Widerstand  der  Läng 
roy  =P  —  a,  m  =p  +  3,  d.  h. 

X 

Boa  —  J2o6  =  roy  ^— ^ — 

Bei  der  neuen  Anordnung  entspricht  demnach  < 

I  X 

!  Schiebung  y  das  Widerstandsverhältniss  — zr—. — 
i  *"o*  +  ■ 

t  X 

,  Werthe  von  x  durch  Ir^  durch  — ;  ersetzt  wei 

Princip  hat  der  Verf.  auch  bei  der  Construci 
rheostaten  verwendet 

S.  Tbbesghin.  lieber  die  Abhängigkeit  de 
fester  Körper  von  der  Temperatur.  Diss.  St.  ] 
d.  ruBB.  phy8.-cliem.  Ges.  29,  169,  225,  277,  1897. 

Bei    der  Besprechung   der   früheren  Unter 

ROSETTI,  SOHNBBBBLI,  EdLBB,  LB  CoNTB-StBVK 
MaO-FaBLANB,    BoTTOMLBY,   ChBISTIANSBN,   PjA 

Verf.,  dass  für  Russ  zwischen  0<^  und  300®  alle 
verschiedenen   Methoden   das   STBFAN'sche   Ges 
Abweichende  Werthe  geben  nur  die  Versuche  v< 
durch  die  nicht  ganz  einwandsfreie  Methode  de 


Wadswobth.    Tereschin.    Mendenhall  u.  Saündebs. 
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dären  lässt  —  Bei  höheren  Temperaturen  dagegen  weichen 
Itate  der  verschiedenen  Beobachter  wesentlich  von  einander 
se  Abweichungen  scheinen  von  der  ungleichen  Veränder- 
les  Absorptionsvermögens  der  Oberflächen  mit  der  Tempe- 
rzurühren.  Aber  alle  diese  Resultate  genügen  gut  den 
i  zwei  Formeln: 

Is  eine  Erweiterung  des  SxEFAN^schen  Gesetzes  auf  solche 
mgesehen  werden  können,  deren  Absorptionsvermögen  eine 
der  Temperatur  ist.  In  diesen  Formeln  sind  v  und  «ßo 
und  Sl)  zwei  von  der  Beschaffenheit  der  Oberfläche  des 
Bn  Körpers  abhängige  Constanten. 

ler   stellte    der   Verf.  Messungen  der  Strahlungsmenge  von 
h  erhitzten  Platindrähten   mittels    Thermosäule    oder  Bolo- 
,  wobei  die  Temperatur  der  Drähte  aus  deren  Ausdehnung 
■j  wurde.      Die  Resultate   stimmen   gut   mit   den    nach   den 
;en    zwei  Formeln  berechneten  Werthen  überein   fiir  Tem- 
zwischen    164®   und    920®.     Dabei   ergeben   sich  folgende 
ier  Constanten  fiir  einen  der  untersuchten  Drähte: 
II  =  10-7  X  3,94;       V  =  10-*   x  7,667 
Sl  =  10-'®  X  8,932;  Äq  =  10"^«  X  6,261. 
[ich   stellt  der   Verf.   Versuche   über  Erkaltung  galvanisch 
r  Drähte  in  Luft  an  und  findet  die  Formel  von  Lobenz 

El=  Ä(T^  —  To*)  +  B{T—  To)V. 
Brweiterte  Foi-mel 

Hl  =  Sloe^'^  (T*  —  To*)  +  (Do  (r  -  To^A 
Er  bemerkt  zum  Schluss,    dass  die  Beobachtungen  von 
fiir  Temperaturen  von    100®  bis  1600®  der   LoBENz'schen 
ehr  gut  genügen, 
zug  aus  einem  Referat  des  Verf.)  v.  ü. 


Preliminary   notes   on 
John  Hopkins  Univ.  Circ. 


gNDBNHALL  and   F.  A.  Saündebs 
ergy    spectrum  of  a  black  body. 

1897.     [Phü.  Mag.  (5)  44,  136,  1897. 

landelt  sich  um  die  schon  mehrfach  behandelte  Aufgabe» 
klung  in  einem  Hohlräume  von  minimaler  Absorption 
ifiäche  bei  verschiedenen  Temperaturen  zu  messen  (vergl. 
HD,  Astroph.  Journ.  1895).     Die  Verff.  haben  Hohlcylinder 

23* 
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von  Eisen  und  Kupfer  benutzt,  deren  Temperatur 
Säule  (Platin-Platin-Iridium)   gemessen   wurde, 
ratur  von  500°  bis  lOSO^C.,  so  wandert  das  Ma 
in  der  Richtung  der  abnehmenden  Wellenlänge] 


O.  LüMMEB    u.  E.   Pbingsheim.     Die    Strahlui 
*  Körpers   zwischen    100«   und    1300^  C.     Wied 

1897. 

Es  handelt  sich  um   die   experimentelle  Pi 

BoLTZMANN'schen   Strahlungsgesetzes   für  einen 

5  Zur    Realisirung    eines    solchen    Köi*pers    ist    w 

j  KiBCHHOPp'schen  Gesetze  folgende  Thatsache  be 

!  gleichmässig  erhitzten  Hohlräume   blanke   und 

gleiche    Helligkeit   besitzen.      Die    Lösung   der 

erfordert   nun  die  Messung  der  von   dem  Hohli 

Strahlungsmenge   und   der  entsprechenden  Tem] 

I  lungsmessung  benutzten  die  Verff.  das  Flächen! 

1  MEB-KuBLBAüM.     Um    den    Einfluss    der    Sch^i 

;  Feuchtigkeitsgehalte   und   der  Temperatur   der 

wurde  eine   constante   Strahlungsquelle   hergesU 
messungen  benutzt.     Als   solche  diente   ein  dop 
gefäss  —  gleichsam  eine  Modification  des  Leslii 
Zwischenraum  mit  siedendem  Wasser  ausgefüllt 
;■  Oeffnung  versehene  Innenraum  functionirte  dann  j 

Köi*per  und  zugleich  als  Strahlnngseinheit.  Füi 
2000  bis  600^  C.  diente  eine  in  einem  Salpet 
kupferne  Hohlkugel.  Die  Temperatunnessung  t 
einem  Quecksilberhochdruck-(C  03-)Thermometei 
rend  die  höheren  Temperaturen  mit  Thermoelem( 
LIEB  bestimmt  wurden.  Strahlungstemperatun 
durch  Erhitzen  eines  eisernen  Hohlgefässes  in 
realisirt. 

Die  Resultate  der  Beobachtungen  stimmen  : 
Werthen  recht  gut  überein.  Der  Fehler  steigt  nii 
was  in  Anbetracht  der  Schwierigkeit  der  Ve 
lerid  ist. 

C.  PüscHL.     Ueber  Strahlung,  Temperatur  und 
Abdr.  aus  dem  Jahresber.  d.  Gymn.  z.  SeitenstetteE 

Schon  im  vorjährigen  Schulprogramm  hat 
these  aufgestellt,   dass   die  Wärme   eines  Körpe 


LUXMER  u.  Prinosheix.    Püschl.    Mbwbs.    Booman. 
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darin  durch  Diffusion  angesammelten  Strahlenmenge,  welche 
imme  der  reflectirenden  Flächen  proportional  sein  soll, 
Hieraus  werden  in  der  vorliegenden  Veröffentlichung  eine 
iron  Folgerungen  gezogen,  die  sich  auf  die  Zustandsformen 
andstoffe  und  einfacher  Verbindungen  beziehen.        '  Heun, 


«TBS.     üebereinstimmung    der    Beobachtungen    von   Rosstti, 
CHTNDEN  und  WiBBB  mit  der  theoretischen  Wärmetransmissions- 
lel.    ZS.  f.   Heizungs  -,  Lüftnngs  -   und  WasBerleitungstechnik   1 ,  5  8., 
[BeibL  21,  860—861,  1897  t» 

e  vom  Verf.  theoretisch  abgeleitete  Formel  Rosbtti's  (Ann. 
)hys.  (5)  17,  1879;  Beibl.  4,  134) 

}f  die  Wärmestrahlung,  T  die  absolute  Temperatur  des  Kör- 
9  die  absolute  Temperatur  des  Mediums  und  a  und  h  zwei 
r  Natur  der  Thermosäule  abhängige  Constanten  sind,  zeigt 
ebereinstimmung  mit  den  Beobachtungen  von  Blbchtndbk 
IEEE.  Heun, 

BouMAN.     Emission  und   Absorption    von    Quarz   und   Glas, 
issie  en  Absorptie  van  Kwarts  en  Glas.)     Inaug.-Diss.    Amster- 
Delsman  og  Nolthenius,  1897,  91  8. 

ärf.  hat  die  Emission  und  Absorption  von  Quarz-  und  Glas- 
in ihrer  Abhängigkeit  von  Temperatur  und  Wellenlänge 
icht.  Die  Strahlung  wurde  gemessen  mit  dem  BoYs'schen 
likrometer.  Dasselbe  wurde  jedoch  in  etwas  anderer  Weise 
irt,  wodurch  die  Empfindlichkeit  bei  einer  Schwingungsdauer 
1^"  anderthalb  bis  zweimal  grösser  wurde,  als  bei  der  von 
irerwendeten  Form.  Der  Apparat  zur  Aufnahme  des  Radio- 
leters  wurde  nach  den  Angaben  von  Julius  construirt  und 
aus  denselben  Theilen  wie  beim  BoTs'schen  Typus.  Der 
Apparat  war  erschütterungsfrei  aufgehängt  nach  Julius  (Wied. 
6,  151,  1895).  Das  verwendete  Spectrometer  war  das  von 
in:  „Licht  und  Wärmestrahlung  brennender  Gase**  beschriebene, 
wärmung  der  Platten  (Dicke  der  Glasplatte  1  mm,  der  Quai-z- 
1  resp.  2  mm)  geschah  galvanisch  mit  Wechselstrom.  Die 
g  der  Temperaturen  mit  einem  Platin -Platinrhodium -Ele- 
geaicht  nach  Babus.  Als  Wärmequelle  beider  Absorptions- 
gen wurde  ein  galvanisch  erhitztes  Platinblech  benutzt  Die 
)nscurven   fiir   Quarz   und   Glas   zeigen    im  Allgemeinen   den 
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bei  schwarzen  Körpern  von  Anderen  gefund( 
Emissionsmaxima  (für  Glas  bei  4,6  fi,  für  Qui 
schieben  sich  bei  höherer  Temperatur  in  der  Ric 
Wellenlängen.  Innerhalb  des  untersuchten  T 
(200«  bis  5750  C.)  ist  die  Yerschiebung  eine  sc 
näherungsweise  der  sechsten  Potenz  der  absolut 
gekehrt  proportional. 

Die  Absorption  der  zwei  genannten  Substai 
Seite  der  kleineren  Wellenlängen  bis  zum  Emisf 
Verlauf  ganz  analog  demjenigen  der  Emissionsci 
.tion  wird  im  Maximum  100  Proc.  und  bleil 
Wellenlängen.  Für  Quarz  steigt  die  Absorptioi 
Temperatur.  Für  Glas  fällt  dieselbe  erst,  un 
steigen.  Das  Verhältniss  von  Emission  und  Ab 
Quarz  keine  bestimmte  Resultate.  Für  Glas  ha 
ein  Maximum,  welches  mit  dem  Emissionsmaxim 
bei  derselben  Wellenlänge  und  dei-selben  Tempe: 
Die  Verschiebung  dieses  Maximums  ergab  sich 
tional  der  absoluten  Temperatur.  Auch  war 
Maxima  der  reducirten  Curven  (bei  sechs  vers 
turen)  denen  der  Eraissionscurven  von  Kupfero: 


R.  DoNGiBB.     Dispersion  rotatoire  naturelle  du 

rouge.      C.  R.  125,  228—230,  1897t.    80c.   fran^  d 

Der  Verf.  hat  die  Messungen  der  rotatorisc 

Quarzes  von  Cabvallo  (Ann.  chim.  phys.  (6)  2^ 

verbesserten  Verfahren  in  dem  Gebiete  von    l  - 

wiederholt     Seine  Resultate  werden  durch  die  1 

1 1,976  n2  —  21,027    ,        0,3 

^  = Xi +  (T^ 

mit  hinreichender  Genauigkeit  dargestellt    Der 
gewöhnlichen  Strahlen  ist  hier  mit  n  bezeichnet 


J.    Konigsberger.      Ueber    die    Absorption    vo 
ultravioletten   Strahlen    in   doppelbrechenden 
Diss.     Berlin  1897  (Leipzig,  Teubner).    Auszug:  Wie 

1897. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeit  von  Merrit 
1895)  hat  der  Verf.  die  Durchlässigkeit,  insbesonc 
mus  für  zahlreiche  doppelbrechende  Krystalle,  iv 


.  KÖNI08BBBGBR.    BüBENS  U.  TROWBBIDOE.    BüBENS  U.  NICHOLS.     359 

1  Gyps»  Kalkspath,  Cerussit,  mehrere  Quarz-  und  Glimraer- 
Seryll  u.  a.,  untersucht  Für  die  Beobachtungen  im  ultra- 
Spectralgebiete  diente  in  üblicher  Weise  ein  Zirkonbrenner 
rgiequelle,  während  die  Dispersion  durch  ein  Fluoritprisma 
Das  Bolometer  hatte  die  Construction  von  Lümmeb  und 
üM.  Der  Pleochroismus  scheint  nach  den  Resultaten  des 
eist  durch  eine  geringe  Verschiebung  der  den  verschiedenen 
itsprechenden  Durchlässigkeitscurven  bewirkt  zu  sein.  Da- 
Mrar  es  nicht  möglich,  einen  Zusammenhang  zwischen  dem 
^tischen  Ycrhalten  und  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
?cken. 

der  Untersuchung  der  Durchlässigkeit  fiir  ultraviolette  Strahlen 
eine  Bogenlampe  als  Lichtquelle,  eine  RüTHBBFORD'sche 
ihlenzerlegnng.  Die  durch  Spiegelung  polarisirten  Strahlen 
urch  einen  Spalt,  der  zur  Hälfte  durch  die  betreffende  Krystall- 
erdeckt  war.  Das  Spectrum  wurde  photographisch  auf- 
len  und  zur  Ermittelung  der  Wellenlängen  mit  bekannten 
Dsspectren  verglichen.  Die  untersuchten  Krystalle  zeigten 
;baren  wie  im  ultravioletten  Spectralgebiete  nur  continuir- 
Lbsorptionswirkungen.  Die  Photographien  reichen  bis  l 
)  .u.  Heun. 

BNS  und  A.  Tbowbbidoe.  Beitrag  zur  Eenntniss  der  Dis- 
[)n  und  Absorption  der  ultrarothen  Strahlen  in  Steinsalz  und 
n.     Wied.  Ann.  60,  724—739;  61,  224,  1897. 

*  Messung  der  Dispersion  von  Steinsalz  und  Sylvin  in  dem 
l  =  8,86  bezw.  7,06  bis  20,6  fi  bedienten  sich  die  Verff. 
roLBT'schen  Methode,  welche  sich  auf  die  Vergleichung  des 
ectrums  mit  dem  Prismaspectrum  stützt  —  Hessen  aber  die 
zuerst  durch  das  Prisma  gehen.  Die  Resultate  der  Mes- 
bestätigen  die  Anwendbarkeit  der  Eettbleb-Helmholtz'- 
^ispersionsformel  für  Wellenlängen  von  10  ft  bis  20 /it. 
,  Hülfe  der  spitzwinkligen  Prismen  aus  Steinsalz  und  Sylvin 
BS  den  Verff.  auch,  die  Absorption  dieser  Substanzen  sowie 
hlorsilberplatte  für  den  Spectralbereich  von  A  =  9fi  bis 
,75  fi  festzustellen. 

t  Notiz   in  Wied.  Ann.  61    enthält   eine  Fehlerberichtigung. 
Heun, 

3N8  und  E.  F.  NicHOLS.  Versuche  mit  Warmestrahlen  von 
er  Wellenlänge.     Wied.  Ann.  60,  418—462,  1897. 
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H.  RuBBKS  u.  £.  F.  NiGHOLS.     Certain  optical  i 
properties  of  heat  waves  of  great  wave   len^ 

5,  98—112,  152—169,  1897. 

Um  aus  der  Mannichfaltigkeit  der  Warmes 

beliebige  Wärmequelle  aussendet,  Strahlen  von 

länge  auszusondern,  benutzen  die  Verfasser  das 

'  holten  selectiven  Reflexion.     Diejenigen  Strahler 

reflectirt  werden,  erleiden   hierbei   eine   geringe 

\  tensität,  während  die  Strahlen,   für  welche  der 

Absorption  zeigt,  nach  mehreren  Reflexionen  fai 
nirt  sind.  Zur  Bestimmung  der  Wellenlänge 
Strahlen  bedienten  sich  die  Verff.  eines  aus  Silbe 
Beugungsgitters,  bei  welchem  die  Drahtstärke  d< 
war.  Das  benutzte  Radiometer  war  im  We 
welches  von  E.  F.  Nichols  (Berl.  Ber.  1896)  b< 
wurde  an  Stelle  der  Glimmerplatte  als  Radiomet^ 
silberplatte  eingesetzt,  um  noch  Strahlen  von  2^ 
Durchgang  zu  ermöglichen. 

Die  Untersuchung  erstreckt  sich  auf  Qua 
spath,  Steinsalz,  Sylvin,  Kronglas,  Flintglas,  Seh 
lack  und  Ealkspath.  Die  drei  erstgenannten  St 
des  erwähnten  Beugungsgitters  untersucht  woi 
in  der  Nähe  von  A  =  8,50 /Lt,  k  =  9,02 /i  unc 
begrenzte  Gebiete  von  metallischer  Reflexion. 
Stellen  hatte  schon  vorher  E.  F.  Nichols  ar 
Glimmer  zeigte  die  entsprechenden  Maxima  bei 
und  18,40  ft.  Flussspath  giebt  ein  erheblic 
A  =  23,73  fi. 

Bei  der  Untersuchung  der  übrigen  Stoffe 
gitter    nicht    mehr    verwendbar,    weil    die   Intei 
reflectirten  Strahlen  eine  zu  geringe  war. 

Für  die  letzten   sieben   der  oben  genannter 
metallische  Reflexion   im   ultrarothen  Spectrnm 
werden. 

Die  Rcststrahlen  des  Flussspathes  wurden 
eingehenden  Untersuchung  in  Bezug  auf  Absoq 
Brechbarkeit  unterzogen,   über   deren  Ergebniss 
berichtet  werden  kann. 

Von  besonderem  Interesse   sind   die  Versu( 
Resonanz,    welche    mit   den    vierfach    reflecürte 
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—  nach  Analogie  der  Untersuchungen  von  A.  Garbasso 
le  Scieuze  di  Torino  38,  1893)  über  die  Reflexion  elek- 
tVellen  an  Holzplatten  —  angestellt  wurden.  Die  Verfasser 
Q  hierzu  Gitter,  welche  durch  Ritzen  von  Silbemiederschlägen 
jplatten  erzielt  wurden.  Die  Breite  der  erlangten  Silber- 
and der  gleichbreiten  Intervalle  betrug  etwa  5/ii. 

diesen  Gittern  wurden  dann  durch  Querstreifungen  von 
iener  Breite  Resonatoren  hergestellt.  Die  Ergebnisse  der 
sn  Platten  angestellten  Versuche  sind  im  Ganzen  mit  den 
Igen  der  elektromagnetischen  Theorie  des  Lichtes  im  Ein- 
Die  merklichen  Abweichungen  erklären  die  Verfasser  durch 
ise  Dämpfung  der  angewandten  Formen  und  die  unvoll- 
e  Polarisation  und  mangelhafte  Homogenität  der  benutzten 

Heun, 


iMCZTK.     Ueber  die  Wärmeemission  des  Steinsalzes.     Wied. 
54,  625 — 654,  1898.    Abdruck  d.  Inaug.-Diss.     Strassburg  1897. 

Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  ist  die  Beantwortung  der 
n  Fragen:  1)  Ist  die  von  Steinsalz  emittii-te  Wärme  mono- 
sch  ?  —  2)  Kann  die  Beschaffenheit  der  ausgesandten  Wärme- 
durch  den  Einfluss  verunreinigender  Einschlüsse  des  Stein- 
klärt werden?  —  3)  Erreicht  der  Absorptionscoefficient  für 
nde  Werthe  der  Temperaturdifferenz  einen  ungewöhnlich 
betrag? 

experimentelle  Untersuchung  ist  nach  der  Bolometermethode 
rt.  Um  einwandsfreie  Resultate  zu  erhalten,  war  es  noth- 
dass  die  absorbirenden  Platten,  sowie  das  Bolometer  gleiche 
itur  erhalten.  Die  Forderung  verlangte  eine  eigenthüm- 
:)nstruction  der  Bolometerrahmen,  sowie  eine  besondere 
ichtung  für  die  Bolometerröhre.  Die  Steinsalzplatten  wurden 
Heizblech  gestellt,  welches  durch  zwei  Bunsenflammen  auf 
\t  constanter  Temperatur  gehalten  wurde.  Der  erste  Aus- 
es  Galvanometers,  welcher  nach  drei  Secunden  Bestrahlung 
)meter8  eintrat,  diente  als  Maass  der  Energie.  Die  Versuche 
)rbirenden  Steinsalzplatten  von  1,  2  und  3  mm  Dicke  und 
kturen  zwischen  25 ^  und  lOO^C.  zeigten  unzweideutig,  dass 
chlässigkeit  mit  abnehmender  Temperatur  des  strahlenden 
es  geringer  wird.  Die  Inconstanz  des  Absorptionscoeffi- 
liess  deutlich  erkennen,  dass  die  emittirte  Wärme  auch  nicht 
9rt  monochromatisch  ist. 
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Die  Ursache  dieser  Erscheinung  glaubt  der 
keitseinscblüssen  des  Steinsalzes  zuschreiben  zi 
Tbat  zeigte  sich  beim  Einschalten  einer  Wasser 
Dicke  zwischen  zwei  Steinsalzplatten  eine  starke 
Strahlungsmenge.  Die  emittirten  Strahlen  näher 
dem  monochromatischen  Cbarakter,  je  dünner  < 
Verf.  hat  ferner  Steinsalz  mit  mattirter  Oberfläc 
keinen  Einflnss  auf  Art  und  Menge  der  ausgesti 
stellen  können.  Ein  ganz  auffallendes  Verhalten 
geschmolzenem,  cbemisch  reinem  Chlornatrium. 
Wärme  war  in  diesem  Falle  intensiver,  als  die  i 
mal  so  dicken  Steinsalzplatte.  Von  der  Wärme, 
liehe  Chlomattiumplatte  bei  35^  C.  ausstrahlte,  gii 
die  absorbirende  Platte.  Bei  einer  Temperatur 
stieg  die  Durchlässigkeit  auf  81,3  Proc. 


M.  Ransohoff.     Ueber  die  Vertheilung  des  AV 
einiger   einfacherer  Kohlenstoffverbindungen 
biete  des  Spectrums.     Inaug.-Diss.    Berlin  1896. 

Die  Versuchsmethode  ist  die  bolometrische. 
<  2,6 /Lt  wurde  die  spectrale  Zerlegung  durch 
für  grössere  Wellenlängen  —  bis  A  =  ca.  8 
Fluoritprisma  verwendet.  Für  die  Constanten 
sind  die  Weithe  von  Rubbns  und  Paschbn  benu 
erstrecken  sich  auf  die  Substanzen  CHsOH^  C« 
C,H4(OH)2,  C3H5(OH)3,  CsH^OH,  CgHeJ 
Schichtdicken  von  1,  0,1,  0,007  und  0,0013  cn 
kamen.  Die  ersten  fünf  der  genannten  Stoffe  z 
ein  Absorptionsmaximum  und  bei  1,315 /Li  ein  ausj 
Die  zweite  Schichtdicke  wurde  für  die  Untersucl 
von  1  fi  bis  2,6  /i  gewählt.  Ausser  den  eben  ai 
extremen  wurden  noch  Maxima  bei  1,59,  1,72,  2, 
sowie  Minima  bei  1,66,  1,87,  2,16  und  2,37 /w.  b 
Gebiete  von  2,5  bis  8/it,  wo  die  geringsten  Seh 
Wendung  kamen,  machte  sich  stets  eine  erhel 
Absorptionsvermögens  beim  Eintritte  einer  neu 
bemerkbar.  Besonders  charakteristisch  ist  ein 
m'aximum  zwischen  3  und  3,5  ft.  Von  5  fc  ab  stei^ 
curven  gleiclimässig  auf  100  Proc.  an.  Die  mehi 
zeigen  eine  gemeinsame  Absorptionsbande  bei   6 
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»ande  bei  6,1  nahezu  übereinstimmt  und  mit  dem  Maximum 
in  der  Octavenbeziehung  steht  Erwähnt  sei  noch,  dass  die 
B  auch  in  graphischer  Darstellung  auf  beigefügten  Tafeln 
silt  sind.  Heun. 

Bbüsh.  On  the  transmission  of  radiant  heat  by  gases  at 
lg  pressures.  Sciences  (N.  8.)  6,  649,  1897;  7,  474—485,  1898. 
before  the  Amer.  Assoc.  for  the  Adv.  of  Sc.  August  10,   1897. 

Abkühlungsmethode  von  Dulong  und  Petit  soll  nach 
-suchen  des  Verf.  nur  für  Gefässe  von  grossem  Volumen 
Ire  Werthe  liefern.  Hierbei  wurde  der  Gasdruck  bis  auf 
)000  Atm.  erniedrigt.  Heun. 


Jala.     Temperatura  raggiunte  dai   fili  verticali  percorsi  da 
iti.      Cim.  (4)  6,  333—336,  .1897. 

die  Ausstrahlung  vertical  gespannter  Drähte,  welche  von 
instanten  Strome  durchlaufen  werden,  nimmt  der  Verf.  die 
von  Newton  und  Joule  als  gültig  an.  Die  Versuche  mit 
Igen  Drähten  aus  Messing  und  Eisen,  deren  Durchmesser 
m  3  mm  betrugen,  ergaben  für  den  Coefficienten  der  äusseren 
ütung  wachsende  Werthe  bei  abnehmendem  Durchmesser, 
stör  a  in  der  bekannten  Gleichung  I  =  ä. df*'«  (J  Intensität 
)mes,  d  Durchmesser  in  Millimetern)  ist  für  Temperatur- 
en von  50  bis  100<^  tabellarisch  angegeben.  Heun, 


jüiLLAUMB.  Die  Temperatur  des  Raumes.  La  Nature  24 
0—211,  234,  1896. 

'  Verf.  versteht  unter  Temperatur  des  Raumes  die  stationäre 
itur,  die  eine  gut  leitende  Kugel  von  schwarzer  Oberfläche 
n  Räume  annehmen  würde.  Bei  Annahme  einer  Sonnen- 
iur  ergeben  sich  dann  nach  STEFAN'schem  Strahlungsgesetze 
enden  Werthe:  Mercur  +  156® C,  Venus  +  340C.,  Erde 
.,  Mars  +  320  C.,  Jupiter  —  49^0.,  Saturn  —  SO^C,  Uranus 
C.  und  Neptun  —  1320C.  Heun. 


)  et  Alberto  Gabbasso.  Sur  la  forme  de  la  perturbation 
un  rayon  de  lumiere  solaire.  Ai-ch.  sc.  phys.  (4)  4,  105  —  112, 
Cim.  (6)  6,  313—321,  1897. 

bisherigen   Energiemessungen    im    Sonnenspectrum   geben 
isität  als  Function  der  Wellenlänge.     Hieraus   lässt  sich  in 
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einfacher  Wßise  die  Amplitude  als  FuTiction  d 
ableiten.    Jeder  Pankt  der  so  erhaltenen  Curve 
seine  Coordinaten  eine  SiöusUniej   deren  Supei 
in    der  Eoergiequelle    in    gewissem   8inue    dan 
Gesichtspunkte   haben  die  Verif.  aus  drei  von 
Energiecurven  durch  ein  Interpolationsverfahre 
Integi-alcarven    gewonnen,    welche    ein   Bild 
regungfiorte    der    Wellenbewegung    geben     w 
Epochendifleren^    vorhanden    ist,      Stokbs    ha 
Prahle ra  in  grosser  Allgemeinheit  theoretisch 
in    der   gegenwärtigen   Miltheilung   auf  diese 
kein  ße^ug  genommen. 
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•    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des 
Magnetismus. 

BLMHOLTz.  VorlesuDgeii  über  die  elektromagnetische  Theorie 
Lichts.  Herausgeg.  von  A.  König  und  C.  Runoe.  Xu  u.  370  S. 
>urg  und  Leipzig,  Leopold  Voss,  1897. 

8  vorliegende  Werk  eröffnet  die  Reihe  der  Helmholtz^- 
''orlesungen ,  deren  Herausgabe  noch  zu  Lebzeiten  des  Verf. 

wurde.  In  der  Reihe  der  sechs  Bände,  auf  die  das  ganze 
»erechnet  ist,  nimmt  die  elektromagnetische  Lichttheorie  erst 
le  Stelle  ein.  Dass  sie  zuerst  veröffentlicht  wird,  hat  seinen 
n  äusseren  Ursachen.  Die  wesentliche  Grundlage  des  Bandes 
sin  Stenogramm  nach  der  vom  Verf.  im  Winter  1892/93 
len  Vorlesung. 

r  Band  zerfällt  in  sechs  Theile.  Die  drei  ersten  sind  mehr 
der  Natur.  Es  werden  zunächst  elastische  Schwingungen 
auirlichen  Medien  behandelt,  dann  elektromagnetische  Schwin- 
und  schliesslich  speciell  Kugelwellen,  an  deren  Untersuchung 

Abschnitt  über  das  HuxGBNs'sche  Princip  anschliesst.  Im 
Theile  beginnen  die  eigentlichen  optischen  Untersuchungen, 
t  wird  die  Beugung,  dann  die  geometrische  Optik  und 
Polarisation  und  Brechung  behandelt 

I  geometrische  Optik  ist  nach  einer  Bemerkung  der  Heraus- 
asfuhrlicher  wiedergegeben,  als  sie  in  der  zu  Grunde  liegen- 
rlesung  vorgetragen  wurde.  Es  geht  das  auf  eine  aus- 
be  Anordnung  Hblmholtz'  selbst  zurück. 
I  Krystalloptik  ist  ziemlich  kurz  behandelt  Es  werden  nur 
lificationen  der  MAXWBLL'schen  Gleichungen  für  den  Fall 
aischer  Medien  abgeleitet  und  dann  die  ebenen  Wellen  in 
naxigen  Erystall  untersucht  Den  Schluss  bildet  die  elektro- 
jcbe  Drehung  der  Polarisationsebene.  G.  Br. 


[OMSON.  Elemente  der  mathematischen  Theorie  der  Elek- 
It  und  des  Magnetismus.  Deutsche  Ausgabe  von  G.  Wertheim. 
1.  414  S.     Braunscliweig,  Fr.  Vieweg  u.  Sohn,  1897. 

j  Lehrbuch  giebt  in  durchweg  elementar  gehaltener  Ent- 
ig  eine   umfassende   Darstellung   der  Grundgesetze   des    in 
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dem  Titel  genannten  Gebietes.  Ohne  in  den  n 
forderangen  über  die  Anfangsgründe  der  Differ 
auszugehen,  weiss  der  Verf.  den  Leser  in  die 
fassung  der  elektrischen  und  magnetischen  Erschei 
einzufuhren.  Selbst  Methoden,  die  sonst  mit  den 
zeug  der  Potentialtheorie  in  Angriff  genommen 
der  elektrischen  Bilder  und  der  elektrischen  Inve 
unter  Beschränkung  natürlich  auf  einfache  Spec 
Und  wenn  die  elementare  Betrachtungsweise  vei 
GAüss'schen  Theorie  des  Erdmagnetismus,  wird 
deutung  die  Methode,  ihr  Ziel  und  ihr  Resu 
sagt  im  Vorwort,  dass  er  eine  derartige  elem 
auch  für  den  der  höheren  mathematischen  Hül 
als  nützlich  betrachtet,  weil  hier  keine  „Wolke  am 
die  physikalische  Bedeutung  der  Resultate  trübei 


J.  G.  Wallbntin.    Lehrbuch  der  Elektricität  un< 
Vin  u.  394  S.     Stuttgart,  Enke,   1897. 

Der  Verf.  hat  das  Werk  als  ein  propädeuti 
er  in  seinem  Vorwort  bemerkt.  Er  vermeidet  völ 
der  höheren  Mathematik,  geht  aber  doch  meh; 
Detail  ein,  als  z.  B.  GbAtz   in  seinem  Handbucl 

Dem  Bedürfniss  des  angehenden  Technil 
Rechnung  getragen.  Anordnung  des  Stoffes  un 
lung  weichen  von  dem  allgemein  Üeblichen  ni 
liest  sich  glatt  und  die  Ausstattung,  bei  der 
Werken  entlehnte  gute  Abbildungen  mit  sorgf 
Herkunft  benutzt  sind,  ist  zu  loben.  Zwei  sinnst 
die  bei  der  Durchsicht  bemerkt  wurden,  seien 
besserung  hier  festgelegt:  auf  S.  112  ist  durch  eii 
Punkt  das  Ohm  gleich  106,3  SiEMBNS-Einheiten 
S.  142  wird  das  Gesetz  der  Elektrolyse  in  der  F 
„Durch  denselben  Stoff  (statt  Strom)  werden  i 
gleich  viele  Valenzen  gelöst.^  Von  der  güng 
des  Werkes  als  Ganzes  möchte  Ref  den  Abs^ 
Versuche,  HBRTz'sche  Versuche,  MAxwELL'sche 
ausdrücklich  ausnehmen.  Derselbe  leidet,  soweit 
trischen  Oscillationen  handelt,  durchweg  an  den 
Wesentliche  vor  dem  Unwesentlichen  in  der  Dai 

Statt  zunächst  den  Begriff  der  elektrischei 
seiner  grundlegenden  Bedeutung  auseinanderzuset 


Wallbntin.    Cohn.    Gbätz.  369 

SLA-Versudien  ans,  in  deren  Beschreibung  er  einen  Excnrs 
e  Schwingungen  ganz  beiläufig  einfügt.  An  Tesla  schliesst 
BTz  an,  der  die  raschen  Schwingungen  bei  Funkenentladungen 
hrfachen  Versuchen"  benutzt  hat,  durch  welche  deren  Fort- 
ig im  Räume  dargethan  wurde  u.  s.  w.  Hier  thut  völlige 
iitang  dringend  Noth.  C.  Br. 


f.  Elektrische  Ströme.  10  Vorträge  über  die  physikalischen 
dlagen  der  Starkstromtechnik.     IV  u.  182  S.    Leipzig,  S.  Hirzel, 

i  Vorträge  sind,  wie  Verfasser  im  Vorwort  bemerkt,  für 
ire,  Architekten  und  Verwaltungsbeamte  bestimmt  gewesen, 
shnungen  sollten  vermieden  werden,  aber  Formeln,  Maass- 
ilenangaben  waren  zulässig. 

ßh  diesem  Programme  entwickelt  Verf.  in  den  ersten  acht 
en  die  physikalischen  Begriffe  und  Gesetze,  mit  Hülfe  deren 
m  beiden  Schlussvorträgen  die  Wirkungsweise  der  dynamo- 
hen  Maschinen  und  Elektromotoren  auseinandersetzt.  Sein 
r  Grundgedanke  ist  dabei  die  Verfolgung  der  Energie- 
ngen und  -Übertragungen,  wie  sie  sich  im  Betriebe  einer 
elektrischen  Centrale  abspielen.  Dem  Mehrphasenstrome, 
dem  Vortragsort  (Strassburg)  zur  Anwendung  kommt,  ist 
re  Berücksichtigung  zu  Theil  geworden.  C.  Br, 


rz.     Kurzer  Abriss    der   Elektricität.     VI  u.  183  8.    Stuttgart, 

^Ihoi-n,  1897. 

3  Werkchen  giebt  in  hübscher  Ausstattung  einen  elementaren 

Umriss  alles  dessen,  was  den  Laien  von  der  Elektricität 
5n  Anwendungen  in  der  Technik  interessiren  muss. 

stellt,  wie  der  Verf  selbst  im  Vorwort  betont,  nicht  nur 
uszug  aus  dem  bekannten  grösseren  Werke   desselben   dar, 

befolgt  andere  Anordnung  des  Stoffes  und  andere  Wege 
«rickelung  der  Begriffe  und  Gesetze.  Verf.  geht  hier  nicht 
m  der  Elektrostatik,  sondern  von  den  elektrischen  Strömen 

er  versucht,  was  in  solchen  für  das  grosse  Publicum  be- 
1  Werken  bisher  wohl  noch  nicht  gebräuchlich  war,  die 
ng  der  elektrischen  Erscheinungen  als  Bewegungs-  und 
lersch einungen  des  Aethers  durchzuführen.  Das  Fehlen 
>llkommen  durchgeführten  widerspruchslosen  und  anschau- 
LCthertheorie   macht   sich    dabei   natüriich   fühlbar.     Da  von 

r.  d,  Phys.    LIU.    2.  Abth.  24 
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der  EiDfiihrung  specieller  Hypothesen  mit  Recht 
ist,  bleiben  die  betreffenden  Auseinandersetzung 
stellenweise  etwas  verschwommen  und  es  ist  d< 
ob  dieselben  dem  Laien  wirklich  eine  bessere  ^ 
die  alteingebürgerte  Flnidumhypothese ,  so  roh 
auch  vom  wissenschaft.lichen  Standpunkte  aus  ei 

Der  Grund,  den  der  Verf.  angiebt,  und  < 
ins  Gewicht  fällt,  ist  der,  dass  die  Erklärui] 
Oscillationen  und  ähnlicher  Erscheinungen  bei  der 
Betrachtungsart  sich  mühelos  ergiebt. 

Dass   das  Werkchen  auch   die  neuesten  En 
sichtigt,  dass  Röntgenstrahlen  und  Telegraphie 
ihrem   Recht   kommen,   versteht   sich   von   selb 
Publicum,    für    das    es   bestimmt    ist,    mit    vol 
empfohlen  werden.  

A.  Andbbson.    On  the  apparent  electrification 
at  the  bounding  surface  of  two  dielectrics.    P 

9  [6],  292—294,  1897. 

Hat  sich  an  der  Grenze  zweier  Dielektri 
Ladung  gebildet,  und  entfernt  man  diese,  ind< 
über  eine  Flamme  fuhrt,  so  wird  eine  wahre  La 
den  meisten  Lehrbüchern  wird  angegeben,  dass 
Grösse  und  entgegengesetztem  Vorzeichen  wie 
scheinbare  Ladung  sei.  Der  Verf.  weist  an  ein 
dass  diese  Ansicht  img  ist,  und  dass  es  im 
möglich  ist,  die  scheinbare  Ladung  zu  entferne 
Hülfe  einer  Flamme  die  Fläche  auf  das  Potential 


S.    Zabemba.      Sur    le    problbme    de    Dibighli 

—941,  1897. 

Bezeichnet  u  (x  y  js  x' y' js*)  die  Dichte   der  3 
auf  der  geschlossenen  leitenden  Fläche  S  von 
i  Fläche  im  Punkte  (xye)  befindlichen  Elektricitätsi 

,  ist,  und  /  {x'  \f  /)  eine  gewissen  Stetigkeitsbedii 

Function  des  Ortes  auf  der  Fläche,  so  wird  eine 
welche  in  dem  von  der  Fläche  umschlossenen  Rs 
sehen  Gleichung  genügt,  und  an  der  Fläche  seil 
/(ic'yV)  übergeht,  gegeben  durch 

V  {xyz)  =  fu{xyzJyW)  /{x'yfz 

s 
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^eise  dient  der  Satz: 

äutet  y  den  kürzesten  Abstand  des  Punktes  {xyz)  von  der 
^  den  Abstand  von  einem  beliebigen  Punkte  derselben,  so 
eh  die  Differenz: 

's 
abwindendem  y  gleichmässig  dem  Werthe  Null.         Abr. 

LOFF.  Le  Probleme  de  la  distribution  de  l'^lectricitd  et  le 
me  de  C.  Nbumann.     C.  B.  125,  1026—1029,  1897. 

vird  eine  Lösung  der  bezeichneten  Probleme  fiir  convexe 
vron  endlicher  Krümmung  angegeben.  Abr, 


MET.  Sur  les  surfaces  equipotentielles.  L'ifeclaü-.  41ectr.  (4) 
—367,  1897. 

Lommt  vor,  dass  man  der  Construction  der  Aequipotential- 
icht  deren  Gleichung  in  endlicher  Form  zu  Grunde  legen 
>ndern  eine  analytisch  durch  eine  partielle  Differential- 
\  ausdrückbare  Eigenschaft  dieser  Flächen.  Hierfür  werden 
äispiele  gegeben.  Ahr, 

IB.  Resistance  ^lectrique  et  coefficient  de  self-induction. 
de  phys.  (3)  6,  588—592,  1897. 

<rird  der  elektrische  Widerstand  eines  Leiters  durch  Con- 
der  Stromlinien  und  Aequipotentiallinien  ermittelt,  und  zu 
lerstande  des  „conjugirten  Systems"  in  Beziehung  gesetzt, 
em  Strom-  und  Aequipotentiallinien  ihre  Rollen  vertauschen, 
an  den  Widerstand  einer  bestimmten  Stromvertheilung ,  so 
n  unmittelbar  die  Selbstinduction  eines  Magnetfeldes  an- 
lessen  Kraftlinien  mit  den  Stromlinien  jener  Vertheilung 
nfallen.  Ahr. 

siiCB.  Altemating  currents  in  concentric  cables.  Proc.  Phys. 
mdon  15  [s],  100—112,  1897;  15  [9],  113—115,  1897. 

rird  die  Vertheilung  der  Wechselströme  berechnet,  die  sich 
wenn  an  einem  oder  an  mehreren  Punkten  concentrischer 
mgen  von  verschwindender  Selbstinduction  periodische 
»toriscbe  Kräfte  wirken.  Abr, 

KBFBLD.  Ueber  verzweigte  Potentiale  im  Räume.  Pioc. 
3oc.  London  28,  395—429,  1897  t. 

24* 
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Der  Verfasser  eröffnet  den  Weg  zur  Hera 
Losungen  der  Potentialgleicbung ,  indem  er  di( 
MANN^scben  Functionentbeorie  auf  den  Raum 
schlichten  Räume  n- deutiges  algebraisches  Potei 
in  einem  „RiEMANN'schen  Räume",  der  folgende 
wird:  „Wir  nehmen  n  Exemplare  des  gewöhn] 
markiren  in  ihnen  die  Verzweigungslinien.  I 
zwischen  den  Verzweigungslinien  Membranen  vo 
aus  und  schneiden  jedes  Raumexemplar  längs 
auf.  Die  so  entstehenden  rechten  und  linken  Seite 
fügen  wir  derart  an  einander,  wie  es  durch  die 
des  Potentials  angezeigt  ist."  Ist  nun  die  G 
des  betreffenden  RiEMANx'scben  Raumes  bekam 
der  TnoMSON'scben  Spiegelmethode  analoges  Ve 
des  Potentialproblems  für  ein  Gebiet,  welche 
symmetrischer  Wiederholung  den  betreffenden  R: 
einfach  und  lückenlos  ausfüllt.  Nachdem  die  Be 
sind,  welche  die  GBEBN'scbe  Function  des  Rie] 
eiijdeutig  bestimmen,  werden  einige  Sätze  der  ge\« 
theorie  auf  verzweigte  Potentiale  übertragen,  j 
eine  sehr  elegante,  den  CAUOHT'schen  Satz  benu 
GßEEN'sche  Function  eines  RiBMANN'schen  Räume 
um  eine  einzige,  unendlich  lange  Gerade  n-mal 
Spiegelungsverfahren  ergiebt  die  Lösung  der  Ra 
einen  Keil,  der  von  zwei,  den  Winkel  nn/m  eins^ 
begrenzt  wird,  insbesondere  für  eine  unendlicl 
Durch  Inversion  sind  hieraus  die  Lösungen  fü 
sich  unter  dem  Winkel  nTi/m  schneidender  1 
Kreisscheibe  und  Kugelcalotte  abzuleiten,  die 
früher  auf  minder  übersichtlichem  Wege  gefund 
wird  die  GBEBN'scbe  Function  eines  Riemann 
zwei  geradlinigen,  parallelen  Verzweigungscur 
dieser  ergeben  sich  die  GRBEN'schen  Functionc 
eines  durch  zwei  parallele  Geraden  begrenzten, 
dünnen  Schirmes,  und  für  eine  unendliche  Eb< 
Spalt  mit  geradlinigen,  parallelen  Rändern  einge 
für  Gebiete,  welche  aus  diesen  durch  Inversi 
Anwendung  verzweigter  Lösungen  ist  nicht  au 
beschränkt,  sondern  wurde  vom  Verf.  schon  frül 
der  Diffraction  ausgedehnt. 


Sbable.    Liafounoff.    Dixon.    Sohüsteb. 
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Sbable.  On  the  steady  motion  of  an  electrified  ellipsoi'd. 
Phya.  Soc.  London  15  [l2],  Nr.  87,  264— 278  t.  Natui-e  56  [1444], 
897.     Phil.  Mag.  (5)  44,  323—341,  1897. 

regt  sich  ein  System  elektrischer  Ladungen  mit  constanter 
adigkeit,  so  kann  das  elektrische  und  magnetische  Feld, 
auf  mit  dem  System  bewegte  Axen,  vollständig  durch  eine 
Function  bestimmt  werden,  deren  Ableitungen  nach  den 
kten  die  Componenten  der  auf  einen  elektrischen  Finheitspol 
m  mechanischen  Kraft  angeben.  Da  innerhalb  eines  ieiten- 
pers  bei  einer  Gleichgewicht  svertheilung  diese  B[raft  ver- 
ft,  so  ist  die  erwähnte  Function  auf  der  Oberfläche  constant, 
Vertheilung  der  Elektricität  dieselbe,  wie  auf  einem  ruhen- 
per.  Es  wird  die  Function  für  ein  Ellipsoid  ermittelt,  das 
lichtung  einer  Axe  bewegt,  und  die  Feldenergie  für  einige 
Fälle  berechnet       Ähr, 

DUNOPP.     Sur  le  potentiel  de  la  double  couche.     C.  R.  125, 

96,  1897. 

1  nimmt  gewöhnlich,  ohne  Beweis,  an,  dass  die  Differential- 
m  des  Potentials  einer  auf  einer  krummen  Fläche  aus- 
sen Doppelschicht  sich  stetig  durch  die  Fläche  hindurch 
Q.  Es  werden  hinreichende  Bedingungen  für  die  Richtig- 
er Annahme  aufgestellt.  Ähr. 


ixoN.  Das  Potential  von  Cykliden.  Proc.  Math.  Soc.  (27), 
149,  1896.     [Beibl.  21,  308,  1897  t. 

wird  ein  Ausdruck  für  das  Potential  gewisser  Cykliden 
t.  Ahr. 

3TEB.     On  the  magnetic  force  acting  on  moving  electrified 

3S.      Phil.  Mag.  (5)  43,  1—11,  1897  t. 

Betreff  der  magnetischen  Wirkungen  einer  sich  bewegenden 
len  Ladung  haben  die  Untersuchungen  von  J.  J.  Thomson 
.VISIDE  zu  demselben  Resultate  geführt,  aber  es  besteht  ein 
Qswerther  Unterschied  in  dem  Ausdrucke  für  die  Kraft,  die 
Ladung  wirkt,   wenn  sie  sich  in  einem  magnetischen  Felde 

1881  berechnet  J.  J.  Thomson  diese  Kraft  zu  ^/^^epH; 
IT  zu  y^iiepH^  während  Hbaviside  [iepH  erhält  Verf. 
irum  der  erste  TnoMSON'sche  Ausdruck  falsch,  der  Heavi- 

richtig  ist,  während  ihm  Thomson's  Weg  zum  zweiten 
Le  unklar  geblieben  ist.     Ebenfalls  besteht  ein  Unterschied 
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in  dem  Ausdrucke  fiir  die  Energie  T  des  magne 
vorgebracht    durch    eine    sich   bewegende    Kug 

J.  J.  Thomson  findet  1881:  ^^p^     1893:  ^ 

loa  öi 

tere  Ausdruck  ist  richtig,  Hbayisibb  hat  ihn  seh 

und  Verf.  leitet  ihn  aufs  Neue  ab. 


'  N,  BuLGAKOW.     Zur   Frage   von   der   Vertheilui 

auf  der  Oberfläche   eines  ringförmigen  Condu 
dionaler  Schnitt  ein  Kreis  ist     Joum.  d.  russ. 

131,  1897. 

Der  Verfasser  behandelt  die  von  C.  Neumai 
(C.  Nbumann:  Theorie  der  Elektricitäts-  und  W 
einem  Ringe,  Halle  1864);  die  Hülfsmittel  sind  ( 
das  Verfahren  ist  nur  insofern  vom  Nbumann'scI 
anstatt  die  Ent Wickelung  der  reciproken  Entfera 
direct  zu  vollführen,  der  Verf.  Ausdrücke  für  pj 
der  Gleichung  ^  F  =  0  unmittelbar  aufstellt  ui 

Dichtigkeit  aus  der  Gleichung  c  =  — jrxTT' 

es  wird  auch  die  Capacität  berechnet.   Die  Betn 
liefern    ihm    die  Werthe   der  in  der   Aufgabe   t 
cienten   auf  eine   andere  Weise,  als  es  bei  C.  ^ 
1  Beiläufig   sei   bemerkt,  dass   der  Verf   den  Nbi 

i  der  Dichtigkeit  fär  falsch   hält;   dies   beruht  ah 

1  sehen  des  Verf.,  der  Seite  VIII  des  Vorwortes  zu 

von  C.  Nbumann  nicht  genügend  berücksichtigt 


N  BuLGAKow.     Von  der  elektrischen  Capacität 
Conductors.     Journ.  d.  russ.  phy8.-cli&m.  Ges.  29, 

Indem  der  Verf.  sich  auf  die  Ergebnisse  de 
stützt,  findet  er  für  die  genannte  Capacität  den 

n=  00  1 

2a^      1  Y"' 

WO  (in  NsuMANN'achen  Ringcoordinaten)  a  der 
Kreises,  Cj  und  c^  die  Parameter   der  beiden  Ri 
die  Functionen  kn  haben   enge  Beziehung  zu  de 
satze  auftretenden  Coefficienten. 


BüLGAKow.  Ernst.  Backlund.  Föppl. 
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ST.  Eine  Theorie  des  elektrisohen  Stromes  auf  Grund  des 
^ieprincipes.     München,  H.  Lüneburg,  1897.     64  S. 

vorliegende  Arbeit  hat  wesentlich  methodische  Bedeutung, 
tet  aus  Energieprincip  und  FABADAY'schem  Inductionsgesetz 
'ifPe  und  Sätze   des   Elektromagnetismus   und   der  Elektro- 

ab.  Die  Elektrostatik  übergeht  er  ganz  und  legt  gerade 
^erth,  dass  es  möglich  ist,  Jena  für  die  Praxis  wichtigen 
zu  behandeln,  ohne  die  Begriffe  der  Elektrostatik,  die  er 
thetisch  besonders  kennzeichnet,  voraussetzen  zu  müssen, 
ich  will  er  den  Begriff  der  Elektricitätsmenge  eliminiren, 
eser  nur  die  Bedeutung  eines  „quantitativen  Energiefactors" 
t.     Dass   das  unter  Umständen  zu  Weitläufigkeiten   führt, 

nnanschauliche  und  ziemlich  schwerfällige  Art,  in  der  die 
>FP'sche  Relation  J  =  J^  -]^  J^  für  Stromverzweigung  ab- 
werden  muss  (S.  23).  C.  Br. 


LCKLUND.  Eine  Untersuchung  der  Theorien  der  elektrischen 
le.     Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh. 

tsetzung  der  theoretischen  Untersuchungen  des  Verfassers 
Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  1893,  Nr.  1  u.  7,  ibid.  1896,  Nr.  1 
ing  Sv.  Vet  Ak.  Handl.  20  und  21).  Hier  wird  besonders 
luss  des  Sonnenmagnetismus  auf  die  Lage  der  geographi- 
)le  theoretisch  behandelt  K,  A. 


L.  Die  Geometrie  der  Wirbelfelder.  Xu.  108  S.  Leipzig, 
5r,  1897. 

vorliegende  Heft  bildet  eine  Ergänzung  zu  der  Einführung 
[AxwBLL'sche  Theorie,  die  der  Verf.  1894  erscheinen  Hess. 

Titel  ist,  wie  Verf.  einleitend  selbst  bemerkt,  etwas  zu 
icht  nur  die  Wirbelfelder,  sondern  Vectorfelder  im  All- 
1  werden  untersucht,  wenn  auch  die  ersteren,  ihrer  Bedeu- 

die  Theorie  der  Elektricität  entsprechend,  den  grösseren 
nnehmen. 

h  einleitenden  Bemerkungen  über  Felder  im  Allgemeinen 
•  die  Abbildung  der  Vectorfelder  durch  die  Hydrodynamik 
t  willkürlichen  Eigenschaften  begabten  Flüssigkeit  folgt 
jeinandersetzung  über  wirbelfreie  Felder,  ihre  Quellen  und 
m  und  den  Zusammenhang  des  Potentialfeldes  mit  dem 
ilde,  sowie  anschliessend  daran  die  Definition  des  Wirbels, 
zweiten   Capitel   werden   „lineare"    Vectorfelder  behandelt. 


376     25.    Allgemeine  Theorie  der  £lektricität  und  d< 

Sie  werden  durch   die   för  beliebige  Zuwüchse  < 
gültig  poBtulirte  Functionalgleichung  definirt: 

fix  -f  r,  +  r,)  =  /(t  +  t,)  +  fix  + 
So  gewinnt  Verf.  einen  einfachen  Specialfall,  s 
gemeinen  Eigenschaften  der  Vectorfelder,  insbi 
bau  aus  Superposition  eines  wirbel-  und  eines  < 
anschaulich  entwickeln  kann.  Hier  leitet  er  i 
Stokss  ab,   um   ihn  dann  auf .  beliebige  Felder 

Die    speciellere  Untersuchung  folgt  im  drit 
das  quellenfreie  Feld  mit  einem  Wirbelfaden  be 
lirt  die  Aufgabe,  das  von  dem  Faden  erzeugte 
und   löst   sie   zunächst   durch  Einfuhrung  der  D 
er   dann   die  Ersetzung  des  Fadens   durch  die 
mentarwirbel  gegenüberstellt. 

Das  vierte  Capitel  fuhrt  das  Vectorpotenti 
Wendung  er  gegenüber  dem  etwas  künstlichen  '. 
belegung  als  der  Natur  der  Aufgabe  mehr  entspn 
Die  Dualität  zwischen  wirbel-  und  quellenfreien 
hervorgehoben.  Nach  Lösung  der  allgemeinen 
metrie  der  Wirbelfelder,  d.  h.  der  Berechnung 
zu  einer  gegebenen  Wirbel vertheilung  to  gehört, 
Beispiel,  der  Inductionscoefficient  zwischen  zwei 
ausführlich  durchgerechnet 

Das  Schlusscapitel  endlich  behandelt  ^Rau 
integrale  über  Vectoren  und  Functionen  von  so 
schluss  daran  den  GBESN'schen  Satz. 

Man  kann  dem  Verf.  nur  beistimmen,  wenn 
einer  derartigen  rein  mathematischen,  von  allen  p 
thesen  unabhängigen  Theorie  der  Felder  betont. 


G.  Fbbrabis.     Teoria    geometrica  dei  campi   ' 
Toi-ino  (2)  47,   1897,  76  S. 

Die  Abhandlung  bildet  ein    interessantes  ( 
oben  referirten  Werkchen  von  Föppl.   Sie  ist  a 
nen  Papieren   des  Verf.  herausgegeben   und   wa 
geber  C.  Seobb  in  der  Einleitung  bemerkt,  als 
Werkes  über  Elektrotechnik  gedacht 

Die  Lehre  von  den  Vectorfeldem  wird  hi 
in  möglichst  elementarer  Weise  behandelt.  Nach 
Capitel  über  das  Rechnen  mit  Vectoren  und  übe 


Fbrrabis.  Fabadat.  Planck. 
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mg  folgt  die  eigentliche  Abhandlung  des  Yectorfeldes  in 
Qd  übersichtlicher  Anordnung.  Die  Begriffe  der  Divergenz 
•bels  werden  entwickelt  und  zur  Anwendung  gebracht, 
'sches  Potential,  Unstetigkeitsflächen ,  Wirbelfäden  und 
e  kennzeichnen  in  ihrer  Reihenfolge  den  Weg,  den  der 
ischlägt  Den  Schluss  bildet  eine  im  früheren  Texte  schon 
lete  Auseinandersetzung  über  den  Begriff  der  actio  in 
ind  ihren  Gegensatz,  die  Nahe  Wirkung  im  continuirlichen 
C.  Br. 

.DAT.  Experimentaluntersuchungen  über  Elektricität.  3.  bis 
,  bis  8.  Reihe.  Herausgeg.  v,  A.  J.  v.  Öttiwgen.  Ostwald's 
Ler  Nr.  86  u.  87,  103  u.  179  S.     Leipzig,  W.  Engelmann,  1897. 

tsetzung  der  Neuausgabe,  über  die  in  diesen  Ber.  52  [2], 
96  referirt  wurde.  Die  Anmerkungen  des  Herausgebers 
iiesen  neuen  Reihen  sehr  knapp  gehalten.  C,  Br, 


CK.     Ueber   irreveraible  Strahlungsvorgänge.     Berl.  Sitzber. 
)7— 68. 

fundamentale  Aufgabe  der  theoretischen  Physik,  einseitig 
ide  Veränderungen  auf  conservative  Wirkungen  zurückzu- 
st  vollständig  bisher  noch  in  keinem  Falle  gelöst.  Verf. 
„lediglich  aus  conservativen  Wirkungen  bestehenden  und 
iseitig  verlaufenden  Vorgang"  die  Wirkungen  eines  ohne 
Viderstand  schwingenden  Resonators  auf  die  ihn  erregende 
Q.  Er  nimmt  als  Beispiel  einen  elektrischen  Resonator,  der 
eitungswiderstand  besitzt  und  im  Vacuum  von  vollkommen 
len  Wänden  umschlossen  ist.  In  dem  Räume  befinde  sich 
risse  Menge  elektromagnetischer  Energie.  Dann  wird  der 
>r  auf  die  in  seiner  Umgebung  fortschreitenden  Wellen  eine 
lende  Wirkung  ausüben,  die  sowohl  die  Unterschiede  in 
^nsitäten  der  nach  verschiedenen  Seiten  des  Raumes  fort- 
den  Wellen,  als  die  zeitlichen  Intensitätsschwankungen  zu 
;m  strebt  Auch  die  Färbung  der  erregenden  Welle  wird 
onator  im  Sinne  eines  gewissen  Ausgleiches  beeinflussen, 
en  dann  die  Schwingungen  des  Resonators  und  seine  Rück- 
auf die  erregende  Schwingung  unter  gewissen  vereinfachen- 
lahmen  mathematisch  behandelt.  Die  Discussion  der  ge- 
n   Formeln   wird  für   eine   zweite   Mittheilung   in   Aussicht 

C.Br. 
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L.  BoLTZMANN.    Ucber  irreversible  StrabluDgsvori 

1897,  660—662. 

Entgegnung  auf  die  vorstehend  besprochene 
betont,  dass  die  Anordnung,  die  Planck  in  jei 
handelt,  ein  unendlich  gut  leitender  Resonator  in 
spiegelnden  Hohlräume,  keinen  irreversiblen  Vor 
bald  der  Resonator  keine  JouLE'sche  Wärme  entw 
elektrische  Schwingungen  in  ihn  überhaupt  ni< 
unterscheidet  sich  nicht  wesentlich  von  einer  ei 
stülpung  der  spiegelnden  Hülle  und  der  Verlauf 
räum  eingeschlossenen  Schwingungen  bleibt  umk 
der  PLANGK'schen  Ausfuhrungen  gipfelt  in  den  1 
seitigkeiten,  welche  Planck  in  der  Wirkung  der 
rühren  daher,  dass  er  einseitige  Anfangs*beding 
„es  wird  nur  für  eine  specielle,  von  vornherein 
Anordnungsart  gezeigt,  dass  sie  im  unendlichen 
im  geschlossenen  wenigstens  durch  längere  Zeit  ei 
Erscheinungen  zur  Folge  hat". 


M.  Planck.   Ueber  irreversible  Strahlungsvorgän 
Berl.  Sitzber.  1897,  715—717. 

Replik  des  Verf.  auf  die  vorstehende  Boli 
der  ersten  Arbeit  Es  wird  ausgeführt,  dass  di 
behauptete  Umkehrbarkeit  des  Vorganges  nicht 
Satz,  aus  dem  sie  erschlossen  wird,  der  aufge 
widerspreche,  dass  die  Intensität  der  erregende 
am  Orte  des  Resonators  zu  allen  Zeiten  endliche  i 
besitzen  solle.  Man  dürfe  nicht,  wie  es  Boltzmai 
Zeitpunkte  ohne  Aenderung  der  elektrischen  Eräf 
plötzlich  alle  entsprechenden  magnetischen  Grösse 
Der  von  Boltzhann  angenommene  Fall  sei  ein 
es  keine  bestimmte  Lösung  der  Aufgabe  gäbe. 


L.  BoLTZMANN.     Ueber  irreversible  Strahlungsvoi 
lung.      Berl.  Sitzber.  1897  [46,  47],  1016—1018. 

Weite rfiihrung  der  Controverse  mit  Plancb 
Strahlungsvorgänge.  Verf.  betont  besonders,  dasa 
von  Theorien,  die  gewisse  Bedingungen  voranste 
anderen  mechanischen  Processen  auf  irreveraiblt 
In  einem  endlichen,  durch  absolut  elastische  resp. 
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inen  Räume  aber  sei  jedesmal  der  direct  entgegengesetzte 
ebenfalls  möglich,  und  das  Vorhandensein  von  Resonatoren 
an  nichts  ändern.  C.  Br. 


c.   Ueber  irreversible  Strahlungsvorgänge.    3.  Mittheilung. 

zber.  1897,  1122—1145. 

giebt  in  der  vorliegenden  Arbeit  die  Theorie  der  elek- 
Lrahlung,  wie  sie  in  einem  kugelförmigen  Hohlräume  ab- 
3n  Wandung  absolut  spiegelnd  ist  und  in  dessen  Centrum 
Elesonator  von  gegen  die  eigene  Wellenlänge  kleinen 
snsionen  befindet  Diese  Wellenlänge  selbst  soll  klein 
1  die  Dimensionen  des  Hohlraumes.  Zunächst  leitet  er 
In  für  den  Fall  ab,  dass  der  Resonator  im  Eugelmittel- 
sht  vorhanden  ist  und  schliesst  daran  die  eigentliche 
iing  des  Problems.  Dem  Verfasser  kommt  es  darauf  an, 
im  speciellen  Falle  zu  zeigen,  dass  der  Vorgang,  wenn 
nguläre  Verhältnisse  ausgeschlossen  werden,  irreversibel 
Er  discutirt  daher  die  gewonnenen  Formeln  dahin,  dass 
'^  zeigt,  wie  erstens  eine  directe  Umkehrung  des  Vor- 
Bgeschlossen  ist;  wie  zweitens  ebenso  eine  Rückkehr  des 
'Sternes  in  einen  früher  einmal  eingenommenen  Zustand 
Bsen  ist;  und  wie  endlich  drittens  für  hinreichend  grosse 
r  Vorgang  einen  stationären,  bei  wachsender  Zeit  sich 
p  ändernden  Charakter  annimmt.  C.  Br. 


r.  £tude  des  propriet^s  experimentales  des  diverses  ener- 
Sclair.  ^lectr.  13,  5—14,  1897. 

sser  stellt  kurz  zusammen,  was  wir  von  den  einzelnen 
en,  namentlich  hinsichtlich  ihrer  Vertheilung  innerhalb 
ie,  ihrer  Bewegung  mit  und  in  dieser  und  von  ihrer 
Ligen  Umsetzung  wissen.  C  Br, 


;.  A  dynamical  theory  of  the  electric  and  luminiferous 
i.  P.  3:  Relations  with  material  media.  Phil.  Trans.  Lond. 
1—300,  1897.      Proc.  Roy.  Soc.  61,  272—285,  1897. 

Bser  verfolgt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  die  Con- 
weiter,  auf  die  ihn  seine  mechanische  Theorie  des  elektro- 
len  Feldes  fuhrt.  Den  Aether  nimmt  er  an  als  mit 
und  rotatorischer  Elasticität  begabt.  Die  elektrischen 
ectrons"  sind  singulare  Punkte,  Centren  eingeprägter  De- 
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formation,  in  diesem  Aether,  and  sie  wieder  bil^ 
Atome:  Aggregate  solcher  Elektrone,  die  in  ste 
weguiig  begriffen  sind.  Die  umfangreiche  Abi 
weites  Gebiet  physikalischer  Fragen  streift,  z.  I 
tation  kurz  berührt,  verfolgt  im  Grossen  und  Ga 
Probleme,  bei  denen  eine  Wechselwirkung  der  p 
und  des  Aethers  anzunehmen  ist,  vom  Stand{ 
Theorie  aus  zu  erörtern.  Die  Beziehung  von  Diel 
und  optischem  Brechungsexponenten  zur  Dichte, 
Absorption,  die  MAXWBLL'schen  Dnicke  und  de 
werden  so  behandelt.  Ein  kurz  zusammenfassen<] 
dem  vielseitig  behandelten  StoflFe  kaum  zu  geben 


W.  Thomson  (Lord  Kelvin).  Contact  electricit 
according  to  father  Boscovioh.     Nature  56,  84, 

Zweiter  Theil  eines  Vortrages  in  der  Royal 
dem  Verf.  darauf  hingewiesen  hat,  dass  eine  at 
der  Elektricität  aus  verschiedenen  Gründen  der 
sei,  mehr  als  eine,  die  continuirliches  Fluidum  ai 
er  nach  Aefium  und  Bokovigh  eine  Auffassung, 
derable  Atom  ein  Atom  der  Glaselektricität  da 
Elektrone  der  negativen  Elektricität  existiren. 
legung  gewisser  einfacher  Gesetze  für  die  Eraft 
beiden  Atomarten  unter  einander  und  wechselseiti 
die  Erscheinungen  der  Contactelektricität  und  de 
besprochen. 

W.  S.  Franklin.  On  the  mechanical  oonceptlone 
magnetisra.     Phys.  Bev.  4,  388—399,  1897. 

Der  Verf.  legt  ein  mechanisches  Modell  des  el 
Feldes  zu  Grunde,  das  im  Wesentlichen  auch  bei 
Zwei  Arten  Aetherzellen,  positive  und  negative,  < 
magnetische,  deren  relative  Verschiebung  das  el 
dingt.  Mit  Hülfe  dieses  Modelles  werden  die  f 
des  Feldes,  die  Wanderung  der  Energie  in  de 
Anzahl  specieller  Anordnungen,  wie  Condensatoi 
Oscillator,  erläutert. 

J.  Päoctoe  Hall.  Fhysical  theory  of  electricit 
Electr.  World  30,  10—12,  1897.  [Proc.  Phys.  Soc.  L< 
1897  t. 
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ilektrische  Strom  wird  aufgefasst  als  Rotation  von  Aether- 
iments)  und  stellt  einen  grossen  Wirbelring  im  Aether 
elektromotorische  Kraft  besteht  in  einer  auf  diese  Fäden 

tordirenden  Kraft.  Der  Magnetismus  wird  durch  eine 
rmation  des  Aethers  repräsentirt.  Die  Erklärung  der 
ichen  Zersetzung  und  der  JouLE'schen  Wärme  wird  im 
urz  angedeutet,  und  es  wird  hinzugefugt,  dass  die  Original- 
T  eine  Anzahl  von  Formeln   fiir  die  elektrischen  Grössen 

jener  Annahme  in  einfacher  Weise  durch  dynamische 
gen  entwickelt.      C.  Br, 

Mechanische   Hülfsvorstellungen   bei   elektrischen  Vor- 
und    Untersuchungen    über    die   Wechselstromresonanz. 

ZS.  18,  57—66,  1897. 

Qcchanische  Modell  des  Verfassers  besteht  aus  materiellen 
nen,  die  durch  Richtung  und  Intensität  des  Wirbels  die 
len  Eigenschaften  der  Materie  bestimmen.  Zwischen  ihnen 
i  sind  viel  kleinere  elektrische  Partikel  von  Kugelgestalt, 
rictionsroUen  wirken.  Die  Discussion  der  aus  dieser 
ihme  sich  ergebenden  Folgerungen  wird  wesentlich  auf 
misch  interessante  Fragen,  namentlich  auf  die  Erscheinung 
ielstomresonanz  gerichtet,  die  im  zweiten  Theile  der  Ab- 
eine ausftihrliche  theoretische  und  experimentelle  Erörte- 
irt.  a  Br. 

rDE.     Die  Mechanik  der  wichtigsten  elektrischen  Erschei- 

Elektrot.  ZS.  18,  526—529,  538—541,  1897. 
Arbeit  giebt  eine  durch  zahlreiche  Abbildungen  an  schau - 
jhte  mechanische  Erklärung  der  Haupterscheinungen  der 
bslehre.  Es  werden  drei  Arten  von  Molekeln  postulirt: 
ecüle,  Aetherwirbel  und  als  Frictionsrollen  wirkende 
örperchen,  entsprechend  MAxwsLL'schen  Ideen.  Bemer- 
ist,  dass  auch  die  Thermoelektricität,  die  Contactelektri- 
VoLTA'sche  Spannungsreihe  etc.  im  Sinne  dieser  mecha- 
affassung  erörtert  werden.  C.  Br, 

BKN£S.  Zur  Weiterbildung  der  invers  elektrisch-ähnlichen 
nungen.    Uebergang  von  statischen  zu  dynamischen,  Wied. 

,  91—96,  1897. 

bezeichnet  seinen  kurzen  Aufsatz  in  dem  WiEDEMANN'schen 
3  der  Annalen   nur   als   eine   einleitende   Behandlung   des 
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Gegenstandes.  Während  in  älteren  Versuchen 
duroh  oscillatorisch  rotirende  Cylinder  die  Am 
mentalerscheinungen  der  parallelen  und  gekrens 
zubilden,  ist  er  später  darauf  ausgegangen,  zu 
„galvanoidische^  Erscheinungen  entstehen  würde 
Kugeln  beider  Arten  rotirende  und  fortschreitenc 
einer  Flüssigkeit  ausführten.  Hierbei  muss  die  \ 
keit  der  Flüssigkeit  wesentlich  sich  bemerkbar 
Bedingungen  an  den  Grenzflächen,  insbesonder 
weit  man  die  Flüssigkeit  als  an  der  Eörperoberfi 
gleitend  anzunehmen  hat,  gewinnt  Bedeutung. 
Details  geht  der  Aufsatz  nicht  ein. 


E.  J.  Houston  and  A.  E.  Kbnnelly.  The  insu 
rounding  a  conductor  the  real  path  of  its  ci 
Phil.  Soc.  36,  144—175,  1897. 

Grobschematische  Dartellung  der  Leitungs^ 
leitungen  und  Kabeln  unter  Zugrundelegung  der 
charakterisirten  Anschauungsweise.  Hauptsächli 
Autoren  auf  Erklärung  der  Verzerrung  telegraj) 
langen  Kabelleitungen  anzukommen.  Auf  die 
Leitungsvorganges ,  insbesondere  auf  die  Ener] 
ihren  wesentlichen  Zusammenhang  mit  der  Ene 
und  im  Leitungsdrahte  wird  nicht  eingegangen, 
cussion  schliesst  sich  an. 

E.  J.  Houston  and  A.  E.  Kennbllt.    The  diek 

rent  path.     Electr.  World  29,  421—423,  1897.     [Prc 

15,  Abstr.  260,  1897  t. 

Nach  dem  Referat  in   den  Froceedings  ähnl 

die   vorige  Arbeit  derselben   Autoren;  ein   halb 

ohne  eigentliche  wissenschaftliche  Bedeutung. 


R.  A.  Fassenden.    Development  of  ether  theories 
9—10,  1897.     [Pi-oc.  Phj's.  Soc.  London  15.    Abstr. 

Der  Verf.  geht  von  der  nicht  gerade  neu 
man  die  verschiedenen  elektrischen  Maasssystemc 
dem  Yerhältniss  der  Dielektricitäts  -  und  Magn 
deren  Product  dem  Quadrat  einer  Geschwindigk 
portional  sein  muss,  bestimmte  Dimensionen  beil 
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inden  legt  er  jenem  Verhältniss  die  Dimension  0  bei  und 
ein  Maasssystem,  in  dem  elektrische  und  magnetische 
eiche  Dimension  bekommen.  Er  untersucht  dann,  welche 
\en  für  den  Aether  aus  jener  Annahme  folgen,  und  findet, 
Blbe  einer  Rotation  einen  dem  Quadrate  der  Dreh- 
igkeit  proportionalen  Reibungswiderstand  entgegensetzen 
Weitere  Untersuchungen  über  die  Natur  dieses  Aethers 
Aussicht  gestellt. 

Verf.  und  dem  englischen  Referenten  scheint  entgangen 
ISS  schon  FiTZGEBALD  sich  genau  mit  demselben  System 
[netischer  Einheiten  beschäftigt  hat  (Phil.  Mag.  (5)  27, 
).  a  Br. 

Hendebson  and  J.  Hbnby.  Experiments  on  the  motion 
ether  in   an  electromagnetic   field.     Phil.    Mag.  (5)  44,   20 

erff.  haben  es  sich  zur  Aufgabe  gestellt,  zu  untersuchen,  ob 
:her  senkrecht  zum  Verschiebungsstrome  und  zur  magne- 
afl  nach  der  Theorie  auftretende  mechanische  Kraft  den 
Bewegung  setze.    Sie  wandten  zu  dem  Zwecke  nach  dem 

von  LoDGE  eine  Art  Interferentialrefractometer  an,  bei 
Lichtstrahlen  zur  Interferenz  gebracht  wurden,  nachdem  sie 
eiten  eines  Quadrates  gegen  einander  durchlaufen  hatten. 
D  den  elektrischen  Apparat  dann  so  an,  dass  die  mechanische 
Aether   die   Richtung  einer  dieser  Quadratseiten  hat,   so 

der  Aether  durch  sie  in  Bewegung  geräth,  die  Weglänge 

Strahles,  der  mit  dem  Aether  geht,  verkürzt,  die  des 
jrlängert  werden  und  die  Interferenzstreifen  müssen  sich 
a.  Es  wurden  in  der  Weise  verschiedene  elektrische 
jnts  durchprobirt,  gedämpfte  Condensatorschwingungen, 
•  Richtung  der  einen  Quadratseite  sich  fortpflanzten,  zur 
ifende  Drahtwellen,  constanter  Strom  (durch  Elektrolyten) 
stisches  Kraftfeld,  senkrecht  zu  der  Stromrichtung,  wobei 
irirenden  Strahlen  den  Elektrolyten  in  der  Richtung  der 
ikrechten  durchsetzten,  endlich  elektrostatisches  Feld  und 
les  Feld  senkrecht  dazu.  Aber  alle  Versuche  gaben  ein 
Resultat.     Die  Streifen  bewegten    sich   nicht    Die   Verff. 

die  Geschwindigkeit  des  Aethers,  die  sie  noch  hätten 
[  können   und  finden   in   einem  Falle    11,5,   im   anderen 

Secunde.  C  Br. 


ifr 
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J.  Tbowbbidgb.      The  electrical   conductivity 
Joum.  (4)  3,  387—390,  1897.     Phü.  Mag.  (5)  43,  3' 

Verf.  beschreibt  Untersuchungen  über  d 
Funkenstrecken  von  mehr  oder  weniger  verdüi 
Methode  besteht  darin,  dass  er  ausser  der  varij 
eine  zweite  im  selben  Kreise  anbringt  und  < 
schlagenden  Funken  unter  Anwendung  eines 
photographiit.  Aus  der  Dämpfung  der  so  beol 
sehen  Entladung  findet  er  den  gesuchten  Widei 
Anwendung  von  Cadmiumelektroden  bis  auf  ^ 
suche,  die  namentlich  die  Unabhängigkeit  dei 
Funkenstrecke  von  ihrer  Länge  illi^striren,  fu 
Schluss,  dass  der  Aether  gegenüber  sehr  höh 
Leiter  der  Elektricität  wird.  Von  Interesse  si 
Beobachtungen,  die  sich  auf  das  Auftreten  der 
den  bei  ihrer  kräftigen  Entwickelung  nothwendi 
beziehen.  Mindestens  100000  Volt  sind  erfo 
überhaupt  auftreten,  wobei  die  Entladung  oscill; 
besitzen  muss. 

P.  S.  Wbdbll-Wedbllsbobg.  Notiz  über  P^ 
ZS.  f.  pbys.  Chem.  22,  222—224,  1897. 

D.  A.  GoLDHAMMBB.  Einige  Bemerkungen  i 
Wbdbll- Wbdbllsbobg  vermuthete  Nichtgültij 
sehen  Gleichungen  fiir  das  Innere  der  Gondu 
Chem.  23,  686—688,  1897. 

In  der  ersten  Abhandlung  wird  zunächst  c 
dass  die  MAxwBLL'schen  Gleichungen  im  Inner 
ungültig  seien,  und  es  werden  dann  Erörterung 
elektrischer  Schwingungen  angestellt,  nach  d 
HBBTz'schen  Theorie  die  Schwingungen  einef 
vorhandenen  absoluten  Leiters  ungedämpft  s 
schliessen  sich  Bemerkungen  über  OsTWALD'sche 

Im  zweiten  Aufsatze  weist  Golbhammbb  ] 
ersten  der  berührten  Punkte  dem  Verf.  eine 
gesammten  und  der  von  der  Induction  allein  h 
motorischen  Kraft  untergelaufen  ist,  und  dass 
Dämpfungsverhältnisse  eines  absoluten  Leiters  \ 
genug  zwischen  freien  und  erzwungenen  Schwing 
wird. 
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idell-Wbdbllsborg.  üeber  die  Gültigkeit  der  Max- 
chen  Gleichungen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  367—370,  1897. 

k  auf  Goldhammeb's  Kritik  der  ersten  Arbeit  des  Verf. 
und  nochmalige  Auseinandersetzung  der  dort  aufgestellten 
über  die  angebliche  Ungültigkeit  der  MAXWELL'schen 
en  fiir  den  Fall  des  stationären  Stromes.  C.  Br. 


Ueber  Energiewanderung  im  elektrischen  Felde.  Verh. 
ut  Natiii-f.  Frankfurt  1896,  38—39.      [Beibl.  21,   795—796,  1897  t. 

ihrungen  über  Poynting's  und  J.  J.  Thomson's  Auffassung 
fiewanderung  im  elektromagnetischen  Felde.  Letztere  wird 
gemein  und  deswegen  im  Einzelnen  unbestimmt  charakte- 
es  wird  unter  specielleren  Festsetzungen  und  Beibehaltung 
[sox'schen  wandernden  Kraflröhren  ein  eigenes  Bild  des 
twickelt  '___  C.  Br. 

[ERT.  Maxwell's  Theorie  der  Elektrodynamik  erweitert 
Berücksichtigung  der  molecularen  Constitution  der  Materie. 
.  Rundsch.  11,  597—600,  1896. 

Titel  der  Abhandlung  ist  nicht  glücklich  gewählt.  Es 
ir  keineswegs  eine  erweiterte  MAxwELL'sche  Theorie  ge- 
ondern  man  tindet  nur  die  Grundannahmen  zusammen- 
on  denen  nach  Ansicht  des  Verf.  eine  solche  Erweiterung 
muss,  ohne  dass  es  ihm  bei  der  skizzenhaften  Behandlung 
einen  Gedankengang  völlig  klar  zu  stellen, 
gewisser  Accentuirung  wird  die  Annahme  einer  aus  be- 
,  im  ruhenden  Aether  eingebetteten  Atomen  bestehenden 
ingefuhrt,  die  das  elektrodynamische  Verhalten  des  Feldes, 
ihrem  Inneren,  „nicht  direct,  sondern  nur  indirect"    beein- 

dass  der  Aether  überall  der  eigentliche  Träger  der  elek- 
Crregung  ist.  Durch  diese  Annahmen  sei  dann  der  weitere 
er  Theorie  völlig  vorgeschrieben.      Dann    wird   die  Frage 

Verhältniss  von  Materie  und  Elektricität  behandelt.  Die 
iien  Atome"  nach  Helmholtz  werden  vorgeführt,  und  es 
Annahme  ausgesprochen,  dass  diese,  wie  sie  z.  B.  bei  der 
en  Leitung  von  einem  materiellen  Atom  zum  anderen  gehen, 
ideres  sind,  als  materielle  Atome  besonderer  Art. 

Schluss  bemerkt  der  Verf,  dass,  wie  es  scheint,  seine 
lit  den  RöNTGEN'schen  Entdeckungen  in  engem  Zusammen - 
he.     Aus  den  fundamentalen  Annahmen  der  Theorie  folge, 

d.  Phys.    Lin.    2.  Abth.  25 
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dasB  der  Einfluss  der  Materie  auf  die  Fortpflanzung  elektrodynami- 
scher Wellen  in  molecularen  Umwandlungen  begründet  sei  und  dass 
bei  zu  schnellem  Wechsel  der  Erregung  diese  Umwandlungen  und 
damit  jener  Einfluss  verschwinde.  C  Br. 


A.   SoHETE.     Ueber  eine  neue  Folgerung  ans  der  MAxwBLL^schen 
Theorie  der  elektrischen  Erscheinungen.    ZS.  f.  Math.  u.  Fhys.  42, 

157—159,  1897. 

Die  „neue"  Folgerung  des  Verf.  besteht  darin,  dass  nach  der 
MAXWBLL'schen  Theorie  „auch  im  Dielektricum  in  der  Nähe  des 
(stromdurchflossenen)  Leiters  elektrische  Kräfte  wirksam  sein 
müssen  **.  C.  Br, 

T.  Lbvi-Civita.     Sulla  reducibilita  delle  equazioni  elettrodinamiche 
di  Hblmholtz  alla  forma  Hertziana.     Cim.  (4)  6,  93— 108,  1897. 

Verf.  fuhrt  den  Nachweis,  dass  die  von  dem  F.  NBUMANN'schen 
Potentialgesetze  ausgehende  elektrodynamische  Theorie  Hblmholtz^ 
auf  die  HBBTz'schen  Gleichungen  führt,  sobald  man  die  Annahme 
macht,  die  Fernwirkungen  sowohl  elektrostatischen  als  elektrodyna- 
mischen Ursprungs  pflanzten  sich  mit  endlicher  Geschwindigkeit 
fort.  Er  führt  zu  dem  Zwecke  in  den  Ausdruck  des  Elementar- 
potentiales  -4(1,^,9,0  statt  t  ein  t  —  A.Vs.^.r. 

Auf  die  Rechnung  kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Verf. 
bemerkt  noch,  seine  Untersuchung  zeige,  dass  von  allen  den  vielen 
verschiedenen  elektrodynamischen  Elementargesetzen  das  F.  Nbü- 
MANN'sche  Potential gesetz  das  einzige  sei,  welches  diesen  Ueber- 
gang  zu  den  HsBTz'schen  Gleichungen  gestatte.  C  Br, 


H.  PoiNCABfi.  La  thöorie  de  Lobbntz  et  les  experiences  de  Zbb- 
MAN.  ficlair.  61ectr.  11,  487—489,  1897. 
Zbeman  hat  in  einer  Abhandlung  (Phil.  Mag.  43,  226,  1897), 
die  in  demselben  Hefte  der  Eclair,  ^lectr.  513  AT.  ausführlich  be- 
sprochen wird.  Versuche  über  den  Einfluss  beschrieben,  den  ein 
starkes  Magnetfeld  auf  Emissions-  und  Absorptionsspectren  glühender 
Gase  ausübt.  Dieser  Einfluss  besteht  im  Wesentlichen  in  einer 
Verbreiterung  der  Linien  und  dem  Auftreten  circularer  resp.  in 
speciellen  Fällen  linearer  Polarisation  an  den  verbreiterten  Rändern. 
Zbbman  selbst  hat  diese  Erscheinungen  mit  Zugrundelegung  der 
LoBBNTz'schen  lonentheorie  zu  erklären  gesucht 
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ngab£  rechnet  diese  theoretischen  £nt Wickelungen  noch 
n  grossen  Zügen  durch.  Er  findet  die  von  Zbbman  an- 
}  dreifache  Zerlegung  der  Schwingung  des  leuchtenden  Ions 
;  eine  geradlinige  Componente  in  Richtung  der  Kraftlinien 
netfeldes  und  zwei  entgegengesetzte  circulare  Schwingungen 
n  senkrecht  zu  dieser  Richtung.  Mit  Hülfe  der  HfiETz'schen 
»lungen  über  Kräfte  elektrischer  Schwingungen  gelangt  er 
en  Bewegungen  des  leuchtenden  Ions  zu  den  in  der  sich 
nden    Welle   zu    erwartenden  Erscheinungen,   die   sich  mit 

Zebman  beobachteten  decken.  Auf  zwei  Punkte  macht 
noch  besonders  aufmerksam.  Erstens  gestatten  die  Formeln, 
lältniss  der  Ladung  des  Ions  zu  seiner  Masse  zu  bestimmen, 
e  Werthe,  die  Zbbman  aus  seinen  Versuchen  dafür  ab- 
ind  wesentlich  grösser  als  die  aus  elektrolytischen  Beob- 
in  erschlossenen.  Zweitens  weist  er  auf  den  engen  Zu- 
lang  hin,  der  zwischen  dem  ZßEMAN'schen  Phänomen  und 
Fetischen  Rotationspolarisation  besteht,  wie  Faraday  sie 
^te.     Die  Dispersionstheorie,  die  Aiby  für  die  Erscheinung 

hat,  wird  mit  den  entsprechenden  Consequenzen  der 
fschen  Theorie  verglichen,  und  es  zeigt  sich,  dass  letztere 
friedigende  Dispersionsformel  liefert.  Verf.  giebt  aber  der 
lung  Ausdruck,  dass  eine  bessere  Uebereinstimmung  durch 
lodificationen  dieser  Theorie  erreichbar  sein  würde.  Den 
bildet  eine   Vergleichung   der  LoEBNTz'schen   Theorie   mit 

PoTHiBR  angegebenen,  welche  die  Molecüle  nicht  als 
b,  sondern  als  magnetisch  voraussetzt  C.  Br. 


ÜUZBSCU.  Nouvelle  determination  du  rapport  v  entre  les 
;  electrostatiques  et  electromagnetiques.  Ann.  cliim.  phys.  (7) 
3—521,  1897. 

vorliegende  Arbeit  bringt  die  ausfuhrliche  Darstellung  der 
rf.  vorgenommenen  Neubestimmung  der  Constante  t?,  nach- 
den  C.  R.  121,  815 — 817,  1895  ein  kurzer  Auszug  gegeben 
r  in  diesen  Ber.  51  [2],  481,  1895  besprochen  ist.  Eine 
(verthe  historisch-kritische  Einleitung  geht  der  Beschreibung 
nen  Versuche  voraus.  C  Br, 


üOK.     Notiz  zur  Theorie  der  Dämpfung  elektrischer  Schwin- 

5n.      Wied.  Ann.  63,  419—422,  1897. 

rze   theoretische  Entwickelung  der   auf  die    „conservative", 
*ch  Ausstrahlung  bedingte  Dämpfung  eines  langsam  schwin- 

25* 
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genden    Systems   bezüglichen   Formeln.      Es    wird    der  Fall  eines 
Luftcondensators  und  eines  Solenoids  betrachtet.  C.  Br. 


J.  Ch.   Bosb.      On   the   selective   condiictivity  exhibited  by  certain 
polarising  substances.     Proc.  Boy.  Soc.  60,  433 — 436,  1897. 

Verf.  hat  in  früheren  Arbeiten  verschiedene  Krystalle  auf  ihr 
Verhalten  gegen  elektrische  Strahlen  untersucht.  Er  hat  gefunden, 
dass  u.  A.  besonders  Nemalith  und  Chrysotil,  faserige  Abaiten  des 
Brucit  und  Serpentins  resp.  die  Eigenschaft  besitzen,  Schwingungen, 
die  ihrer  Faserrichtung  parallel  sind,  starker  zu  absorbiren,  als 
solche  senkrecht  dazu,  so  dass  sie  ähnlich  wie  ein  HEETz'sches 
Gitter  (oder  wie  Holz  etc.)  wirken.  Der  Gedanke  lag  nahe,  den 
Grund  dazu  in  einem  Unterschiede  der  Leitungsfähigkeit  nach  beiden 
Richtungen  zu  suchen  und  in  der  That  Hess  sich  ein  solcher  Unter- 
schied auch  für  den  stationären  Strom  nachw^eisen.  Das  Gleiche 
gelang  für  Epidot.  Als  Curiosum  erwähnt  Verf.,  dass  ein  gewöhn- 
liches Buch  in  derselben  Weise  wirkt:  es  absorbirt  die  Schwin- 
gungen parallel  zu  den  Seiten  und  lässt  die  dazu  senkrechten  hin- 
durch.    C.  Br, 

J.    A.    Erskinb.      Ueber   die    magnetische    Schirmwirkung    in  den 
gedämpften  Wechselfeldern  von  Flaschenentladungen.    Wied.  Ann. 

62,   145—157,  1897. 

Verf.  wendet  die  von  Rüthbbfobd  angegebene  Methode  zum 
Nachweis  elektrischer  Schwingungen,  die  in  der  Beobachtung  der 
entmagnetisirenden  Wirkung  derselben  auf  eine  zur  Sättigung  magne- 
tisirte  Stahlnadel  besteht,  an,  um  die  Schirmwirkung  zu  untersuchen, 
die  metallische  (Stanniol-)  Hüllen  dieser  entmagnetisirenden  Wir- 
kung gegenüber  besitzen.  In  dem  Entladungskreise  einer  Leydener 
Flasche  schaltet  er  eine  Reihe  von  verschieden  dicht  gewickelten 
Spulen  hinter  einander  und  gewinnt  durch  Einbringen  der  Prüfungs- 
nadel  in  diese  eine  Curve,  welche  die  Abhängigkeit  der  entmagne- 
tisirenden Wirkung  von  der  Dichte  der  Windungen  giebt  Dann 
bringt  er  die  mit  dem  Schirm  (stanniolbeklebtes  Glasrohr)  umhüllte 
Nadel  in  die  dichtest  gewickelte  Spule  und  findet  aus  der  Abnahme 
der  entmagnetisirenden  Wirkung  mit  Hülfe  jener  Curve  die  Schirm- 
wirkung in  Procenten.  Er  findet  so,  dass  die  Schirmwirkung  mit 
abnehmender  Capacität  der  Flasche  zunimmt,  dass  sie  abnimmt  mit 
abnehmendem  Schirm durchmesser,  dass  sie  endlich  zunimmt  mit  zu- 
nehmender Schirmdicke.  Ausserdem  zeigt  sich  eine  Complication 
insofern,    als   die  Wirkung  wesentlich  davon  abhängt,  ob  der  erst« 
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i  magnetisirend  oder  entmagnetisirend  auf  die  Nadel 
i  ersten  Falle  ist  sie  grösser.  Verf.  geht  auch  theoretisch 
liese  Verhältnisse  ein.  C.  Br. 


BViGUB.     Sur   l'echauftement  electrique  des  condensateurs. 
e  phys.  (3)  6,  120—126,  1897. 

leitet  zunächst  auf  Grund  energetischer  Betrachtungen 
vollkommenen  Condensator,  der  von  Rückstandsbildung 
en  Satz  ab,  dass  derselbe  bei  der  Ladung  sich  erwärmt 
ilt,  je  nachdem  die  Dielektricitätsconstante  mit  der  Tempe- 
mmt  oder  wächst,  und  dass  das  Umgekehrte  für  die  Ent- 
t.  Bei  einer  Reihe  von  Ladungen  und  Entladungen  com- 
ich  die  beiden  Effecte  und  eine  Erwärmung  tritt  nicht 
edoch  Rückstandsbildung  vorhanden,  so  hört  der  Process 
lg  und  Entladung  auf,  ein  reversibler  zu  sein  und  die 
etrachtungen  gelten  nicht  mehr, 
liesen  Fall  entwickelt  der  Verf.  auf  Grund  einer  Theorie, 

einer  der  hier  betrachteten,  unmittelbar  vorangehenden 
3r  Rückstandsbildung  aufgestellt  hat,  eine  Formel,  welche 
SS  die  in  der  Volumeneinheit  des  Dielektricums  auftretende 
Qge,  unter  Voraussetzung  einer  harmonischen  elektro- 
n    Kraft,    proportional    ist    der  Zeit,    dem    Quadrat    der 

und  dass  sie  für  sehr  schnelle  Oscillationen  verschwindet. 

die  Proportionalität  mit  t  experimentell  bestätigt  und 
er,  dass  auch  bei  Wasser  eine  Erwärmung  und  zwar  eine 
stärkere  als  bei  dem  ebenfalls  untersuchten  Paraffin  auf- 
Vaselinöl  prüft  er  die  Proportionalität  mit  dem  Quadrat 
ärke  und  findet  sie  in  Annäherung  bestätigt. 
7erf.  dazu  koramt^  in  der  Discussion  seiner  Beobachtungen 
'  die  Behauptung  aufzustellen,  dass  für  dieses  die  stati- 
hoden  so  enorme  Werthe  der  Dielektricitätsconstante  er- 
ten,  während  schnelle  Oscillationen  den  Werth  k  =  2 
st  Ref.  unverständlich  geblieben.  C,  Br, 


L'ottica  delle  oscillazioni  elettriche.  Vn  u.  254  S.  Bologna, 
li  1897.  Extrait:  Ai-ch.  sc.  phys.  (4)  4,  401—430,  1897. 
Stellt  in  dem  vorliegenden  Bande  in  überarbeiteter  und 
Form  den  Inhalt  der  zahlreichen  Einzelabhandlungen  zu- 
iie  er  seit  dem  Jahre  1893  über  den  im  Titel  genannten 
d  publicirt  hat.  Ausführliche,  durch  Abbildungen  er- 
►eschreibung   der  Apparate    leitet   das    Werk   ein.      Dann 
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folgt  ein  Theil,  der  die  in  der  Optik  kein  unmittelbares  Analogon 
findenden  elektrischen  Erscheinungen  enthält  Daran  schliesst  sich^ 
in  sieben  Capitel  eingetheilt,  der  eigentliche  Kern  des  Werkes,  der 
von  den  Erscheinungen  der  Diffraction  bis  zu  denen  der  Doppel- 
brechung die  elektrischen  Analogien  der  optischen  Fundamental- 
erscheinungen behandelt  Der  mathematische  Apparat  ist  in  Noten 
zusammengestellt,  die  das  Buch  abschliessen.  C.  Br, 


Lord  Rayleioh.     On   the  passage   of  electric  waves  through  tubes 
or   the   vibrations   of  dielectric   cylinders.     PhiL  Itfag.  (5)  43,  125 

—132,  1897. 

Reiii    mathematische    Entwickelung,    in     der    die   Differcntial- 
gleichung  -^-+_  +  ^-^  =  — .-^     unter     Zugrundelegung 

der  Grenzbedingungen,   Ä  =  0,   P«-r h  C*  j~   =  ^^    "*cb   der 

üblichen  MAXWBLL'schen  Bezeichnung  gelöst  wird.  Unter  Voraus- 
setzung periodischer  Lösungen,  die  demgemäss  proportional  zu 
^i(mf  +  po  angenommen  werden,  erhält  man  ein  Problem,  das  dem 
der  Schwingungen  einer  gespannten  Membran  in  gewissem  Sinne 
analog  ist.  Auf  die  Einzelheiten  der  mathematischen  Entwickelung 
kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Verf.  behandelt  von  speciellen 
Querschnittsformen  die  rechteckige  und  die  kreisförmige.     C.  J?r. 


Lord   Katlbigh.      On   the    incidence   of  aerial   and  electric  waves 
upon  small  obstacles  in  the  form  of  ellipsoids  or  elliptic  cylinders, 
and  on  the  passage  of  electric  waves  through  a  circular  aperture 
in  a  conducting  screen.     PhiL  Mag.  (5)  44,  28 — 52,  1897. 
Rein   theoretische   Entwickelungen.     Verf.   untersucht  zunächst 
den  Fall,   dass  das  Hiuderniss  sich  in  einem  gleichförmigen,  durch 
ein   von   der   Zeit   unabhängiges   Potential   beherrschten   Felde   be- 
findet, und  geht  dann  zur  Untersuchung  der  Verhältnisse   für  Luft- 
wellen   und    för    elektrische    Wellen    über.      Die    Einzelheiten  der 
theoretischen  Entwickelung  entziehen  sich  dem  Referat       (7.  Br. 


M.  Abbaham.  Die  elektrischen  Schwingungen  um  einen  stab- 
förmigen  Leiter,  behandelt  nach  der  MAXWBLL'schen  Theorie. 
Diss.     Berlin  1897,  30  8. 

Verf  behandelt  „die  elektrischen  Schwingungen,  welche  in  dem 
ein   gut  leitendes   gestrecktes  Rotationsellipsoid  umgebenden  Felde 
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i  MAXWBLL'schen  Gleichungen  verträglich  sind".  Mit  der 
5he  Erregerform  behandelnden  älteren  Arbeit  von  Eolaobk 
Ainn.  43,  371,  1890)  coUidirt  Verf.  nicht,  da  er  unbehinderte 
ilung  der  Schwingungen  im  Räume  annimmt,  während 
c  ungedämpfte  stehende  Schwingungen  in  dem  von  zwei 
en  Rotationsellipsoiden  begrenzten  Räume  behandelt.  Auf 
selheiten  der  Rechnung  kann  das  Referat  nicht  eingehen, 
ecialisirt  dieselbe  auf  den  Fall  eines  sehr  gestreckten  Ellip- 
m  für  den  physikalisch  realisirbaren  stabförmigen  Leiter 
zu  erhalten.  Für  einen  solchen  berechnet  er  die  Dämpfung 
llenlänge  der  langsamsten  möglichen  Schwingung  und  ver- 
letztere mit  der  von  Hbbtz  für  seinen  Hohlspiegelen-eger 
aen.  Was  die  Ausbreitung  der  Wellen  im  Räume  anlangt, 
ben  die  Formeln  in  gewisser  Entfernung  vom  Oscillator 
ände  Kugelwellen.  In  der  Umgebung  des  Leiters  werden 
bältnisse  complicirter.  0.  Br. 


Sur   la   forme    des   lignes   de    force    electrique    dans   le 
lage  d'un  r^sonateur  de  Hektz.     C.  B.  125,  569—571,  1897. 

rf.  construirt  einen  Receptor  für  elektrische  Wellen,  der  bis 
ne  Abweichungen  der  von  Boss  angegebenen  Form  des 
3  gleicht,  und  benutzt  ihn  zur  Ermittelung  der  Richtung 
trischen  Krafl.  Er  weist  zu  dem  Zwecke  experimentell  nach, 
■  Receptor  keine  Widerstands  Verminderung  zeigt,  wenn  die 
he  Kraft  senkrecht  zu  seiner  Längsrichtung  steht.  Mit  dem 
e  untersucht  er  die  Umgebung  eines  rechteckigen  Reso- 
3er  zwischen  zwei  Wellendrähten,  und  zwar  in  deren  Ebene 
Da  die  elektrische  Kraft  jedenfalls  in  der  Resonatorebene 
0  giebt  die  Nullrichtung  des  Coherers  in  diesem  Falle  die 
g  an,  nach  der  Poyntino's  Theorie  zufolge  die  Energie 
Er  findet,  dass  diese  Energielinien,  die  in  einiger  Ent- 
vom  Resonator  den  Wellendrähten  parallel  liegen,  bei  An- 
g  an  jenen  sich  krümmen  und  nach  der  Unterbrechungs- 
68  Resonators  convergiren.  Diese  und  zwei  andere  auf 
oren  bezügliche  Beobachtungen  werden  im  Sinne  der  Potn- 
len  Theorie  discutirt.  C.  Br. 


iIaltby.  Methode  zur  Bestimmung  der  Periode  elektrischer 
ingungen.  Wied.  Ann.  61,  553—577,  1897.  [Science  (N.  S.)  6, 
1897. 


392      25.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismas. 

Die  neue  und  sehr  elegante  Methode,  die  nicht  nur  die  Periode 
von  Schwingungen,  sondern  auch  Selbstinductionscoefficienten  und 
last  not  least  das  Verhältniss  der  elektrostatischen  und  elektro- 
magnetischen Einheiten  zu  bestimmen  gestattet,  besteht  in  Folgendem: 
Es  wird  eine  WnKATSTONB'sche  Brücke  gebildet,  bei  der  die  Capaci- 
täten  der  beiden  Hälften  eines  Elektrometers  zwei  Zweige  bilden, 
während  die  beiden  anderen  einen  Oondensator,  bezw.  einen  induc- 
tionsfreien  Widerstand  enthalten.  Man  verbindet  also  beispielsweise 
bei  einem  HANKBL'schen  Goldblattelektrometer  die  eine  der  beiden 
Platten  mit  dem  einen  Ende  des  Widerstandes  und  das  andere 
Ende  desselben  mit  dem  Goldblatt,  und  ebenso  die  zweite  Platte 
mit  dem  einen  Conductor  eines  Condensators  und  dessen  anderen 
Conductor  ebenfalls  mit  dem  Goldblatt  Dann  werden  die  beiden 
Platten  mit  den  Polen  des  einen  Sinusstrom  liefernden  Strom- 
erzeugers verbunden. 

Die  Rechnung  zeigt,  dass  bei  verschwindender  Kleinheit  der 
Capacität   des  Elektrometers   dessen  !Nadel   in  Ruhe   bleibt,  sobald 

die  Relation  erfüllt  ist,  T  = — ,  wo  T  die  Periode  des  Sinns- 

Stromes  in  Secunden,  W  den  Widerstand  des  einen  Brückenzweiges 
in  absoluten  elektromagnetischen  Einheiten,  C  die  Capacität  des 
Condensators  in  absoluten  elektrostatischen  Einheiten  und  v  das 
Verhältniss  der  Einheiten  bedeutet.  Bei  merkbarer  Capacität  des 
Elektrometers  treten  Correctionsglieder  hinzu. 

Um  nach  dieser  Methode  zunächst  Schwingungsperioden  zu 
bestimmen,  die  eine  anderweitige  Controle  gestatteten,  wurden  die 
oscillatorischen  Entladungen  eines  Condensators  von  bekannter 
Capacität  durch  einen  Schliessungskreis  von  bekannter  Selbstinduc- 
tion  benutzt. 

Die  experimentellen  Details  können  hier  nicht  wiedergegeben 
werden.  Das  Resultat  zeigte  befriedigende  Zuverlässigkeit  der 
Methode,  da  die  auf  doppeltem  Wege  berechneten  Perioden  Ab- 
weichungen von  im  Mittel  nur  2,3  Proc.  ergaben. 

Bei  der  Bestimmung  von  v  diente  als  Stromquelle  ein  Sinus- 
inductor  (Drahtspule  mit  darin  rotirendem  kleinem  geradem  Elektro- 
magneten). Durch  Regulirung  der  Rotationsgeschwindigkeit  stellte 
man  auf  Ruhe  im  Elektrometer  ein.  Der  Wideretand,  der  hier 
sehr  gross  sein  musste,  bestand  aus  Graphitstrichen  auf  mattem  Glase. 

Das  Resultat  gab  im  Mittel  e;  =  3,015.  lO^®,  was  eben&lls 
innerhalb  der  Beobachtungsfehler  mit  dem  bisher  wahrscheinlichsten 
Werthe  3,001 .  lO^«  übereinstimmt.  C.  Bf. 


Tallqvist. 
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rALLQvisT.    Untersuchungen  über  elektrische  Schwingungen  I. 

Vm,  110,  LXX  S.  Helsingfora  1897. 
erf.  untersucht  in  sehr  ausführlicher  Weise  die  beim  Laden 
ondensatoren  auftretenden  elektrischen  Oscillationen.  Nach 
listorischen  Einleitung  entwickelt  er  die  Theorie  der  Ladung 
/Ondensators,  wobei  zwischen  diesem  und  der  Stromquelle  ein 
}tand  mit  Selbstinduction  eingeschaltet  gedacht  wird.  Ein 
^BLMHOLTz'schen  Pendel  ähnlicher  Apparat  gestattet,  die  Ver- 
g  im  Ladungskreise  eine  gemessene  kui*ze  Zeit  zu  schliessen, 
T  Ausschlag  eines  ballistischen  Galvanometers,  durch  den  der 
idene  Condensator  wieder  entladen  wird,  giebt  ein  Maass  für 
f  jenem  angehäufte  Elektricitätsmenge.  Die  zunächst  in  der 
isten  Form  entwickelte  Theorie,  die  auf  die  bekannte  Formel 
edämpft;en  Sinusschwingungen  hinausläuft,  wird  erweitert 
Berücksichtigung  der  Leitungsfähigkeit  des  Dielektricums  im 
isator  und  der  isolirenden  Schichten  der  Inductionsspulen. 
gt  sich,  dass  dadurch  die  TnoMSON'sche  Formel  für  die 
igungsdauer  nicht  modificirt  wird,  wogegen  das  logarithmische 
aent  sich  erheblich  ändern  kann.  Ferner  wird  der  Einfluss 
gleichförmigen  Vertheilung  des  Stromes  im  Leiterquerschnitt 
und  der  STBPAN'schen  Formeln  discutiit.  Derselbe  erweist 
3wohl  für  den  Widerstand,  als  für  die  Selbstinduction  des 
5  als  klein.  Endlich  wird  darauf  hingewiesen,  dass  die  Capa- 
es  Condensators  streng  genommen  nicht  constant  ist,  was  in 
ität  und  Hysterese  des  Dielektricums  seinen  Hauptgrund  hat. 
ie  Versuche,  die  in  Tabellen  und  Curven  ausführlich  dar- 
L  sind,  bestätigen  im  Wesentlichen  die  Resultate  der  Theorie, 
hwingungsdauer  zeigt  sich  durchweg  in  guter  üebereinstimmung 
r  TnoMSON'schen  Formel. 

ie  Dämpfung  dagegen  zeigt  gegenüber  der  einfachen,  auf 
Bitungsvermögen  des  Condensatordielektricums  keine  Rück- 
lehmenden  Theorie  starke  Abweichungen,  und  auch  die  ver- 
adigten  Fonneln  geben,  soweit  die  Vergleichung  sich  durch- 
liesfi,  keine  genaue  Üebereinstimmung. 

ie  Form  der  gefundenen  Curve  ist  mit  grosser  Annäherung 
r  gedämpften  Schwingungen.  Die  geringen  Abweichungen, 
b  zeigen,  kommen  auf  Rechnung  der  Viscosität  resp.  Hysterese 
elektricums  und  gestatten,  die  Capacität  des  Condensators  als 
on  der  Zeit  darzustellen.  Die  betreffende  Curve  hat  ebenfalls 
larakter  einer  gedämpften  harmonischen  Schwingung.  Ladung 
Bipacität  des  Condensators  schwingen  gleichzeitig,  aber  in  ent- 
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gegengesetztem  Sinne.  Man  kann  graphisch  hieraus  einen  mittleren 
Werth  für  die  Capaoität  ableiten,  deren  Einführung  in  die  Formeln 
die  Uebereinstimraung  zwischen  Rechnung  und  Beobachtung  noch 
verbessert.  C.  Br, 

G.  F.  HuLL.     On  the  analysis  of  electric  radiation.      The  Astrophys. 

Joum.  6,    455,  1897. 

Verf.  untersucht  die  von  Kugcloscillatoren  ausgesandte  elek- 
trische Strahlung  mit  Hülfe  eines  Interferometers  und  eines  Coherers 
als  Indicator.  Er  findet  sie  gegeben  durch  eine  einfache  gedämpfte 
Sinuscurve,  deren  Dämpfung  geringer  ist,  als  nach  der  Theorie  zu 
erwarten  war.    Nähere  Angaben  über  Yersuchsanordnung  etc.  fehlen. 

a  Bf, 

K.  Waitz.  lieber  eine  Verschiedenheit  im  Verhalten  der  elek- 
trischen und  der  magnetischen  Schwingung  UEBTz'scher  Wellen. 
Wled.  Ann.  63,  234—241,  1897. 

Verf  untersucht  die  Dämpfung  der  Schwingungen  in  einem 
rechteckigen  Resonator,  dessen  eine  Seite  in  der  Mitte  unterbrochen 
und  beiderseits  an  die  Quadranten  eines  Elektrometers  angeschlossen 
ist,  ähnlich  wie  es  schon  V.  Bjerknes  gethan  hatte.  Er  erweitert 
dessen  Versuche  einmal  dahin,  dass  er  nicht  nur  verschiedene 
Metalle  als  Material  im  Resonatorrechteck  verwendet,  sondern  auch 
mehr  oder  weniger  gut  leitende  Flüssigkeiten,  die  er  in  eine  ent- 
sprechend gefornite  Glasröhre  einfüllt.  Dann  aber  beobachtet  er 
durch  entsprechende  Anordnung  des  Oscillators  zum  Resonator  ein- 
mal mit  elektrischen,  das  andere  Mal  mit  magnetischen  Schwin- 
gungen. Er  findet,  dass  diese  beiden  Fälle  wesentliche  Verschieden- 
heiten zeigen.  Die  Abnahme  der  durch  erstere  indncirten  Strömung 
im  Resonator  geht  im  Allgemeinen  der  Abnahme  der  Leitungs- 
fähigkeit parallel.  Die  durch  die  magnetische  Schwingimg  indudrte 
Strömung  kann  dagegen  ein  Minimum  zeigen  und  bei  weiterer  Ab- 
nahme der  Leitungsfähigkeit  wieder  zunehmen.  Betreffs  der  Einzel- 
heiten der  experimentellen  Anordnung,  insbesondere  die  vom  Verf. 
als  nothwendig  bezeichnete  Complication  des  Apparates  durch  Ein- 
schaltung eines  mit  langem,  schmalem  Spalt  versehenen  Schutzbleches 
zwischen  Oscillator  und  Resonator,  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  C.  Br. 

G.  F.  Hüll.     On   the   use   of  the    interferometer   in  the  study  of 
electric  waves.     The  Phys.  Bev.  5,  231—246,  1897. 
Verf.  lässt   die   von  einem  Vibrator  ausgehende  Strahlung  auf 
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jr  45®  geneigten  Halbspiegel  fallen,  eine  quadratische,  mit 
•eifen  in  passenden  Abständen  beklebte  Pappe,  welche  die 
e  der  Strahlung  durchlässt,  die  andere  Hälfte  reflectirt. 
iheile  werden  durch  ebene  Spiegel  in  sich  reflectirt  und 
nach  Durchgang  resp.  Reflexion  am  Halbspiegel  zum 
r.  Letzterer  war  ein  Coherer,  der  mit  einem  Dbsprbz- 
Ä.L'8cheu  Galvanometer  im  Kreise  lag.  Die  mit  verschie- 
pfängern  und  Vibratoren  aufgenommenen,  der  successiven 
iing  eines  der  ebenen  Spiegel  entsprechenden  Interferenz- 
gaben Abhängigkeit  der  letzteren  auch  von  den  Eigen- 
les  Empfängers,  der  sich  zwar  als  stark  gedämpft  erwies, 
aber  noch  den  Einfluss  einer  Eigenperiode  geltend  machte, 
der  Curve  unter  Zugrundelegung  der  gewöhnlichen 
Vemachlfissigung  des  Einflusses  des  Empfängers)  abge- 
arithmische  Decrement  des  Vibrators  (Kugeln  an  kurzen 
drahten,  Funkenstrecke  in  Oel)  fand  sich  zu  0,74,  bei 
llenlänge  von  4,55  cm  im  Mittel. 

Wellenlänge  erwies  sich  bei  Aenderung  des  Arrangements 
le   Dreifunkenstrecke,   Boss'sche   Kugel   mit   Platinknöpf- 
vorwiegend   abhängig  vom   Radius   der   einen    oder   der 
die    wirksame   Funkenstrecke    grenzenden   Kugeln,    und 
annähernd  A  =  m(r  -|-  a),  wo  r  Kugelradius,  m  und  a 
1.     Der  Apparat   wurde   dann  noch   zur  Bestimmung  des 
texponenten    von   Holz   für   die  elektrische   Strahlung    be- 
VLW   wurde   der   betreffende  Holzklotz   vor    den   einen    der 
enen  Spiegel   gesetzt   und   zwar   geneigt  gegen  den  Weg 
en,   um  Coraplicationen   durch  Reflexion   an  seinen  Ober- 
vermeiden.   Es  fanden  sich  für  den  Brechungsexponenten 
le    1,845   und  2,02  resp.,  je  nachdem   der  Vibrator  senk- 
•  parallel  der  Faserrichtung  war.  C  Br, 

STBiN.     lieber   erzwungene    elektromagnetische  Wellen  in 
elastischen  Medium.     Krakauer  Anz.,  Nov.  1897,  355 — 365. 

giebt  eine  Anwendung  der  allgemeinen  elektromagne- 
ifferentialgleichungen  für  bewegte  Dielektrica.  Er  unter- 
Fortpflanzung ebener  elektromagnetischer  Wellen  in 
iium,  in  welchem  ebene  elastische  Wellen  gegeben  sind, 
ird  der  Specialfall  betrachtet,  dass  in  der  Fortpflanzungs- 
ler  ebenen  elastischen  Welle  (der  jer-Axe)  sowohl  elektrische 
tische  Kraft  constant  sei.  Eine  elektromagnetische  Störung 
Ebene    senkrecht   zu   dieser  Richtung  pflanzt  sich  dann  in 
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zwei  Arten  elektromagnetischer  Wellen  in  dem  Medium  fort,  einmal 
als  freie  Wellen  mit  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  —  =  — -= 

in  den  Richtungen  ±  £r,  und  als  erzwungene  Welle,  die  in  der  Fort- 
pflanzungsrichtung der  elastischen  Welle  fortschreitet  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit, Periode  und  Wellenlänge  sind  mit  der  entsprechen- 
den Grösse  der  elastischen  Welle  identisch.  Verf.  untersucht  dann 
speciell  den  Fall,  in  dem  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
elastischen  Welle  jener  der  freien  elektromagnetischen  Welle  gleich 
wird.  Die  Amplituden  der  erzwungenen  Schwingungen  bleiben 
dabei  endlich,  erweisen  sich  aber  dem  von  der  Welle  zurückgelegten 
Wege  0  proportional.  C.  Br. 

C.  P.  Fbldmann.  Ueber  elektrische  Resonanz  und  Consooanz. 
Blektrot.  Z8.  18,  94—97,  104—106,  1897. 

Verf.  behandelt  zunächst  graphisch  und  analytisch  die  Resonanz- 
erscheinungen an  Transformatoren,  deren  Secundärkreis  einen  Con- 
densator  enthält.  Er  unterscheidet  zwischen  Resonanz  und  Consonanz. 
Die  erstere  ist  vorhanden,  wenn  im   einfachen,   mit  Capacität  und 

Selbstinduction  begabten   Wechselstromkreise  L(X)  —  —  =  0  ist. 

Dann  verschwindet  die  Phasendifferenz  zwischen  der  elektromoto- 
rischen Kraft  und  dem  Sti*ome  und  für  den  Kreis  gilt  das  OHit'sche 
Gesetz  in  seiner  gewöhnlichen  Form.  Liegt  dagegen  der  compli- 
cirtere  Fall  eines  Transformators  mit  Condensator  im  secundären 
Kreise  vor,  so  kann  man  durch  diesen  solche  vollkommene  Resonanz 
im  primären  Kreise  nicht  erreichen.  Es  giebt  dann  zwei  Werthe 
der  Capacität,  welche  die  Phasenverschiebung  im  primären  Kreise 
zum  Verschwinden  bringen,  aber  diese  reduciren  die  „scheinbare 
Impedanz"  des  Primärkreises  nicht  mehr  gleichzeitig  auf  den  Werth 
des  einfachen  Primärwiderstandes.  Diesen  Fall  bezeichnet  er  als 
Consonanz.  Verf.  stellt  dann  experimentelle  Prüfungen  der  theore- 
tischen Ent Wickelung  zusammen,  wie  sie  Chapmak,  Pupin  u.  A. 
durchgeführt  haben.  C.  Br, 

L.  DticoMBB.  Sur  la  resonance  multiple.  C.  R.  124,  1016— 1019, 1897. 
Arch.  sc.  phys.  (4)  4,  30 — 38,  1897.  84ances  soc.  franQ.  de  phys.  1897, 
116—120.     Joura.  de  phys.  (3)  6,  472—476,  1897. 

Verf.  sucht  durch  Verminderung  der  Dämpfung  des  Oscillatore 
und  Vermehrung  derjenigen  des  Resonators  eine  Anordnung  zu 
erreichen,  bei   der  die   Dämpfung  beider  Apparate  nahezu  gleich 
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l  damit  nach  der  PoiNCARfi-BjBRKNBs'schen  Auffassung  die 
mg  der  multiplen  Resonanz  in  Wegfall  kommen  muss. 
Jem  Zwecke  giebt  er  dem  Oscillator  der  benutzten  Blond- 
1  Drabtanordnung  eine  eigenthümliche  Form. 
;elbe  besteht  aus  zwei  Drahtkreisen.  Der  erste  ist  mit  dem 
um  verbunden  und  besitzt  in  der  üblichen  Weise  die 
recke.  Dieser  diametral  gegenüber  endet  er  in  zwei  klei- 
iensatorplatten.  Der  zweite  Kreis  besitzt  zwei  identische, 
en    des    ersten    durch    Glas    isolirte    Platten,    und    ist    im 

ganz  geschlossen.  Ihn  umgiebt  die  Secundärleitung ,  die 
1  in  die  Paralleldrähte  fortsetzt. 

beiden  Oscillatorkreise  sind  in  ihren  Abmessungen  iden- 
uf  diese  Weise  wird  in  dem  eigentlich  zur  Wirkung  kora- 
Oscillator  die  Funkenstrecke  und  damit  die  Hauptursache 
cen  Dämpfung  vermieden.  Bei  dieser  Anordnung  zeigte 
auf  den  Drähten  gemessene  Wellenlänge  von  der  Eigen- 
ies  angewandten  Resonators  als  nahezu  unabhängig,  wie  es 
nnten  theoretischen  Auffassung  entspricht.  0.  Br. 


rsTON  and  A.  E.  Kbnnbllt.  Electric  oscillations  in  mutually 
ive  circuits.  Electr.  World  30,  35—36,  1897.  [Proc.  Phys.  Soc. 
a  15,  Abstr.  341—342,  1897  t. 

Verff.  behandeln  das  Problem  zweier  Condensatoren,  deren 
ch  einen  widerstandslosen,  aber  mit  Selbstinduction  begabten 
schlössen  ist.  Während  sie  von  einander  so  weit  entfernt 
8  ihre  wechselseitige  Induction  unmerklich  ist,  sollen  durch 
und  folgende  Schliessung  der  beiden  Kreise  Schwingungen 
erregt  werden.  Die  Frage  ist,  wie  werden  diese  sich 
en,  wenn  beide  Kreise  sich  so  genähert  werden,  dass  sie 
enseitig  beeinflussen  können.  Die  Verff.  geben  nach  einer 
er  Lösung,  die  J.  J.  Thomson  in  den  Recent  Researches 
It  hat,  ohne  Beweis  die  Antwort  dahin,  dass  im  Allgemeinen 
IV  beiden  Oscillatoren  von  zwei  einfachen  harmonischen 
angen  von  verschiedener  Periode  durchflössen  wird,  deren 
ungszahlen  resp.  grösser  als  die  freie  des  eigenen  und 
kls  die  freie  des  anderen  Oscillators  sind.  Werden  statt  der 
adslosen  Schliessungskreise  solche  von  endlichem,  aber 
Widerstände  eingeführt,  so  modificirt  das  die  Wcrthe  der 
i  ein  wenig,  und  statt  ungedämpfter  erhält  man  gedämpfte 
wingungen.  C.  Br. 
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]£.  B.  Rosa  and  A.  W.  Smith.   Oq  electrical  resonance  and  dielectric 
hysteresis.    Sciences  (K.  8.)  6,  654,  1897. 

Kurze  Notiz  über  Versuche  mit  Wechselströmen,  bei  denen  ein 
das  Dielektricum  enthaltender  Condensator  und  eine  Widerstands- 
rolle mit  Selbstinduction  hinter  einander  geschaltet  waren.  Die 
Messungen  bezogen  sich  auf  die  in  diesem  Kreise  aufgezehrten 
Energiemengen.  C.  Br, 

P.  Dbude.     Bemerkungen   über   die   Wirkungsweise   des  Lbchbr'- 
schen  Drahtsystemes.    Wied.  Ann.  61,  631 — 637,  1897.. 

Verf.  betont  hier  noch  einmal,  was  er  schon  in  einer  früheren 
Arbeit  ausgeführt  hat,  dass  bei  der  LBOHEB'schen  Anordnung  das 
durch  die  erste  Ueberbrückung  der  Secundärdrähte  einerseits  nnd 
durch  die  primäre  Funkenstrecke  andererseits  begrenzte  Drahtsystem 
als  Ganzes  schwingt  und  dass  man  im  Gegensatze  zu  der  AufTassong, 
wie  sie  Cohn  und  Hserwaobn  und  auch  der  Verf.  selbst  früher 
vertreten  haben,  eine  besondere  stark  gedämpfte  Primärschwingung 
nicht  anzunehmen  habe. 

Daran  schliesst  er  eine  Anzahl  Bemerkungen  über  Einzelheiten 
der  Beobachtungen  an  dem  LsouEB^schen  und  BLONDLOT'schen 
Systeme,  die  sich  dem  Referate  entziehen.  Er  wendet  sich  darin 
u.  a.  gegen  einige  der  Ausfuhrungen,  die  Apt  (Wied.  Ann.  61,  293, 
1897;  Referat  in  diesem  Bande,  S.  401)  in  seiner  Arbeit  gegeben 
hat.  C.  Br, 

D.  Mazzotto.     Sul  periodo  di  vibrazione  deir  apparato  di  Leghsb 
con  appendici  ai  fili  secondari.  —  Determinazione  teorica    Cim. 

(4)  6,  172—185,  1897. 

Verf.  hat  in  früheren  Arbeiten  eine  besondere  Methode  an- 
gewandt, um  Variationen  der  Wellenlänge  an  LECHEs'schen  Systemen 
zu  erzielen:  er  hängt  an  entsprechenden  Stellen  beider  Secandar- 
drähte  zwischen  dem  Condensator  und  der  ersten  Brücke  verticale 
Drahtstücke  an,  deren  Länge  er  variirt.  Dabei  fand  er,  dass  am 
Systeme  zwei  verschiedene  Wellen  existirten,  von  denen  nur  die 
eine,  die  er  die  primäre  nennt,  der  Formel  von  Cohn  und  Hebb- 
WAOBN  entspricht 

In  vorliegender  Arbeit  untersucht  er  nun  theoretisch  den  Ein- 
fluss  derartiger  Anhängsel  auf  diese  primäre  Welle.  Er  geht  dabei 
von  der  EiacHHOFF^schen  Theorie  der  Elektricitätsbewegong  in 
Drähten  aus  und  gelangt  zu  Formeln,  die  mit  den  Ergebnissen 
seiner   älteren   Versuchsreihen    in   guter  Uebereinstimmung  stehen, 
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was  EiDfliiss   der  Länge   der   Anhängsel   anlangt,   als  auch 
itlich  der  Wirkung  einer  Verschiebung   derselben    längs  der 
C.  Br. 

PooKLiNGTON.      Electrical  oscillations  in   wires.    Proc.  Cambr. 
9,  324—332,  1897t.     [Natui'e  57,  47,  1897. 

erf,  verallgemeinert  die  von  Hebtz  für  einen  eleraentapen 
tor  gegebene  Lösung  der  allgemeinen  Gleichungen,  indem  er 
Qendüche  Anzahl  solcher  Elemente  zu  einer  Curve  aufgereiht 
Um  dabei  die  für  Befriedigung  der  Grenzbedingung  noth- 
je  Allgemeinheit  der  Lösung  zu  erhalten,  multiplicirt  er  vor 
tegtatiou  über  die  Curve  die  vom  einzelnen  Elemente  her- 
de  Kraft  mit  einer  willkürlichen  Function  k  der  Bogenlänge 
iirve.     Für    die    Componenten    der   elektrischen  Kraft   erhält 

die  Bezeichnungen  denen  der  HERTz'schen  Arbeit  ent- 
ciu  Dazu  kommt  die  Grenzbedingung,  der  zufolge  die 
sehe  Ki'aft  auf  der  Drahtoberfläche  senkrecht  sein  soll.  Er 
liBirt  die  gefundene  Lösung  auf  den  Fall  eines  Kreisringes 
iier  gleichförmigen  Spirale.  C.  Br. 


Hatleioh.  On  the  propagation  of  electric  waves  along 
ndrical  conductors   of  any  section.    Phil.  Mag.  (5)  44,  199 — 204, 

liier  der  Voraussetzung  vollkommener  Leitungsfähigkeit  der 
bieten  Conductoren  reducirt  Verf.  das  Problem  auf  ein  zwei- 
lionales.  B  und  c  nach  der  üblichen  Bezeichnung  werden  =  0, 
die  Z'Äxe  die  Fortpflanzungsrichtung  der  Welle  ist.  P  und 
ohl  wie  a  und  h  hängen  dann  von  ein  und  derselben  Func- 
►  ab  durch  die  Gleichungen: 

,  _  _öv^       _    d^      _  J^       dj)    T,  _  _  1     1^ 

^    dx'  ^  ~    dy'^~  V   '    dy'  v  '     dx  ' 

lllt  im  Dielektricum  die  Gleichung: 

lUEts  ISngg  des  Conductorquerschnittes  constant  werden.  Verf. 
aus    diesen  Gleichungen   n.   a.   einen    allgemeinen   Ausdruck 
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für  den  Selbstin  ductionscogfQcienten  eines  aas  zwei  parallelen  Drähten 
gebildeten  Leitersystemes  ab,  der  von  der  sonst  geforderten  Be- 
dingung: Abstand  der  Drähte  gross  gegen  ihren  Durchmesser,  un- 
abhängig ist.  Sind  h  der  Abstand  der  Drahtaxen,  a^  und  O)  die 
Radien  der  Drahtquerschnitte,  so  findet  er 

.  L=-21og  b'  -  a?  -  <h' -  V(P'  -  a?  -  «»')«  -  4afa| 

2ax  02 
C.  Br. 

E.  H.  Barton  and  G.  ß.  Bryan.  Absorption  of  electric  waves 
along  wires  by  a  terminal  bridge.  Phil.  Mag.  (5)  43,  39 — 45,  1897. 
Proc.  Phys.  Soc.  London  15,  23 — 30,  1897. 

Hbayiside  hat  theoretisch  eine  Formel  entwickelt  für  die  in 
einem  Systeme  von  Doppeldrähten  durch  eine  Endbrücke  reflectirte 
Intensität.  Bezeichnet  q  das  Verhältniss  der  Potentialdifferenzen 
der  beiden  Drähte,  herrührend  von  der  reflectirten  resp.  einfallenden 
Welle,  R  den  Widerstand  der  als  inductionslos  gedachten  Brücke, 
L  die   Inductanz   der   Längeneinheit   der   Doppelleitung  und  v  die 

TD     T-  ^ 

Lichtgeschwindigkeit,  so  findet  er  Q=  —  (Hbavisidb,  Electr. 

Papers  2,  132).  Die  Verff.  prüften  diese  Formel  experimentell. 
Ihre  Drähte  hatten  einen  Abstand  von  8  cm.  Die  Länge  der 
Leitung  bis  zu  dem  als  Indicator  benutzten  Quarzfadenelektrometer 
betrug  116  m,  die  Wellenlänge  etwa  8V2  ™-  I^ie  Formel  zeigt,  dass 
fuT  R  =  Lv  gar  keine  Intensität  reflectirt  wird,  und  dass  fär 
Werthe  i?,  die  zu  beiden  Seiten  dieses  kritischen  Werthes  liegen, 
die  Orte  der  Maxima  und  Minima  der  beobachteten  Elektrometer- 
ausschläge sich  vertauschen.  Bei  den  gewählten  Verhältnissen  fand 
sich  für  R=Lv  der  Werth  560  Ohm.  Um  diesen  Widerstand 
praktisch  herzustellen,  ohne  dass  Selbstinduction  oder  Capacität 
störend  auftrat,  benutzten  die  VeriF.  matte  Glasplatten,  auf  denen 
Bleistiftstriche  gezogen  waren.  Die  graphisch  dargestellten  Resultate, 
die  sie  mit  drei  Widerständen  von  261,  549  bis  560  und  1336  bis 
1355  Ohm  erhielten,  bestätigen  qualitativ  die  oben  aus  der  Hbavi- 
siDB'schen  Formel  gezogenen  Consequenzen.  Insbesondere  ergiebt 
für  R  =  560  die  Curve,  welche  die  Elektrometerausschläge  als 
Functionen  des  Abstandes  des  Elektrometers  von  der  Brücke  dar- 
stellt, angenähert  eine  Gerade,  was  anzeigt,  dass  die  reflectirte  Inten- 
sität in  diesem  Falle  verschwindend  ist  C,  Br, 


Baeton  u.  Beyan.  Baeton.  Apt. 


401 


RTON.  Attenuation  of  electric  waves  along  wires  and 
flexion  at  the  oscillator.  Proc.  Pliys.  Soc.  15,  224 — 235,  1897. 
g.  (5)  44,  145—154,  1897. 

hat  in  der  vorigen  Arbeit  (Proc.  Phys.  Soc.  15,  23—30, 
von  Heaviside  theoretisch  abgeleitete  Thatsache,  dass 
azug  am  Doppeldraht  durch  eine  Endbrücke  von  be- 
(sehr  grossem)  Widerstände  total  absorbirt  wird,  experi- 
rificirt.  Er  macht  jetzt  von  dieser  Erscheinung  Gebrauch, 
i  die  Schwächung  zu  bestimmen,  die  die  Wellen  beim 
en  am  Drahte  erleiden,  und  zweitens,  um  die  Reflexions- 
Jerselben    an    dem    primären   Ende   der  Doppeldrähte  zu 

[ethode ,  die  er  anwendet ,  besteht  darin ,  dass  er#  den 
auf  ein  Elektrometer  wirken  lässt,  wenn  einmal  die 
irch  eine  total  absorbirende,  und  dann,  wenn  sie  durch 
3mmen  reflectirende  Brücke  geschlossen  ist.  Aus  dem 
i  der  erhaltenen  Ausschläge  kann  er,  wie  er  in  kurzer 
er  Entwickelung  zeigt,  die  beiden  gesuchten  Grössen  be- 
Resultate sind  folgende:  Setzt  er  die  Amplitude  der 
iportional  zu  e~^*,  wo  x  Länge  der  Leitung  in  Centimetem 
io  wird  ö  =  0,000013,  d.  h.  die  Energie  der  Wellen  ist 
shlaufen    einer   Strecke  von   250  m   etwa   auf  die   Hälfte 


Leflexionsconstante  am  primären  Leitungsende  ist  von  der 
luung  0,69,  d.  h.  weniger  als  die  Hälfte  der  auftretenden 
ird  reflectirt. 

res  Resultat  steht  mit  der  von  Heaviside  für  grosse 
re  gegebenen  Theorie  nicht  im  Einklang.  Nach  dieser 
an  dem  Condensatorsysteme  des  Primärendes  vollkom- 
äxion  erwarten.  Verf.  untersucht  deshalb  die  Reflexion  an 
prechenden,  nur  der  Funkenstrecke  entbehrenden  Systeme, 
1  secundären  Leitungsende  einschaltet.  Er  flndet  auch 
Eleflexionsconstante  von  gleicher  Grössenordnung,  wie  am 
Kondensator.  C.  Br. 

lieber  den  Einfluss  des  primären  Erregers  auf  Form  und 
at     der     elektrischen     Schwingungen     im    liECHER'schen 
J.     Dias.     Berlin  1897.     Wied.  Ann.  61,  293—313,  1897. 
findet,  dass  die  Länge  der  die  Klemmen  des  Inductoriums 
■imären  Funkenstrecke  verbindenden  Drähte  von  grossem 
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Einfluss  auf  die  Intensität  der  in  der  Secundärleitung  beobachteten 
Schwingungen  ist.  Er  giebt  zur  bequemen  TJntersuebung  dem 
ganzen  Drabtsysteme  eine  symmetrische  Anordnung,  indem  er  die 
Funkenstrecke  zwischen  Inductorium  und  Primärcondensator  m  der- 
selben Weise  verschiebbar  anordnet,  wie  es  die  Brücke  auf  der 
Secundärleitung  ist.  Bei  stetiger  Aenderung  der  Länge  der  Zn- 
leitungsdrähte  ergiebt  sich  eine  periodische  Aenderung  der  am  Ende 
der  Secundärleitung  gemessenen  Intensität,  und  aucb  die  Knoten- 
läge  in  dieser  wird  durcb  jene  Längenänderungen  etwas  beeinflosst 

Verf.  erklärt  die  Erscheinung  als  eine  solche  der  Resonanz. 
Maximale  Intensität  wird  erreicht,  wenn  die  Eigenschwingung  der 
Strecke  Polklemmen-Funkenstrecke  mit  der  auf  der  Secundärleitung 
abgegriffenen  Schwingung  unison  ist  Die  Wickelung  des  Induc- 
toriums  selbst  bleibt  dabei  wegen  ihrer  grossen  elektrischen  Träg- 
heit ausser  Betracht 

Dem  entsprechend  zeigt  sich,  dass  bei  der  gewählten  symmetri- 
schen Anordnung  Funkenstrecke  und  Brücke  mit  einander  vertauscb- 
'bar  sind  und  dass  man  die  Wellenlänge  ebenso  gut  durch  Ver- 
schiebung der  ersteren  als  durch  die  der  letzteren  bestimmen  kann. 
Die  bei  Aenderung  der  primären  Strecke  auftretende  Knotenver- 
schiebung, die  sich  besonders  in  der  Nähe  des  Primärcondensator» 
geltend  macht  und  in  weiterer  Entfernung  abnimmt,  wird  durch 
akustische  Analogien  plausibel  gemacht. 

Es  werden  dann  Versuche  über  den  Einfluss  des  Widerstandes 
der  Brücken,  der  Anordnung  des  Erregers  und  der  Funkenstrecke 
mitgetheilt     Die  wesentlichen  Resultate  sind  die  folgenden: 

Springt  der  Primärfunke  in  Gasen  über,  so  schwächt  Drack- 
erniedrigung  die  Intensität,  während  Druckerhöhung  sie  verstärkt. 
Die  günstigste  Funkenstrecke  in  Luft  hat  einen  kleineren  Werth, 
wenn  man  mit  Bolometer,  als  wenn  man  mit  Secundärfunken  beob- 
achtet Eintauchen  der  Primärstrecke  in  Oel  ändert  bei  kleiner 
Länge  derselben,  wie  sie  für  Bolometerbeobachtungen  am  günstig- 
sten ist,  in  etwas  die  Knotenlage.  C.  Br, 


W.  B.  Morton.     On  the   effect   of  capacity    on   stationary  electric 
waves  in  wires.     Phil.   Mag.  (5)  43,  883—391,  1897.    Proc  Phys.  8oo. 
London  15,  63—72,  1897.     [Nature  55,  575,  1897. 
Der  Einfluss,  den  das  Anlegen   eines   kleinen  Condensators  an 
zwei  gegenüberliegende  Punkte  eines  BLONDLOT'schen  Systemes  auf 
die  Lage  der  Knoten  hat,  wird  experimentell  und  theoretisch  unter- 
sucht. C.  Br, 


Mobton.    Mazzotto.    Drude. 


403 


sQTTo.    Sülle  vibrazioni  coesistenti  nelP  apparato  Blondlot. 

fj  6,  186—191,  1897. 

f*  hat  in  früheren  Arbeiten  darauf  hingewiesen,  dass  bei  der 
^chen  Anordnung  ausser  der  durch  die  Theorie  (Cohn- 
OEN  resp.  Thomson)  gegebenen  Welle  bei  gegebener  Lage 
'n  Brücke  noch  eine  andere  Welle  bemerkbar  war,  die  mit 
eorie  nicht  übereinstimmte.  Er  untersucht  in  der  vorliegen- 
leit   auch    die    BLONOLOT'sche    Anordnung   nach   der    Rich- 

findtjt  hier  ebenfalls  derartige  Wellen,  sogar  in  grösserer 
loch^  als  beim  LfiCHBB'schen  Systeme,  in  einem  Falle  bis 
Iin  Allgemeinen  stehen  deren  Längen  unter  einander  und 
■iwelk'  nicht  im  einfachen  harmonischen  Verhältnisse.  Damit 
Rei^ultat  von  Dbüde  im  Widerspruch,  welcher  bei  der 
Anordnung  ebenfalls  mehrere  Wellen  beobachtet  hatte, 
ngeö  aber  in  dem  einfachen  Verhältnisse  Va?  Vs  zu  der  der 
lle  iilanden.  Verf  erklärt  dies  dadurch,  dass  die  Dimen- 
?s  DKüDB'schen  Apparates  wesentlich  kleiner  waren,  als  die 
geil.  Er  konnte  feststellen,  dass  auch  bei  seinem  Apparate 
Verkleinerung  der  Dimensionen  eine  Annäherung  an  jene 
I  Verhältnisse  stattfand.  Die  kürzeren  Wellen  sind  von  der 
,  des  Excitatorkreises  sehr  viel  weniger  in  ihrer  Länge  ab- 
lIs*  die  Grundwelle.  Dagegen  nehmen  sie  mit  wachsender 
uction  schnell  an  Länge  zu.  C.  Br. 


E,     De  l'existence  de  vibrations   de   periode   plus   courte  ä 
e  Tcmdulation  fondamentale  de  l'excitateur  de  Hertz.  Arch. 

f.  (4)  3,  465—475,   1897. 

'asser  weist  die  Existenz  von  nahezu  harmonischen  Ober- 
ngen des  Oscillators  an  Drahtwellen  bei  Verwendung  des 
T'schen  Erregers  nach.  Die  erste  dem  Oscillator  zunächst 
Brücke  bleibt  un verrückt,  mit  einer  zweiten  werden  Stücke 
iLleitung  so  abgegriffen,  dass  eine  zwischen  beiden  Brücken 
Vacuumröhre  aufleuchtet.  Es  ergiebt  sich  ein  stärkstes 
i,  welches  dem  Grundtone  des  Oscillatorsystemes  entspricht, 
rere  eich wachere,  nahezu  auf  Va»  Vs  ®t.c.  der  ersten  Länge 
p  die  die  Existenz  der  Obertöne  erweisen.  Verf.  macht 
fmerksam,  dass  bei  der  BLONDLOT'schen  Anordnung  sowohl, 
er  FjECHBR'schen  von  einer  bestimmten  Periode  des  Oscil- 
■  so  ];inge  die  Rede  sein  kann,  als  man  die  Lage  der  ersten 

26* 


404     25.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus. 

Brücke  unverändert  lässt.  Denn  der  ganze,  durch  Brücke  und 
Funkenstrecke  begrenzte  Leiterkreis  schwingt  als  ein  einheitliches 
System,  dessen  Schwingungsdauer  von  der  Lage  der  Brücke  ab- 
hängen muss.  C.  Br. 

J.  Ch.  Bosb.  On  a  complete  apparatus  for  the  study  of  the  pro- 
perties  of  electric  waves.    Phil.  Mag.  (5)  43,  55—68,  1897. 

On  a  complete  apparatus  for  investigations  on  electro-magnetic 

radiation.    Verb.  d.  phys.  Ges.  Berlin  16,  86—103,  1897. 

Sur  un  appareil   complet   pour   les   recherches  relatives  aux 

ondes  electromagnetiques.    C.  R.  124,  676 — 678,  1897. 

Beschreibungen  des  handlichen  Apparates,  den  der  Verf.  u.  A. 
der  British  Association  und  der  physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin 
in  Thätigkeit  demonstrirt  hat.  Eine  frühere  Beschreibung  brachte 
die  Elektrot.  Rundsch.  (14,  66—68,  1896/97),  nach  der  in  diesen 
Berichten  bereits  über  den  Apparat  referirt  ist  G.  Br. 


E.  DucBBTBT.  Appareils  perraettant  de  realiser  les  experiences  de 
IIbbtz  sur  les  ondulations  ^lectriques.  S^ancea  soc.  fran^.  de  phvs. 
Nr.  104,  3—4,  1897. 

Aufzählung  moderner  Apparate  zur  Demonstration  elektrischer 
Wellen,  die  nichts  wesentlich  Neues  bieten.  C.  Br. 


A.  ToBPLBB.  Ueber  elektroskopische  Beobachtung  HEBTz'scher 
Resonatorschwingungen.  Wied.  Ann.  63,  183—190,  1897. 
Verf.  beschreibt  ein  Demonstrationselektroskop  mit  besonders 
leicht  beweglicher  Aluminiumnadel,  das  er  mit  Vortheil  bei  der  von 
ihm  früher  beschriebenen  Versuchsanordnung  zur  Vorführung  elek- 
trischer Wellen  (Berl.  Sitzber.  19,  269,.  1892;  Wied.  Ann.  46,  306. 
464,  642,  1892)  angewandt  hat.  C.  Br. 


A.  TuRPAiN.  Sur  les  experiences  de  Hertz.  Sog.  Bordeaux  1895,  58. 
—  —  Sur  divers  procedes  d^observations  de  la  resonance  electrique. 
Sog.  Bordeaux  1897,  7  S.  [Beibl.  22,  347—348,  1898  t. 
Verf.  findet,  dass  ein  kreisförmiger  Oscillator,  der  ausser  der 
Funken  strecke  auf  eine  grössere  Lange  an  einer  zweiten  Steile 
unterbrochen  ist,  gut  anspricht.  Er  wendet  diese  Erscheinung  in 
der  zweiten  Arbeit  zur  Construction  eines  Apparates  an,  der  gestattet, 
mittels  Telephon  das  Einsetzen   der  elektrischen  Schwingungen  im 
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itor  zu  beobachten.  Er  schaltet  zu  dem  Zweck  in  die  zweite 
Brechung  Batterie  und  Telephon  ein,  so  dass  die  an  der 
nstrecke  auftretenden  HBRTz'schen  Funken  den  Stromkreis 
sen.  C.  Br, 

5HI.     Nuovo   indicatore  di    onde  elettriche.     Rend.  Line.  (5  a)  6 

245—246,  1897. 

ine  kurze  vorläufige  Mittheilung.  Der  neue  Indicator,  dessen 
idlichkeit  dem  Coherer  nahe  kommen  soll,  besteht  aus  einer 
1  Vacuuraröhre  mit  eigenthümlich  geformten  Elektroden.  Eine 
^motorische  Kraft  (300  bis  600  Kupfer-,  Wasser-,  Zinkelemente), 
im  Durchschlagen  des  Gasraumes  eben  nicht  mehr  hinreicht, 
mit  diesen  Elektroden  verbunden.  Bei  passender  Wahl  der 
nde  leitet  dann  eine  in  der  Nähe  des  Apparates  erzeugte 
sehe  Oscillation  den  Strom  ein,  der  wieder  aufhört,  sobald  die 
tionen  abgelaufen  sind,  so  dass  die  beim  Coherer  zur  Her- 
g  des  Anfangszustandes  nothwendige  Erschütterung  hier  über- 
wird.    a  Br, 

5HI.     Sülle  onde   secondarie  dei  dielettrici.     Mem.  di  Bol.  (5)  6, 

',  18  S. 

benso  wie  ein  leitender  Resonator,  der  zu  Schwingungen  an- 
ist, seinerseits  Schwingungen  aussendet,  die  sich  durch 
renzwirkungen  bemerkbar  machen  können,  kann,  wie  der 
ichon  in  früheren  Arbeiten  constatirt  hat,  auch  ein  Dielektricum, 
le  von  derjenigen  der  Luft  abweichende  Dielektricitätsconstante 
,  zum  Ausgangsorte  für  solche  secundäre  Wellen  werden.  Der 
liehe  Unterschied  ist  der,  dass  der  metallische  Resonator  nach 
Eigenperiode  schwingen  wird,  während  das  Dielektricum  in 
e  und  Dämpfung  genau  der  anregenden  Welle  folgen  muss. 
jtisch  werden  sich  diese  Erscheinungen  durch  Annahme  von 
\  veränderlichen  Oberflächenladungen  behandeln  lassen  müssen, 
erörtert  ausfuhrlicher  die  Fälle  einer  dielektrischen  Kugel  und 
iielektrischen  Cylindera,  die  er  experimentell  und  rechnerisch 
icht.  0.  Br. 

lüDB.  Das  Verhalten  der  Substanzen  gegen  elektrische 
igungen.      Rundschau  12,  1—3,  17—18,  1897. 

Q  ersten  Theile  des  Aufsatzes  giebt  Verf  eine  allgemein  ver- 

che  Darstellung  der  Anwendung  schneller,  elektrischer  Oscilla- 

bei   der   descriptiven  Physik    der  Materie.     Brechungs-    und 

^tionsindex  sind  die  Grössen,  die  das  Verhalten  der  Substanzen 
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den  Schwingungen  gegenüber  charakterisiren.  Sie  stehen  in  gewissen 
Beziehungen  zur  Dielektricitätsconstante  und  zur  elektrischen  Leitungs- 
fähigkeit  Mit  der  Schnelligkeit  der  Schwingungen  ändert  ««ich  der 
Einfluss,  den  diese  beiden  Grössen  auf  das  Verhalten  der  Substanz 
haben;  je  langsamer  die  Periode,  um  so  mehr  verdeckt  die  Leit- 
fähigkeit das  Vorhandensein  der  Dielektricitätsconstante. 

Verf.  geht  dann  über  auf  die  Erscheinungen  der  Dispersion 
und  Absorption  und  weist  namentlich  auf  die  Erscheinung  der 
anomalen  elektrischen  Absorption  hin,  die  darin  besteht,  dass 
Substanzen,  die  stationären  Strömen  gegenüber  eine  Leitungsfähigkeit 
nicht  besitzen,  Schwingungen  stark  absorbiren;  dabei  wächst,  im 
Gegensatze  zu  der  normalen,  durch  die  Leitungsfähigkeit  bedingten 
Absorption  hier  die  Absorption  mit  der  Schwingungszahl  (vergl.  Drude, 
Abhandl.  der  sächs.  Ges.  der  Wissensch.,  math.-phys.  Cl.  23,  1 — 58, 
1896).  Diese  Erscheinung  zeigt,  wie  Verf.  hier,  ergänzend  zu  der 
älteren  Arbeit,  bemerkt,  einen  interessanten  Zusammenhang  mit  der 
chemischen  Constitution.  Sie  ist  an  das  Vorhandensein  der  Hydr- 
oxylgruppe OH  geknüpft  und  nimmt  in  isomeren  Reihen  mit  dem 
Moleculargewicht  zu.  Es  zeigen  z.  B.  die  Alkohole  sämmtlich 
anomale  Absorption,  und  zwar  wachsend  vom  Methylalkohol  bis 
zum  Glycerin.  Ebenso  tritt  die  Erscheinung  bei  den  Fettsanren 
auf,  während  sie  bei  den  Aethern,  Ketonen  und  Aldehyden  fehlt. 
Ersetzung  der  Hydroxylgruppe  durch  Jod  oder  Brom,  beispielsweise 
beim  Aethylalkohol ,  bringt  dieselbe  zum  Verschwinden.  Hand  in 
Hand  mit  der  anomalen  Absorption  geht  anomale  Dispersion. 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass,  wenn  man  zur  Erklärung  dieser 
Erscheinungen  in  der  üblichen  Weise  die  Eigenschwingungen  der 
Molecüle  heranzieht,  für  diese  eine  verhältnissmässig  geringe  Schwin- 
gungszahl folgen  würde,  da  die  Erscheinung  bei  Schwingungen  von 
71  =  400 .  10«  schon  voll  ausgeprägt  ist.  —  Im  zweiten  Theile  wird 
ein  handlicher  Apparat  beschrieben,  mit  dem  Brechungsexponenten 
von  Flüssigkeiten  gemessen  und  die  Absorptionscoefficienten  näherungs- 
weise geschätzt  werden  können.  Es  ist  im  Wesentlichen  die  Bloxd- 
LOT-LKCHEB'sche  Drahtanordnung,  die  Verf.  in  früheren  Arbeiten 
beschrieben  hat.  Neu  ist  eine  Methode  zur  vergleichenden  Messung 
der  Brechungsexponenten,  wenn  nur  geringe  Flüssigkeitsmengen 
zur  Verfügung  stehen.  Durch  einen  posaunenartigen  Auszug  wird 
der  ganze  secundäre  Kreis  in  seiner  Länge  variabel  gemacht.  Am 
freien  Ende  wird  ein  zierlicher  Endeon densator  eingeschaltet,  be- 
stehend aus  einem  ^/^  ccm  fassenden  Glaskölbchen  mit  zwei  ein- 
geschmolzenen Platindrähten.     Einstellung  erfolgt  auf  das  Maximum 
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»gung,  durch  Veränderung  der  Länge  der  Secundärleitung 
ih  Beobachtung  mit  Substanzen,  deren  Brechungsexponent 
nt,  wird  der  Apparat  calibrirt.  Auch  das  etwaige  Vor- 
n  einer  Absorption  kann  man  mit  demselben  nachweisen. 
C.  Br. 

KUffE.  Ueber  das  elektrische  Leitungsvermögen  der  Elektro- 
ir  sehr  schnelle  elektrische  Schwingungen.     Wied.  Ann.  62, 

9,  1897. 

.  untersucht  die  Leitungsfähigkeit  verschiedener  Elektrolyte 
»bachtung  der  Schirmwirkung,  welche  dieselben  in  Schichten 
immter  Dicke    ausüben.     Er    giebt    ausschliesslich    relative 

T  und  Empfänger  der  Schwingungen  waren  zwei,  je  durch 
letral  gelegene  Unterbrechungsstellen  getheilte  Kreise.  Die 
ngsintensität  im  Empfänger  wurde  nach  Ruthebfobd  an 
tgnetisirenden  Wirkung  gemessen,  welche  eine  magnetisirte 
rch  den  Empfänger  erfuhr.  Zu  dem  Zwecke  war  in  die 
jrbrechungsstelle  desselben  eine  kurze  Spirale  eingeschaltet 
ese  wurde  die  Nadel  gesteckt. 

für  die  einzelnen  Lösungen  gefundenen  relativen  Werthe 
Ler  Schichtendicke  werden  auf  relatives  Leitungsvermögen 
net  und  zeigen  leidliche  Uebereinstimmung  mit  den  ent- 
en,  auf  die  Leitungsfähigkeit  für  Gleichstrom  sich  beziehen- 
m.  C.  Br. 

[iE.    The  refractive  index  of  water  and  alcohol  for  electrical 

Phys.  Bev.  4,  415,  1897. 
e  Polemik  gegen  eine  Kritik,   die  J.  F.  Mohleb  in  einer 
Nummer  derselben  Zeitschrift  der  gleichbetitelten  ausführ- 
beit  des  Verf.  hat  zu  Theil  werden  lassen.  C  Br, 


)TT0.      Sulla   doppia   rifrazione   elettrica   del    legno.     Eend. 

»)  6,  73—81,   1897. 

Etsser  bestimmt  die  elektrischen  Brechungsindices  für  ver- 
Holzarterw  nach  den  drei  Hauptrichtungen.  Er  wendet 
htwellen  in  der  LBCHEB'sehen  Anordnung  an.  Die  Parallel- 
lie  den  Holzklotz  durchsetzen,  sind  an  den  beiden  Enden 
durch  Querbrücken  verbunden.  Eine  dritte  verschiebbare 
legt  hinter  dem  Klotz.  Durch  verticale  Anhängsel  am 
Ende  der  secundären  Leitung  lässt  sich  die  Wellenlänge 
bis   beim  Verschieben    der   freien  Brücke  Resonanzpunkte 
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auftreten,  die  eine  Vergleichung  der  Wellenlänge  in  der  Luft  und 
im  Holze  ermöglichen.  Die  Resultate,  zu  denen  er  gelangt,  sind 
folgende:  Der  Brechungsindex  ändert  sich  beträchtlich  mit  der 
Holzart  und  wächst  mit  der  Dichte  von  1,540  für  Fichte  {d  =  0,458) 
bis  2,244  für  Steineiche  (d  =  1,238). 

In  demselben  Holze  pflanzt  sich  die  Schwingung  X  zur  Faser 
schneller  fort,  als  die  zu  ihr  parallele.  Die  Differenz  der  beiden 
Indices  ist  bei  den  leichteren  Holzarten  geringer,  als  bei  den 
dichteren.  Zum  Schluss  stellt  Verf.  eine  weitere  Mittheilung  in 
Aussicht,  welche  den  Einfiuss  des  Feuchtigkeitsgehaltes  auf  die 
Brechungsindices  und  die  Frage  behandeln  soll,  wie  weit  die  Max- 
WELL^sche  Relation  bei  diesem  Material  erfüllt  sei.  C.  Br, 


P.    Drude.      Zur    Theorie    der    anomalen    elektrischen    Dispersion. 
Wied.  Ann.  64,  131—158,  1898  f.     Leipz.  Ber.,  November  1897,  549—577. 

Im  Hinblick  auf  die  Schwierigkeit,  welche  eine  Erklärung  der 
anomalen  elektrischen  Absorption  und  Dispersion  gewisser  Substanzen 
insofern  darbietet,  als  man  nach  Analogie  der  optischen  Yerhältnisse 
das  Auftreten  dieser  Erscheinungen  erst  bei  solchen  Schwingungs- 
perioden erwarten  sollte,  die  mit  den  Eigenschwingungen  der  be- 
treffenden Molecüle  annähernd  isochron  sind,  was  dann  unwahr- 
scheinlich grosse  Werthe  für  die  letzteren  ergeben  würde,  sucht 
Verf.  nach  einer  anderen  Erklärung.  Durch  Annahme  einer  sehr 
starken  Dämpfung  der  Molecülschwingungen,  wie  sie  auch  durch 
die  grosse  Breite  der  elektrischen  Absorptionsstreifen  wahrscheinlich 
gemacht  wird,  gewinnt  er  die  Möglichkeit  einer  Umgehung  jener 
Schwierigkeit.  Die  Eigenschwingungen  behalten  dann  auch  bei 
grosser  Verschiedenheit  der  beiden  Perioden  Einfluss  auf  die  Er- 
scheinungen, und  man  kann  sogar  als  extremen  Fall  die  Periode 
der  Molecüle  als  verschwindend  gegen  die  der  einfallenden  Schwin- 
gungen annehmen.  Darauf  bezieht  sich  eine  von  Nbbnst  her- 
rührende Vorstellung,  nach  der  die  anomale  elektrische  Dispersion 
durch  Anwesenheit  kleiner  Theilchen  von  endlicher  Leitungsfähig- 
keit  im  Dielektricum  erklärt  werden  soll.  Verf.  fuhrt  zunächst 
rechnerisch  den  Nachweis,  dass  man  von  der  allgemeinen  Dispersions- 
theorie aus  zu  denselben  Formeln  kommt,  zu  denen  die  NBRKST'sche 
Vorstellung  fuhrt.  Der  zweite  Theil  der  Arbeit  giebt  eine  Prüfung 
der  gefundenen  Resultate  an  den  vorliegenden  Beobachtungen.  Es 
handelt  sich  dabei  wesenthch  um  Berechnung  des  Absorptions- 
coefficienten  aus  den  drei  Werthen  der  Dielektricitätsconstante  E^^ 


Dbude. 
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1  -&,  wobei  E^  sich  auf  Beobachtungen  mit  statischen  Ladungen 
t,  Eq  mit  dem  Quadrat  des  optischen  Brechungsexponenten 
ler  des  constanten  Gliedes  der  allgemeinen  Dispersionsformel) 
5ch  ist,  und  E  sich  auf  die  Periode  bezieht,  für  die  der  Ab- 
^nscoefficient  gesucht  wird.  Allgemein  gilt  dabei  der  Satz, 
labei  bedeutende  Werthe  der  Absorption  nur  zu  erwarten  sind, 
E^  und  ^0  stark  von  einander  verschieden  sind.  Unter 
ndelegung  der  aus  der  Theorie  leitender  Einlagerungen  sich 
jnden  Formeln  wird  dann  für  eine  Reihe  von  Flüssigkeiten 
3r  beobachteten  Absorption  die  Leitungsfähigkeit  dieser  hypo- 
5hen  Einlagerungen  berechnet.  Sie  liegt  zwischen  der  einer 
►alzlösung  von  0,1  bis  4  Proc.  Gehalt.  Endlich  wird  auch  für 
bhängigkeit  der  Absorption  von  der  Wellenlänge  Theorie  und 
tchtung  verglichen.        C.  Br, 

BUDE.  Ein  neuer  physikalischer  Beitrag  zur  Constitutions- 
itimmung.      Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  945—965,  1897. 

Verfasser  giebt  hier  die  Kesultate  seiner  Untersuchungen  über 
ile  elektrische  Absorption,  die  er  an  einer  grossen  Reihe  von 
inzen    angestellt   hat.     Methode    und  Apparat   sind    dieselben, 

in  der  Naturw.  Rundsch.  12,  1—3,  17—18,  1897  und  Leipz. 
math.-phys.  Classe  4,  431 — 435,  1896  beschrieben  hat.  Die 
Iregel,  nach  der  das  Auftreten  der  anomalen  Dispersion  von 
Vorhandensein  der  Hydroxylgruppe  abhängt  und  ihre  Aus- 
^n  werden  zunächst  an  ihrer  Constitution  nach  genau  bekannten 
ndungen  geprüft,  und  es  werden  dann  die  gewonnenen  Resultate 
ubstanzen  zweifelhafter  Constitution  angewandt.  Ausnahmen 
ener  Grundregel    scheinen    am    ehesten    zu    erwarten    zu   sein, 

mehrere  ungesättigte  Valenzen  auftreten.  Ebenso  kann  ein 
^er  Werth  der  Dielektricitätsconstante  trotz  des  Vorhandenseins 
^droxylgruppe  die  anomale  Dispersion  zum  Verschwinden  bringen. 
ixkQh  feste  Körper  können  die  Erscheinung  zeigen.  Doch  ist 
ufig  im  festen  Aggregatzustande  sehr  viel  geringer  vorhanden 
i  derselben  Substanz,  wenn  sie  flüssig  ist,  was  vielleicht  wieder 

zusammenhängt,    dass    auch    die    Dielektricitätsconstante    im 

Zustande  oft  sehr  viel  kleiner  ist,  als  im  flüssigen, 
lit  wachsender  Temperatur  nimmt  die  anomale  Absorption  in 
legel   ab.     Thermische   Nachwirkung   wurde    in   keinem   Falle 
chtet.     Die  Resultate   im  Einzelnen  besitzen  mehr  chemisches 
sse  und  entziehen  sich  hier  dem  Referat.  C  Br, 
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A.  Eichenwald.     Absorption   elektrischer  Wellen    in  Elektrolyten. 
(Aus  der  Ötraasburger  Dissertation.)     Wied,  Ann.  62,  571 — 587,  1897. 

Verf.  untersucht  die  Absorption  von  LsoHEB^schen  Drahtwellen 
(5,5  resp.  1  m  Wellenlänge)  in  wässeriger  Kochsalzlösung  und  ver- 
dünnter Schwefelsäure.  Um  möglichst  reine  Wellen  zu  bekommen, 
wurde  der  primäre  Kreis  nur  wenig  eng  an  die  secundäre  Leitung 
„gekoppelt",  d.  h.  primäre  und  secundäre  Leitung  liefen  entweder 
beide  nur  in  eine  kurze  geradlinige  und  parallel  gestellte  Drahtleitung 
aus,  oder  es  endete  nur  der  primäre  Kreis  in  einem  Condensator, 
dessen  Platten  gegenüber  sich  die  einfach  umgebogenen  Enden  der 
Secundärleitung  befanden.  Die  zur  Bestimmung  der  Wellenlänge 
aufgenommene  Interferenzcurve  sowohl,  wie  die  eigentliche  Ab- 
sorptionscurve  wurden  mit  Bolometer  und  RuBBNs'schen  Flaschen 
beobachtet. 

In  den  die  absorbirende  Lösung  enthaltenden  Trog  wurden  die 
Drähte  von  oben  vertical  abwärts  eingeführt,  um  den  störenden 
Einfluss  einer  Trogwand  zu  vermeiden.  Die  Messung  geschah  durch 
Verschieben  der  Flaschen  an  den  Drahten  im  Inneren  der  Flüssig- 
keit, wobei  die  Anordnung  so  gewählt  war,  dass  am  Ende  der 
Leitung  in  der  Flüssigkeit  keine  Reflexion  sich  mehr  zeigte.  Das 
Resultat  ergab  befriedigende  Uebereinstimmung  der  Beobachtungen 
mit  den  nach  der  MAxwBLL'schen  Theorie  entwickelten  Formeln, 
und  es  zeigte  sich,  dass  der  aus  stationären  Zuständen  bestimmte 
Werth  der  Leitungsfähigkeit  auch  für  die  angewandten  Schwin- 
gungen Gültigkeit  behielt.  Somit  stellten  auch  für  das  Innere  der 
untersuchten  Leiter  die  MAxwBLL'schen  Gleichungen  die  Erscheinungen 

richtig  dar.  C.  Br. 

A.  RiOHi.    Sulla  non  penetrazione  delle  onde  elettriche  nello  spazio 
racchiuso  da  una  lamina  metallica.     Rend.  Line.  (5)  6,  59—61,  1897. 

Verf.  weist  von  Neuem  nach,  dass,  wie  es  zuerst  von  Lodgb 
experimentell  festgestellt  wurde,  elektrische  Wellen  auf  einen 
Coherer,  der  ganz  in  metallische  Umhüllung  eingeschlossen  ist, 
nicht  wirken.  Es  ist  dazu  aber  erforderlich,  dass  die  Umhüllnng 
allseitig  und  gut  leitend  geschlossen  sei.  Er  setzte  Coherer,  Element 
und  Multiplicatorrolle  in  ein  und  denselben  parallelepipedischen 
Messingkasten,  den  er  mit  einem  Deckel  aus  demselben  Metalle 
verschloss.  Um  guten  Contact  des  letzteren  zu  sichern,  liess  er  ihn 
in  einer  Rille  aufsitzen,  die  mit  Quecksilber  gefüllt  war.  Bei  dieser 
Anordnung  war  nicht  die  geringste  Wirkung  am  Coherer  zu  con- 
statiren.  Liess  er  dagegen  den  Quecksilberverschluss  fort^  so  bekam 
er  solche  Wirkungen. C  Br. 


Eichenwald.    Eighi.  41 1 

HI.     Suir   assorbiinento   delle  onde  elettromagnetiche.     Rend. 

.  (5)  6  [2],  214—217,  1897. 

Brf.    sucht    die    Existenz    einer   Absorption    der    elektrischen 

in  dünnen  plan  parallelen  Schichten  eines  Dielektricnms  durch 

le   Anordnung   nachzuweisen:     Die    Wellen    durchsetzen    eine 

je   Glasplatte,    treffen    auf  einen    Spiegel,    der    sie    in    ihrer 

lg  zurückwirft  und  werden  von  der  Rückseite  der  Glasplatte 

lern  Resonator   reflectirt.     Bringt  man   dann  vor  den  Spiegel 

untersuchende  Platte,   so   darf  die   den  Resonator   treffende 

tat  sich  nicht  ändern,  wenn  die  Platte  nicht  absorbirt.    Trotz 

theoretischer   Bedenken   hält    er   es    für    sicher,    dass   eine 

ihung  der  am  Resonator  beobachteten  Intensität  in  der  That 

)rhandensein   einer   Absorption   anzeigt.     Er  findet   so,   dass 

glas   absorbiit,   im   Gegensatz   zu   gewöhnlichem   Glase,    das 

gslos  war.    Ebenso  zeigte  sich  Absorption  in  Marmor  und  Holz. 

_____  C.  Br. 

HI.  Süll'  ellissoide  di  polarizzazione  relative  alle  onde  elettro- 
netiche  nella  selenite  e  sulla  polarizzazione  elittica  di  queste 
J.      Rend.  Line.  (5)  6,  207—214,  1897.     Cim.  (4)  5,  396—405,  1897. 

)rtsetzung  der  früheren  Arbeiten  des  Verfassers  über  die  elek- 
Doppelbrechung  im  Gyps  (Rend.  Line.  (5)  4  [2],  203—207; 
152—155,  1895/96;  diese  Ber.  51  [2],  493,  1895). 
mächst  bestimmt  er  die  Dicke  eines  A/4- Plättchens  für  die 
indte  Schwingung  der  Wellenlänge  10,6  cm.  Er  findet  sie  zu 
2,8  cm,  constatirt  aber  dabei,  dass  ausser  der  Doppelbrechung 
(ine  für  die  beiden  Schwingungsrichtungen  verschiedene  Ab- 
n  auftritt,  und  zwar  werden  die  der  Richtung  des  muscheligen 
s  parallelen  Schwingungen  stärker  absorbirt.  Er  beschreibt 
ine  Methode,  um  mittels  eines  Absorptionsgitters  die  Phasen- 
iz  der  beiden  aus  der  Gypsplatte  austretenden,  senkrecht  zu 
ir  polarisirten  Componenten  zu  messen.  Des  Weiteren  unter- 
er die  Werthe  der  drei  Hauptbrechungsindices  Wi,  W2,  Wj, 
ni  sich  auf  die  dem  muscheligen  Bruch  parallele,  n^  auf  die 
luptspaltungrichtung  senkrechte  Axe  des  Indexellipsoides  be- 
Für  Wi  —  n^  findet  er  Werthe  zwischen  0,88  und  1,06,  also 
iel  energischere  Doppelbrechung,  als  für  Lichtwellen.  Da- 
sind rif  und  1*3  wenig  von  einander  verschieden:  n^  —  713 
3  bis  0,04,  so  dass  der  Gyps  für  derartig  lange  Wellen  an- 
rt  einaxig  erscheint.  C  Br. 
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A.  RiOHi.     Sugli   indici    di   rifrazione    principali   del  gesso  per  le 
onde     electroinagnetiche.      Bend.  Line.    (5)  6   [i],   324—326,  1897. 
Cim.  (4)  6,  128—131,  1897. 
Verf.  bestätigt  die  in  der  vorigen  Arbeit  gewonnenen  Resultate 
durch    Beobachtungen    an    Gypsprismen.     Da   keine  Krystalle  von 
genügender  Grösse  zur  Verfügung  standen,   half  er  sich  durch  Zu- 
sammenkitten   mehrerer   kleiner  Stücke    in    identischer  Orientirung. 
Er  benutzte   zwei  Prismen  von  etwa  28^,  und   zwar  war  bei  dem 
ersten   die   Halbirungsebene   des   brechenden  Winkels  parallel  dem 
muscheligen  Bruch,   bei  dem  zweiten  senkrecht  zu  diesem,   »i  fand 
sich  zu  2,5,  W2  und  n^  merklich  gleich  zu  1,7  bis  1,8.        C.  Br. 


J.  LoEB.  Ueber  die  physiologische  Wirkung  elektrischer  Weilen. 
Arch.  f.  ges.  Physiol.  69,  99—114,  1897. 

Verf.  gelangt  zu  dem  Resultate,  dass  „die  bei  der  Entladung 
von  Körpern  mit  hohem  Potentiale  zu  beobachtenden  Zuckungen 
des  galvanischen  Froschschenkels  bedingt  sind  durch  das  blosse 
Verschwinden  des  Potentiales  und  nicht  durch  den  oscillatorischen 
Charakter  der  Entladung".    C.  Br. 

A.  Sadowskt.  Ponderomotorische  Kräfte  der  elektromagnetischen 
Wellen.      Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  29,  82,  1897. 

Theoretische  Betrachtungen  führen  den  Verfasser  zu  folgendem 
Resultate:  Der  Strahl,  der  in  einer  kiystallinischen  Platte  in  einen 
elliptisch-polarisirten  umgewandelt  wird,  übt  auf  diese  Platte  eine 
drehende  Kraft  aus,  und  zwar  in  dem  Sinne,  dass  eine  A/4-Platte 
ihre  Axe  der  grössten,  eine  3  A/4- Platte  die  der  kleinsten  Dielek- 
tricitätsconstante  parallel  zu  den  elektrischen  Kraftlinien  zu  stellen 
sucht. 

Ein  circular-polarisirter  Strahl  soll  beim  Durchgange  durch  eine 
A/4,  2A/4,  3  A/4- Platte  dieselbe  in  dauernde  Rotation  versetzen,  auf 
eine  4A/4-Platte  aber  nicht  wirken.  v.  ü. 


H.  HüBBR.  Heikb.  Hertz  über  Telegraphie  ohne  Draht  Elektrot 
ZS,  18,  541,  1897. 
Verf.  bringt  an  der  citirten  Stelle  einen  Brief  Hbbtz'  vom 
3.  Dec.  1889  zum  Abdruck,  in  dem  dieser  auf  die  Anfrage  ant- 
wortet, ob  es  möglich  sei,  unter  Anwendung  HBRTz'scber  Wellen 
ohne  Draht  zu  telephoniren,  und  diese  Möglichkeit  der  Lang- 
samkeit   der  Telephonschwingungen    wegen   als   ausgeschlossen  be- 
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b.  Die  Ueberschrift  „Telegrapbie  ohne  Draht'*  ist  sonach 
incorrect.  Hertz  hält  sich  eben  in  dem  Schreiben  stricte 
ihm  gestellte  Frage,  und  über  seine  Ansicht  von  der  even- 
Möglichkeit  einer  der  MARCONi'schen  Idee  entsprechenden 
idung  der  elektrischen  Schwingungen  giebt  der  Brief  keinerlei 
a.  .  C.  Br. 

Preece.     Die    Telegrapbie    ohne    Drähte.      Nach  Electrician, 
ug  aus  e.  Voi-ti-age,  geh.  vor  der  Eoyal  Institution  London  am  4.  Juni 
Elekti-ot.  Z8.  18,  430 — 431,  1897. 

ich  einer  flüchtigen  historischen  Uebersicht  über  die  früher 
land  gemachten  Versuche,  mittels  elektromagnetischer  Fern- 
y  ohne  Draht  zu  telegraphiren ,  giebt  Verf.  eine  kurze  Be- 
ung  des  MABCONi'schen  Apparates.  C,  Br, 


»i's  Telegraphensystem.    Elektrot.  ZS.  18,  505—507,  770,  1897. 

T  ei-ste  Artikel  bringt  nach  „The  Electrical  Review"  eine  aus- 
le,  durch  Zeichnungen  erläuterte  Darstellung  des  Marconi'- 
^ystemes.  Die  Details  entziehen  sich  dem  Referate.  —  In 
Veiten  Aufsatze  ist  für  die  Empfangsstation  eine  etwas  ein- 
Schaltung  angegeben.  C,  Br. 


OFF.  Marconi's  Priorität.  Elektiot.  ZS.  18,  797,  1897. 
,ut  einer  der  Redaction  der  Elektrot  ZS.  gemachten  und  vor 
an  der  citiiten  Stelle  im  Umrisse  wiedergegebenen  Mitthei- 
it  der  Verfasser  in  dem  Journal  der  Russischen  physikalisch- 
5hen  Gesellschafl  vom  Januar  1890  einen  „Apparat  zur  Fest- 
\  und  Registrirung  der  elektrischen  Schwingungen"  beschrieben, 
•  im  Observatorium  des  Foratinstitutes  in  Petersburg  zum 
eise  der  elektrischen  Störungen  in  der  Atmosphäre  dient  und 
Anordnung  im  Wesentlichen  der  MARCONi'schen  entspricht. 
reifit  direct  auf  die  Möglichkeit  hin,  denselben  auch  für  die 
aittelung  von  Signalen  dienstbar  zu  machen  und  spricht  die 
ng  aus,  dass  sich  eine  genügend  starke  Quelle  von  Oscilla- 
werde  finden  lassen,  um  solche  Uebermittelung  praktisch 
bar  zu  machen.  C  Br, 

lNlt.  Sur  la  conductibilite  electrique  des  substances  conduc- 
J8  discontinues,  a  propos  de  la  telegrapbie  sans  fil.  C.  E.  125, 
-942,  1897. 
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Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  die  specielle,  etwas  complicirt« 
Füllung,  die  Mabgoni  für  seinen  Coherer  wählt,  keineswegs  noth- 
wendig  sei,  um  grosse  Empfindlichkeit  zu  erzielen.  Er  gebraucht 
selbst  eine  einfachere  Anordnung,  bei  der  er  durch  eine  Schraube 
die  Feilspäne  zusammenpresst,  bis  eine  Spur  von  Leitung  sich 
zeigt.  Der  dazu  nothwendige  Druck  hängt  von  dem  Leitongs- 
vermögen  des  verwandten  Metalles  ab,  und  um  gute  Resultate  zu 
erhalten,  muss  man  die  Grösse  der  (gesiebten)  Späne  passend 
wählen.  Je  besser  das  betreffende  Metall  leitet,  um  so  feiner 
müssen  sie  sein.  Auch  die  ebenfalls  von  dem  Verf.  zuerst  beschrie- 
bene Anordnung,  bei  der  die  Metallpulver  in  isolirende  starre  Sub- 
stanzen eingebettet  sind,  gab  gute  Resultate,  was  Empfindlichkeit 
anbelangt. 

Verf.  polemisirt  gerade  im  Hinblick  auf  diese  Anordnung  gegen 
den  von  Lodob  angegebenen  Namen  „Coherer"  und  schlägt  statt 
dessen  das  Wort  „radioconducteur"  vor. 

Ferner  constatirt  er  ebenso,  wie  Bosb  gethan  hat,  einen  Ein- 
fluss  der  elektromotorischen  Krafl  des  Galvanometerkreises  auf  das 
bessere  oder  schlechtere  Ansprechen  des  Apparates  und  giebt  an, 
dass  man  Pulver  zusammensetzen  könne,  die  von  selbst,  ohne  Er- 
schütterung, ihren  grossen  Widerstand  wieder  annehmen. 

In  einer  Note  giebt  er  einen  kurzen  Hinweis  auf  Analogien 
der  Erscheinung  mit  dem  physiologischen  Processe  der  Nerven- 
leitung. C  Br. 

F.  J.  Jbrvis-Smith.  Telegraphy  without  wires  and  thunderstorms. 
Nature  56,  228,  1897. 
Verf.  hat  bei  Versuchen  mit  einem  Coherer  (Federkiel  gefallt 
mit  Nickelpulver)  gefunden,  dass  ein  entferntes  Gewitter  ebenfalls 
im  Stande  war,  den  Widerstand  des  Apparates  herabzusetzen.  Dabei 
war  ein  Pol  des  Empfängers  zur  Erde  gesciilossen,  der  andere  mit 
einem  30  Fuss  langen,  an  einem  Pfahle  befestigten  Drahte  ver- 
bunden. Die  Wirkung  zeigte  sich  zeitweise  25  mal  in  der  Minute 
und  war  noch  merklich,  wenn  zwischen  der  Wirkung  ond  dem 
Eintrefi'en  des  Donners  eine  Zeit  von  25"  lag.  Bemerkenswerth  ist 
die  Art,  wie  Verf.  den  hohen  Widerstand  des  Coherers  wieder  her- 
stellte :  er  befestigte  ihn  an  dem  Fusse  einer  elektrisch  angetriebenen 
Stimmgabel.      •  C-  ^^' 

E.  Englisch.     Ueber   die    Einwirkung   von    Blitzschlägen   auf  den 
Coherer.     Elektrot.  ZS.  18,  730,  1897. 
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r  ohne  Auffangleitung  aufgestellte  Coherer  reagirte  auf  in 
le  niedergehende  Blitzschläge  ohne  Weiteres.  Verband  man 
grösseren  Auffangleitungen,  insbesondere  mit  der  Gasleitung, 
len  Störungen  bemerkbar,  die  zeitlich  mit  10  bis  15  km 
3n  Gewitterentladungen  zusammenfielen.  Nicht  alle  Blitze 
gleich.  Die  Flächenblitze  blieben  unwirksam,  dagegen 
scharfe  Entladungen  zwischen  Wolken  ebenso,  wie  Blitze 
1  Erde  und  Wolke.  0.  Br. 


iLBR.       Einwirkung    von    Blitzschlägen    auf    den    Coherer. 

•ot  ZS.  18,  784,  1897. 

yenüber  einer  in  der  vorstehenden  Notiz  enthaltenen  Angabe, 
»Ige  ein  Elektroskop  keine  Wirkung  zeigte,  während  der 
solche  gab,  macht  Verf.  auf  eine  von  Lodge  angegebene 
img  des  Elektroskopes  aufmerksam,  durch  die  dieses  gegen 
;he  Wellen  äusserst  empfindlich  wird.  C,  Br. 


^K.    Hertz  waves  and  metallic  enclosures.    Phil.  Mag.  (5)  44, 

897. 

rfasser  protestirt  gegen  falsche,  im  Zusammenhange  mit  der 
i'schen  Methode  der  drahtlosen  Telegraphie  von  der  Presse 
te  Mittheilungen,  wonach  elektrische  Wellen  durch  ge- 
ae  metallische  Umhüllungen  sollten  dringen  können,  und 
en  ebendort  gebrauchten  Ausdruck  Marconiwellen ,  der  die 
;  aufkommen  lassen  könnte,  als  han  lle  es  sich  hier  um 
ir  Wissenschaft  noch  unbekannte  Erscheinungen.       0.  Br. 


;ecchi.     Suir  analizatore  a  polveri  metalliche.    Cim.  (4)  6,  214 

1897. 

oritätsreclamation  gegenüber  Branly  und  Lodge  hinsicht- 
Widerstandsveränderungen  an  Metallspänen, 
rfasser  hat  im  Jahre  1884  und  1885  Versuche  beschrieben 
)  16,  17,  20),  nach  denen  durch  Inductionsströme  und  durch 
»tische  Influenz  derartige  Widerstandsänderungen  sich  her- 
n  und  durch  Erschütterung  wieder  beseitigen  Hessen.  Er 
chzeitig  vorgeschlagen  (ibid.  19,  1886),  den  Apparat  als 
ismischen  Indicator  anzuwenden.  C.  Br. 
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F.  G.  HuLL.     Od  the  action  of  coherers.    Astroph.  Journ.  6,  141—144, 

1897. 

Verf.  sucht  die  Wirkungsweise  des  Coherers  durch  eine  Reihe 
von  Versuchen  aufzuklären,  bei  denen  er  verschiedene  Arten  von 
schlechten  Contacten  und  verschiedene  Dielektrica,  Luft,  Vaselin, 
Schmieröle  etc.,  verwendet.  Irgend  welche  Bewegung  der  Theilchen 
unter  dem  Einflüsse  der  Schwingungen  konnte  er  nicht  constatiren, 
auch  nicht  bei  Emulsionen  von  Quecksilber  in  Oelen,  wo  andere 
Beobachter  solche  fanden.  Im  Allgemeinen  wurde  das  Instrument 
empfindlicher,  aber  weniger  constant,  wenn  man  die  Zahl  der  leiten- 
den Theilchen  verringerte  und  ihre  Grössen  vermehrte.  Die  Ab- 
nahme des  Widerstandes  erklärt  er  durch  ein  Beiseiteschieben  der 
dünnen  isolirenden  Schichten  durch  den  Funken,  wobei  es  von  der 
Zähigkeit  und  der  Capillarität  der  betreffenden  Flüssigkeit  abhängt, 
ob  diese  Aenderung  bleibt  oder  von  selbst  nach  Aufhören  des 
Funkens  wieder  verschwindet.  C.  Br. 


P.  Dbudb.  Zwei  Methoden  zur  Messung  der  Dielektricitätsconstante 
und  der  elektrischen  Absorption  bei  schnellen  Schwingungen. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  267—325,  1897. 

Verf.  giebt  ^ach  einer  allgemeinen  Einleitung  die  Beschreibung 
einer  für  den  praktischen  Gebrauch  berechneten,  definitiv  festgelegten 
Form  der  von  ihm  in  früheren  Abhandlungen  beschriebenen  Appa- 
rate zur  Messung  des  elektrischen  Brechungsexponenten  und  der 
Absorption.  Die  beiden  Methoden,  um  die  es  sich  handelt,  benutzen 
Drahtwellen  in  der  BLONDLOT'schen  Anordnung.  Bei  der  ersten 
wird  die  Wellenlänge  in  Luft  und  in  der  betreffenden  Flüssigkeit 
direct  verglichen,  die  andere  benutzt  den  kleinen  Endcondensator 
und  stellt  durch  Ausziehen  oder  Zusammenschieben  der  posaanen- 
artig  construirten  Secundärleitung  auf  Resonanz  ein  (vgl.  die  früher 
in  diesen  Berichten  besprochenen  Arbeiten  des  Verf.).  Es  folgt 
dann  nach  einer  Anweisung  zum  Gebrauche  der  Apparate  eine  aus- 
fuhrliche Zusammenstellung  der  für  den  Chemiker  interessanten 
Resultate,  wie  sie  Verf,  im  Einzelnen  in  seinen  älteren  Arbeiten 
bereits  veröffentlicht  hat.  C.  Br, 

P.  Drudk.  Ueber  Messung  der  Dielektricitätsconstanten  kleiner 
Substanzmengen  vermittelst  elektrischer  Drahtwellen.  Leipz.  Ber. 
1896,  583—612.     Wied.  Ann.  61,  466—510,  1897. 

Die  vorliegende  Arbeit  enthält  die   genaue  Beschreibung  und 


HuLL.    Dbüde.    Febby. 
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tische  Behandlung  der  schon  in  des  Verf.  Aufsatze  über  das 
Ken  der  Substanzen  gegen  elektrische  Schwingungen  (Naturw. 
eh.  12,  1—3,  17—18,  1897)  kurz  skizzirten  Methode,  die  da- 
charakterisirt  ist,  dass  eine  LECHEs'sche  Corabination  durch 
ndensator  abgeschlossen  und  dabei  so  angeordnet  ist,  dass 
]ie  Strecke  von  diesem  Condensator  zu  einer  festbleibenden 
e  vermittelst  posaunenartiger  Auszüge  stetig  variiren  kann, 
ethode  giebt  relative  Weilhe  der  Dielektricitätsconstante.  Ver- 
zeigt, dass  zwei  Condensatoren  von  entsprechender  verschie- 
Capacität  genügen,  um  sämmtliche  vorkommende  Constanten- 
j  auf  1  bis  2  Proc.  genau  zu  bestimmen.  Die  nothwendige 
inzmenge  beträgt  nur  V4  ccm.  Der  theoretische  Theil  der 
i  geht  auf  die  drei  Fälle  der  absorptiouslosen,  der  normal  und 
lormal  absorbirenden  Substanzen  ausführlich  ein.  C,  Br. 


Fbrby.  The  specific  inductive  capacity  of  dielectrics  in 
w\j  and  rapidly  changing  electric  fields.     Phil.  Mag.  (5)  44,  404 

14,  1897. 

''erf.  beschreibt  zwei  Methoden  zur  Bestimmung  der  Dielek- 
tsconstante.  Bei  der  ersten  wendet  er  zwei  rechteckige  Draht- 
toren  mit  eingeschalteten  Condensatoren  an,  die  unter  sich  und 
lern  congruent  gestalteten  primären  Oscillator  in  Resonanz 
.  Von  den  beiden  Condensatoren  ist  der  eine  ein  Luft- 
[isator  mit  variablem  Plattenabstande,  der.  zweite  nimmt  die 
tersuchende  Substanz  auf.  Je  eine  der  Rechteckseiten  der 
1  Secundärkreise  dient  als  Widerstandsdraht  einer  Brücken- 
mg,   so   dass   bei   gleicher   Intensität   der   Schwingungen   die 

Wärmewirkung  bedingte  Widerstandsänderung  gleich  und 
alvanometerausschlag  Null  wird.     Die  Kreise  werden  einzeln 

jedesmaliger  Einschaltung  des  Luflcondensators  auf  den 
'kreis  abgestimmt.  Dann  wird  der  zweite  Condensator  in 
inen  derselben  eingeschaltet  und  durch  Variiren  des  Platten- 
des des  Luftcondensators  der  Galvanometerausschlag  der 
snschaltung  zum  Verschwinden  gebracht  Die  Messungen 
D  an  verschiedenen  Oelsorten  vorgenommen.  Um  Bestim- 
m  aus  festen  Isolatoren  zu  erhalten,  wendet  Verf.  dasselbe 
Iren  an,  das  Starke  beschrieben  hat  (diese  Ber.  52  [2],  409, 

und   das  darin  besteht,  ein  Flüssigkeitsgemisch  von  gleicher 

tricitätsconstante  wie  die  des  zu  untersuchenden  Körpers  herzu- 

Die  SxARKB'sche  Arbeit   scheint   ihm  unbekannt  geblieben 


ichr.  d.  Phys.    LIIL    2.  Abth. 
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Die  zweite  Methode,  die  er  beschreibt,  deckt  sich  im  Wesent- 
lichen mit  der  NsBNST'schen  Brückenmethode.  Er  schaltet  vier 
Capacitäten  in  die  vier  Bräckenzweige  und  arbeitet  mit  IndnctioDS- 
strom  und  Telephon.  Er  wendet,  ebenfalls  wie  Nbbnst,  Neben- 
schluss  von  hohem  Widerstände  an,  um  schwach  leitende  Elektro- 
lyte  zu  untersuchen,  und  die  Aehnlichkeit  geht  so  weit,  dass  er 
dazu  einen  Flüssigkeitswiderstand  derselben  Art  (enge  Glasröhren, 
in  denen  die  eine  Elektrode  verschiebbar  ist)  benutzt  wie  Nebnst. 
Der  Hinweis  auf  die  ältere  Arbeit  fehlt  auch  hier.  C.  Br. 


H.  Stabkb.  Ueber  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Dielektricitäte- 
constante  fester  Körper  (Nachtrag).    Wied.  Ann.  61,  804r— 805,  1897. 

Verfasser  verbessert  seine  Methode  (Wied.  Ann.  60,  629 — 641, 
1897;  diese  Ber.  52  [2],  409  —  410,  1896)  durch  Anwendung 
schneller  elektrischer  Schwingungen  an  Stelle  der  ursprünglich  be- 
nutzten Wechselströme  eines  Inductoriums.  Er  wird  dadurch  von 
etwaiger  schwacher  Leitungsfähigkeit  des  Flüssigkeitsgemisches  un- 
abhängig.   .      C.  Br, 

F.  J.  Smalb.  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstanten  einiger 
Salzlösungen  nach  der  elektrometrischen  Methode.  Wied.  Ann.  60, 

625—628,  1897. 

Die  Methode  ist  vom  Verf.  bereits  früher  beschrieben  (WieA 
Ann.  57,  215,  1896;  diese  Ber.  52  [2],  408,  1896).  In  der  vor 
liegenden  Arbeit,  die  bereits  aus  1895  stammt,  untersucht  Verfasser 
KCl-,  HCl-  und  Cu  S  O^  -  Lösungen  von  0,001  bis  0,050  Normal- 
gehalt und  findet,  ^dass  die  Dielektricitätsconstante  gut  leitender 
Flüssigkeiten  zwar  mit  steigender  Concentration  zunimmt,  dass 
diese  Zunahme  aber  keineswegs  der  Leitungsfähigkeit  proportional 
erfolgt".  C.  Bf. 

F.  Hasbnöhbl.  Ueber  den  Temperaturcoefficienten  der  Dielektri- 
citätsconstante in  festen  Isolatoren.  Wien.  Anz.  1897,  7.  Wien.  Ber. 
106  [2  a],  69—82,  1897. 

Glas  und  Ebonit  zeigen  positiven  TemperaturcoefBcienten,  was 
der  CLAusiüS-MABiOTTB'schen  Formel  widerspricht.  Bei  Paraffin  und 
Quarz  nimmt  zwar  die  Dielektricitätsconstante  mit  steigender  Tem- 
peratur ab,  aber  ebenfalls  nicht  jener  Formel  gemäss.  Dieselbe 
verliert  sonach  bei  festen  Körpern  ihre  Gültigkeit  C.  Br, 
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GG.    Dielektricitätsconstanten  bei  tiefen  Temperaturen.    Wied. 

60,  54—60,  1897. 

ch  der  NBBNST'schen  Methode  hat  der  Verf.  die  Dielektri- 
DStante   von  Toluol,   Aether,  Amylalkohol,  Aceton,  Aethyl- 

und  einer  Mischung  des  letzteren  mit  Wasser  bei  tiefen 
aturen  gemessen.  Der  Condensator  mit  der  Substanz  wurde 
r  Mischung  von  fester  CO2  und  Aether  innerhalb  eines 
'sehen  Yacuumgefässes  gekühlt.    Zwischentemperaturen  wur- 

der  Weise  erreicht,  dass  man  den  Condensator  in  der 
temperatur  sich  etwas  erwärmen  liess  und  dann  von  Neuem 
Kältemischung,  deren  feste  COj  inzwischen  verbraucht  war, 
ie.  Das  Temperaturminimum  im  Condensator  war  dann  an- 
1  genug,  um  brauchbare  Messungen  zu  erhalten.  Bei  allen 
zen  ergab  sich  starke  Zunahme  der  Dielektricitätsconstante 
nehmender  Temperatur,   und    zwar   wächst,   abgesehen    von 

der  Temperaturcoefficient  mit  der  Dielektricitätsconstante. 
Lher,  Amyl-  und  Aethylalkohol  ist  er  der  Dielektricitätscon- 
ebr  angenähert  proportional  und  der  Proportionalitätsfactor 
it   bei   allen    drei   Substanzen    gleich,    so    dass   fiir   sie    die 

sich  aufstellen  lässt: —  =  TqTT*  I^ie  bei  den  niedrigsten 

aturen  gefundenen  Werthe  D  nähern  sich  bereits  dem  ab- 
Werthe  des  Wassers  und  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  es 
>ssem  Interesse  wäre,  die  dissociirende  Kraft  derartiger  ab- 
er Substanzen  zu  messen  und  mit  der  des  Wassers  zu  ver- 
I.  Für  Aceton  und  Aethylalkohol  hat  Verfasser  auch  die 
sfähigkeit  gemessen  und  findet ,  dass  sie  bei  ersterem 
bachteten  Intervall  nur  um  das  3 fache,  bei  letzterem  um 
iache  sich  ändert.  Er  bringt  das  mit  der  stark  anwachsen- 
ligkeit  des  letzteren  bei  sinkender  Temperatur  in  Zusammen- 

a  Br. 


kB,  and  A.  Fleming.  Note  on  the  dielectric  constant  of  ice 
alcohol  at  very  low  temperatures.  Proc.  Roy.  Soc  London  61, 
,  1897. 

5  für  die  Dielektricitätsconstante  des  Eises  gefundenen  Werthe 
her  nicht  in  Uebereinstimmung  gebracht.  Sie  zerfallen  in 
uppen.  Während  die  einen  Beobachter,  die  mit  langsameren 
jungen  arbeiteten,  Werthe  fanden,  die  nahe  bei  80  lagen, 
m  Werthe  für  Wasser  entsprachen,  ergaben  Versuche  mit 
ren  elektrischen  Schwingungen  nothwendigerweise  einen  viel 
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niedrigeren  Werth,  etwa  3.  Unter  diesen  Umstanden  halten  die 
Verff.  es  für  geboten,  die  betreffende  Constante  ausfuhrlich  in  ihrer 
Abhängigkeit  von  der  Temperatur  sowohl  als  der  Wechselzahl  zu 
untersuchen.  Vorliegende  Arbeit  ist  nur  als  vorläufige  Versuchs- 
reihe gedacht.  Die  Methode  bestand  darin,  einen  Cylinderconden- 
sator  vermittelst  einer  constanten  elektromotorischen  Kraft  durch 
ein  Galvanometer  abwechselnd  zu  laden  und  zu  entladen.  Die 
Uebereinstimmung  der  Ausschläge  in  beiden  Fällen  erwies  die  Ab- 
wesenheit eines  merkbaren  Leitungsvermögens.  Die  StromauteT- 
brechuug  wurde  durch  eine  Stimmgabel  von  124  SchwinguDgen  in 
der  Secunde  bewirkt.  Beobachtet  wurde  bei  der  Temperatur  der 
flüssigen  Luft  ( —  189®  C.)  und  bei  höheren  Temperaturen,  während 
der  aus  der  flüssigen  Luft  herausgehobene  Condensator  sich  lang- 
sam erwärmte.  Der  für  die  niedrigste  Temperatur  gefundene  Werth 
der  Dielektricitätsconstante  betrug  2,83.  Er  stieg  stetig  mit  wach- 
sender Temperatur  bis  auf  11,6  bei  131  ^  (Grade  des  Platin-Thermo- 
meters!). Ausserdem  wurde  nur  die  Dielektricitätsconstante  von 
Aethylalkohol  gemessen.  Sie  fand  sich  zu  24,67  bei  —  185^.  Auch 
der  Gang  der  Leitungsfähigkeit  für  beide  Substanzen  wurde  unter- 
sucht. Für  Wasser  begann  diese  bei  —  90^,  für  Alkohol  bei 
— .1900  (Platingrade)  rapide  anzusteigen.  C.  Br. 


J.  A.  Fleminq  and  J.  Dewab.  On  the  dielectric  constants  of 
certain  frozen  electrolytes  at  and  above  the  temperature  of  liquid 
air.  Proc.  Eoy.  8oc.  61,  299—316,  1897. 
Die  Schwierigkeiten,  welche  sich  aus  der  Yolumenänderang  der 
untersuchten  Substanzen  beim  Gefrieren  und  Abkühlen,  sowie  aus 
der  Forderung  möglichster  Handlichkeit  des  Condensators  ergahen, 
überwanden  die  Verf.  durch  Construction  eines  „Kegelcondensatore", 
der  aus  zwei  in  einander  gesetzten  conischen  Messinghülsen  bestand, 
zwischen  deren  Mantelflächen  das  zu  untersuchende  Dielektricum 
sich  befand.  Das  Ganze  wurde  innerhalb  eines  grossen  Vacuom- 
gefässes  in  flüssige  Lufl  eingetaucht  und  dann  in  der  kalten  Gas- 
schicht über  derselben  sich  selbst  überlassen.  Während  der  hierhei 
sich  vollziehenden  langsamen  Erwärmung  wurden  die  Messungen 
vorgenommen,  wobei  die  Temperaturen  mittels  Thermoelementes 
bestimmt  wurden.  Die  Resultate  werden  dahin  zusammengefasst, 
dass  selbst  unter  normalen  Verhältnissen  gut  leitende  Lösungen  von 
Elektrolyten,  gefroren,  bei  diesen  niedrigen  Tempei'aturen  sich  wie 
Dielektrica  verhalten.  Ihre  Dielektricitätsconstante  ist  in  der  Nähe 
des  Erstarrungspunktes  gross,  und  wenig  von  der  des  Eises  von  0* 
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iedeii.  Sinkt  die  Temperatur,  so  ßinkt  auch  die  Dielektricitäts- 
Die  bis  zu  Werthen,  die  nahe  an  3  liegen,  doch  giebt  es  auch 
tizen,  die  diese  Abnahme'  innerhalb  der  erreichbaren  Tempe- 
1  nur  in  geringem  Maasse  zeigen.  Der  Widerstand  ist  gross 
edriger  Temperatur,  wächst  aber  beim  Erwärmen  plötzlich, 
venu  man  dem  Schmelzpunkte  noch  fem  ist.  C.  Br, 


pLEaiiNO  and  J.  Dewar.  On  the  dielectric  constants  of  pure 
glycerine,  nitrobenzol  and  ethylene  dibromide  at  and  above 
temperature  of  liquid  air.  Proc.  Roy.  Soc.  London  61,  316—330,  1897. 
ie  Verff.  untersuchen  möglichst  reine  Substanzen  von  zwei 
iedenen  Typen:  Elektrolyte,  die  nur  durch  die  niedrige  Tempe- 
so schlecht  leitend  werden,  dass  sie  die  Anwendung  der 
Qsatormethode  gestatten,  und  Nichtelektroly te ,  die  dauernd 
^''erthe  des  Widerstandes  aufweisen.  Beide  Gruppen  weisen 
wras  den  Gang  ihrer  Dielektricitätsconstante  mit  der  Tempe- 
inlangt,  wesentliche  Verschiedenheiten  auf.  Während  bei  den 
lektrolyten,  dem  Dibromid  und  dem  Nitrobenzol,  die  Dielektri- 
anstaute  in  einem  weiten  Temperaturintervall  sich  wenig 
und  nahe  denselben  Werth  besitzt,  wie  bei  Eis  von  —  200**, 
die  Elektrolyte,  Wasser  und  Glycerin,  starkes  Anwachsen 
elektricitätsconstante  von  Werthen  nahe  an  3  bei  den  tiefsten, 
^md  — 200**  betragenden  Beobachtungsteraperaturen  bis  zu 
en  über  100  für  Wasser  und  nahe  an  60  für  Glycerin.  Das 
kenswertheste  Resultat  für  die  letztgenannten  beiden  Sub- 
1,  sowie  für  den  ebenfalls  untersuchten  Aethylalkohol  ist  aber, 
eren  Dielektricitätsconstante  als  Function  der  Temperatur  ein 
ium  besitzen  muss.  Für  Eis,  das  aus  gewöhnlichem  destiU 
Wasser  gewonnen  wurde,  Hess  sich  dieses  Maximum  direct 
;hten.  Es  lag  bei  —  65^  Doch  scheinen  spurenweise  Ver* 
igungen,  ebenso  wie  die  Zahl  der  Ladungswechsel  des  Con- 
ors  grossen  Einfluss  auf  die  Gestalt  der  Curven  zu  besitzen, 
auch  ohne  directe  Beobachtung  ergiebt  der  Vergleich  des 
s  der  Dielektricitätsconstante  bei  diesen  niedrigen  Tempe- 
i  mit  dem  von  anderen  Beobachtern  bei  höheren  Tempe- 
1  gefundenen,  mit  Nothwendigkeit  die  Existenz  eines  solchen 
ums.  Denn  im  letzten  Falle  nimmt  die  Dielektricitätsconstante 
engender  Temperatur  ab,  im  ersteren  nimmt  sie,  wenigstens 
n  tiefsten  Temperaturen,  mit  steigender  Temperatur  zu.  Verff. 
i  unter  diesen  Umständen  vor  Verallgemeinerungen  aus 
en   Beobachtungsreihen   und    führen    als   Beispiel    die    Arbeit 
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von  Abbog  an  (Wied.  Ann.  1897,  Nr.  1,  S.  59),  der  für  Wasser 
bei  abnehmender  Temperatur  stetig  anwachsende  Werthe  der  Di- 
elektricitätsconstante  fand  und  daraus  fiir  den  absoluten  Nullpankt 
den  Werth  372  extrapolirte ,  während  ihre  Versuche  einen  solchen 
nahe  an  2  ergeben. 

Das  Hauptresultat  der  Arbeit  ist,  dass  die  hohe  Dielektricitats- 
constante,  wie  sie  bei  vielen  Substanzen  durch  das  VorhaDdensein 
gewisser  Atomgruppen,  HO,  CO,  COHetc,  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur bedingt  wird,  bei  den  tiefen  Temperaturen  verschwindet,  dass 
diese  also  die  Wirkung  jener  Atomgruppen  aufheben.         C,  Br. 


J.  Dewab  and  J.  A.  Fleming.  On  the  dielectric  constants  of 
certain  organic  bodies  at  and  below  the  temperature  of  liquid 
air.     Proc.  Boy.  Soc.  London  61,  358—367,  1897. 

Eine  Reihe  organischer  Flüssigkeiten  werden  auf  den  Einflass 
hin  untersucht,  den  eine  starke  Temperaturemiedrigung  (bis  — 185* 
und  darunter)  auf  ihre  Dielektricitatsconstante  hat.  In  allen  Fällen 
stellt  sich  eine  Abnahme  der  Dielektricitatsconstante  mit  der  Tempe- 
ratur heraus  und  die  den  tiefsten  erreichbaren  Temperaturen  ent- 
sprechenden Werthe  sind  für  die  untersuchten  Substanzen  wenig  von 
einander  verschieden.  Sie  liegen  zwischen  2  und  3.  Die  Gruppen 
HO,  CO  und  CO  OH  im  Molecül  bedingen  in  allen  Fällen,  wo 
die  Substanzen  flüssig,  oder  nicht  tief  unter  ihren  Erstarrungspunkt 
abgekühlt  sind,  hohe  Werthe  der  Dielektricitatsconstante.  Jene 
starke  Temperaturerniedrigung  lässt  diese  hohen  Werthe  verschwin- 
den, annnllirt  also  die  Wirkung  jener  Gruppen.  Ricinus-  und  Olivenöl 
erhalten  bei  185°  Werthe  der  Dielektricitatsconstante,  die  der  Mai- 
WELL'schen  Relation  in  sehr  viel  grösserer  Annäherung  entsprechen, 
als  die  der  gewöhnlichen  Temperatur  zugeordneten  Werthe.     C.  Br. 


J.   Dewar   and   J.    A.  FiiSMiNG.     On   the   dielectric    constants  of 
metallic   oxides,   dissolved   or   suspended    in    ice   cooled    to  the 
temperature  of  liquid  air.    Proc.  Eoy.  Soc.  London  6t,  368—379,  1897. 
Die   angewandten  Metalloxyde   trennen    sich   in   zwei  Gruppen. 
Die  der  einen  angehörigen  (CsHO,  LHO,  Bi2  03,  AljOj,  ausserdem 
Schwefel    und    metallisches    Gold)   haben   bei  der   Temperatur  der 
flüssigen   Luft  keinen   merklichen    Einfluss    auf    die   Dielektricitats- 
constante des  Fises,   in    dem  sie   gelöst  oder  suspendirt  sind.    Die 
übrigen  (KHO,  NaHO,  RbHO,  CuO,  Fe^Oa,  PbO)  ergeben  eine 
ungemein    starke   Erhöhung    der  Dielektricitatsconstante    bei  jener 
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iratur.  Aber  in  allen  Fällen  zeigen  die  Curven  der  Dielektri- 
)Q8tante  die  Neigung,  bei  sinkender  Temperatur  zu  fallen, 
s  wahrscheinlich  bei  noch  niederen  Kältegraden  der  Einfluss 
»mengungen  allgemein  verschwindet.  Nur  CuO  bildet  dabei 
Ausnahme.  Auch  das  Lösungsmittel  erweist  sich  als  von 
s.  a  Br. 

Fleming  and  J.  Dewab.  Further  observations  on  the  di- 
tric  constants  of  frozen  electrolytes  at  and  above  the  tempe- 
ire  of  liquid  air.  Proc.  Roy.  Soc.  London  61,  380-— 396,  1897.  Foi*t- 
ing  der  früheren  Arbeit  (1.  c.  299 — 316). 

ie  untersuchten  Salze  gliedern  sich  in  drei  Gruppen, 
ie  ersten  beeinflussen  bei  der  Temperatur  der  flüssigen  Luft 
ielektricitätsconstante  des  £ises,  das  sie  enthält,  überhaupt 
die  zweiten  erhöhen  sie  etwas  (Werthe  zwischen  3  und  10); 
tten  erhöhen  sie  bedeutend  (Werthe  von  30  bis  70).  Doch 
die  Temperaturcurven ,  von  wenigen  Ausnahmen  abgesehen, 
^ine  Gestalt,  dass  man  annehmen  kann,  bei  noch  niedrigerer 
iratur,  als  sie  zur  Verfügung  stand,  werde  der  Einfluss  der 
in  Substanzen  allgemein  verschwinden  und  die  Dielektricitäts- 
nte  Werthe  zwischen  2  und  3  annehmen,  wie  sie  dem  rei|>en 
ntsprechen. 

uch  der  Widerstand  der  gefrorenen  Elektrolyte  wurde  wieder 
icht.  Bei  sehr  niedrigen  Temperaturen  ist  er  im  Allgemeinen 
ross.  Er  sinkt  aber  bei  steigender  Temperatur  sehr  plötz- 
md  zwar  bei  Graden,  die  unter  Umständen  noch  weit  vom 
Izpunkte  entfernt  sind.  *  C,  Br. 


Philip.      Das   dielektrische   Verhalten   flüssiger  Mischungen, 
mders    verdünnter   Lösungen.      ZS.  f.  phys.  Chem.  24,   18—38, 


erf  untersucht  nach  der,  in  einzelnen  Beobachtungsreihen 
modificirten  und  in  eine  Differentialmethode  umgewandelten 
T'schen  Nebenschlussmethode  die  Dielektricitätsconstante  ver- 
jner  Gemische,  namentlich  der  Lösungen  verschiedener  Alko- 
I  Benzol  und  Toluol  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Concen- 
.  Dabei  war  der  Gedanke  maassgebend,  in  einer  der  Substanzen 
olche  zu  haben,  die  der  MAxwELL'schen  Relation  n^  =  h 
;,  um  entsprechende  Mischungsformeln,  wie  die  Optik  sie  für 
rechungsexponenten  aufgestellt  hat,  auf  das  elektrische  Gebiet 
Igen,  und  aus  etwaigen  Abweichungen  zwischen  beobachteten 
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und  berechneten  Werthen  auf  den  Einfluss  der  zweiten,  jenem  Ge- 
setze nicht  gehorchenden  Substanz  schliessen  zu  können.  Ent- 
spreohend  den  optischen  Verhältnissen  konnte  man  für  die  Mischungs- 

Vk—  1 

formein    entweder    die    Constanz    des    Ausdruckes oder 

a 

Ä  —  1      1 

,     .    n  ^  -j  ZU  Grunde  legen.    Hatte  man  Substanzen,  die  beide  der 

MAXWELL'schen  Relation  genügten,  so  gaben  auch  beide  Formeln 
annähernd  gleich  gute  Werthe.  Nur  Mischungen  von  Chloroform 
und  Aether  zeigten  ganz  bedeutende  Abweichungen,  die  Verf.  durch 
die  Annahme  einer  intramolecularen  Reaction  erklärt. 

Bei  den  Mischungen,  die  einen  Alkohol  enthielten,  ergab  sich 

l/JT—  1 
dagegen,  dass  die  Formel  - — -= die  einzige  war,  welche  brauch- 
bare Werthe  lieferte,  doch  entspricht  auch  sie  den  Thatsachen  nicht 
vollkommen. 

Die  wichtigsten  Resultate  ergaben  die  Beobachtungen  an  ver- 
dünnten Lösungen.  Diejenigen  der  Alkohole  (in  Benzol  und  Toluol) 
ergaben  durchweg  kleinere  Werthe  der  Dielektricitätsconstante,  als 
nach  der  Formel  zu  erwarten  war.  Umgekehrt  gab  Nitrobenzol 
grössere  Werthe  bei  der  Beobachtung  als  bei  der  Rechnung. 

Berechnet  man  bei  den  Alkoholen  aus  dem  gefundenen  Werthe 
der  Dielektricitätsconstante  des  Gemisches  den  Werth  für  den  reinen 
Alkohol,  so  erhält  man  kleinere  Werthe,  als  sie  die  directe  Be- 
obachtung ergiebt,  und  zwar  nehmen  diese  mit  zunehmender  Ver- 
dünnung stetig  ab,  um  si^h  endlich  scheinbar  einem  Grenzwerthe 
zu  nähern.  Dieser  Grenzwerth  selbst  ist  bei  den  Alkoholen  ver- 
schieden. Für  Methylalkohol  beträgt  er  z.  B.  16,  für  Amyl- 
alkohol 6. 

Verf.  schliesst  aus  dem  Allen,  in  Uebereinstimmung  mit  Nbbnst, 
dass  die  Dielektricitätsconstante  einer  Substanz  in  enger  Beziehung 
zu  dem  Molecularzustande  steht,  und  dass  es  verfrüht  erscheint,  Be- 
ziehungen zwischen  der  Dielektricitätsconstante  und  der  chemischen 
Zusammensetzung  aufzustellen,  ehe  diese  Verhältnisse  geklärt  seien. 

C.  Br 

R.  MiLLiKAN.    Eine  experimentelle  Prüfung  der  Clausius-Mosotti'- 

schen  Formel     Wied.  Ann.  60,  376—379,  1897. 

Verf.  untersucht  die  Dielektricitätsconstante  einer  Emulsion  von 

Wasser   in   einer   Mischung   von  Benzol -Chlorotbrm,   die  nahe  die 

Dichte    1    besass,    mit   Hülfe    des    NsBNST'schen    Apparates.     Die 
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ate    ergaben    befriedigende   Uebereinstiramung-   mit    der    be- 

1       I      n    „ 

m  Formel  k  =  Jc'-—^ .      Es   wird    weiter  darauf  hin- 

1  —  X 

Jen,    dass,    wenn    man    jene    Emulsion    mit   Hülfe    schneller 

Dgungen   untersuchen  würde,   die  elektrostatische  Polarisation 

^asserkügelchen   sich   nicht  mehr    merklich   ausbilden   könnte. 

rürde  ein  Sinken  der  Dielektricitätsconstante  und  also  anormale 

•sion  finden.    Mit  etwas  anderer  Anordnung  wurde  eine  solche 

ale  Dispersion  an  einem  Gemische  von  Chloroform  und  Salz- 

in  der  That   constatirt.     Ein   mit  der   Mischung   beschickter 

zeigte    für   die   langsamen  Schwingungen   eines   Inductoriums 

1(H)  eine  fast  dreifach  grössere  Capacität,  als  für  sehr  schnelle 

ngungen    (n  =  10^).     Eine    theoretische    Behandlung    dieser 

•sionserscheinungen  wird  in  Aussicht  gestellt.  C  Br. 


^zzoTTO.     La  relazione  di  Maxwell  fra   le  costanti  elettriche 

legno  d'abete.  Rend.  Line.  (5  a)  6,  95—100,  1897. 
'erf.  bestimmt  die  Dielektricitätsconstante  des  Holzes,  mit 
derselben  LBCHBR'schen  Drahtanordnung,  mit  der  er  den 
nngsexponenten  gemessen  hatte.  Er  lässt  zu  dem  Zwecke  die 
ingen  Secundärdrähte  in  einen  Condensator  enden,  zwischen 
i  Platten  er  die  Holzstücke  bringt.  Aus  der  Knotenver- 
ung,  die  das  System  bei  Anwendung  verschiedener  dicker  und 
lieden  zur  Faserrichtung  orientirter  Holzstücke  erfährt,  schliesst 
■  die  Capacitätsänderung  des  Endcondensators  und  daraus  auf 
dielektricitätsconstante  der  Holzstücke.  Um  das  zu  können, 
er  zunächst  mit  Hülfe  eines  Luftcondensators  das  System,  in 
jr  die  einer  wechselnden  Plattendistanz  entsprechende  Knoten- 
jeobachtet.  Als  besonders  beraerkenswerth  hebt  er  hervor, 
er  eine  mit  den  Holzplatten  wechselnde  Knotenlage  auf  den 
eldrähten  nur  beobachten  konnte,  wenn  er  den  Funkenindicator 
lelbar  an  die  Condensatorarmatur  anlegte.  Legte  er  ihn  an 
rähte  selbst  in  einiger  Entfernung  von  dem  Condensator  an, 
lielt  er  eine  unveränderliche  Knotenlage,  die  einem  Kurzschluss 
ndcondensators  entsprach.  Er  bezeichnet  diese  Beobachtung 
n  schönes  Beispiel  der  Goexistenz  von  Leitungs-  und  Ver- 
ungsströmen.  Die  Untersuchungen  ergeben,  dass  den  beiden 
Lwerthen  der  Brechungsindices  für  Holz  auch  zwei  Werthe  der 
Uricitätsconstante  entsprechen,  und  zwar  sind  die  Differenzen 
n,  und  yki  —  V^a  gleich.  Trocknet  man  das  Holz,  so  ver- 
Tn    sich    sowohl    die    Ä,    als   auch   die   n  stark.     Ihre  Diffe- 
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renzen  bleiben  aber  einander  gleich.  Die  Gleichung  n  =Vk  ist 
nnr  in  Annäherung  erfüllt,  wohl  wegen  des  starken  Einflusses  des 
Feuchtigkeitsgehaltes.  C  Br. 

K.  R.  Koch,    üeber  das  Verhalten  der  Dielektricitätsconstante  und 
des   Brechungsexponenten    im    magnetischen   Felde.      Wied.  Ann. 

63,  132—136,  1897. 

Verf.  untersucht  mit  Hülfe  eines  empfindlichen  Interferential- 
refractors,  ob  sich  Aenderungen  des  optischen  BrechungsexpoDenten 
bei  Substanzen  nachweisen  lassen,  die  in  ein  starkes  magnetisches 
Feld  gebracht  werden.  Er  beobachtet  an  Flüssigkeiten  und  Gasen, 
die  er  in  langen  Röhren  in  das  Innere  von  Magnetisirungsspulen 
bringt,  sowie  an  festen  Substanzen  zwischen  den  kegelförmig  zu- 
laufenden und  durchbohrten  Polen  des  Elektromagneten.  Endlich 
untersucht  er  auch  Substanzen  im  absichtlich  inhomogen  gemachten 
Felde.  Das  Ergebniss  war  völlig  negativ.  In  keinem  Falle  konnte 
bei  Erregung  des  Feldes  auch  nur  die  geringste  Verschiebung  der 
Interferenzstreifen  beobachtet  werden.  C  Br. 
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C).  Chbistiansbn.  Experimentaluntersuchungen  über  den  Ursprung 
der  Berührungselektricität.  Wied.  Ann.  62,  545—568,  1897. 
In  dieser  Fortsetzung  seiner  Versuche  über  den  Ursprung  der 
Berührungselektricität  (Wied.  Ann.  56,  644,  1895  und  57,  682, 
1896)  bespricht  Verf.  die  chemischen  Wirkungen  in  einer  neu 
gebildeten  Amalgamoberfläche,  und  zwar  die  Oxydation  der  Amal- 
game. Es  zeigt  sich,  dass  die  Absorption  in  hohem  Grade  vom 
Feuchtigkeitsgehalte  der  Luft  abhängig  ist  Bei  Zinkamalgam  in 
trockener  atmosphärischer  Luft  wird  die  Absorption  in  langen 
Strahlen  von  der  Stärke  des  Amalgams,  sowie  von  der  Grösse  des 
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toffdruckes  (abgesehen   vom    ersten   Augenblicke    nach    dem 

ten   des  Amalgams)   unabhängig  gefunden.     Die  Absorption 

atriumamalgam   verläuft  im   Allgemeinen  in   derselben  Weise  ' 

it  Zinkamalgam.     Ausser  diesen   beiden  Amalgamen   werden 

nehrere  andere  untersucht.     Nach  der  Grösse  der  Absorption 

let,  nehmen   die   Metalle  folgende  Reihenfolge  ein:   Na,  Mg, 

i,  Pb,  Sn,  Tl.  Schz. 

Schmidt.  Ueber  das  lichtelektrische  Verhalten  des  Fluss- 
ths  und  des  Selens.     Wied.  Ann.  62,  407—414,  1897. 

erf.  gelangt  durch  seine  Untersuchungen  zu  dem  Resultate : 
Bpath    ladet   sich   an   den   Ecken  und   besonders   an    frischen  , 

lachen  stets  positiv,  in  der  Mitte  stets  negativ.  An  den- 
1  Stellen  des  Flussspathes,  welche  sich  am  stärksten  am  Licht 
laden,  wird  die  negative  Elektricität  am  schnellsten  zerstreut, 
an  den  Stellen  des  Flussspathes,  welche  sich  am  Lichte 
\r  laden,  wird  die  negative  Elektricität  zerstreut  Auch  am 
welches  eine  grosse  Verwandtschaft  zur  negativen  Elektricität  I 

,  findet  nur  eine  Zerstreuung  der  negativen  Elektricität  statt.  | 

rscheinungen ,  dass  sich  die  Körper  am  Licht  laden  und  die 
7e  Elektricität  zerstreuen,  sind  also  zwei  Vorgänge,  die  nicht 
em  so  engen  Zusammenhange  stehen,  wie  man  gewöhnlich 
nt.  Die  Zerstreuung  der  positiven  Elektricität  ist  so  klein, 
ie  mit  Sicherheit  nicht  nachgewiesen  werden  konnte.  Die 
e    von   J.   J.  Thomson    über   die    Wirkung   des   Lichtes   auf  ' 

trische  und  auf  negativ  geladene  Körper  wird  durch  die  Ver- 
nicht  bestätigt."  Schz, 

I 
NDiG.      Lichtelektrische    Wirkungen    bei    hohen    Potentialen.  ] 

.     Breslau  1897.     24  S. 

erf.  giebt  am  Schluss  eine  kurze  Zusammenfassung  der  Er- 
Be  seiner  Untersuchungen.  „Eine  Erklärung  der  lichtelektri- 
Wirkung  bei  hohen  Potentialen  auf  Grund  der  elektro- 
bischen  Lichttheorie  erscheint  nicht  möglich.  Dagegen  ist 
►nvective  Charakter  der  lichtelektrischen  Wirkung  und  be- 
8  ihr  ursächlicher  Zusammenhang  mit  der  Zerstäubung  der 
r  durch  das  ultraviolette  Licht  nachgewiesen.  Die  Reihen- 
nniger Metalle  in  ihrer  Empfindlichkeit  gegen  lichtelektrische 
ungen  ist,  mit  dem  empfindlichsten  angefangen:  Pt,  Zn,  Hg, 
g,  Cu,   Fe.      Die   lichtelektrische   Wirkung  ist  proportional  , 

»tentialhöhe,  unabhängig  von  der  Intensität  des  Lichtes,  wächst 
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dagegen  mit  der  Wellenlänge  nnd  wird  ganz  aufgehoben  durch  ge- 
eignetes Anblasen  der  Entladung.^  Schz, 

J.  J.   EX.BOLY.      Zur    Demonstration    des   gegenseitigen  Einflusses 
zweier  Funkenstrecken.    Wied.  Ann.  62,  612—615,  1897. 

Verf.  wiederholt  die  Versuche  von  Hebtz  und  anderen  For- 
schem über  den  Einfluss  ultravioletter  Strahlen  auf  die  elektrische 
Funkenentladung  mittels  besonderer  Versuchsanordnung.  Es  zeigte 
sich,  dass  der  Einfluss  der  primären  Funkenstrecke  auf  die  secuD- 
däre  von  der  Form  der  Entlader  (stumpf  oder  spitz)  der  letzteren 
unabhängig  ist,  entgegen  den  Beobachtungen  mit  der  von  Hebtz 
gewählten  Versuchsanordnung.  Schz. 


J.  Elstbr  und  H.  Gbitbl.  Ueber  die  Abhängigkeit  des  photo- 
elektrischen Stromes  vom  Einfallswinkel  und  der  Schwingangs- 
richtung  des  erregenden  Lichtes  an  der  Kathode.    Wied.  Ann.  62, 

445—465,  1897. 

Bildet  eine  Na-K-Fläche  die  Kathode,  so  wächst  nach  den  aus- 
geführten Messungen  die  Stromintensität  für  den  Fall,  dass  die 
elektrischen  Schwingungen  im  Lichtstrahle  in  der  Einfallsebene  er- 
folgen, mit  zunehmendem  Einfallswinkel,  erreicht  etwa  bei  60^  ein 
Maximum  und  nimmt  dann  schnell  ab;  für  den  Fall,  dass  jene 
Schwingungen  senkrecht  zur  Einfallsebene,  also  der  Kathodenfläcbe 
parallel  erfolgen,  nimmt  die  Stromstärke  von  Anfang  an  oontinuir- 
lich  ab  bis  Null.  Bei  Verwendung  von  Kathoden  aus  Rubidium- 
oder Cäsiumamalgam  zeigt  der  photoelektrische  Strom  im  Ganzen 
einen  ähnlichen  Verlauf,  jedoch  tritt  das  oben  erwähnte  Maximum 
erst  bei  einem  Einfallswinkel  von  etwa  75®  auf. 

Bezüglich  des  Zusammenhanges  zwischen  photoelektrischem 
Strome  und  der  Lichtabsorption  an  der  Kathode  erscheint  es  nach 
den  ausgeführten  Versuchen  und  Berechnungen  den  Verfassern  nicht 
zweifelhaft,  „dass  der  photoelektrische  Strom,  soweit  er  vom  Ein- 
fallswinkel und  der  Schwingungsrichtung  des  erregenden  Lichtes 
abhängt,  durch  den  Betrag  der  Lichtabsorption  in  der  Kathode  be- 
stimmt ist*^.  ScÄ£. 

J.  C.  Bbattib.     On   the   electrification   of  air  by  uranium  and  ite 
Compounds.   Proc.  Roy.  Soc.  Edinb.  21,  460—479,  1897.    [BeiW.  22.  117, 
1898. 
Befindet  sich  Uran  gut  isolirt  in  einem  Gefässe,  welches  durch 

einen  Schlauch  mit  einem  elektrischen   Filter  —  eine  mit  Messing- 
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it  gefüllte  Röhre  —  verbunden  ist,  so  wird  Luft  mittels  einer 
»e  durch  das  Filter  gesogen,  positiv  oder  negativ  geladen,  je 
em  dem  Uran  vorher  eine  positive  bezw.  negative  Ladung 
It  worden  war.  Uranverbindungen  wirken  schwächer,  während 
Blei  unter  denselben  Verhältnissen  keine  Elektrisirung  der 
[lervorruft.  Schz. 

Kelvin  and  M.  Maclban.  Ön  electrical  properties  of  fumes 
iceeding  from  flames  and  burning  charcoal.  Proc.  Eoy.  Soc. 
nb.  21,  313—322,  1897.  [Nature  55,  592—594,  1897.  [BeibL  21,  774 
75,  1897. 

)ie  Verff.  untersuchen  mittels  eines  mit  einem  Elektrometer 
odeoen  elektrischen  Filters  (Drahtnetz)  die  elektrischen  Eigen- 
en verschiedenartigen  Rauches.  Die  Dämpfe  von  den  Flam- 
eioer  Kerze  oder  Spirituslampe  gaben  negative  Elektricität ; 
)  glühende  Stein-  und  Holzkohle  ohne  Flamme,  mit  Flamme 
I  positive  Elektricität.  Die  Wasserstoffflamme  gab  bei  nie- 
Q  Druck  kleine  negative,  bei  höherem  positive  Potentiale. 
u-Zn-Plattenpaar ,  das  sich  im  Rauche  befindet,  liefert  je  nach 
er  Flamme  und  der  Lage  der  Platten  eine  Potentialdifferenz 
1,01  Volt;  Kupfer  ist  hierbei  immer  positiv.  In  einem  Rohre 
cblossene  Flammengase  verlieren  in  weniger  als  15  See.  nach 
auslöschen  der  Flamme  ihre  Leitungsfähigkeit.  Schz. 


EiiLLOUiN.     Ein    Beitrag    zur   Erklärung    der   Luftelektricität. 
et  Terre  18,  359,  1897.     [Met.   ZS.  15,  38—40,  1898. 

ter  Verf.  geht  aus  von  der  Wirkung  der  ultravioletten  Strah- 
kuf  negativ  geladene  Körper  und  stützt  seine  Schlüsse  auf  die 
zuglichen  Versuche  von  Hbbtz,  Wikdbmann  und  Ebbbt, 
BNIÜ8  und  Stolbtow.  Aus  Versuchen  von  Buisson  geht  her- 
ass  Eis  sehr  empfindlich  gegen  ultraviolette  Strahlen,  Wasser 
Bn  unempfindlich  ist.  Darauf  baut  Verf.  seine  Theorie  der 
sktricität,  die  nach  ihm  durch  die  Wirkung  der  ultravioletten 
nstrahlung  auf  die  Eisnadeln  der  Cirruswolken  hervorgerufen 
indem  die  den  Eisnadeln  entzogene  negative  Elektricität  an 
»gebende  Luft  übergeht.  Sehe. 

;AUBB.     Die   pyroelektrischen  Eigenschaften   des  Titanits  und 

Strontiumbitartrats.   N.  Jahrb.  f.  Min.  11.  Beilagebd.  209—216,  1897. 

>ie  bereits  von  Haut   und   Hankel   beobachteten   und    unter- 

n  pyroelektrischen  Eigenschaften  des  Titanits  werden  vom  Verf. 

•Chr.  d.  Phya.    LUL    3.  Abth.  28 
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mittels  des  EuNDT'sohen  Bestäubangsverfahrens  nochmals  geprüft. 
Es  Hess  sich  nicht  bei  allen  untersuchten  Eiystallen  Erregbarkeit 
nachweisen,  bei  eingewachsenen  Ery  stallen  in  keinem  Falle,  bei 
aufgewachsenen  nur  in  einzelnen  Fällen  nicht.  —  Saures,  weinsaares 
Strontium  mit  2  Mol.  Ery  stall  wasser  zeigte  sehr  starke  elektrische 
Erregbarkeit  —  je  zwei  parallele  Flächen  lassen  immer  entgegen- 
gesetzte Elektricitaten  erkennen  — ,  dasjenige  mit  4  Mol.  Krystall- 
wasser  sehr  viel  schwächere.  Sehe. 
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rowNSBND.  On  electricity  in  gases  and  the  formation  of 
ids  in  charged  gases.  .  Proc.  Cambr.  Soc.  9,  244—258,  1897  t. 
>ie  vorliegende  Abhandlung  dient  einer  Bestimmung  der 
isirung  von  solchen  Gasen,  welche  durch  Zersetzung  einer 
jkeit  mittels  des  elektrischen  Stromes  entstanden  sind.  Unter 
len  Umständen  kann  man  nämlich  nach  dieser  Methode  der 
jung  Gase  erhalten,  deren  Elektr isirung  10-  oder  20  mal  grösser 
i  man  sie  ihnen  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  zu  ertheilen 
g.  Der  Verf.  findet  femer,  dass  diese  Gase  die  bemerkens- 
I  Eigenthümlichkeit  haben,  bei  Berührung  mit  Feuchtigkeit 
dichten  Nebel  zu  bilden,  dessen  Dichte  mit  der  Grösse  der 
g  wächst. 

uf  die  experimentellen  Einzelheiten  der  Abhandlung  kann 
licht  eingegangen  werden.  Rohe  Bestimmungen  über  die 
!  der  Tropfen  konnten  in  elektrisirtem  Sauerstoff  gemacht 
1,  da  in  manchen  Fällen  der  Umfang  der  Wolke  scharf 
izt  war  und  der  Betrag,  um  welchen  sie  sich  senkte,  ermittelt 
1  konnte.  Die  Bestimmungen  geschahen  in  der  Weise,  dass 
ieselbe  Wolke  im  Verlaufe  von  drei  Minuten  zweimal  photo- 
rte.  Es  zeigte  sich  dann,  dass  eine  Wolke  in  positivem 
toff  in  dieser  Zeit  um  10mm,  in  negativem  um  14  mm  fiel, 
\  sich  der  Radius  des  Tropfens  in  negativem  Sauerstoff  zu 
10""*,  in  positivem  zu  6,8  x  lO""'^  ergab.  Dividirt  man  das  Ge- 
eines  Tropfens  in  das  Gewicht  der  Wolke  pro  Cubikcentimeter, 
lält  man  die  Anzahl  der  Tropfen  und  durch  Division  dieser 
n  die  Ladung  pro  Cubikcentimeter  erhält  man  die  Ladung 
jeden.  So  beträgt  die  Ladung  eines  Tropfens  in  positivem 
egativem  Sauerstoff  bezw.  2,8  und  3,1  X  10~^^ 

28* 
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Die  von  elektrisirten  Gasen  gebildeten  Wolken  Bind  voIlBtändig 
stabil  selbst  in  einer  ungesättigten  Atmosphäre  und  zeigen  in  dieser 
Hinsicht  eine  vollkommene  Uebereinstimmung  mit  den  atmosphärischen 
Wolken.  Diese  und  andere  Thatsachen  sprechen  dafür,  dass  die 
Condensation  atmosphärischer  Wolken  auf  elektrische  Ursachen 
zurückzuführen  ist;  insbesondere  haben  aber  die  Versuche  gezeigt, 
dass  negativ  elektrisirter  Sauerstoff  um  sich  eine  Wolke  von  grösseren 
Tropfen  bildet,  als  der  positive  bei  derselben  Dichte  der  Elektrisirong. 
Die  negative  Wolke  fällt  dabei  schneller  als  die  positive,  so  dass 
möglicherweise  die  oberen  Schichten  der  Atmosphäre  eine  geringe 
positive  Ladung  haben  dürften.  In  Wirklichkeit  ist  der  normale 
Zustand  in  der  Atmosphäre  der  positive,  wie  es  Lord  Eslvik 
in  seiner  Schrifl  über  die  Elektrisirung  der  Luft  ausfuhrt.  Er 
stützt  sich  auf  die  Versuche  von  Elster  und  Gbitel,  welche 
zeigen,  dass,  wenn  Regen  oder  Schnee  in  ein  Gefäss  fällt,  dieses 
schon  nach  V«  Minute  einen  bedeutenden  elektrischen  Effect,  sei 
es  positiver  oder  negativer  Natur,  zeigt,  wobei  jedoch  im  Ganzen 
die  negative  Elektrisirung  vorherrscht  —  Suchen  wir  eine  theoretische 
Erklärung  für  die  Bildung  dieser  Wolken,  so  ist  der  dabei  ein- 
zuschlagende Weg  bis  auf  einen  Punkt  völlig  klar.  Man  kann 
nämlich  zeigen,  dass,  wenn  ein  Tropfen  eine  Elektrisirung  E  bei 
einem  Radius  a  hat,  und  sich  in  einer  gesättigten  Atmosphäre  nahe 

einer  ebenen  Oberfläche   befindet,  dass  dann,  wenn  a*  =  r^ — — , 

Ib  ST  1 

wo  T  die  Oberflächenspannung  des  Wassers  bedeutet,  eine  ungefähre 

Grösse  des  Tropfens  durch  die  Ueberlegung  erhalten  werden  kann, 

dass,  wenn  a  grösser  ist  als  dieser  Werth,  der  Tropfen  verdampfen 

und  kleiner  werden   wird,   dass   dagegen,  wenn  a  grösser  ist,  die 

Feuchtigkeit  sich  auf  dem  Tropfen  condensiren  wird.     Auf  Grund 

dieser  Ueberlegungen  werden  wir  also  auf  das  Vorbandensein  eines 

stabilen  Kernes   gefuhrt,  welcher  für  Sauerstoff  einen  Radius  von 

Q  ^    haben  würde.     Der  Verf.  stellt  weitere  Versuche  in  Aussicht, 
o,b 

welche  geeignet  sind,  mehr  Licht  über  diese  Vorgänge  zu  verbreiten. 

Sched. 

J.  S.  TowNSBND.     Electrical   properties   of  newly    prepared   gases. 

Proc.  Camhr.  Soc.  9,  345—371,  1897t. 

Die   beschriebenen   Versuche   bilden    die  Fortsetzung  früherer 

des  Verfassers  (s.  vor.  Ref.)  und  haben  die  dort  gefundenen  Resnltate 

durchaus   bestätigt.     In   der   vorliegenden   Abhandlung  werden  die 
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Jten  Apparate  beschrieben.  Der  Verf.  bestimmt  ferner  den 
enden  Einfluss  von  Röhren  und  forscht  d^n  Ursachen  nach, 
i  die  entladende  Erafl  beeinflussen  und  geht  dann  auf  die 
ion  ein.  Es  zeigt  sich  dabei,  dass  die  Träger  der  Elektricität 
adenem  Wasserdampf  mit  Leichtigkeit  durch  Diffusion  in  die 
iphäre  eines  anderen  Gases  übergeführt  werden  können;  die 
ion  liefert  nicht  nur  ein  Mittel,  die  Ladung  von  einem  Gase 
ihren,  sondern  ermöglicht  es  auch,  die  Elektrisirung  pro  Volumen- 
l  zu  vermehren.  Endlich  bespricht  der  Verf.  Versuche  mit 
ure.  Scheel. 

EYDWBiLLBB.  Ucber  Rotationen  im  constanten  elektrischen 
de.     Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  16,  32—36,  1897  t. 

He  über  Rotationen  im  constanten  elektrischen  Felde  von 
KB  (s.  diese  Ber.  52  [2],  431 — 433,  1896)  ausgeführten  Ver- 

sind  von  demselben  durch  die  Wirkung  des  elektrischen 
I  auf  eine  aussät  dünne  Luflschicht  zwischen  den  rotirenden 
m  und  den  Flüssigkeiten  erklärt  worden.  Der  Verf.  findet 
Qdere  Deutung  dieser  Erscheinungen  aus  der  Verallgemeinerung 
Jmkehrung  eines  von  Hbinbioh  Hbbtz  behandelten  Problems 
.  Ann.  13,  266,  1891),  wenn  man  die  Flüssigkeiten  nicht  als 
mmene  Isolatoren,  sondern  als  schlechte  Leiter  auffasst.  Das 
ERTZ  aufgestellte  Problem  betrifft  die  Bewegung  von  Leitern 
iktrischen  Felde,  und  enthält  als  Beispiel  den  Fall  eines  um 
Axe  sich  drehenden  leitenden  Rotationskörpers  in  einem  con- 
a  Felde,  dessen  Kraftlinien  senkrecht  zur  Drehungsaxe  ver- 
Es  zeigt  sich,  dass  die  Ladungen,  die  an  der  Oberfläche 
ihenden  Cylinders  auftreten  ( —  an  den  Stellen  grössten,  +  ^t^ 

kleinsten  Potentials),  durch  die  Bewegung  mitgefuhrt  werden, 
BS  die  elektrischen  Kräfte  ein  die  Bewegung  hemmendes 
ngsmoment  auf  den  rotirenden  Leiter  ausüben,  das  dem  Pro- 
aus specifischem  Widerstand  und  Winkelgeschwindigkeit  pro- 
oal  ist;  das  Aequivalent  für  die  verschwindende  kinetische 
ie  bildet  die  JoüLB'sche  Wärme  der  durch  die  Bewegung  im 
n  des  Leiters  erzeugten  Ströme.  Hbetz  macht  auch  darauf 
rksam,  dass  die  Erscheinung  für  irdische  Geschwindigkeiten 
ei  gewissen  grossen  Werthen  des  specifischen  Widerstandes 
ch  werden  kann,  also  bei  Körpern,  die  an  der  Grenze  zwischen 
litem  und  schlechten  Leitern  stehen,  so  an  den  gewöhnlichen 
irten,  an  Flüssigkeiten  von  der  Leitfähigkeit  des  Petroleums, 
Dtinöls  etc. 
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Der  Verfasser  hält  es  ferner  für  wahrscheinlich,  dass  man  in 
ähnlicher  Weise  auch  eine  vor  längerer  Zeit  von  O.  E.  Metkb 
beschriebene  auffallende  Rotationserscheinung  zu  deuten  hat:  „Mit 
einem  Radiometer,  dessen  Flügel  auf  der  einen  Seite  aus  Glimmer, 
auf  der  anderen  aus  geschwärztem  Hollundermark  besteben,  lässt 
sich  leicht  folgender  Versuch  ausfuhren.  Man  lässt  das  Müblchen 
z.  B.  unter  dem  Einflüsse  des  diffusen  Tageslichtes  langsam  rotiren, 
wobei  die  Glimraerflächen  vorangehen.  Bewegt  man  dann  eine 
geriebene  Glasstange  in  derselben  Richtung,  wie  die  Flügel  sich 
bewegen,  um  das  Radiometer  langsam  im  Kreise  herum,  so  kehrt 
sich  die  Drehung  des  Mühlchens  um." 

Der  Verf.  hat  diesen  Versuch,  der  allerdings  verwickeiteren 
Charakters  ist  als  der  vorige,  in  verschiedenen  Modificationen  wieder- 
holt und  wird  dadurch  noch  mehr  in  seiner  Ansicht  über  die  Art 
der  Erklärung  bestärkt         Sched. 

L.  BoLTZMANK.  Ucber  Rotationen  im  constanten  elektrischen  Felde. 
Wied.  Ann.  60,  899—400,  1897  t. 
Der  Verf.  bemerkt,  dass  die  von  Qihngkb  gegebene  Erklärung 
der  Rotation  im  constanten  elektrischen  Felde  durch  die  gewöhn- 
liche dielektrische  Polarisation  mit  Hysteresis  unvollständig  ist. 
Denn  diese  kann  gleich  der  magnetischen  Polarisation  mit  Hysteresis 
niemals  Energie  erzeugen,  sondern  nur  vernichten.  Es  kann  also 
eine  magnetisirbare  mit  einer  magnetisirbaren  Luftschicht  bekleidete, 
in  eine  magnetisirbare  Flüssigkeit  getauchte  Kugel  zwischen  den 
unveränderlichen  Polen  eines  permanenten  Magneten  niemals  in 
dauernd  hin-  und  hergehende  Rotationen  kommen.  Um  die  analogen 
Drehungen  zwischen  zwei  elektrisirten  Condensatorplatten  zu  er- 
klären, muss  man  dabei  jedenfalls  den  Ausgleich  der  Elektricität 
zwischen  den  Platten,  sei  es  durch  schwache  Leitung  oder,  was 
wahrscheinlicher  ist,  durch  Convection  in  der  Flüssigkeit,  in  welche 
die  Kugel  taucht,  mit  berücksichtigen.  Dieser  Ausgleich  mnss  die 
zur  Erhaltung  der  Rotation  erforderliche  Energie  liefern,  man  kann 
sich  z.  B.  denken,  dass  durch  die  Rotation  der  Kugel  die  Flüssigkeit 
in  einer  Weise  mitgenommen  wird,  welche  die  Convection  fordert 

Scheel. 

E.  Ritter  v.  Schwbidlbr.     lieber  Rotationen   im   homogenen  elek- 
trischen Felde.    Wien.  Anz.  1897,  188  f.    Wien.  Ber.  106  [2  a],  526-632, 
1897t. 
Nachdem  Hebtz  die  dämpfende  Wirkung  berechnet  hat,  welche 
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Bohlecht  leitende  Kugel  im  homogenen  elektrischen  Felde  er- 
and  HsYDWEiLLSB  darauf  aufmerksam  machte,  dass  umgekehrt 
isolirende  Kugel  in  einer  halbleitenden  Flüssigkeit  in  ihrer 
ionsbewegung  beschleunigt  wird,  hat  der  Verf.  die  Wirkung 
itativ  berechnet  und  wenigstens  der  Grössenordnung  nach 
einstimmung  mit  den  betreffenden  Versuchen  Quincke's  ge- 
il. Diese  Versuche  werden  qualitativ  durch  die  in  Rede  ste- 
Wirkung  erklärt,  quantitativ  dürfte  aber  dabei  die  elektrische 
etion  die  Hauptrolle  spielen.  Scheel, 


Mebius.     Eine   Ableitung   des   elektrischen    Druckes.     Wied. 

1.  61,  638—640,  1897  t. 

odem  er  eine  isolirte  leitende  Kugel,  die  sich  in  einem  Medium 
er  Dielektricitätscon staute  1  befindet,  einen  Kreisprocess  durch- 

lässt,  leitet  der  Verf.  den  bekannten  Ausdruck  für  die  elek- 
i  Tension  oder  den  elektrischen  Druck 

P2  —  P4  =  23rp2 
wo    Q    die    elektrische    Dichte    bedeutet      Wenn    der   Körper 
isch   ist,  übt  also   das  umgebende  Medium   auf  ihn  einen  um 

grösseren  Druck,  als  im  neutralen  Zustande  aus.  Wenn 
(gewicht  herrscht,  übt  der  Körper  einen  gleichen  Gegendruck 
Nur  dieser  Gegendruck  wird  bei  den  üblichen  Darstellungen 
htet  Wird  die  mit  Elektricität  geladene  Fläche  verschoben 
rd  eine  gewisse  Arbeit  hierdurch  geleistet,  und  diese  Arbeit 
icht  genau  der  Aenderung  der  elektrischen  Energie,  die  eine 

der  durch  die  Ausdehnung  hervorgebrachten  Aenderung  der 
ität  ist. 

iässt  man  einen  beliebigen  isolirten  leitenden  Körper  denselben 
)rocess  durchlaufen,  so  kann  man  leicht  zeigen,  dass  der  oben 
iprochene  Satz  allgemein  gültig  ist.  Scheel, 


iNCKB.  Die  Klebrigkeit  isolirender  Flüssigkeiten  im  constanten 
ktrisohen  Felde.  Wied.  Ann.  62,  1— 13,  1897  t. 
)ie  Resultate  der  Arbeit  sind  die  folgenden: 
.  Lässt  man  feste  Kugeln  aus  isolirender  Substanz  in  isoliren- 
lüssigkeiten  zwischen  Condensatorplatten  senkrecht  oder  parallel 
n  elektrischen  Kraftlinien  schwingen,  so  werden  die  Schwin- 
n  um  so  stärker  gedämpft,  je  stärker  die  Condensatorplatten 
^n  sind. 
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2.  Der  Unterschied  des  logarithmischen  Decrementcs  der  Schwin- 
gungeD  bei  geladenem  und  ungeladenem  Condensator  l  —  Aq  ist  ein 
Maass  der  Zunahme  der  Elebrigkeit  der  Flüssigkeit  durch  die 
elektrischen  Kräfte  oder  ein  Maass  für  die  elektrische  Elebrigkeit 
senkrecht  oder  parallel  den  elektrischen  Kraftlinien. 

3.  Die  elektrische  Klebrigkeit  senkrecht  zu  den  elektrischen 
Kraftlinien  ist  (für  Aether,  Schwefelkohlenstoff,  ein  Gemisch  aas 
gleichen  Raumtheilen  Schwefelkohlenstoff,  Terpentinöl  and  Benzol) 
nahezu  proportional  KP/a^  wenn  K  die  Dielektricitätsconstante  der 
Flüssigkeit,  P  die  Potentialdifferenz  und  a  den  Abstand  der  Conden- 
satorplatten  bezeichnen. 

4.  Die  elektrische  Klebrigkeit  parallel  zu  den  elektrischen 
Kraftlinien  ist  1,5  bis  1,6  mal  kleiner,  als  die  elektrische  Elebrigkeit 
senkrecht  zu  den  elektrischen  Kraftlinien. 

Der  Verf.  sucht  dann  noch  Einwände  von  Boltzmanit  und 
Hetdweilleb  gegen  seine  Erklärung  der  elektrischen  Rotation  von 
Kugeln  in  einem  mit  Flüssigkeit  erfüllten  elektrischen  Felde  zn 
widerlegen.  Sched, 

6.  F.  FiTZOEBALD.     Dissociatiou    von   Atomen.      The  Electrician  39, 
103—104,  1897.     [Beibl.  21,  1020—1021,  1897  t. 

Der  Verf.  discutirt  die  THOMSOw'schen  Annahmen,  ohne  sich 
ihnen  anzuschliessen,  und  stellt  noch  einige  andere  Hypothesen  auf. 
Statt  der  Uratome  könnte  das  freie  Elektron  sich  bewegen  und 
dieses  von  Atom  zu  Atom  überspringen.  Dann  würde  die  berech- 
nete Masse  die  effective  Masse  des  Electrons  sein. 

Der  Verf.  meint  ferner,  dass  J.  J.  Thomson  nicht  die  ganze 
fortgeführte  Elektricitätsmenge,  sondern  nur  einen  Theil  aufgefangen 
habe.  Endlich  gelangt  der  Verf.  zu  der  Ansicht,  dass  die  Ver- 
bindung zwischen  Thomson's  und  Zeeman's  Versuchen  sehr  locker  sei. 

Sched, 

A.  RiOHi.     Suirorientazione   di  un  disco   di  selenite   in   un  campo 
elettrico  uniforme.     Eend.  di  Bol.  (N.  S.)  1,  174—185,  1897  t. 

Der  Verf.  schliesst  aus  seinen  Versuchen,  dass  innerhalb  der 
durch  das  Experiment  gegebenen  Genauigkeit  die  Richtung,  welcher 
das  Maximum  der  Hauptdielektricitätsconstante  entspricht,  zusammen- 
fällt mit  der  Richtung  des  Maximums  des  Hauptbrechungsindex  fnr 
elektromagnetische  Wellen.  Hierdurch  ist  die  MAxwBLii'sche  Relation 
bestätigt.  Sched, 
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BNSTBiN.     Elektrische    Beobachtungen    bei   Luftfahrten   unter 

ifluss  der  Ballonladnng.     Wied.  Ann.  62,  680—686,  1897  t.  i 

)ie   Ballonladung    hat    bekanntlich    auf  die    Bestimmung   des 

Lialgefälles    der   Atmosphäre    grossen   Einfluss,    welcher   sich  | 

r  ermitteln  lässt.     Die  nächstliegende  experimentelle  Methode, 

seitig  in  verticaler  und   horizontaler  Richtung  den  Werth  des  ' 

Lialgefälles  zu  bestimmen,  hat  technische  Schwierigkeiten.    Der 

giebt  nun  in  der  vorliegenden  Arbeit  eine  Methode  an,  welche 

aus  Messungen  des  verticalen  Potentialgefälles  die  Ballon- 
l  zu  finden  erlaubt.  Das  Verfahren  besteht  in  der  gleich- 
n  Anwendung  von  drei  (statt  der  bisherigen  zwei)  in  ver- 
enen  Höhen  unter  dem  Korbe  befindlichen  Collector^n,  deren 
ungsdifferenzen  mittels  zweier  Elektrometer  gemessen  werden. 

man  die  drei  Collectoren  Ä^  J?,  0,  das  elektrostatische  Potential 
1  die  Höhe  Ä,  so  kann  das  verticale  Potentialgefälle  dV/dh 
1er    Spannungsdifferenz    (Ä  —  B)    oder   {B —  G)    entnommen  j 

D.    Wenn   der  Höhenunterschied   von  Ä   nach  B  und   von  B  l 

ö  nur  je  1  oder  2  m  beträgt,  so  ist  dieser  Betrag  klein  gegen  I 

abstand    vom    Boden,    aber    nicht    gegen    den    Abstand    vom 

Es   wird   also   das   Gefälle   von   Ä   nach   B  merklich    den  * 

en  Werth  wie  von  B  nach  C  haben,  sofern  es  nur  vom 
)8tati8chen  Felde  der  Erde  herrührt.  Findet  man  aber  ver- 
ene  Werthe  der  beiden  Spannungsdifferenzen  (Ä  —  B)  und 
3),  so  ist  dieser  Unterschied  der  Ballonladung  zuzuschreiben. 
Ibe    Unterschied    ergiebt    den    zweiten    Differentialquotienten  , 

h^  und  wenn  r  den  vom  Ballon  abwärts  gerichteten  Abstand 
tet  und  — M  die  Ladung  des  Ballons,  so  ist 

chtet  man  während  einer  Luftfahrt,  diesen  Werth,  so  giebt  er 

en  Aufschluss  über   das  Vorhandensein  und  die  Aendenmgen 

►allonladung  M;   denn   da   r   während   der   Fahrt  unverändert 

ist  die  vorstehende  Grösse  mit  M  proportional.  Scheel. 


Bon.      Sur  les   propri^t^s   ^lectriques   des   radiations   ^mises 
les  Corps  sous  l'influence  de   la  lumi^re.     C.  B.  124,  892—895, 

)ie  Wirkung  der  von  den  beleuchteten  Körpern  ausgesandten 
en  auf  das  Elektroskop  lässt  sich  in  verschiedener  Weise 
i.    Einmal  kann  man  den  zu  untersuchenden  Körper,  der  auf 
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einer  isolirenden  Unterlage  ruht,  durch  einen  Draht  mit  dem  Elektro- 
skop  verbinden,  oder  man  kann  den  Körper  direct  in  eine  HobluDg 
des  Elektroskopknopfes  bringen,  oder  man  kann  den  Knopf  des 
Elektroskopes  durch  eine  Kupferplatte  ersetzen  und  auf  diese  den 
Körper  legen,  oder  endlich,  man  braucht  überhaupt  keine  metallische 
Verbindung  zwischen  Körper  und  Elektroskop,  wenn  man  nur  die 
vom  Körper  ausgehenden  Strahlen  gegen  den  Elektrometerknopf 
richtet. 

In  den  angestellten  Versuchen  benutzte  der  Verf.  quadratische 
Piättchen  von  10cm  Seite  und  1mm  Dicke;  das  Instrument  wurde 
dann  auf  ein  bestimmtes  Potential  gebracht  und  die  Zeit  ermittelt, 
in  welcher  die  Blättchen  sich  um  20®  genähert  hatten.  —  Es  ergab 
sich.dab^i,  dass  alle  vom  Licht  getroffenen  Körper  einen  Verlust 
sowohl  der  positiven  wie  der  negativen  elektrischen  Ladung  hervor- 
rufen. Der  Verlust  ist  zwar  meist  schneller  bei  negativer  Ladung 
des  Elektroskopes;  indess  ist  auch  für  eine  grosse  Zahl  von  Körpern 
der  Sinn  der  Ladung  gleichgültig. 

Die  Geschwindigkeit  der  Entladung  variirt  sehr  von  Körper  zu 
Körper;  zur  Verringerung  des  Ausschlags  winkeis  der  Blättchen  des 
Elektroskopes  um  20»  waren  beispielsweise  nöthig:  für  amalgamirtes 
Zink  ISec;  gewöhnliches  Zink  und  Aluminium  5  bis  10  See;  Zinn, 
Nickel,  Antimon,  Eisen,  mattirtes  Glas,  Ebonit  20  bis  40  See;  Kupfer, 
Kobalt,  Quecksilber,  Gold,  Platin  und  Silber  50  bis  70 See.  Ffir 
Kobalt,  Silber,  Platin  und  Quecksilber  ist  der  Sinn  der  Ladung 
nahezu  gleichgültig,  für  reines  und  amalgamirtes  Zink  und  Aluminium 
ist  die  Entladung  wesentlich  stärker  bei  negativer  Ladung  des 
Elektroskopes. 

Die  durch  die  Wirkung  des  Lichtes  erzeugten  Strahlen  scheinen 
sich  auf  der  Oberfläche  des  Körpers  aufzuspeichern;  wenigstens 
bewahren  sie  eine  Zeit  lang,  je  nach  der  Natur  des  Körpers,  eme 
bis  zwei  Stunden  ihre  entladende  Wirksamkeit. 

Einen  Haupteinfluss  auf  die  Fähigkeit,  das  Elektroskop  zu  ent- 
laden, hat  bei  einem  und  demselben  Körper  die  Beschaffenheit  der 
Oberfläche.  Beispielsweise  verursacht  eine  vor  längerer  Zeit  ge- 
reinigte, scheinbar  saubere  Zinkplatte  nur  eine  unbedeutende  Ent- 
ladung. Die  aufs  Neue  mit  Terpentinöl  und  Schmirgel  und  später 
mit  Englischroth  behandelte  Platte  verursacht  dann  einen  Zusammen- 
fall der  Blättchen  des  Elektroskopes  um  20<^  in  10  Minuten.  Dabei 
zeigt  sich  jedoch,  dass  das  Poliren  des  Metalles  absolut  keine 
Rolle  spielt. 

Die  entladende  Wirkung  wird  fiir  alle  Körper  um  so  schwächer, 


Mebbitt.    Kelvin,  Beattie  u.  de  Sholan.    Beattie.  443 

iter  der  Augenblick  der  ReiniguDg  zurückliegt.  So  zeigt  die 
erwähnte  Zinkplatte,  die  zuerst  in  10  See.  einen  Zusammenfall 
ättchen  um  20*^  verursachte,  nach  einer  Stunde  nur  noch  eine 
il  langsamere  Entladung. 

>Bs  monochromatische  Licht  wirkt  in  der  Mehrzahl  der  Fälle 
ewöhnliches  Licht 

Is  scheint  demnach  aus  den  vorliegenden  Versuchen  hervor- 
3n,  dass  alle  Körper  wenigstens  in  ihrer  Wirkung  auf  das 
oskop  Eigenschaften  derselben  Art  haben,  wie  sie  das  Uran 
hervorragendem  Maasse  zeigt.  Die  Eigenschaften  des  Urans 
n  demnach  also  nur  der  besondere  Fall  eines  sehr  allgemeinen 
ses  sein.  Scheel, 

EBBiTT.  A  lecture  experiment  to  show  the  influence  of  ultra 
let  light  on  the  spark  discharge.    Phys.  Eev.  5,  306 — 309,  1897  t. 

line  GBissLBB'sche  Röhre  nebst  einer  Funkenstrecke  sind 
;l  mit  einer  zweiten  Funkenstrecke  geschaltet,  welche  letztere 
justirt  werden  kann.  Der  Verf.  beschreibt  einige  Versuche, 
3  sich  mit  dieser  einfachen  Anordnung  ausführen  lassen. 

Scheel 

Kblvin,  J.  Cabbüthbbs  Beattie  and  M.  S.  de  Smolan.  Con- 
lation  of  expenments  on  electric  properties  of  uranium.  Pi-oc 
'.  8oc.  Edinb.   4.  April  1897.    [Nature  56,  20,  1897  t. 

KBUTHEBS  Beattie.     On  the  electrification  of  air  by  uranium 
its   Compounds.    With  a   note   by  Lord  Kelvin.     Proc.  Roy. 
Edinb.  7.  Juni  1897.     Phü.  Mag.  (5)  44,  102—108,  1897  t. 

>ie  Verff.  haben  ihre  Versuche  betreffs  der  Verbesserung  der 
gsfähigkeit  der  Lufl  durch  Uran  fortgesetzt  Sie  bestimmten 
ist  den  Elektricitätsverlust  in  Luft  bei  gewöhnlichem  Druck 
(rschiedenen  Spannungen,  fanden  denselben  indessen  keineswegs 
ektromotorischen  Kraft  proportional;  der  Verlust  wuchs  auch 
wesentlich  bei  Erwärmung  des  Urans. 

emer  beobachteten  sie  den  Elektricitätsverlust  in  Wasserstoff, 
itoff  und  Kohlensäure.  Die  Relativzahlen  hängen  wesentlich 
Rr  gewählten  Spannung  ab,  doch  war  der  Verlust  in  Wasser- 
geringer  als  in  Luft,  in  Kohlensäure  dagegen  geringer  nur 
gewissen  Verhältnissen.  Bei  Variation  des  Druckes  zeigte 
er  Verlust  in  Luft  zwischen  23  und  760  mm  nahe  proportional 
Umosphärendrucke.  Bei  niedrigeren  Drucken  wurde  er  sehr 
:,   unter    2  cm    nicht    mehr   wahrnehmbar.      Bei   Wasserstoff, 
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Sauerstoff  und  Kohlensäure  war  der  Verlust  bei  höheren  Drucken 
annähernd  dem  Drucke  selbst,  bei  geringeren  Drucken  der  Quadrat- 
wurzel aus  demselben  proportional. 

Ferner  bestimmten  die  Verff.  die  Potentialdifferenz  zwischen 
zwei  gegen  einander  isolirten  Metallen,  wenn  die  Lufb  zwischen  ihnen 
durch  die  Gegenwart  von  Uran  leitend  gemacht  war.  —  Die  folgende 
Tabelle  enthält  die  gefundenen  Potentialdifferenzen  zwischen  Uran 
einerseits  und  einer  Platte  aus  einem  der  genannten  Metalle,  doch 
muss  dabei  hervorgehoben  werden,  dass  die  Werthe  sehr  stark  vom 
äusseren  Zustande  der  Metalle  abhängen. 

Polirtes  Aluminium  (I)  gleich  nach  dem  Poliren    .    .    .    — 1,13  Yolt 

„  „  (I)  am  nächsten  Tage — 0,90    , 

(H) —1.00    , 

Amalgamirtes  Zink — 0,80    , 

Polirtes  Zink — 0,71    , 

Nicht  polirtes  Zink — 0,55    „ 

Polirtes  Blei —0,54    , 

Zinnfolie —  0,49    , 

Nicht  polirtes  Aluminium  (I) --0,41    , 

Polirtes  Kupfer —0,17    , 

Süher +0,05    , 

Unpolirtes  Kupfer -f-  0,07    , 

Kohle +0,20    . 

Oxydirtes  Kupfer  (a) +0,42    , 

(b) +0,90    . 

Die  Verff.  beschäftigten  sich  alsdann  mit  den  Schirmwirkungen 
der  verschiedenen  Metalle.  Sie  fanden  dabei  beispielsweise,  dass 
eine  2  mm  dicke  Bleiplatte  für  die  Wirkung  des  Urans  undurch- 
lässig war,  dass  dagegen  Glas  von  3  mm  Dicke  den  Einfluss  nicht 
ganz  aufheben  konnte.  Ein  Kupferschirm  von  0,24  mm  Dicke  ver- 
ringerte die  Wirkung  auf  V3,  zwei  solcher  Schirme  von  zusammen 
0,48  mm  auf  Vui  <irei  von  zusammen  0,72  mm  auf  ^^o-  Ein 
Glimmerschirm  führte  keine  Verringerung  des  Einflusses  herhei. 

In  der  zweiten  Mittheilung  wird  die  Fortsetzung  der  Arbeiten, 
auch  mit  Uraniumacetat  und  Uraniumnitrat,  beschrieben.     Scheel. 

V.  V.  Lang.     Bestimmung  der  Capacität  mit  der  Wage.    Wien.  Ber. 

106  [2  a],  290—294,  1897  t. 

Die  angegebene  Methode  ist,  nach  des  Verf.  eigener  Angabe, 
wohl  nur  zur  Bestimmung  der  Capacität  von  Condensatoren  geeignet 
und  da  nur,  wenn  es  sich  nicht  um  sehr  grosse  Genauigkeit  handelt 
Doch  soll  sie  vielleicht  Vortheile  für  die  Praxis  bieten  und  als 
Demonstrationsversuch  geeignet  sein. 


V.  Lang.    Tallqvist. 
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^n  dem  einen  Arme  einer  Wage  wird  eine  Drahtspule  II  so 
bangt,  dass  ihre  Windungen  horizontal  sind.  Darunter  kommt 
^nliche  Spule  I,  durch  welche  unter  Anwendung  von  Vor- 
widerständen ein  auf  100  Volt  transformirter  Wechselstrom 
et  wird.  Ist  die  aufgehängte  Spule  kurz  geschlossen,  so  werden 
in  ihr  ebenfalls  Wechselströme  inducirt  mit  einer  um  90®  ver- 
lenen  Phase,   da  ja  die  Maxima  derselben  zn  Zeiten  eintreten, 

die  Ströme  in  der  fixen  Spule  die  grössten  Intensitätsände- 
n  aufweisen.     Zu   dieser   Phasenverschiebung   der   Ströme   in 

n  kommt  aber  noch  eine  weitere  durch  die  Selbstinduction 

Spule,  wobei  der  Maximalwerth  dieser  Phasenverschiebung 
eti^gt  Die  Wechselströme  in  den  Spulen  I  und  II  sind  also 
liezu  entgegengesetzter  Phase  und  in  Folge  dieses  Umstandes 

zwischen  der  fixen  und  der  aufgehängten  Spule  eine  Abstos- 
statt, deren  Betrag  durch  die  Wage  ermittelt  werden  könnte, 
anders  jedoch,  wenn  man  die  Enden  der  aufgehängten  Spule 
lassende  Weise  (Spiralen  aus  dünnem  Drahte)  mit  den  Be- 
^en  eines  Condensators  verbindet.  Die  in  Spule  11  inducirten 
le   erreichen    dann   allerdings  keine  beträchtliche  Stärke,  sind 

in    der   Phase    vorgeschoben,    so    däss    die   Phasendifferenz 
len  den  Strömen  I  und  II  jetzt  zwischen   90^  und  Null  liegt, 
IS  eine  Anziehung  der  beiden  Spulen  resultirt. 
)er  Verf.  beschreibt  einige  einschlägige  Versuche  noch  näher, 
[lesultate    derselben   stimmen    mit   den   Rechnungsergebnissen 

gut  überein,  wenn  man  berücksichtigt,  dass  das  benutzte 
remeter  für  die  vorliegenden  Zwecke  ungenügend  war.    Scheel. 


'allqvist.  Ueber  die  oscillatorische  Ladung  von  Condensa- 
en.     Wied.  Aüd.   60,  248—268,  1897  t. 

n  der  vorliegenden  Arbeit  verfolgt  der  Verf.  den  doppelten 
L :  1)  die  Form  und  die  quantitativen  Verhältnisse  der  Schwin- 
m  bei  der  Ladung  von  Condensatoren  experimentell  zu  be- 
len,  und  2)  die  gefundene  Uebereinstimmung  zwischen  Erfah- 
und  Theorie  weiter  zu  verwerthen.  Auf  die  Versuche  selbst 
nicht  näher  eingegangen  werden,  nur  mag  bemerkt  werden, 
die  Ladung  mittels  einer  Accumulatorenbatterie  vollzogen 
j,  wobei  Verf.  die  Ladungszeit  mittels  eines  Pendelunterbrechers 
e.  Bei  Anwendung  verschiedener  Ladungszeiten  erhielt  er 
m  die  Daten  für  die  Construction  der  Schwingungscurve.  Als 
msatoren  dienten  zwei  Apparate  mit  Glimmer  als  Dielektricum 
je    1    Äiikrof.  Capacität,    der   eine    von   Latimbr  Clark,   der 
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andere  von  Carpbmtieb,  deren  Rückstand  eine  Minute  nach  der 
Entladung  etwa  0,2  bis  0,3  Proc.  betrug. 

Um  zu  untersuchen,  ob  die  Cunre  der  oscillatorischen  Ladung 
eine  regelmässig  gedämpfte  Sinuscurve  ist,  wie  die  Theorie  erfordert, 
berechnete  der  Verf.  zunächst  aus  den  aufgenommenen  Wellen  die 
Oscillationsdauer  und  das  Dämpfungsverhältniss.  Durch  Abänderong 
der  Grösse  des  ladenden  Potentiales  überaeugte  er  sich,  dass  unter 
sonst  gleichen  Umständen  die  Dauer  und  Dämpfung  der  Schwin- 
gungen völlig  unabhängig  von  der  Grösse  der  normalen  Ladung 
sind.  Die  beobachtete  Schwingungsdauer  ergab  sich  im  Wesent- 
lichen gleich  der  berechneten,  dagegen  zeigte  sich  der  experimentell 
bestimmte  Weith  des  Dämpfungsverhältnisses  bedeutend  grösser  als 
der  theoretische.  Was  die  Wellenform  betrifft,  so  zeigte  sich  die 
Uebereinstimmung  der  experimentell  festgelegten  Curve  mit  der 
theoretischen  Form  so  gross,  als  man  erwarten  konnte.  Einen 
kleinen  Unterschied  muss  jedenfalls  die  dielektrische  Hysteresis 
bewirken,  doch  geht  der  Verf.  darauf  nicht  näher  ein. 

Weiter  wendet  sich  der  Verfasser  zur  Verification  der  Formel 
fiir  die  Schwingungszeit  T=  2nVjß.O^  wo  L  den  Selbstinductions- 
coSfBcienten  der  in  der  Strombahn  enthaltenen  Spule  und  C  die 
Capacität  des  Condensators  bedeuten.  Die  Gültigkeit  der  Formel 
zeigt  sich  im  vollen  Umfange  bestätigt.  Aus  den  verechiedenen 
Beobachtungsserien  geht  dabei  noch  hervor:  1)  die  Proportionalitat 
zwischen  der  Oscillationszeit  T  und  der  Quadratwurzel  aas  der 
Capacität;  2)  die  Proportionalität  zwischen  der  Oscillationszeit  T 
und  der  Quadratwurzel  aus  dem  Selbstinductionscoefficienten;  3)  die 
Unabhängigkeit  der  Oscillationsdauer  von  dem  Widerstände  der 
Strombahn. 

Die  Uebereinstimmung  zwischen  Theorie  und  Erfahrung  in 
Bezug  auf  die  Oscillationsdauer  der  bei  der  Ladung  von  Conden- 
satoren  stattfindenden  Schwingungen  kann  verwerthet  werden  zu 
einer  relativen  Messung  von  SelbstinductionscoefBcienten  und  Capa- 
citäten,  indem  man  die  Oscillationsdauer  experimentell  bestimmt  und 
alsdann  die  gesuchte  Grösse  aus  der  Formel  T  =  2  jtkXTC  be- 
rechnet 

Mittels  einer  bekannten  Capacität  lässt  sich  ein  unbekannter 
Inductionscoüfßcient  bestimmen  und  umgekehrt.  Auch  kann  man 
zwei  InductionscoSfficienten  mit  einander  vergleichen,  wobei  man 
die  Capacität  des  benutzten  Condensators  nicht  zu  kennen  braucht« 
Jedoch  dürfen  die  Spulen,  auf  welche  man  das  Verfahren  anwenden 
will,  keinen  allzu  grossen  Widerstand  besitzen. 
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esonders   für    die    Messung   von    Selbätinductionscoefßcienten 
die  Methode,  deren  Genauigkeit  für  diesen  speciellen  Zweck 
geeigneter   Anordnungen   und   Apparate    gewiss   gesteigert 
1  kann,  werthvoll  sein.  Scheel. 


LEB.  lieber  Oscillationen  bei  der  Ladung  von  Condensatoren 
ihre  Anwendung  zur  Bestimmung  des  Selbstpotentials  be- 
iger Leitersysteme.  Wied.  Ann.  61,  30—54,  1897  f. 
er  Vorgang  der  Ladung  in  einem  Schliessungskreise,  der  eine 
►motorische  Kraft  E  und  einen  Gesammtwiderstand  W  enthält, 
n  welchem  der  Inductionscoefficient  mit  X,  die  momentane 
stärke  mit  t,  die  momentane  Potentialdifferenz  der  Belegungen 
>ndensators  mit  P  bezeichnet  werden,  lässt  sich  durch  die 
ung  darstellen: 

iW=E  —  L^,  —  P. 

dt 

rird  die  Ladung  des  Condensators  mit  Q  bezeichnet,  so  lassen 
litteis  dieser  Gleichung  die  drei  folgenden  herleiten: 

=  E.C    l^e    ^^  ^  ^r--  ^^=-  '  sin  27t^^\' 


[--'vri 


W^C 


4cL  I 

"  =  2  JT  y  Jj .  C  und  das  logarithmische  Decrement. 
^^  =  nW.Vc/L. 

s  gelten  also  für  die  Ladungsschwingungen  dieselben  Glei- 
»n,  wie  für  die  Entladungsoscillationen. 

►ie  vorliegende  Arbeit  bezweckt  nun,  die  Formeln  1),  2),  3) 
er  Erfahrung  zu  vergleichen  und  ihre  Verwendbarkeit  zur 
imung  physikalischer  Constanten  nachzuweisen.  Zur  Zeit- 
ig diente  bei  den  Versuchen  das  HBLMHOLTz'sche  Pendel  mit 
bänderung,  dass  die  Zeit  zwischen  zwei  Stromöffnungen  be- 
wurde. Als  Condensator  verwendete  der  Verf.  einen  Normal- 
isator  von  Carpentibb,  der  Glimmer  als  Dielektricum  hat, 
btheilungen  0,5,  0,2,  0,2,  0,1  Mikrofarad. 

.uf  die  Einzelheiten  der  Arbeit  kann  hier  nicht  eingegangen 
1.  Dieselbe  lieferte  den  Beweis,  dass  nur  dann  reine  Sinusschwin- 
D  entstehen,  wenn  der  Stromkreis  keine  Funkenstrecke  enthält 
Bedingung  hat  der  Verfasser  bei  seiner  Versuchsanordnung 
i  erfüllt  und  dadurch  seinen  Messungen  grosse  Genauigkeit 
len.  Scheel. 


448  27.    ElektroBtaUk. 

A.  Maofablanb.  Application  of  hyperbolic  analysis  to  the  discharge 
of  a  condenser.     8.-A.    Meet.  Amer.  Inst.  Electr.  1897,  12  B.t.    Tram. 
Amer.  Inst.  EL  Engrs.  14,    163 — 174,  1897.    (Discussion  ebenda  175—184, 
1897  t.)     l^roc,  Phys.  Soc.  15,  Abstr.  298—299,  1897  t- 
Ausgehend  von  der  für  die  Entladung  von  Condensatoren  gel- 
tenden Differentialgleichung : 

dt^'^  L'  dt  '^  LC'^~     ' 
wo  B  den  Widerstand,  L  die   inducirende  Kraft  des  Stromkreises 
und  C  die  Capacität  des  Gondensators  bedeuten,  giebt  der  Verfasser 
bei  der  Auflösung  dieser  Gleichung  eine  Anwendung  der  von  ihm 
entwickelten  hyperbolischen  Analysis.  Sched. 


L.  HouLLEVioüE.     Sur  le  residu  ^lectrique  des  condensateurs.  Asm. 

de  rUniv.  de  Lyon  32,  41  8.,  1897  t. 
Sur  les   th^ories  du    residu    ^lectrique.     Jonm.  de  phya.  (3)  6, 

113—120,  253,  1897  t. 

Nimmt  man  an,  dass  die  elektrischen  Erscheinungen  von  einem 
im  Dielektricum  enthaltenen  incompressiblen  Aether  herrühren,  so 
dai*f  man  diesen  Aether  nicht  als  unabhängig  von  den  materiellen 
Molecülen  auffassen,  vielmehr  ist  derselbe  als  durch  elastische  Ver- 
bindungen zwischen  den  materiellen  Molecülen  festgehalten  zu 
denken. 

Entsteht  nun  in  irgend  einem  Punkte  ein  elektrisches  Feld, 
so  verschiebt  sich  der  Aether  in  dem  Sinne  des  Feldes,  bis  die 
elastische  Gegenkraft  dem  Felde  das  Gleichgewicht  hält.  Dies  ist  der 
bei  der  Ladung  des  Gondensators  auftretende  augenblickliche  Effect 
Den  darauf  folgenden,  langsam  verlaufenden  Effect  muss  man  der 
durch  den  Aether  auf  die  Molecüle  des  Dielektricums  ausgeübten 
Gegenkraft  zuschreiben;  die  Molecüle  geben  langsam  nach,  ihre 
mittleren  Lagen  werden  nach  und  nach  in  dem  Sinne  des  Feldes 
verschoben,  und  die  Verschiebung  des  Aethers  wird  dadurch  noch 
verstärkt. 

Die  Rückstandserscheinungen  würden  demnach  ihren  Ursprung 
in  der  Viscosität  der  Materie  des  Dielektricums  haben;  man  nimmt 
an,  dass  in  den  zähen  Mitteln  die  Kräfte,  welche  die  Verschiebung 
bestimmen,  nicht  allein  von  der  Verschiebung  selbst  abhängen,  son- 
dern auch  von  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  sich  dieselbe  voll- 
zieht,  d.  h.  es  tritt  eine  Gegenkraft  der  Reibung  auf,  welche  pro- 
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)Dal  ist  der  Geschwindigkeit  der  Verschiebung;  die  elektrische 
rmung  der  Condensatoren   beweist  die  Existenz  dieser  Gegen- 

Diese  Hypothese  wird  vom  Verf.  mathematisch  verwerthet 
An  zweiter  Stelle   giebt  der  Verf.  die  Berichtigung  eines  Irr- 
es in  seiner  Publication.  Scheel. 


.  Swan.  Stress  and  other  effects  produced  in  resin  and  in  a 
wid  Compound  of  resin  and  oil  by  electrification.  Proc.  Boy. 
5.  62,  3&— 46,  1897  t.     [Nature  56,  262,  1897  t. 

Bringt  man  ein  mit  einer  leichtflüssigen  Mischung  von  Harz 
Oel    überzogenes   Eaitenblatt    zwischen    die    secundären   Pole 

Inductoriums ,  indem  man  die  Spannung  durch  eine  Funken- 
de im  Nebenschlüsse  regulirt,  so  beobachtet  man  beim  Ueber- 
9  eines  Funkens,  während  im  Hauptzweige  kein  Funken  zu 
le  kommt,  ein  plötzliches  Aufrauhen  des  vorher  eine  glatte 
9äche  aufweisenden  Eartenblattes. 

Das  weitere  experimentelle  Verfolgen  dieser  Beobachtung  hat 
Verf.  eine  Reihe  interessanter  Resultate  gegeben.  Er  fand 
ch,  dass,  wenn  man  durchsichtigen  Bordeauxlack  im  festen  Zu- 
e  diesem  Versuche  unterwarf  und  erst  nachher  durch  Erwär- 
:  oberflächlich  erweichte,  dass  sich  dann  neue  Entladungsfiguren 
m,  ähnlich  den  LiCHTUNBEBo'schen  Hauchbildern.  Die  ebene 
3äche  des  Harzes  ist  demnach  im  Stande,  eine  ihr  mitgetheilte 
ische  Ladung  in  hohem  Grade  zurückzuhalten,  und  zwar  der- 
lass  noch  nach  zwei,  Monaten  die  Linien  der  elektrischen  Ent- 
gsfigur  durch  Erwärmung  oder  durch  zufällige  Anziehung  der 
sphärischen  Feuchtigkeit  entwickelt  werden  konnten. 
Der  Charakter  der  beobachteten  Figuren  hängt  davon  ab, 
i  der  über  der  Harzschicht  befindliche  Pol  positiv  oder  negativ 
2)   von   der  Form   und   Grösse   der  positiven   und   negativen 

3)  von  der  Entfernung  des  oberen  Poles  von  der  Oberfläche 
>ielektricums,  und  4)  von  dem  Potentiale  und  dem  Charakter 
runkens  in  der  Funkenstrecke. 

Der  Verf.  untersucht  diese  Verhältnisse  in  ihren  Einzelheiten 
bringt  eine  Reihe  der  erhaltenen  Figuren  bildlich  zur  Dar- 
ng.  Scheel. 

MET.     Electrolytic   condenser.      :felecti-.  Paris  13,  106  — 107,  1897. 

WJ.  Phys.  Soc.  London  15,  114,  1897  t. 

Der  Verf.  beschreibt  einen  Hochspannungscondensator,  bestehend 

rtaehr.  d.  Phys.    Lm.    3.  Abth.  29 
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aus  Metallcylindern,  zwischen  denen  sich  als  Dielektricnm  Satzldsangen 
befinden,  welche  sorgfältig  von  jeder  Spur  von  Luft  und  Gas  be- 
freit sind.  Sched, 

H.  Abhaonat.    Mesure  des  capacit^s.    L*i}clair.  ^ectr.  11,  582—585, 

1897  t. 

Der  Verf.  beschreibt  zunächst  die  Methode  der  Vergleichung 
zweier  Capacitäten  mittels  des  Galvanometers  und  giebt  einige  prak- 
tische Rathschläge   fSr  die  Ausführung  derartiger  Untersuchungen. 

Alsdann  leitet  der  Verf.  auf  Grund  schon  früher  veröffentlichter 
Formeln  für  die  Capacität  unter  verschiedenen  Verhältnissen  drei 
Gleichungen  her: 

yC       fnH      €6 


C  = 


T,       1 


wo  m  der  Factor  des  Nebenschlusses  und  R  der  Gesammtwiderstand 
des  Stromkreises  sind.  Die  auf  diese  Formeln  sich  gründende  Methode 
zur  Bestimmung  der  Capacität  beschränkt  sich  also  auf  die  Bestim- 
mung einer  Zeit  Tq  der  Dauer  einer  einfachen  Schwingung  ohne 
Dämpfung,  femer  der  Messung  des  Widerstandes  B  und  endlich 
der  Bestimmung  zweier  Verhältnisse,  eines  Widerstandsverhältniases 
und  des  Verhältnisses  zweier  Längen.  Der  Verfasser  geht  dann  auf 
die  praktische  Ausführung  der  Methode  ein.  Sched, 


W.  D.  NiVBN.  Note  on  the  electric  capacity  of  a  conductor  in  the 
form  of  two  intersecting  spheres.  Proc.  London  Math,  Soc  28,  205 
—214,  1897  t. 

Eine  mathematische  Behandlung  des  Problems  im  Anschluss 
an  eine  frühere  Arbeit  des  Verf.  und  in  Beantwortung  einer  Ab- 
handlung von  Mao  DONALD.  Sched. 

G.  W.  Pattbbson  jr.  The  electrostatic  capacity  of  a  two-wire-cable. 
Phy8.Bev.  5,  309—313,  1897  t.   Amer.  Ass.    [Science  (N.  8,)  6,  654,  1897t. 

Es  wird  die  Formel 

0,01206  K 


C  = 


V4JBD  +  Da— D 
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jitet,  wo  0  die  Capacität  pro  Kilometer  in  Mikrofarad,  K  die 
ctricitätsconstante  des  Mediums,  B  den  Radius  jedes  Leiters 
)  die  kleinste  Entfernung  zwischen  ihnen  bedeuten.  Die  be- 
n  Logarithmen  sind  gewöhnliche.  Scheel. 


PKiNSON  and  E.  Wilson.  On  the  capacity  and  residual  Charge 
dielectrics  as  affected  by  temperature  and  time.  Boy.  Soc. 
idon  28.  Jan.  1897.  [Proc.  Eoy.  Soc.  London  60,  425,  1897  t.  Phil, 
ns.  Amer.  189,  109—136,  1897  t.  [Elektrot  ZS.  18,  583—585,  1897  t. 
)ie  Versuche  wurden  grösstentheils  an  Fensterglas  und  Eis 
;ellt.  Es  ergab  sich,  dass  für  lange  Dauer  die  Rückstands- 
l  sich  für  Glas  mit  steigender  Temperatur  vermindert,  für 
Dauer  dagegen  sowohl  für  Glas  wie  für  Eis  wächst.  Die 
Ltat  des  Glases,  gemessen  für  kurze  Zeitdauer  (Vioo  bis  VioSec.), 
b  mit  steigender  Temperatur,  gemessen  für  kurze  Perioden 
See),  wächst  sie  dagegen  nicht  merklich.  Die  Differenz  rührt 
er  Rückstandsladung  her,  die  zwischen  Vsoooo  ^^^^  Vioo  See.  zu 
5  kommt.  —  Die  Capacität  des  Eises,  gemessen  für  Perioden 
\oo  bis  Vio  See,  wächst  sowohl  mit  steigender  Temperatur, 
ch  für  längere  Zeit;  ihr  Werth  ist  von  der  Ordnung  80,  aber 
Ben  für  Perioden  von  Vio®  See.  weniger  als  3.  Auch  diese 
mz  ist  der  Rückstandsladung  zuzuschreiben.  Für  Glas  wurde 
eitungsfähigkeit  bei  hohen  Temperaturen  und  nach  kurzer 
der  Elektrisirung  beobachtet;  es  ergab  sich,  dass  die  Leitungs- 
eit  nach  Vsoooo  See.  Elektrisirung  grösser  ist,  als  nach  ViooooSec.^ 
igere  Dauer  ist  sie  indess  merklich  constant.  Sehed. 


RELFAiiL.    On  the  conversion  of  electric  energy  in  dielectrics. 
5.  Rev.  4,  457—479;  5,  21—46,  65—74,  1897  t. 
US   seinen   in  extenso   aufgeführten  theoretischen  und  experi- 
len  Untersuchungen  zieht  der  Verf.  folgende  Schlüsse: 

Der  Einfluss  der  Feuchtigkeit  ist  auch  bei  der  Methode  von 
nicht  völlig  eliminirt,  obgleich  die  Umstände  derart  günstig 
lass  ihr  Einfluss  kleiner  ist,  als  bei  anderen  Versuchen.  Nichts- 
eniger  bringt  fortdauerndes  Trocknen  die  Isolatoren  in  einen 
ären  Zustand  und  lässt  einen  remanenten  Hysteresiseffect  er- 
L  Dieser  Effect  kann  für  Potentialdifferenzen  von  0  bis 
Volt  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  durch 
Ausdruck  von  der  Form  W  ^=  aF^  dargestellt  werden,  doch 
i  bei   dem  geringen   Gültigkeitsbereiche    aus   dieser    Formel 

29* 
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keine  physikalischen  Schlüsse  gezogen  werden.  Die  Werthe  von  n 
variiren  für  gewöhnliche  homogene  Dielektrica  von  1,5  bis  1,95. 
Macht  man  das  Dielektricum  darch  Zusatz  von  Graphit  heterogen, 
so  steigt  der  Werth  des  Index  auf  zwei  und  darüber,  und  der  Effect 
wird  unregelmässig.  Der  Werth  des  Index,  grösser  als  2,  ist  aus 
der  ÜESS^schen  Theorie  zu  erklaren,  daraus,  dass  die  Leitung  nicht 
dem  OHM^schen  Gesetze  folgt 

2.  Die  Hysteresis  ist  für  eine  specielle  Probe  constant,  indessen 
sehr  variabel  von  Probe  zu  Probe;  dabei  ist  der  Index  der  empi- 
rischen Formel  weit  constanter  als  der  Coefficient  selbst  Es  ist 
bekannt,  dass  kleine  Differenzen  in  der  physikalischen  Beschaffen- 
heit bereits  grosse  Aenderungen  im  Verluste  durch  Hysteresis  bei 
Eisen  hervorbringen.  Die  Hysteresis  in  Dielektricis  verhält  ach 
hierin  ebenso  wie  die  magnetische  Hysteresis,  doch  ist  die  Erschei- 
nung deutlicher  ausgesprochen. 

3.  Die  grossen  Unterschiede  in  den  Werth en  der  specifischen 
induotiven  Capacität,  wie  sie  sowohl  von  anderen  Beobachtern,  als 
auch  vom  Verf.  gefunden  sind,  geben  Veranlassung,  die  specifische 
inductive  elektrische  Capacität  einer  Substanz  zum  Unterschiede  von 
derjenigen  einer  bestimmten  Probe  nicht  als  constant  zu  behandeh, 
und  dies  Vorgehen  auch  auf  die  inductive  magnetische  Capacität 
des  Eisens  auszudehnen. 

4.  Die  Mechanik  des  Problems  des  rotirenden  Feldes  fordert, 
dass  ein  Winkelunterschied  zwischen  der  Richtung  der  elektrischen 
Polarisation  und  der  Richtung  der  elektrischen  Kraft  besteht  in  der 
Art,  dass  dabei  ein  Widerstand  gegenüber  der  aufgehängten  Engel 
auftritt  Diese  letztere  Thatsache  hat  zur  Folge,  entweder  dass  die 
dielektrische  Polarisation  eine  merkliche  Zeit  zur  Entstehung  gebraucht, 
oder  dass  sie  nicht  immer  im  selben  Verhältnisse  erlischt,  als  die 
Kraft  aufhört.  Die  vorliegenden  Experimente  haben  zwischen  diesen 
Erscheinungen  nicht  entscheiden  können;  wahrscheinlich  ist,  dass 
die  eine  die  andere  einschliesst.  Die  Versuche  über  die  Aendemng 
der  specifischen  inductiven  Capacität,  ausgedrückt  als  eine  Function 
der  Ladungsperiode,  fuhren  zum  gleichen  Resultate. 

5.  Die  Annahme  Maxwbll's  über  die  Rückstandsladung  reicht 
zur  Berechnung  der  in  den  vorliegenden  Versuchen  gefundenen 
Resultate  nicht  aus.  Die  früheren  Versuche  des  Verf.  mit  Schwefel 
zeigen  in  nicht  misszuverstehender  Weise,  dass  der  Abfall  der  Pola* 
risation  elektrochemischer  Natur  ist  Sehed, 
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DTisB.  L^^nergie  d'un  Systeme  ^lectris^  et  les  capacit^s  entre 
ndacteurs.  L'^clair.  ^lectr.  11,  250—251,  1897  t.  Joui-n.  de  pbys.  (3) 
238—242,  1897  t. 

Bezeichnet  Qm  die  Ladung  eines  Conductors  tn,  so  ist  die 
^ie  eines  elektrisirten  Systemes   gegeben   durch  den  Ausdruck 

n  sind  die  Coefficienten  Amn  unbestimmt,  und  der  Werth  der 
^e  wird  nicht  geändert,  wenn  man  zu  dem  Ausdrucke  das 
ict  I^  Q  X  2JkQ  hinzufügt,  wo  die  X  willkürliche  Constanten 
r  Anzahl  p  gleich  derjenigen  der  Leiter  bedeuten.  Unter  all 
1  gleichwerthigen  Ausdrücken  ist  einer,  der  „reguläre",  beson- 
bemerkenswertb,  den  man  erhält,  wenn  man  Xm  =  Va  -^m  setzt, 
rch  alsdann  alle  Q^  verschwinden. 

Setzt  man  alsdann  Hmn  =  Am  -\-  An  —  2Amn^  so  wird  die 
rie  — ^/^^Hmn  QmQnt  uud  der  Ausdruck  enthält  dann  nur  noch 

2 — j   Constante    und   es    wird  V^  —  Vn  =  H^nQ;   Hmn  ist 

der  reciproke  Werth  der  Capacität,  gemessen  zwischen  den 
n  Leitern.  —  Die  Einführung  der  H  gestattet  in  einfacher 
B  und  durch  graphische  Methoden,  Fragen  nach  den  Capacitäten 
rruppen  von  Leitern  unter  einander  zu  lösen.  Wenn  man  z.  B. 
■eiter  1  und  2  derart  verbindet,  dass  sie  nunmehr  einen  bilden, 
nan  mit  1  bezeichnet,  und  man  mit  H'  die  Werthe  von  H  in 
neu  gebildeten  Systeme  bezeichnet,  so  ist: 

==   A  TT    [2iri2-Hi3  +  2Hi2H2i  +  2HiiH2z  —  H^^  — H^^  — -Sjg]. 

leue  Capacität  zwischen  3  und  4  ist  dann  gegeben  durch 

-ffsi    =    -^34  ^^-g-    [^13    +    -S34   ^n  ^14]^ 

rücke,  welche  einfache  geometrische  Deutungen  zulassen. 
Eine   weitere   wesentliche  Vereinfachung  der  Rechnungen   und 
»ructionen   kann   in    den    meisten  Fällen   noch  durch   die  Ein- 
ng  von  Symmetriebedingungen  erreicht  werden.    Auch  hierfür 
der  Verf.  Beispiele  an. 

^uf  alle  Fälle  ist  aber  die  reguläre  Form  des  Energieausdruckes 
Birillkürlichen  vorzuziehen,  wie  sie  nach  dem  Vorgange  an- 
ndet  wurde.  Scheel. 
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F.  DoLEZALBK.  üeber  ein  hochempfindlicbeB  Quadrantenelektro- 
meter.  ZS.  f.  Instrk.  17,  65—77,  1897  t.  Elektrot  Z8.  18,  507—511, 
1897  t. 

Das  wesentlioh  Neue  des  besohriebenen  Instramentes,  dem  es 
seine  grosse  Empfindlicbkeit  verdankt,  ist  die  Anwendung  eines 
Ladungsapparates  in  der  Form  einer  trockenen  Säule,  welche  selbst 
zur  Aufhängung  gelangt,  und  durcb  welche  jede  Zuleitung  zu  den 
Elektrometernadeln  vermieden  wird. 

Zur  Verminderung  des  Trägheitsmomentes  war  die  Säule  ver- 
tical  am  Quarzfaden  aufgehängt;  zur  Befestigung  des  Spiegels  wurde 
sie  in  zwei  Hälften  getheilt  und  beide  Theile  durch  Alumininm- 
leitungsdrähte  verbunden.  Statt  des  Elementes  aus  Gk)ld-  und 
Silberpapierblättchen  verwendete  der  Verf.  die  Oombination  Zinn- 
Bleisuperoxyd  (letzteres  elektrolytisch  dargestellt).  Die  Spannnsg 
zeigte  sich  alsdann  fast  ganz  unabhängig  von  der  Grösse  der  Blatt- 
chen;  eine  Säule  von  nur  1mm  Durchmesser  gab  am  Goldblatt^ 
elektroskop  einen  nur  wenig  kleineren  Ausschlag,  als  eine  solche 
von  gleicher  Plattenzahl  und  2  cm  Durchmesser.  Die  Bleisuperoxyd- 
säule besitzt  ausserdem  die  10-  bis  20  fache  Spannung  der  Gold- 
Silberpapiersäulen  und  ersetzt  diese  daher  auch  fiir  andere  Zwecke 
überall  da  mit  Yortheil,  wo  es  auf  kräftige  und  constante  Wirkung 
ankommt 

Das  Elektrometer  wurde  in  zwei  Formen,  einer  hochempfind- 
lichen und  einer  mehr  far  die  Praxis  bestimmten,  ausgeführt  In 
Bezug  auf  die  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden, 
doch  dürft;en  die  zusammenfassenden  Ergebnisse  der  Untersuchungen 
dieser  Instrumente  allgemeineres  Interesse  besitzen  : 

1.  Das  hochempfindliche  Elektrometer  ist  zu   zahlreichen  Prä- 

cisionsmessungen  brauchbar,  insbesondere  kann  es,  da  es 
gegen  magnetische  Störungen  völlig  unempfindlich  ist,  häufig 
mit  Vortheil  hochempfindliche  Galvanometer  ersetzen. 

2.  Modell  I  giebt  für  0,01  Volt  einen  commutirten  Ausschlag 
von  100  bis  200  Scalentheilen,  Modell  II  einen  solchen  von 
20  bis  30  Scalentheilen.  Das  Dämpfungsverhältniss  beträgt 
bei  Modell  I  4,5  (log.  Decrement  0,653),  bei  Modell  II  3,4 
(log.  Decrement  0,505),  die  Schwingungsdauer  20  bis  30, 
bezw.  20  bis  34  See. 

8.  Die  Instrumente  sind  bequem  transportabel,  eine  besondere 
Hochspannungsbatterie  zur  Ladung  ist  entbehrlich. 


DOLBZALBK.     WSSTIEN. 
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4.  Modell  I  ist  nicht  nur  als  Nullinstrument,  sondern  auch  für 
Messung  durch  Ausschlag  brauchbar;  Modell  II  ebenso, 
wenn  auch  mit  geringerer  Genauigkeit,  vorzüglich  jedoch 
als  Nullinstrument.  Scheel, 


Bestien.  Transportables  Capillarelektroroeter  mit  neuer  Ein- 
^llvorrichtung  und  horizontaler  Capillare.  ZS.  f.  Instrk.  17,  137 
1S8,  1897  t. 

Eine  10  mm  starke  geschliffene  Glasplatte  ist  mit  zwei  Durch- 
ingen  versehen,  in  welche  zwei  mit  Glasstöpsel  versehene 
ihchen  eingegypst  sind;  in  jedes  deraelben  ist  am  Boden  ein 
ndraht  eingeschmolzen,  ausserdem  sind  beide  in  der  Höhe  der 
m  Fläche  der  Glasplatte  mit  kleinen  Ansätzen  versehen,  in 
le  die  beide  Flächen  verbindende  horizontale  Capillare  ein- 
irt  ist.  Die  eine  Flasche  ist  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  die 
re  mit  Quecksilber  gefüllt;  um  eine  willkürliche  Bewegung  des 
Bens  in  der  Capillare  zu  ermöglichen,  ist  das  mit  Quecksilber 
Ite  Fläschchen  noch  mit  einer  zweiten  seitlichen,  durch  Mem- 
verschlossenen  Tubulatur  versehen,  auf  welche  eine  Mikrometer- 
ube  wirkt.  —  Die  Capillare  ist  wie  ein  mikroskopisches  Prä- 
mit  einem  Deckgläschen  bedeckt  in  Canadabalsam  eingeschlossen. 
Soll  mit  dem  Capillarelektrometer  beobachtet  werden,  so  legt 
dasselbe  auf  den  Objecttisch  eines  Mikroskops,  stellt  den  Tubus 
lie  Capillare  ein  und  bringt  durch  entsprechende  Drehung  der 
[>meter8chraube  die  Quecksilberkuppe  in  die  Mitte  des  Gesichts- 
).  Jetzt  verbindet  man  die  Klemmschraube  unter  Zwischen- 
tnng  von  Schlüssel,  Wippe  und  unpolarisirbaren  Elektroden 
lern  betreffenden  Präparate.  —  Die  Vortheile  des  beschriebenen 
larelektrometers  sind  nach  dem  Yerf.  folgende: 

1.  Es  lässt  sich  bequem  auf  jeden  Mikroskoptisch  legen  und 
»in  Objectträger  durch  die  vorhandenen  Klemmen  fixiren. 

2.  Das  Quecksilber-  wie  das  Schwefelsäuregefäss  sind  durch 
ßhe  Stöpsel  verschlossen  und  es  kann  somit  weder  Quecksilber 

Schwefelsäure  verschüttet  werden. 

3.  Die  Capillare  ruht,  wie  ein  mikroskopisches  Präparat,  auf 
I  Objectträger,  ist  in  Canadabalsam  eingeschlossen  und  mit 
I  Deckglasc  bedeckt.  Die  Capillare  kann  also  nicht  leicht  zer- 
werden. 

L  Die  Construction  gestattet  Verwendung  feinster  Capillaren 
lomit  die  Benutzung  der  stärksten  Objectivsysteme. 
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5.  Das  Instrument  ist  transportabel  nnd  im  gefüllten  Zustande 
versendbar,  kann  leicht  ohne  Mühe  eingestellt  und  im  Falle,  dass 
einmal  eine  frische  Füllung  erwünscht  sein  sollte,  in  einigen  Minuten 
neu  gefüllt  werden.  Sched. 

F.  Busch.   Ein  neues  Elektroskop  (Gabelelektroskop).    ZS.  f.  Unterr. 

16,  247—248,  1897  t. 

Auf  einem  Hartgummifusse  steht  eine  senkrecht«  Drahtgabel, 
deren  Arme  einen  Abstand  von  etwa  1  cm  haben.  Oben  sind  die 
Drahtenden  schraubenförmig  um  einander  gewunden  oder  an  einander 
gelöthet  und  tragen  dort  eine  Messingplatte.  In  der  Mitte  der  Gabel 
ruht  auf  horizontaler  Axe  ein  sehr  leichtes  Papierröhrchen ,  der 
Zeiger.  Dieses  Röhrchen  ist  so  an  der  Axe  befestigt,  dass  es  in 
der  Gleichgewichtslage  senkrecht,  also  parallel  den  Drähten  herab- 
hangt, doch  so,  dass  das  Uebergewicht  der  einen  Seite  ein  ausser- 
ordentlich geringes  ist.  Um  das  Instrument  möglichst  stabil  zu 
machen,  sind  die  unteren  Theile  der  Drähte  bis  nahe  zur  Axe  des 
Zeigers  in  Glasröhrchen  eingelassen. 

Das  GalTelelektroskop  in  der  beschriebenen  Form  soll  zunächst 
nur  dem  Unterrichte  in  der  statischen  Elektricität  dienen.  Seine 
Vorzüge  zu  diesem  Zwecke  vor  anderen  Instrumenten  hebt  der 
Verf.  besonders  hervor.  Sched, 

C.  Babüs.  ♦  On   a   possible    development  of  the   idiostatic  electro- 
meter.    Phys.  Bev.  4,  400—404,  1897t. 

Der  Verf.  will  das  Condensatorprincip  benutzen;  beide  Platten 
werden  vertical  orientirt,  die  eine  fest,  die  andere  beweglich  in 
bifilarer  Aufhängung.  Mit  der  beweglichen  Platte  ist  ein  Spiegel 
verbunden,  mittels  dessen  die  Entfernung  der  Platten  nach  der 
Methode  der  Interferenzen  bestimmt  wird.  Der  Verf.  glaubt  noch 
0,01  Volt  messen  zu  können.  Sched. 


R.  DU  Bois  -  Reymond.  Ueber  die  Grösse  entgegengesetzter  Aus- 
schläge des  Capillarelektrometers.  Axch.  f.  PhysioL  1897,  516— 5S2t. 
Aus  den  theoretischen  Untersuchungen  ergiebt  sich,  dass  weder 
die  Verschiebung  des  Meniscus  im  Allgemeinen  der  Aenderung  der 
Oberflächenspannung,  noch  die  Aenderung  der  Oberflächenspannung 
der  der  elektromotorischen  Erafl  proportional  ist.  Dennoch  können 
die  Ausschläge  den  elektromotorischen  Kräften  unter  Umständen 
vollkommen  proportional  sein.  Sched. 


SCH.    Babus.    du  Bois-Bbtmond.    Pärot  u.  Fabbt.    Pockels.    457 

iBOT  et  Ch.  Fabbt.  Sur  un  electrom^tre  absolu  destin^  ä  la 
8ure  des  petites  diflR^rences  de  potentiel.  C.  B.  124,  180—182, 
7t.  L'^clair.  ^ectr.  (4)  10,  278—279,  1897t.  S^ances  soc.  fi-an^.  de 
B.  1897,  57— 73  t.     ^^'  fran^.  de  phys.  1897   [98],  1— 2  t. 

^le  grössere  Empfindlichkeit  des  Elektrometers  wird  durch 
igerung  der  EntfernuDg  der  Platten  erreicht  Die  zu  über- 
Qden  Schwierigkeiten  bestanden  darin,  dass  die  Oberflächen 
latten  vollkommen  eben  seien,  und  dass  man  die  Möglichkeit 
ederzeit  ihre  Parallelität  zu  controliren  und  ihre  Entfernung 
ssen.  Diese  doppelte  Bedingung  wird  erfüllt,  indem  man  die 
Q  aus  versilberten  Glasscheiben  herstellt;  ihr  Parallelismus  und 
Intfemung  (von  der  Ordnung  von  0,1  mm)  kann  dann  nach 
ethode  der  Interferenzen  gemessen  werden.  Die  geringe  an- 
dete  Plattenentfernung  erlaubt,  auf  die  Anwendung  eines 
:ringe8  zu  verzichten. 

>ie  Verff.  bestimmten  mit  einem  solchen  Elektrometer  die 
)motorische  Erafl  des  Clabk- Elementes  in  elektrostatischen 
iten  im  Mittel  zu 

0,0048467. 

iniit  man  diesen  Werth  mit  dem  von  Limb  in  elektromagne- 
1  Einheiten  ermittelten 

1,4535  X  10^ 
pebt  sich  daraus  das  Verhältniss  der  Einheiten  zu 

2,9989  X  1010 
nem  mittleren  Fehler  von  Viooo» 

hr  ermittelte  Werth  ist  indessen  noch  nicht  ganz  definitiv, 
[ach  demselben  Principe  haben  die  Verff.  ein  elektrostatisches 
eter  zur  Etalonnining  der  für  die  Praxis  bestimmten  Voltmeter 
iiirt  Die  beiden  Platten  werden  stets  in  die  gleiche  Entfer- 
^ebracht  mit  Hülfe  einer  Feder,  deren  Spannung  die  anziehende 
misst  Der  von  den  Verff.  in  der  französischen  Physikalischen 
schafl  vorgeführte  Apparat  gestattet,  Potentiale  von  15  bis 
ölt  mit  einer  Genauigkeit  von  etwa  0,1  Volt  zu  messen, 
ate  für  höhere  Spannungen  würden  unter  Benutzung  einer 
ren  Feder  mit  demselben  Principe  gleichfalls  leicht  ausfuhr- 
in.    Scheel, 

»CKELS.  lieber  ein  optisches  Elektrometer  für  hohe  Span- 
igen. Verh.  d.  Ges.  D.  Naturf .  u.Aerzte,  Braunschweig  1897,  56— 57  t. 
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Das  Elektrometer  beruht  auf  der  von  Kundt  und  Röntgsh 
entdeckten  Eigenschafl  des  Quarzes,  unter  Einwirkung  eines  elek- 
trischen Feldes,  welches  eine  zur  krystallographischen  Hanptaie 
senkrechte  Componente  besitzt,  seine  Doppelbrechung  zu  ändern. 
Die  Aenderungen  sind  der  Feldstärke  proportional.  Verlaufen  die 
Kraftlinien  parallel  einer  der  drei  polaren  zweizahligen  Sym- 
metrieaxen  des  Quarzes,  so  erfahren  die  Wellen,  deren  FolariRatioDB- 
ebenen  senkrecht  zu  letzterer,  bezw.  parallel  zu  ihr  und  zur  Hauptaxe 
sind,  entgegengesetzt  gleiche  Aenderungen  ihres  BrechungscoSffi- 
cienten ;  die  Geschwindigkeit  der  senkrecht  zur  Hauptaxe  polarisirten 
Wellen  wird  hingegen  nicht  beeinflusst  Dieser  Fall  wird  nun  bei 
dem  Elektrometer  dadurch  realisirt,  dass  eine  senkrecht  zu  einer 
polaren  Queraxe  geschnittene  Quarzplatte  sich  zwischen  zwei  grosseren 
Metallbelegungen  befindet,  die  auf  die  zu  messende  Fotentialdiffe- 
renz  geladen  werden.  Beobachtet  wird  die  Aenderung  der  Doppel- 
brechung in  der  Richtung  der  in  der  Plattenebene  liegenden  Quer- 
axe, und  zwar  mittels  eines  BABiNST^schen  Gompensators.    Sched. 


Ifitteratur. 

J.  Bbown.     Pattems  produced  by  charged  conductors  on  sensitiYe 

plates.    Nature  56,  294,  1897  f. 
M.   W.   Hoffmann,      üeber    einige    Wirkungen    des    elektrischen 

Feldes   auf  eine   Glühlampe.    Wied.  Ann.  60,  642 — 652,  1897.    Diese 

Ber.  52  [2],  429—430,  1896. 

CoBT.  RovELLi.  Azioni  elettriche  nei  dielettrici.  8^  22  8.  Pam, 
tip.  fratelli  Fusi,  1897. 

W.  Voigt.  Versuch  zur  Bestimmung  des  ws^ren  specifischen  elek- 
trischen Momentes  eines  Turmalins.   Wied.  Ann.  60, 368 — 375,  I897t. 

Schon  berichtet  nach  Gott.  Nachr.  1896;  diese  Ber.  52  [2],  436—438, 
1896. 

R.  Abnö.     Sulla  isteresi  dielettrica  viscosa.    Oim.  (4)  5,  52—55,  1897  f. 

Diese  Ber.  52  [2],  426,  1896. 

G.  GuQLiELMO.  Sul  disperdimento  delP  elettricitk  nell'  aria  uraida. 
Cim.  (4)  5,  28,  1897  t. 

Bemerkung  zu  einer  Arbeit  von  Pstbozzaiti  Im  Jahre  1896.    (Diese 
Ber.  52  [2],  428,  1896.) 

H.  LüGOiN.  Ueber  die  capillarelektrischen  Erscheinungen.  2&,  t 
Elektrochem.  4,  283—289,  1897  t. 

Beschreibung  einer  Reihe  theils  bekannter,  theils   neuer  Yorlesungs- 
versuche. 
G.  J.  BuBCH.     The  capillary  electrometer :  its  theory  and  practice. 
54  S.    8.-A.  ans  Blectrician,  London,  G.  Tucker.  Sehed. 
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iRBECK.  Ueber  das  Ausströmen  der  ElektricitÄt  aus  einem 
er  in  die  Luft  und  über  den  Einfluss,  welchen  eine  Tem- 
iturerhöbung  des  Leiters*  auf  diesen  Vorgang  ausübt     Wied. 

.  00»  103^208,  1897t. 

in  leitender  Köi-per  wird  von  einer  Hartgummisäule  getragen. 
30  ist  mit  der  inneren  Belegung  einer  kleinen  Leydener 
i  und  mit  einem  BBAUN'schen  Elektrometer  verbunden,  an 
m  der  Potential werth  des  geladenen  Systemes  abgelesen  wird. 
Leiter  wird  ein  mit  der  E^rde  verbundener  Conductor  ge- 
,  auf  welchem  durch  Influenz  eine  Ladung  von  messbarer 
rkeit  hervorgerufen  wird.  Da  die  Temperatur  desselben  be- 
geändert werden  sollte,  so  nahm  man  hiei-zu  Platindrähte, 
welche  man  einen  elektrischen  Strom  schickte.  Bei  An- 
ng  des  Drahtes  an  den  geladenen  Leiter,  was  in  messbarer 
durch  eine  Mikrometerschraube  geschah,  wird  letzterer  durch 
z  elektrisirt  Erreicht  die  Dichtigkeit  der  Elektricität  an 
gen  Stelle  des  Drahtes,  wo  das  Kraftfeld  am  grössten  ist, 
jewiBBen  Grenzwerth,  so  geht  die  Elektricität  aus  dem  Drahte 
Lnft  über  und  fliesst  nach  dem  isolirten  Conductor,  dessen 
ial  zu  sinken  beginnt.  —  Die  Messung  dieses  Potentialabfalles 
ien  verschiedensten  Bedingungen  hat  den  Verf.  zu  folgenden 
ien  geführt: 

Die  Entladungspotentiale  sind  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
n  Durchmessern  der  Drähte  abhängig.  Je  dünner  der  Draht, 
niedriger  liegen  dieselben.  Zu  dem  gleichen  Resultate  ist 
Jaumann  gelangt,  dessen  nach  einer  wesentlich  verschiedenen 
le  gefundenen  Entladungspotentiale  von  derselben  Grössen- 
g  sind,  wie  diejenigen  des  Verf. 

Bei  Benutzung  eines  kugelförmigen  Conductors  sind  die 
iiigspotentiale  kleiner  wie  bei  der  Kreisscheibe.  Es  scheint 
nicht  allein  auf  den  Maximalwerth  des  Kraftfeldes,  sondern 
af  den  ganzen  Verlauf  der  Kraftlinien  anzukommen. 

Bei  gewöhnlicher   Temperatur  sind   die   Potentiale   für   die 

Elektricitäten  wenig  von  einander  verschieden.  Bei  einer 
bsreihe  sind  sie  einander  gleich,  bei  zwei  anderen  ist  das 
aI  bei  positiver  Ladung  des  Conductors  das  grössere,  bei 
leibe  ergiebt  sich  das  umgekehrte  Resultat     Es  scheint  sich 
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dabei  um  einen  Einfluss  der  Oberflächenbescbaffenheit  des  Drahtes 
zu  bandeln,  für  welcbe  Verf.  bis  jetzt  eine  Gesetzmässigkeit  noch 
nicht  bat  auffinden  können. 

d)  Die  Temperaturerhöhung  des  Drahtes  bewirkt  zweierlei; 
einmal  eine  Herabsetzung  des  Entladungspotentials  fiir  beide  Elek- 
tricitäten,  zweitens  einen  sieb  immer  mehr  und  mehr  ausprageDden 
polaren  Unterschied  derselben;  und  zwar  ist  stets  das  Entladnngs- 
potential  für  positive  Ladung  kleiner,  als  dasjenige  für  negative 
Ladung.  Mit  anderen  Worten:  Bei  erhöhter  Temperatur  fliegst 
aus  einem  dünnen  Drahte  in  Folge  des  elektrischen  Potential- 
gefälles  negative  Elektricität  leichter  aus  als  positive. 

Es  findet  demnach  eigentlich  das  Gegentheil  von  dem  statte 
was  man  vielleicht  aus  den  Erscheinungen  der  unipolaren  Leitung 
hätte  schliessen  können,  indem  man  daraus  folgert,  dass  die  positive 
Elektricität  leichter  an  die  Luft  übergeht 

Nach  den  mitgetbeilten  Beobachtungen  hat  man  es  mit  zwei 
verschiedenen  Erscheinungen  zu  thun,  von  denen  die  eine:  Herab- 
setzung des  Entladungspotentials  durch  TemperaturerhöhuDg,  schon 
bei  geringer  Erwärmung  beginnt  und  dann  immer  weiter  zunimmt, 
während  die  andere  erst  zwischen  450®  bis  500<^  merklich  wird, 
dann  aber  fortwährend  andauert  und  schliesslich  zu  einer  vollstän- 
digen Entladung  des  negativ  geladenen  Conductors  führt 

Ausser  den  Beobachtungen  in  atmosphärischer  Luft  bat  der  Yer£ 
auch  noch  solche  in  verdünnter  Luft  angestellt  Die  YerhältDisse 
haben  sich  hierbei  nicht  wesentlich  geändert  Durch  die  Verdün- 
nung allein  sinken  —  wie  bekannt  —  die  Potentialwertbe  zunächst 
massig  für  positive  und  negative  Elektricität,  bei  geringem  Drucke 
etwas  stärker  für  eine  positive  Ladung.  Dann  tritt  noch  der  Ein- 
fluss der  erhöhten  Temperatur  des  Drahtes  hinzu,  durch  welchen 
ein  weiteres  Sinken  des  Potentials  bewirkt  wird,  und  zwar  stets 
bedeutender  für  positive  als  für  negative  Elektricität,  so  dass  auch 
hier  der  Satz,  dass  der  Ausfluss  der  negativen  Elektricität  (aus  dem 
Drahte)  bei  erhöhter  Temperatur  leichter  erfolgt,  als  derjenige  der 
positiven,  seine  Gültigkeit  behält.  Sched. 


J.  J'Anson.     Patterns   produced   by   charged  conductors   on  sensi- 
tive plates.      Natura  55,  269—270,  681,  1897  t. 

F.  Sanpobd.     Patterns  produced  by   charged   conductors  od  sensi- 
tive  plates.     Nature  55,  485—486,  1897  t. 
J.  J'Anson   hat  auf  lichtempflndlichen  Platten   durch  die  an- 


«TAnsok.    Sakfobd.    Blümel.    v.  Bszold.    Swyngbdauw. 
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are  elektrische  Entladung  sehr  gute  Bilder  erzeugt,  ohne  dass 
latten  den  X-  oder  anderen  Strahlen  ausgesetzt  gewesen  wären. 
)er  Verf.  der  zweiten  Notiz  hebt  hervor,  dass  er  dieselben 
'  nach  derselben  Methode  wie  J'Anson  schon  im  Jahre  1892 
en  habe.  Er  giebt  einige  neuerdings  gewonnene  Vervollstän- 
gen  dieser  älteren  Versuche  an.  Scheel. 


iüMBL.  lieber  elektrische  Entladungen  auf  photographischen 
Itten.  Verb.  d.  phys.  Ges.  Berlin  16,  174—175,  1897  t. 
eine  negative  Entladungsfigur  auf  einer  photographischen 
muss  man  sich  in  ihren  Hauptlinien  entstanden  denken  durch 
Ichtwirkung,  welche  glühende,  vom  negativen  Pole  losgerissene 
Itheilchen,  die  in  einiger  Entfernung  von  der  Platte,  etwa  auf 
er  Gelatine  anhaftenden  Gasschicht  hingleiten,  ausüben.  Femer 
der  Verf  durch  Staubfiguren,  dass  die  palmblattartigen  Bil- 
in  durch  die  bei  der  Explosion  dieser  Theilchen  fortgeschleu- 
i  Ludtheilchen ,  also  durch  eine  mechanische  Wirkung  ent- 
3n  sind. 

nductionsfiguren  auf  photographischen  Platten  und  Staub- 
n  lassen  eine  deutliche  Abhängigkeit  der  entstandenen  Bil- 
m  von  der  negativen  Elektrode,  nicht  von  der  positiven  er- 
n. 

)ie  positive  Entladungsfigur  ist,  wie  die  Versuche  des  Verf. 
en,  als  eine  Inductionsfigur  zu  betrachten. 
)urch  seine  experimentell  gewonnenen  Resultate  kann  der 
alle  Unterschiede  der  beiden  Entladungsfiguren  erklären  und 
i  seine  Versuche  einen  Beitrag  zur  Erklärung  des  Coherers. 
ganzen  Experimente  sollen  später  unter  Beigabe  von  Tafeln  in 
irlicher  Weise  veröffentlicht  werden.  Scheel. 


.  Bbzold.  Ueber  die  Untersuchung  elektrischer  Drahtwellen 
t  Hülfe  von  Staubfiguren.  Wied.  Ann.  63,124— 131,  1897  f. 
)er  Verf.  weist  hier  auf  eine  schon  im  Jahre  1870  der  baye- 
n  Akademie  der  Wissenschaften  von  ihm  vorgelegte  Arbeit 
^rsuchungen  über  die  elektrische  Entladung"  hin,  welche  als 
'orläufer  der  HEBTZ^schen  Arbeiten  anzusehen  ist.        Scheel. 


VTNOBDAUW.     ^^tudc   dcs  d^charges.  Les   potentiels  explosifs, 

tique  et  dynamique.    Th^se.  4®.    41  8.  Paris  1897.    L'^clair.  ^lectr. 

289—298,  337—343,    397—405,    433 — 439,  539—544,   1897  t.     Jo'im-  de 
jTB.  (3)  6,  295—309,  465—472,  1897  t. 
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Wenn  man  die  beiden  Pole  eines  Entladers  mit  den  Polen 
einer  elektrostatischen  Maschine  geringer  Leistungsfähigkeit  ver- 
bindet, so  variirt  das  Feld  zwischen  den  Polen  des  Entladers  nur 
sehr  wenig;  die  Elektricität  vertheilt  sich  auf  beiden  und  kann  in 
jedem  Augenblicke  als  im  Oleichgewicht  befindlich  betrachtet  wer- 
den: ^man  ladet  den  Entlader  nach  einer  statischen  Methode." 

Wenn  man  dagegen  die  Pole  des  Entladers  mit  zwei  Punkten 
eines  Drahtes  in  ^Verbindung  setzt,  in  welchem  eine  Entladung  statt- 
findet, so  variirt  das  elektrostatische  Feld  sehr  schnell,  und  es  ist 
keineswegs  bewiesen,  dass  die  Elektncität  in  jedem  Angenblicke  eine 
Gleichgewichtsvertheilung  einnimmt:  ^man  ladet  den  Entlader  nach 
einer  dynamischen  Methode.** 

Aber  die  Vertheilung  der  Elektricitöt  auf  den  Polen  des  Ent- 
laders übt  einen  Einfiuss  auf  die  Funkendistanz  aus,  und  es  ist 
a  priori  nicht  sicher,  dass  ein  Entlader,  der  unter  ganz  bestimmten 
physikalischen  Bedingungen  aufgestellt  ist  und  entweder  nach  stati- 
scher oder  nach  dynamischer  Methode  geladen  ist,  sich  für  den- 
selben Potentialwerth  entladet  Bezeichnet  man  beide  Potential- 
werthe  bezw.  mit  dem  statischen  und  dynamischen  Fmikenpotential, 
so  kann  man  auch  sagen,  es  ist  nicht  klar,  dass  die  statischen  und 
dynamischen  F unken potentiale  eines  Entladers  einander  gleich  seien. 

Der  Verf.  will  nun  in  der  vorliegenden  Arbeit  nachweisen: 

1.  Dass  unter  den  Bedingungen,  unter  denen  die  meisten 
Experimentatoren  arbeiten,  das  statische  und  dynamische  Funken- 
potential  ungleich  sind. 

2.  Dass  unter  Innehaltung  gewisser  Vorsichtsmaassregeln  die 
Funkenmethode  durch  das  Experiment  gerechtfertigt  erscheint 

Bei  seinen  Versuchen  bedient  sich  der  Verf.  einer  Methode, 
bei  welcher  zwei  Entlader  im  Nebenschlüsse  angewendet  werden, 
und  zwar  forscht  er  zunächst  nach  den  Ursachen  für  die  Ungleich- 
heit des  statischen  upd  dynamischen  Funkenpotentials.  Das  Experi- 
ment ergiebt  folgende  Resultate: 

1.  Wenn  die  Oberflächen  der  Pole  eines  Entladers  unter  der 
oxydirenden  Wirkung  der  Funken  matt  werden,  so  erfährt  die 
dynamische  Fankendistanz  eine  anregelmässige  Verringerang,  welche 
sehr  beträchtlich  werden  kann,  während  die  statische  Funken- 
distanz merklich  constant  bleibt  oder  gar  noch  sich  leicht  zu  ver- 
grossem  scheint 

2.  Unter  dem  Einflasse  des  ultravioletten  Lichtes  wird  die 
dynamische  Funkendistanz  beträchtlicher  vergrössert  als  die  statische. 
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Wenn  die  Belichtung  des  Entladers  im  Nebenschlüsse  ge- 
l  schwach  ist,  so  verlängert  sich  die  kritische  Entfemnng  bis 
^tischen  Distanz  und  der  kritische  Funke  springt  über,  wenn 
Gucimum  des  Potentials  erreicht  ist 

I  Wird  die  Belichtung  intensiver,  so  verlängert  sich  die  kri- 
Entfemung  weiter  als  bis  zur  statischen  Distanz  und  der 
le  Funke  springt  über,  noch  ehe  das  Maximum  des  Potentials 
t  ist. 

er  Verf.  geht  dann  näher  darauf  ein,  in  welcher  Weise  man 
Her  Weise  eine  kiitische  Distanz  bestimmt  Es  gelten  dabei 
le  Regeln: 

Der  Entlader  im  Nebenschlüsse  muss  durch  Schirme  gegen 
auptf unken  geschützt  werden  und  gegen  die  Büschel-  und 
Q  Entladungen,  welche  von  den  die  Entladung  vermittelnden 
n  oder  den  den  Condensator  ladenden  Conductoren  ausgehen. 

Die  Oberflächen  der  Pole  des  Entladers  im  Nebenschlüsse 
i  unter  Anwendung  von  Leinwand  mit  feinem  Schmirgel 
werden,  jedesmal,  nachdem  ein  Funke  oder  wenigstens  nach- 
Hrei  oder  drei  Funken  übergesprungen  sind. 

Man  lasse  die  Funken  in  regelmässigen  Zwischenräumen, 
Ue  Minuten,  überschlagen. 

Bi  Beobachtung  dieser  drei  Regeln  kann  man  eine  kritische 
s  von  5  bis  6  mm  auf  0,1  mm  genau  bestimmen,  und  es  lässt 

solchem  Falle  erweisen,  dass  die  statischen  und  dynamischen 
Dpotentiale  einander  wirklich  gleich  sind, 
ie  Häufigkeit  der  Funken,  die  Oberflächenbeschaffenheit,  das 
>lette  Licht,  die  X-Strahlen,  dies  Alles  übt  eine  verschiedene 
Dg  auf  die  statischen  und  dynamischen  Funkenpotentiale  aus, 
kdurch  wird  die  Unterscheidung  zwischen  beiden  Arten  von 
ialen  gerechtfertigt 

Bi  dem  gewöhnlich  eingeschlagenen  Verfahren  zur  Bestimmung 
[tischen  Dichte  ist  das  dynamische  Funkenpotential  im  All- 
len  vom  statischen  verschieden.  Je  nach  Zufall  wird  es  kleiner 
TÖsser  oder  auch  gleich  dem  letzteren,  und  die  wirklich  ge- 
e  Differenz  kann  Werthe  erreichen,  die  einem  bedeutenden 
heile  des  Potentials  selbst  gleichkommen.  Arbeitet  man  aber 
tt  angegebenen  Vorsichtsraaassregeln,  so  ei-scheint  die  Funken- 
ing  regelmässiger,  als  man  anzunehmen  geneigt  ist.  Die  An- 
der Gleichheit  zwischen  statischem  und  dynamischem  Poten- 
e  der  Funkenmethode  zu  Grunde  liegt,  erscheint  dann  durch 
:periment  gerechtfertigt  Scheel. 
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R.  SwTNOBDAüw.  Sur  certaineB  exp^riences  et  propoaitions  de 
M.  JauMANK.  C.  R.  125,  863—865,  1897.  L'^lair.  dlectr.  U,  5—11, 
1897  t. 

Kritik  des  vod  Jaumann  gefundenen  Gesetzes,  dass  das  Fanken- 
potential eines  Entladers  sich  durch  sehr  kleine  und  sehr  schnelle 
Aenderungen  des  Potentials  vermindert  Der  Verf.  sucht  nachzu- 
weisen, dass  kein  Versuch  einen  yollgältigen  Beweis  dieses  Gesetzes 
liefere.  Auch  die  weiteren  Schlüsse  Jaumann's  in  Bezug  auf  die 
Wirkung  der  ultravioletten  Strahlung  und  in  Bezug  auf  die  Exi- 
stenz der  longitudinalen  Schwingungen  des  Aethers  verlieren  den 
experimentellen  Charakter.  Scked. 

G.  Jaumann.  Zu  den  Bemerkungen  von  Herrn  R.  Swtnoedaüw 
über  elektrische  Entladung.    Wied.  Ann.  62,  396 — 406,  1897  f. 

Abwehr  der  von  Swtngbdauw  (s.  auch  voriges  Ref.)  an  die 
Beobachtungen  des  Verf.  angelegten  Kritik.  ScheeL 


M.  TosPLBB.     Geschichtete   Entladung  in   freier  Luft.     Wied.  Ann. 

63,  109—116,  1897t. 

Schiebt  man  bei  nicht  oscillirender  Funkenentladung  in  den 
Schlagraum  zwischen  die  Polkugeln  eine  schmale  Platte  eines 
passenden  Halbleiters  (trockener  Schiefer,  Granit,  Syenit,  Basalt  etc.), 
so  erhält  man  auf  der  einen  Seite  geschichtete  Entladung  negativen, 
andererseits  meist  ungeschichtete  positiven  Charakters.  Die  Grenze 
beider  bildet  stets  der  Halbleiter  unabhängig  von  seiner  Stellung 
im  Schlagraume.  Was  die  Gestalt  und  Färbung  der  geschichteten 
Entladung  betriflPt,  so  glaubt  der  Verf.,  dass  man  die  helle  Aus- 
trittsfläche und  den  zugehörigen,  scharf  ausgeprägten  dunkeln  Tren- 
nungsraura  nur  mit  der  Eathodenschicht  und  dem  Dunkelraame 
zwischen  Kathoden-  und  sogenanntem  Anodenlicht  in  gasverdünnten 
Ftäumen  identificiren  kann. 

Der  Verf.  theilt  dann  noch  Versuchsergebnisse  über  die  raum- 
liche Anordnung  der  Schichten,  sowie  den  zeitlichen  Verlauf  ge- 
schichteter Entladungen  mit.  Alles  in  Allem  geht  aus  den  an- 
gestellten Versuchen  hervor,  dass  man  leicht  geschichtete  Entladungen^ 
welche  alle  charakteristischen  Merkmale  der  Schichtenbildung  in 
gas  verdünnten  Räumen  besitzen,  auch  in  freier  Luft  erhalten  kann; 
die  geschichtete  Entladungsform  ist  also  keine  Eigenthümlichkeit 
des  Elektricitätsdurchganges  durch  verdünnte  Gase.  Scheel, 
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i^BOYiTCH.  Sur  la  d^charge  des  conduoteurs  k  capacite,  re- 
noe  et  coefßcieDt   de   self-indnction   variables.     C.  B.  124,  452 

),  1897t.     Joum.  de  phys.  (3)  6,  242—245,  1897  t. 

i  C  die  Capacität  eines  Condensators  und  Qo  seine  Ladung; 
erselbe  darcb  einen  Drabt  vom  Widerstände  B  und  der 
iduction  L  zur  Erde  entladen,  so  bangt  die  Art  der  Ent- 
,  wenn  (7,  J?,  L  wäbrend  der  Zeit  der  Entladung  oonstant 
t>  vom  Ausdrucke: 

R^  1 

4X         C* 

[idem  dieser  Ausdruck  positiv  oder  negativ  ist,   ist   die  Ent- 

continuirlicb  oder  oscillirend. 

eses  Theorem  wird  vom  Verf.  auf  den  Fall  erweitert,  dass 
L  wäbrend  der  Zeit  der  Entladung  nicbt  mebr  constant  sind, 
1  variiren.     Er  findet  dabei: 

In  jedem  Zeitintervalle  (^i,  ^a),  in  welcbem  die  Function 

1  l    d  /R    .    d   .     ^\        l  /R    .      d    .     .y 

i  negativ  ist,  kann  die  Ladung  des  Leiters  nur  einmal  ibren 
ndern;  vor  und  nacb  dieser  Aenderung  ist  die  Entladung 
intinuirlicbe. 

In  jedem  Zeitintervalle  (^,  ^2)9  ^^  welcbem  die  Function 
)n8tant  positiv  ist,  ist  die  Entladung  eine  oscillirende.  Be- 
t  man  mit  M  iwd  N  den  grössten  und  kleinsten  Wertb, 
n  die  Function  innerhalb  dieser  Zeitgrenze  annehmen  kann, 
hselt  die  Ladung  des  Leiters  in  diesem  Intervalle  ihr  Zeichen 
tens  so  oft,  als  ganze  Einheiten  in 

n 
;stenfalls  aber  nur  so  oft,  als  ganze  Einheiten  in 

n 

en  sind. 

lese  verallgemeinerten  Theoreme  kommen  im  speciellen  Falle, 

22,   Jj  constant   sind,  auf  die   bereits   bekannte    Beziehung 

Denn  die  Function  ö(^)  reducirt  sich  in  diesem  Falle  auf 

1  222 

isdruck  -p7  —  TT"'  dessen  Zeichen  eine  so  grosse  Rolle  für 

nn  der  Erscheinung  spielt 

ehr.  d.  Phjs.    LIIL    2.  Abth.  30 
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Analoge  Resultate  würde  maD  in  dem  Falle  erhalten,  dass  der 
Leiter  mit  einer  Quelle  von  constanter  oder  variabler  Poteoüal- 
differenz  verbunden  ist.  ScheeL 

H.  Bboqüebbl.  Sur  la  loi  de  la  d^charge  dans  l'air  de  raranium 
^lectrise.  C.  B.  124,  800—803,  1897t. 
Nachdem  der  Verf.  in  einer  früheren  Abhandlung  nachgewiesen 
hatte,  dass  in  Folge  des  Effectes  einer  ihm  eigenen  Strahlung  das 
metallische  Uran  eine  erhaltene  elektrische  Ladung  nicht  bewahrt, 
sucht  er  in  der  vorliegenden  Arbeit  das  Gesetz  für  den  Verlust  an 
Elektricität  fiir  Uran,  als  Function  der  Zeit  und  des  Potentials  der 
elektrisirten  Körper,  abzuleiten. 

Die  unter  verschiedenen  Verhältnissen  erhaltenen  Messnngs- 
resultate  des  Potentialabfalles  mittels  eines  Elektrometers  Hessen 
sich  alle  hinreichend  genau  darstellen  durch  einen  Ausdruck  von 
der  Form 

wo  entsprechende  Werthe  a  -\-  4,53,  5  =  31;  a  =  4,06,  &  =  47; 
a  =  4,6,  6  =r  20  in  verschiedenen  Reihen  gefunden  wurden.  Dabei 
müssen  a  und  h  der  Capacität  des  Systemes  proportional  sein,  was 
sich  sowohl  theoretisch  ergiebt,  als  auch  durch  die  Versuche  experi- 
mentell erwiesen  ist. 

Ist  das  Potential  F  sehr  klein,  so  ist  der  Term  b/V  im  Ver- 
hältniss  zu  a  sehr  gross,  und  die  obige  Gleichung  nähert  sich  der 

Form  -  -  -TT-  = r-,  während  sich,  wenn  V  sehr  gross  ist,  viel- 

V    at  0 

dV  1 

mehr  die  Form  -j--  = ergiebt     Auch  diese  beiden  Special- 

at  a 

fälle  sind  durch  das  Eicperiment  bestätigt  worden. 

Der  Verf.  macht  endlich  noch  die  Mittheilung,  dass  diejenigen 
Uransalze,  welche  er  seit  länger  als  einem  Jahre  vor  jeder  be- 
kannten Strahlung  geschützt  aufbewahrte,  dauernd  mit  einer  kaum 
sich  vermindernden  Intensität  Strahlen  aussenden,  welche  durch  un- 
durchsichtige Körper  hindurch  photographische  Eindrücke  liefern. 

.  Scked. 

Sv.  Abrhenius.     Versuche  über  elektrische  Spitzenwirkung.    Wied. 

Ann.  63,  305—313,  1897  t. 

Die  Versuche  wurden  in  der  Art  angestellt,  dass  ein  elektri- 
sches Flugrad  auf  einem  Metalldrahte  aufgehängt  und  durch  dessen 
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1  (mittels  Spiegelablesung)  die  Stärke  des  elektrischen  Windes 
en  wurde.  Das  Flugrad  hatte  die  Form  eines  Hakenkreuzes 
)  mm  dickem  Eupferdraht  Bedeutet  i  den  Ausschlag  des 
ometers,  u  denjenigen  des  Ausströmungsapparates,  so  zeigte 
Etss  bei  einem  gegebenen  i  das  Yerhältniss  u  :  i   und   damit 

proportional  dem  Drucke  der  umgebenden  Luft  ist.  Diese 
Lässigkeit  hat  sich  bei  den  untersuchten,  nicht  allzu  leicht 
sirbaren  Gasen,  Luft,  Sauerstoff,  Wasserstoff,  Kohlensäure 
rubengas,  bewährt.  Dagegen  weichen  andere  untersuchte 
Lcetylen,  Aceton,  Schwefelkohlenstoff  und  Aethyläther,  davon 
im  die  Reaction  des  Flugrades  schneller  als  dem  Drucke  pro- 
Etl   zunimmt.     Yermuthlich'  rührt   dies   davon    her,   dass   die 

des  Flugrades  besonders  bei  höheren  Drucken  sich  mit  einer 

Flüssigkeitshaut,  welche  sich  aus  dem  leicht  condensirbaren 
usscheidet,  überzieht.  Sonderbar  ist  es  auch,  dass  diese 
ässigkeit  nicht  für  die  Ausströmung  von  negativer  Elektri- 
iltig  ist.  Vielmehr  steigt  daselbst  die  Reaction  des  Flug- 
edeutend  schneller  mit  dem  Drucke,  als  diesem  proportional, 
i  den  nicht  allzu  leicht  condensirbaren  Gasen  ist  fiir  die  Aus- 
ig positiver  Elektricität  die  Reaction  des  Flugrades  bei 
n  Drucke  und  Menge  der  ausströmenden  Elektricität  nahezu 
ädratwurzel  aus  dem  Moleculargewichte  proportional, 
ese  Regelmässigkeit  macht  es  höchst  wahrscheinlich,  dass 
molecüle  bei  der  Ausströmung  positiver  Elektricität  dieselbe 

Es  wird  hiermit  die  ältere  Ansicht,  dass  die  Gasmolecüle 
i  der  elektrischen  Entladung  betheiligen,   gegenüber  der  in 

Zeit  vielfach  vertretenen,  dass  die  im  Gase  suspendirten 
eilchen  die  Entladung  hauptsächlich  vermitteln,  vollkommen 
fertigt  Scheel, 

iA.     Ricerche  sulP  azione  delle  radiazioni  attive  sulla  natura 
scarica.     Rend.  Line.  (5)  6,  184—191,  1897  t. 

i  Wirkung  des  ultravioletten  Lichtes  auf  die  Funkenentladung 
ite  der  Verf.  durch  Ermittelung  der  Wärmewirkung  im 
ihlusse.  Der  Nebenschluss  wurde  dabei  gebildet  durch  eine 
irale,  die  in  eine  nach  Art  des  HBFNEB-ALTSNECK'schen 
5terß  eingerichtete  Flasche  eingeschlossen  war  und  deren 
Eituränderung  nach  üebertragung  derselben  durch  die  Ver- 
\g  eines  Alkoholtropfens  in  horizontaler  Capillare  gemessen 
Es   ergab  sich   aus   diesen  Versuchen,  dass  die  Wirkung 

30* 
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des  ultravioletten  Lichtes  auf  den  Funken  in  hohem  Maasse  die 
Yertheilung  der  Entladung  in  beiden  Zweigen  beeinflusst,  vor  Allem 
aber  dann,  wenn  die  Funkendistanz  sich  ihrem  Maximum  nähert 

Scheel. 

E.  Wabbubg.  lieber  die  Elektrisirung  der  Luft  durch  Spiteen- 
entladung.    Wied.  Ann.  63,  411—418,  1897  t. 

Die  Versuche  wurden  sowohl  mit  getrockneter  wie  mit  feuchter 
Luft  angestellt.  Im  ersteren  Falle,  dem  sich  der  Fall  des  getrock- 
neten Wasserstoffs  anschliesst,  konnte  0,6  See.  nach  Aufhören  des 
elektiischen  Stromes  eine  Elektrisirung  des  Gases  nicht  nachgewiesen 
werden,  wenn  der  elektrische  Strom  von  einer  unwirksamen  Spitze 
zu  einer  unwirksamen  Wand  ging,  oder  wenn  eine  von  dieser  Wand 
herrührende  Wirkung  ausgeschlossen  war. 

Bei  Anwendung  eines  glühenden  Platindrahtes  in  Luft  konnte 
eine  Zerstäubung  des  Flatindrahtes  nachgewiesen  werden.  Wurde 
aber  anstatt  der  Luft  Wasserstoff  an  dem  hellgelb  glühenden  Platin- 
drahte vorbeigeblasen,  so  wurde  der  Effect  nahezu  gleich  Null  ge- 
funden. 

In  befeuchteter  Luft  wurde  eine  Wirkung  nachgewiesen;  die 
Grösse  derselben  hängt  von  den  besonderen  Versuchsbedingnngen 
ab  und  kann  auf  Null  herabsinken.  Die  Beobachtungen  scheinen 
ihre  einfachste  Deutung  durch  die  Annahme  zu  finden,  dass  der 
Träger  der  Elektricität  bei  befeuchtetem  Luftstrome  tropfbar  flassiges 
Wasser  ist.  Sched. 

E.  WssBKDONCK.  Beobachtungen  über  die  Potentiale,  bei  denen 
die  Spitzenentladung  in  Luft  und  Wasserstoff  beginnt.  Wied.  Ann. 

60,  209—230,  1897  t. 

Die  angeführten  Versuche  bilden  die  Fortsetzung  der  vom 
Verf.  im  Jahre  1890  (s.  diese  Ber.  46  [2],  475,  1890)  veröffent- 
lichten,  die  für  einige  Gase  eine  je  nach  dem  Vorzeichen  specifisch 
verschiedene  Durchlässigkeit  für  elektrische  Spitzenentladungen  er- 
geben hatten. 

Als  Entladungsgefäss  diente  im  vorliegenden  Falle  ein  Messing- 
becher,  dessen  oberer  Theil  cylinderförmig  von  12  cm  Durchmesser, 
dessen  unterer  dagegen  eine  Halbkugel,  ebenfalls  von  12  cm  Durch- 
messer, bildet  Das  Ganze  ist  aus  einem  Stück  getrieben  und  steht 
auf  einem  Messingfusse ,  der  seinerseits  in  einen  Paraffinklotz  ein- 
gekittet ist  Aaf  den  Becher  ist  ein  mit  drei  Ansätzen  versehener 
Messingdeckel  fest  aufgelöthet     Durch  den  mittleren  Ansatz  fuhrt 


Wabburo.    Wesendonok. 


469 


iht  die  Zuleitung  hindurch,  welche  in  einer  vergoldeten  Nadel 
;,  deren  äusserste  Spitze  sich  im  Mittelpunkte  der  den  Boden 
echers  bildenden  Halbkugel  befindet;  die  beiden  anderen  An- 
dienen zum  Füllen  des  Bechers  mit  dem  zu  benutzenden  Gase. 
3  Ableitung  des  isolirten  Metallbechers  zur  Erde  war  zum 
:e  der  Beobachtungen  ein  Galvanometer  eingeschaltet 
''on  den  gewonnenen  Resultaten  bieten  die  mit  Wasserstoff- 
5  das  grösste  Interesse.  Eine  erste  Füllung  ergab  bei  vor- 
iu  Beobachtungen  das  überraschende  Resultat,  dass  zwar  die 
ve  Ausströmung  ganz  erheblich  stärker  ausfiel  als  die  positive 
i  Scala  fliegt  im  ersteren  Falle  förmlich  durch  das  Gesichts- 
wäbrend  sie  im  zweiten  nur  eine  massige  Bewegung  (bis 
alentheilen)  ausführt  — ,  dass  dabei  aber  das  negative  Ent- 
^potential  keineswegs  sich  besonders  niedrig  ergab  im  Yer- 
e  zum  positiven,  vielmehr  häufig  bis  an  letzteres  heranrückte, 
sogar  des  Oefteren  übertraf.  Schätzungsweise  ergaben  die 
Versuche  das  Eintreten  der  Entladung  einerseits  bei  —  1500 
1800  Volt,  und  andererseits  bei  ca.  +  1750  bis  +  2000  Volt, 
fach  zwei  Tagen  gab  dann  derselbe  Wasserstoff  nach  Schätzung 
re  Ausströmung  bei  ca.  1700  Volt,  dann  negative  bei  ca.  1400 
•  1800  Volt.  Der  grösseren  Durchlässigkeit  des  Wasserstoffs 
ektrische  Entladung  entsprechen  auch  hier  kleinere  Anfangs- 
iale  für  beide  Vorzeichen,  aber  andererseits  zeigt  sich  auf  das 
chste  die  Unabhängigkeit  der  Widerstände,  welche  den  Be- 
ier  Entladung  hindern,  von  der  Leitungsfähigkeit.  Die  positive 
-ömung  kann  selbst  bei  kleinerem  Potential  beginnen,  als  die 
ve,  die  der  Spitze  entströmenden  Elektricitätsmengen  bleiben 
weit  hinter  denen  vom  entgegengesetzten  Vorzeichen  zurück, 
aegative  Ladung  bricht  förmlich  explosionsartig  in  grosser 
3  hervor. 

Luspumpen  des  Entlad ungsgefässes  und  Neufullung  mitWasser- 
.nderten  nichts  Wesentliches  an  dem  Verhalten.  Wieder  machte 
^im  Wasserstoffe  die  Regel  geltend,  dass  den  niederen  Ent- 
^potentialen  geringere  entladene  Elektricitätsmengen  ent- 
ten,  vereinzelt  traten  auch  Vorzuckungen  auf. 
ferkwürdig  erschien  das  Verhalten  von  Gemengen  von  Luft 
Wasserstoff.  Allmählich  wurde  immer  mehr  Luft  hinzugefügt 
nederholt  beobachtet,  wenn  das  Ausströmen  begann.  Die 
ung  rückte  nur  sehr  langsam  in  die  Höhe,  auch  bei  über- 
nder  Luflmenge  war  das  Verhalten  wesentlich  das  des  reinen 
irstoffs,  nur  nahm  die  Menge   der  entladenen   negativen  Elek- 
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tricität  bald  merklich  ab.  Dabei  bleiben  die  negativen  Werthe 
relativ  hoch,  wie  in  dem  reinen  Gase,  welches  Verhalten  geradezu 
mit  einer  gewissen  Hartnäckigkeit  bestehen  bleibt  Die  Gegenwart 
von  Wasserstoff  scheint  daher  wesentlich  die  Einleitung  der  Ent- 
ladung zu  bestimmen.  Ob  hierbei  eine  im  reinen  Gase  entstandene 
Oberflächenschicht,  die  nicht  sobald  wieder  vergeht,  mit  zur  Geltang 
kommt,  wäre  noch  zu  untersuchen.  Scheel, 


K.  Wbsendonck.   Einige  Versuche  über  die  entladenden  Wirkungen 
der  Flammengase.     Katurw.  Bandscb.  12, 1897,  8  8. f. 

Entgegen  den  sonst  gefundenen  Resultaten  über  die  entladende 
Wirkung  von  Flammengasen  fuhrt  der  Verf.  einige  einfache  Ver- 
suche an,  welche  mit  diesem  Verhalten  im  Widerspruch  stehen. 
Insbesondere  verdient  dabei  eine  Beobachtung  Interesse,  wonach 
nach  Abdrehen  des  Gashahnes,  obwohl  vorher  eine  deutlich  ent- 
ladende Wirkung  der  Flammengase  stattfand,  nunmehr  nur  noch 
eine  Zuckung  der  Aluroiniumblättchen  des  Elektroskopes  stattfand. 
Die  Blättchen  blieben  dann  stehen,  so  viel  des  mit  Flammengasen 
erfiillten  Inhaltes  des  Gasometers  man  auch  durchtrieb.  Es  bat 
demna<}h  den  Anschein,  als  ob  bei  den  Verbrennungsproducten  nach 
dem  Verlöschen  der  Flamme  die  Elektrisirung  sofort  bedeutend 
verringert  würde,  mehr  als  bei  einem  anderen  Experimente  des 
Verf.,  bei  welchem  die  Verbrennungsgase  erst  ein  längeres,  10  mm 
weites  Bleirohr  passiren  mussten,  ehe  sie  zum  Elektroskop  gelangten. 

Erwähnt  mögen  hier  noch  werden  einige  Versuche  mit  einer 
kleinen,  aus  einer  Flatinspitze  brennenden  Wasserstoffflamme,  die 
zeigten,  dass  die  Anwesenheit  von  festen  Partikeln  in  einer  Flamme 
von  Bedeutung  ist  Die  Versuchsanordnung  war  so  gewählt,  dass 
man  bei  sonst  unveränderten  Verhältnissen  es  in  der  Hand  hatte, 
einmal  einen  recht  staubigen,  sodann  einen  fast  staubfreien,  gleich 
starken  Luflstrom  der  Flamme  zuzuführen.  In  letzterem  Falle 
brannte  die  Flamme  kaum  sichtbar;  ihre  Gase,  optisch  untersucht, 
gaben  nur  einen  schwachen  Lichtkegel  und  bewirkten  eine  Abnahme 
der  Divergenz  um  2  bis  3  mm.  Dagegen  gab  stark  staubhaltige 
Luft  mit  entsprechendem  Flimmern  der  Flamme,  schon  bevor  der 
Gasometer  entleert  war,  8  mm  Verkleinerung  des  Ausschlages.  Es 
liegt  hier  aber  nicht  etwa  eine  directe  Convection  durch  Staub  vor, 
denn  der  sehr  staubige  Inhalt  des  Gasometers,  ohne  Flamme  durch 
den  Apparat  getrieben,  gab  nur  ^/^  bis  1  mm  Divergenzabnahme 
mehr  als  gewöhnliche  Luft.  Sched, 


Wesendonck.    Schttstbb.    Toeplbr. 
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EüSTEB.  On  the  Constitution  of  the  electric  spark.  Bep.  Brit. 
.  Toronto  1897.     [Nature  57,  17,  1897t. 

betrachtet  man  bei  Anwendung  von  Metallelektroden  das  Ent- 
rsspectrum  einer  Leydener  Flasche,  so  bemerkt  man  die 
linien  nicht  bloss  in  unmittelbarer  Nähe  der  Pole,  sondern 
aoch  in  einer  Entfernung  von  einigen  Millimetern,  bis  wohin 
SIetallpartikelchen  geschleudert  sein  müssen.  Es  ist  von  Inter- 
die  Geschwindigkeit  dieser  Metallpartikelchen  zu  bestimmen, 
'erf.  bediente  sich  dazu  der  Methode  von  Dixon,  welcher- die 
allinien  auf  einer  sehr  schnell  rotirenden  und  mit  einer  photo- 
schen  Schicht  überzogenen  Trommel  photographirte.  Die 
re  oder  geringere  Krümmung  der  so  gewonnenen  Linien 
\»  einen  Rückschluss  auf  die  Geschwindigkeit  der  Elektroden- 
en. 

ie  Versuche,  welche  von  G.  Hbmsalech  durchgeführt  wurden, 
n  bei  Anwendung  von  Zinkpolen,  dass  die  Geschwindigkeit 
lit  der  Entfernung  von  den  Polen  verringert.  Während  die 
Bindigkeit  in  unmittelbarer  Nähe  der  Pole  sehr  gross  ist,  ist 
der  Entfernung  von  1  mm  etwa  noch  2000  m  pro  Secunde 
\  in  der  Entfernung  von  4  mm  gar  auf  400  m  zurückgegangen, 
estand  ein  Pol  aus  Zink,  der  andere  aus  Wismuth,  so  zeigten 
inige  Wismuthlinien  stärker  gekrümmt  als  die  Zinklinien, 
n  beide  Pole  mit  einer  Lösung  von  Calciumchlorid  befeuchtet, 
•  die  bei  4226  liegende  Galciumlinie  stärker  geneigt,  als  die- 
I  von  H  und  K. 
ie  Versuche  sollen  fortgesetzt  werden.  Scheel. 


BPLBB.     TJeber  elektrische  Gleitfunken  von  ausserordentlicher 
ge.    Abb.  d.  natarw.  Ges.  Isis,  Dresden  1897,  41 — 46,  1897  f. 

ach  den  Beobachtungen  des  Verf.  ist  es  leicht,  mit  den  in 
en  physikalischen  Instituten  gebräuchlichen  Hülfsmitteln  durch 
lässige  Versuchsanordnung  sehr  lange  gleitende  Funken  ber- 
!n.  Zur  Erzielung  solcher  erwies  sich  natürlich  die  Anwen- 
Behr  grosser  Batterien,  sowie  entsprechender  Stromquellen 
id  nöthig.  In  der  als  besonders  zweckmässig  erkannten  Ver- 
lordnung  wurden  die  Pole  einer  Influenzmaschine  mit  den 
elegungen  zweier  Batterien  verbunden,  mit  denen  parallel 
imäre  und  eine  Sicherheitsfunkenstrecke  geschaltet  war.  Die 
belegnngen  waren  durch  einen  Widerstand  (Drahtrolle  oder 
Wasserwiderstand)  oder  einen  Hochspannungstransformator 
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yerbunden ;  von  diesen  führte  die  Verbindung  zu  einer  blanken  Glas- 
platte, auf  welcher  die  Pole  frei  endigten,  und  welche  auf  der  Rück- 
seite der  Funkenstrecke  entsprechend  mit  einem  Stanniolbelag  ver- 
sehen war. 

Die  günstigsten  Resultate  in  Bezug  auf  Funkenlänge  erhielt 
der  Verf.  bei  Anwendung  eines  ParafBntransformators ,  bestehend 
primär  aus  28  dreifach  gewickelten  Windungen,  secundär  aus  64 
gut  isolirten  Windungen  1  m  starken  und  auf  einen  Glascylinder 
voi\  30  cm  Durchmesser  gewickelten  Eupferdrahtes.  Der  längste 
hiermit  hergestellte,  lückenlos  gleitende  Funken  hatte  dann  die  sehr 
bedeutende  Länge  von  187  cm.  Sched. 


R.  SwYNGSDAUw.  Sur  la  d^charge  par  6tincelle  et  le  fonctionoement 
de  l'excitateur  de  Hbbtz.    C.  B.  124,  556—558,  1897.    Arch.  sc.  phyi. 

(4)  3,  476—491,  1897  t. 

Den  beiden  Anfangsbedingungen  von  Sir  W.  Thomson  für  die 
Entladung  des  Condensators  fügt  der  Verf.  noch  die  dritte  hinzu, 
dass  zwischen  zwei  Querschnitten  a  und  b  des  Yerbindungsdrahtes, 
die  durch  ein  continuirliches  leitendes  Stück  verbunden  sind,  keine 
Potentialdifferenz  bestehe.  Die  Anwendung  dieser  nunmehr  drei 
Bedingungsgleichungen  auf  die  TnoMSON'sche  Formel  fuhrt  alsdann 
zu  dem  Resultate,  dass  wenigstens  in  den  ersten  Augenblicken  der 
Entladung  die  THOMSON^sche  Gleichung  die  Erscheinung  nicht  dar- 
stellt. Was  vielmehr  die  Form  der  Entladung  im  Anfange  anbetrifit, 
so  gilt  die  Regel,  dass  die  Intensität  und  ihr  Differentialquotient 
nach  der  Zeit  bei  Beginn  der  Entladung  gleich  Null  sind,  dass  aber 
alle  beide  während  der  ersten  Augenblicke  wachsende  Functionen 
der  Zeit  sind.  —  Die  Fotentialdifferenz  zwischen  den  Enden  einer 
Spule  ist  im  Anfange  der  Entladung  gleichfalls  Null,  in  den  ersten 
Augenblicken  der  Entladung  dagegen  eine  wachsende  Function 
der  Zeit. 

Der  Verf.  betrachtet  dann  den  Widerstand  des  Funkens  und 
findet,  dass  derselbe  in  den  ersten  Augenblicken  der  Entladung  sehr 
schnell  abnimmt,  und  geht  endlich  auf  das  Verhalten  des  Hebtz'- 
sehen  Excitators  ein.  Es  ergiebt  sich,  dass  ein  solcher  bei  jeder 
Entladung  Schwingungen  ausgiebt,  deren  Wellenlängen  successive 
bis  zu  ihrem  normalen  Werthe  T»  =  jt YlTC  abnehmen.    Sched, 


P.  Fettikelli.    Sul  aspetto  preaentato  da  certe  scariche  attraverso 
lamine  sottili  metalliche.     Cim.  (4)  6,  52—53,  1897  t. 
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Nenn  man  die  innere  Belegung  zweier  Leydener  Flaschen  mit 
Elektrisirmaschine  verbindet,  während  die  äussere  Belegung 
ben  mit  der  Kugel  eines  Funkenmessers  communicirt,  und 
über  die  beiden  Kugeln  des  letzteren  einen  Streifen  dünnen 
iols  legt,  so  beobachtet  man,  dass  aus  jeder  der  Kugeln  durch 
tanniol  hindurch  ein  lebhaftes  Fünkchen  in  der  Richtung  der 
n  der  Kugeln  senkrecht  zum  Stanniol  austritt,  welches  leuch- 
Theilchen  des  Stanniols  mit  sich  fortreisst 
)er  Verfasser  beschreibt  noch  weitere  Modificationen  dieser 
einung.  Scheel. 

ÜEEN.     Sur   l'observation   d'^tin Celles   positives   et  negatives. 
IL  de  Belg.  (3)  33,  124—126,  1897  t. 

^BNGER  hatte  bereits  beobachtet,  dass  bei  der  Hervorbringung 
ischer  Funken  auf  der  geschwärzten  Oberfläche  einer  Spiegel- 
atte  die  Funkenbahn  eine  doppelte  ist^  und  schloss  daraus, 
der  Funke  die  Form  eines  Cyklons  besitzt,  dessen  centraler 
das  Auge  des  Sturmes  darstellt  —  Der  Verfasser  hat  diese 
iche  wieder  aufgenommen  unter  Benutzung  eines  sehr  starken 
toriums,  welches  durch  die  Verbindung  mit  einem  Condensator 
^r  Dimensionen  20  bis  30  cm  lange  Funken  zu  liefern  vermochte, 
nd  dabei: 

0  Wenn  die  Entfernung  der  !EIlektroden  die  Funkendistanz 
überschreitet,  beobachtet  man  sowohl  das  positive  wie  auch 
das  negative  Strahlenbüschel  sehr  deutlich  in  seinen  feinsten 
Verästelungen. 

>)  Nähert  man  beide  Leiter  ganz  langsam,  so  beobachtet  man 
mit  wunderbarer  Klarheit  das  Verschwinden  des  positiven 
Büschels  und  das  Auftreten  eines  negativen  Funkens,  wel- 
cher die  Form  einer  Röhre  besitzt.  Der  centrale  Theil 
dieser  Röhre  ist  absolut  schwarz. 

c)  Wenn  man  dagegen,  ausgehend  von  der  Stellung  a),  beide 
Elektroden  einander  noch  mehr  nähert,  so  sieht  man  einen 
der  positiven  Büschel  sich  in  die  Röhre  des  negativen  Funkens 
hineinziehen,  und  den  doppelten  Strom  der  positiven  und 
negativen  Funken  im  entgegengesetzten  Sinne  sieh  bewegen. 
Der  positive  Funke  zeigt  dabei  einen  sehr  viel  lebhafteren 
Glanz  als  der  negative. 
Aus  dem  ganzen  Verhalten  dieser  Resultate  scheint  zu  folgen, 
der  Funke,    wie  er  unter  c)  beschrieben  ist,   das  Resultat  der 
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Wirbelbewegungen  ist,  welche  in  einander  gefögt  sich  in  entgegen- 
gesetztem Sinne  bewegen.  Der  Weg  des  positiven  Funkens  ist 
dabei  unvergleichlich  viel  kleiner  als  der  des  negativen.      Sched. 


A.  Hbydwjsilleb.  Einige  Bemerkungen  über  Funkenentladnng. 
Wied.  Ann.  61,  541—543,  1897  t. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  nimmt  der  Verf.  zunächst  entgegen 
einer  Meinung  W.  Kaüfhann's  für  sich  die  Priorität  der  absoluten 
Bestimmungen  von  Wärme  im  Entladungsfunken  eines  Conden- 
sators  in  Anspruch  und  zeigt,  wie  die  Versuche  Kaufmann's  eine 
Ergänzung  seiner  eigenen  bilden. 

Ferner  geht  der  Verfasser  auf  den  von  Waebueo  aus  seinen 
Versuchen  gezogenen  Schluss  ein,  dass  der  Funkenentladung  ein 
schwacher  lichtloser  elektrischer  Strom  während  der  Verzögerangs- 
periode  vorausgehe,  und  hebt  hervor,  dass  er  selbst  bei  seinen  zahl- 
reichen Versuchen  über  Funken-  und  Glimmentladung  häufig 
Gelegenheit  gehabt  habe,  einen  solchen  Strom  zu  beobachten. 

Endlich  zeigt  der  Verf.,  dass  die  Bestimmung  hoher  Spannungen 
aus  den  Entladungspotentialen  durch  Jaithakn  zu  Unrecht  in  Miss- 
credit  gerathen  sei.  Denn  die  Methode  liefert  fiir  langsam  gestei- 
gerte Spannungen  unter  Anwendung  der  nöthigen  Vorsichtsmaass- 
regeln  vollkommen  zuverlässige  Werthe.  Sched. 


A.  Gabbasso.   Come  si  faccia  la  scarica  di  un  condensatore,  quando 
ad  essa  si  offrono  due  vie:  e  come  si  rappresenti  meccanicamente. 
Cim.  (4)  6,  15—24,  1897  t. 
Der  Verf.  behandelt  die  Frage  theoretisch   für  den  Fall,  dass 
man  annimmt,  dass   der  Verlauf  des  aus  der  Ladung  resultirenden 
Stromes  mit  solcher  Geschwindigkeit  variirt,   dass  die   magnetische 
Energie  stets  der  Bedingung  des  Minimums  genügt.    Er  beschreibt 
ferner  ein  Mittel,  um  eine  mechanische  Darstellung  des  Phänomens 
zu  erhalten.     In  Bezug  auf  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  Sched. 

J.  Tbowbbidqb.     Electrical   discharge   in   air.     PhiL  Mag.  44,  285 

—289,  1887  f.     Sm.  Journ.  (4)  4,  190—193,  1897  t. 

Durch  Photographie  unterwirft  der  Verfasser  den  Voltabogen 
einer  näheren  Betrachtung.  Der  Mechanismus  desselben  ist  nach 
seinen  Untersuchungen  der  folgende:  Eine  disruptive  Entladung 
begleitet   die    Flammenentladung    und    dient    gewissermaassen    als 
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recher.  Eine  veränderliche  Potentialdifferenz  ist  nöthig,  um 
lisruptive  Entladung  zu  ermöglichen,  und  diese  veränderliche 
ialdifferenz  tritt  hervor  in  der  scheinbaren  Aenderung  des 
Standes. 

vischen  allen  Formen  der  elektrischen  Entladungen  in  Luft 
.  eine  gewisse  Verwandtschaft;  so  haben  wir  auch  beim 
ogen  eine  disruptive  mit  einer  Flammenentladung  combinirt. 
gemeinen  ist  der  disruptive  Funken  oscillatorisch  auch  in  dem 
wenn  der  Voltabogen  durch  eine  Dynamomaschine  erzeugt 
Dasselbe  können  wir  auch  erkennen,  wenn  wir  unsere  ünter- 
gen  auf  solche  Entladungen  ausdehnen,  welche  bis  zu 
*m  Grade  von  der  Flammenentladung  frei  sind,  wie  z.  B.  die 
iven  Funken  der  elektrostatischen  Maschinen,  der  Tbsla-  und 
ON  -  Transformatoren  und  der  PLANTti^schen  rheostatischen 
ne.  Scheel. 

LABi.  Sulla  proprietk  scaricatrice  prodotta  nei  gas  dall'  ura- 
te.      Rend.  Nap.  7,  4  S.,  1897  t. 

em  Uranit,  einem  Mineral  von  wechselnder  Zusammensetzung 
iden  Bestandtheile  UO3  und  UO2,  kommen  nach  den  Unter- 
gen des  Verf.  folgende  Eigenschaften  zu: 
.  Das  Uranit  ertheilt,  sei  es  durch  Contact,  sei  es  durch  eine 
besondere  Ait  der  Strahlung,  der  Luft  und  dem  Leucht- 
gase  die  Fähigkeit,  einen   elektrisirten  Conductor   zu   ent- 
laden. 
.  Diese  Eigenschaft   bleibt   den  beiden  Gasarten  noch  einige 

Zeit  nach  der  Wirksamkeit  des  Uranits  erhalten. 
.  Die  durch  Uranit  wirksam  gemachte  Luft  verliert  beim 
Passiren  eines  positiv  oder  negativ  geladenen  Drahtes  die 
Fähigkeit,  im  Elektroskop  nachher  die  gleichnamige  Ladung 
zu  zerstreuen,  vermag  indessen  noch  die  entgegengesetzte 
Elektricität  zu  entladen.  Scheel. 


^OBTHBUP  et  G.  W.  PiBBCB,  Mcsures  des  resistances  ä  l'etin- 
j  de  differentes  huiles.  Electr.  World  6.  Nov.  1897.  [L'^clair, 
r.  (5)  14,  26—28,  1898  t. 

Steinmetz.   Restistances  des  huiles  ä  l'etincelle.    Electr.  World 
^ov.  1897.     [L'^clair.  Electr.  (5)  14,  28—29,  1898  t. 
ie  Versuche  des  an  erster  Stelle  genannten  Verfassers  haben 
,    dass    einige    von    ihm    untersuchte    Oelsorten    gegen    das 
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Durchschlagen  von  Funken  einen  Widerstand  besitzen,  der  abnimmt, 
wenn  man  die  Gele  einer  Potentialdifferenz  von  geringer  Wechsel- 
zahl aussetzt;  der  Widerstand  kann  dabei  selbst  kleiner  werden,  alg 
derjenige  der  Luft  Indessen  ist  die  Isolirung  mittels  Oeles  doch 
derjenigen  durch  Lufl  vorzuziehen,  weil  das  Oel  die  Bildung  leiten- 
der Oberflächen  verhindert.  Für  hohe  Wechselzahl  dagegen  ist  der 
Widerstand  grösser  und  wächst  viel  schneller  mit  der  Entfemung 
in  Oel  als  in  Luft« 

Der  Verf.  der  zweiten  Notiz  hebt  hervor,  dass  er  früher  Ver- 
suche über  den  Funkenwiderstand  bei  alternirenden  Strömen  gemacht 
hat,  und  dass  er  für  Luft  die  Relation  d  =  54  F  +  1,2  7*  fand. 
Für  Paraffin  und  Oele  sind  diese  Relationen  linear:  Paraf&nirtes 
Papier  cJ'  =  3  F,  flüssiges  Paraffin  dl  =  12,4  F,  Leinöl  d'  =  12,5  7, 
Ijcuchtöl  d'  =  60  F.  Das  Verhältniss  von  djä!  wächst  demnach  mit 
der  Entfernung  und  mit  der  Spannung.  Der  Autot  bemerkt,  dass 
er  niemals  gehört  habe,  dass  sich  dies  Verhältniss  vermindere  bei 
Anwendung  schwerer  Oelsorten  und  Strömen  häufiger  Wechselzahl. 
Auch  seine  eigenen  Erfahrungen  sprächen  dagegen.  —  Schwere 
Oele  enthalten  indessen  oft  Feuchtigkeit,  welche  Säuren  erzeugen 
lind  somit  gegentheilige  Beobachtungen  hervorrufen  kann.    Scfteel. 


J.  Tbowbbidob.     The  oscillatory  discharge  of  a  large  accumulator. 

Phü.  Mag.  44,  259—262,  1897  f.     SüL  Joum.  (4)  4,  194—196,  1897  t. 

Der  Verf.  hat  unter  Anwendung  zweier  Funkenstrecken  mittels 
des  rotirenden  Spiegels  die  Entladung  einer  Accumnlatorenbatterie 
von  2500  Zellen  photographirt.  Die  erhaltenen  Bilder  liessen  er 
kenneu,  dass  sich  hierbei  disruptive  und  continuirliche  EntladnngeD 
über  einander  lagern,  und  dass  die  letzteren  entschieden  einen  oscil- 
latorischen  Charakter  haben,  und  zwar  folgten  der  primären  Ent- 
ladung noch  fünf  bis  sechs  wohl  definirte  Schwingungen. 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  jede  Zelle  der  Batterie  angesehen 
werden  kann  als  ein  schlecht  isolirter  Condensator,  giebt  dann  der 
Verf.  eine  theoretische  Darstellung  dieses  Vorganges. 

Eine  Untersuchung  der  Photographien  der  Oscillationen  laast 
bei  2500  Zellen  eine  scheinbare  Polarisatiouscapacität  von  1000  elektro- 
statischen Einheiten  erkennen ;  5000  Zellen  gaben  eine  Capacität  von 
etwa  500  Einheiten.  Da  die  Entladung  eines  Accumulators  mit 
vielen  Zellen  im  Allgemeinen  oscillatorisch  ist,  bo  neigt  der  Verf. 
zu  der  Ansicht,  dass  die  Entladung  von  irgend  einer  Primärbatterie 
gleichfalls  oscillatorisch  ist  in  allen  den  Fällen,  in  welchen  wir  es 
mit  Capacität  und  Selbstinduction  zu  thun  haben.  ScÄerf. 
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AJELBUSG.     Ueber  die  Verzögerung   bei   der   FunkenenÜadung. 

L  Sitzber.  1897,  128— 136  f.     Wied.  Ann.  62,  385—395,  1897  t. 

St  die  PotentialdiffereDz  zwischen  zwei  in  einem  Gase  befind- 

Elektroden  auf  den  zur  Entladung  hinreichenden  Werth  ge- 
^  so  vergeht,  bis  die  Entladung  wirklich  eintritt,  eine  gewisse 
welche  der  Verf.  die  Verzögerung  nennt  und  welche  mit  den 
chsbedingungen  sehr  veränderlich  ist.  Die  Verzögerung  zählt 
der  nach  Secunden  bezw.  Minuten  oder  niu-  nach  Bruchtheilen 
Secunde,  im  letzteren  Falle  —  und  solche  Versuche  hat  der 
kürzlich  veröffentlicht  —  kann  sie  bestimmt  werden,  indem 
die  fragliche  Potentialdifferenz  während  eines  kleinen  Bruch- 
i  einer  Secunde  anlegt  und  feststellt,  ob  in  dieser  Zeit  die 
inng  erfolgt  oder  nicht. 

)ie  vorliegende  Mittheilung  enthält  weitere,  die  Vei-zögerung 
fende  Versuche.  Zu  denselben  diente  der  schon  früher  be- 
!  Apparat,  nur  wurde,  um  eine  vielleicht  durch  Fäserchen 
iitig  herbeigeführte  Entladung  zu  vermeiden  und  eine  erhöhte 
iität  zu  erreichen,  zwischen  die  Condensatorplatten  eine  3,7  mm 

gut  isolirende  Ebonitplatte  gebracht 
)ie  Versuche  wurden  in  mannichfacher  Weise  variirt.  Als 
roden  dienten  blank  polirte  Eisenkugeln  von  2,6  cm  Durch- 
T,  bei  den  späteren,  im  dunklen  Räume  ausgeführten  Experi- 
in  eine  mit  Platinblech  überzogene  Messingkugel  von  19  mm 
imesser.  Dabei  wurden  gegen  die  einander  zugekehrten  Elek- 
afiächen  feuchte  und  trockene  oder  auch  mit  Dämpfen  von 
iT  und  Benzol  gesättigte  Luflströme  geblasen,  auch  wurden, 
ber  die  Rolle  des  auf  den  Elektrodenflächen  etwa  condensirten 
ers  Klarheit  zu  erlangen,  die  Elektroden  selbst  erwärmt. 
[Jm  einen  etwaigen  Einfluss  der  Belichtung  auf  die  Experimente 
schliessen,  andererseits  aber  auch,  um  die  elektrische  Einwirkung 
Bn  Versuchsranm  umgebenden  Glasplatten  zu  vermeiden,  wieder- 

der  Verf.  seine  Beobachtungen  in  einem  völlig  lichtdichten, 
metallischen  Wänden  begi*enzten  Räume.  In  demselben  war 
^latinkugel  an  einen  dicken  Messingdraht  angeschraubt,  und 
'  isolirt  durch  eine  Messingplatte  hindurchgefiihrt  Letztere 
uf  den  Rand  eines  kugelförmig  gekrümmten,  innen  vernickelten 
»es  aus  Messing  von  65  mm  Durchmesser  aufgeschliffen  und 
3  mittels  Fett  luftdicht  aufgesetzt.  Ein  seitliches  Ansatzrohr 
rei*ässes  enthielt  Phosphorpentoxyd ;  mittels  eines  durch  einen 
Ihahn  verschliessbaren  Messingrohres  konnte  das  Gefäss  mit 
juftpumpe  verbunden  werden.    Die  Platinkugel  wurde  geladen. 
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das  Gefäss  zur  Erde  abgeleitet.  Der  kürzeste  (verticale)  Abstand 
der  beiden  leitenden  Flächen  betrug  15  mm. 

Mit  einem  solchen  Apparate  wiederholte  der  Verfasser  seine 
früheren  Versuche  unter  einem  Drucke  von  34  mm  Quecksilber. 
Die  Versuche  verliefen  vielleicht  etwas  regelmässiger,  gaben  indes« 
der  Hauptsache  nach  keine  von  den  früheren  abweichenden 
Resultate. 

Nunmehr  wendet  sich  der  Verf.  zum  Studium  dessen,  was  in 
der  Verspätungsperiode  vor  sich  geht,  und  zwar  benutzt  er  hierzu 
die  Wirkung  des  Magnetfeldes  auf  die  Funkenentladnng.  Unter 
dem  Einflüsse  eines  solchen  werden  einmal  die  Strombahnen  ab- 
gelenkt, andererseits  ändert  sich  dabei  die  Potentialdifferenz  der 
Elektroden,  und  zwar  steigt  oder  sinkt  sie  je  nach  der  Orientimng 
des  Magnetfeldes  gegen  die  Strombahn.  Der  Umstand,  dass  die 
zweite  wie  die  erste  Wirkung  von  der  Orientirung  des  Magnet- 
feldes gegen  die  Strombahn  abhängt,  zeigt,  dass  die  zweite  Wirkung 
eine  Folge  der  ersten  ist,  also  auf  die  ponderomotorische  Wirkung 
des  Magnetfeldes  auf  den  gasförmigen  Stromträger  zurückzufahren 
ist.  Je  nachdem  nun  der  Strom  durch  das  Magnetfeld  gehemmt 
oder  befördert  wird,  findet  man  die  Verzögerung  bei  der  Funken- 
entladung  vergrössert  oder  verkleinert.  Daraus  schliesst  der  Verf., 
dass  in  der  Verzögerungsperiode  ein  elektrischer  Strom  stattfindet, 
wenn  auch  ein  so  schwacher,  dass  er  bis  jetzt  auf  andere  Art  nicht 
nachzuweisen  war.  Derartige  Versuche  wurden  bei  verschiedenen 
Drucken  zwischen  0,024  und  0,082  mm,  sowie  auch  unter  Bestrah- 
lung der  geladenen  Kathode  mit  Bogenlicht  ausgeführt;  auch  im 
letzteren  Falle  ergab  sich  ein  dem  beschriebenen  ähnliches  Re- 
sultat. 

Alle  Versuche  zusammengenommen,  kommt  der  Verfasser  zu 
folgendem  Schlüsse:  Bei  der  Funkenentladung  durch  die  Luft  ver- 
wandelt sich  die  Lufl  aus  einem  sehr  guten  Isolator  in  einen  ver- 
hältnissmässig  guten  Leiter,  und  zwar  bildet  sich  zunächst,  in  der 
Verzögerungsperiode,  unter  der  Einwirkung  der  elektrischen  Kraft 
ein  sehr  schwacher,  lichtloser,  elektrischer  Strom  von  wachsender 
Stärke,  welcher  schliesslich  nach  Ablauf  der  Verzögerungsperiode 
in  die  eigentliche  leuchtende  Funkenentladung  übergeht  Die  Ver- 
zögerungsperiode kann  je  nach  dem  Zustande  der  Elektroden,  je 
nachdem  sie  feucht  oder  trocken  sind,  je  nachdem  sie  bestrahlt 
werden  oder  nicht,  kürzere  oder  längere  Zeit  in  Anspruch  nehmen. 

Für  kleinere  Drucke  scheint  diese  Anschauung  durch  die  Ver- 
suche  über   die   Wirkung   des   Magnetfeldes    auf  die   Verzögerung 
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%en  zu  sein.   Für  höhere  Dnioke  versagte  diese  Beweismethode, 
sr  die  Wirkung  des  Magnetfeldes  zu  schwach  wurde. 

Scheel. 


AUFMANN.    Ueber  die  im  Entladungsfunken  eines  Condensators 
iwickelte  Wärme.     Wied.  Ann.  60,  653—661,  1897t. 

)er  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  ist,  die  im  Entladungs- 
D  entwickelte  Wärme  in  absolutem  Maasse  zu  bestimmen  und 
1er  Gesaramtenergie  der  Entladung  zu  vergleichen.  Da  das 
lorimeter  für  solchen  Zweck  nicht  verwendbar  war  —  die 
enwärme  macht  nur  einen  kleinen  Bmchtheil  der  Gesammt- 
ie  aus  — ,  auch  das  Dampfcalorimeter  nur  in  den  günstigsten 
1  ausreichen  konnte,  so  bediente  sich  der  Verf.  zur  Messung  der 
lemenge  des  Luftthermometers,  und  zwar  eines  solchen,  dessen 
l  möglichst  gross  gewählt  war.  Er  benutzte  indessen  zur 
mg  nicht  die  Druckvermehrung,  sondern  die  Volumen vermeh- 
weil  im  letzteren  Falle  die  Zeit,  welche  ein  dünner  Draht  zur 
be  seiner  Wärme  an  die  Luft  gebraucht,  gegenüber  der  Dauer 
ewegung  des  Abschlusstropfens  verschwindet,  und  deshalb  die 
Erwärmung  eines  Drahtes  hervorgerufenen  Ausschläge  mit 
lurch  Funkenwärme  entstehenden  direct  vergleichbar  sind. 
Die  Resultate  der  Untersuchung  sind  tabellarisch  und  graphisch 
stellt.  Aus  denselben  mag  hervorgehoben  werden,  dass,  wenn 
)  Flaschenzahl,  W  den  Gesammt widerstand  in  Ohm,  q  die  be- 
tete Wärme  und  Q  die  Gesammtenergie  der  Batterie,  die 
1  letzteren  in  g-Galorien,  bedeuten,  dass  dann 


bei  Aenderung  von 


r  iV=  8 


W  q 

Q  =   1,35    von  0,35  bis  6,25  von  0,150  bis  0,028 

N  =  4         Q  =   0,672    „  0,42  „  4,72  „  0,082  „  0,020 

N=  2         Q  =   0,336    „  0,50  „  6,40  „  0,045  „  0,014 


n  Bezug  auf  die  Abhängigkeit  vom  Entladungspotential  F© 
der  Verf.,  dass  die  Funkenwärme  bei  steigendem  Entladungs- 
Lial  schneller  wächst,  als  die  Gesammtwärme.  Für  nicht  zu 
Entladungspotentiale  ist  annähernd  q/V^^  =  const.^  während 
e  Gesammtwärme  gilt  q/Vo^  =  const. 

)ie  vorstehenden  Resultate  gelten  für  Zinkkugeln;  bei  An- 
ing  von  Messingkugeln  sind  die  Resultate  im  Allgemeinen 
t>en,  nur  sind  die  Ausschläge  des  Luftthermometers  unter  sonst 
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gleichen  Umständen  kleiner,  nnd  zwar  betiilgt  das  Yerhältniss  der 
entwickelten  Wärmemengen: 

q  (Messing)  __ 
«(Zink)  =^'^^- 
An  seine  experimentellen  Untersuchungen  knüpft  der  Verfasser 
einige  theoretische  Erörterungen.  Aus  denselben  ergiebt  sich,  dass 
es  nicht  möglich  ist,  zur  Erklärung  der  beobachteten  ErscheinoDgen 
der  Funkenstrecke  die  Eigenschaften  eines  metallischen  Widerstandes 
beizulegen.  Viel  wahrscheinlicher  dürfte  die  Annahme  sein,  das« 
bei  der  Funkenentladung  ausser  einem  von  den  Versuchsbedingongen 
abhängigen  Widerstände,  ähnlich  wie  bei  allen  anderen  Gasentladangen, 
ein  annähernd  constantes  Potentialgefalle  an  den  Enden  der  Fonken- 
strecke  vorhanden  ist;  doch  ist  dem  Verfasser  eine  mathematische 
Formulirung  der  aus  dieser  Annahme  zu  ziehenden  Folgerangen 
nicht  gelungen.  Sched, 

E.  Villabi.     Snl  potere   refrigerante   svolto   nei   gas  delle  scintille 

elettriche.     Band,  di  Napöli  (3  a)  3,  52—63,  1897  t. 
De  Taction  de   l'effluve  ^lectrique   sur  le  gaz.     C.  B.  124,  558 

—560,  1897. 

In  einer  mit  der  Luftpumpe  verbundenen  Glasglocke  befindet 
sich  in  horizontaler  Lage  eine  Platinspirale  und  über  ihr  parallel 
angeordnet  ein  Funkengeber  für  vier  Funken.  Bringt  man  nnn 
mittels  des  elektrischen  Stromes  die  Spirale  auf  dunkle  Bothglath 
und  lässt  man  über  ihr  eine  schnelle  Folge  von  Funken  eines 
grossen  Inductoriums  überschlagen,  so  sieht  man  die  Spirale  «eh 
merklich  abkühlen.  Da  durch  die  Abkühlung  die  Leitungsfähigkeit 
der  Spirale  wächst,  so  kann  man  dieselbe  an  einem  in  den  Strom- 
kreis derselben  eingeschalteten  Amp^remeter  verfolgen. 

Die  Resultate  seiner  Untersuchungen  fasst  der  Autor  wie  folgt 
zusammen : 

1.  Wird  das  Gas  (Luft,  Saueratoff,  Stickstoff  imd  Wasserstoff) 
von  elektrischen  Funken  durchschlagen,  so  kühlt  sieb  die 
Spirale  ab,  in  einigen  Fällen  so  weit,  dass  der  Widerstand 
sich  um  Vio  seines  Wei-thes  ändert. 

2.  Bei  gleicher  Intensität  des  Stromes  und  gleicher  Farbe  der 
Spirale  ist  der  Abkühlungseffect  von  der  Art  des  Gases 
(Sauerstoff,  Stickstoff  und  Luft)  nicht  wesentlich  abhängig. 

3.  Der  Abkühlungseffect  ist  für  das  vom  Funken  durchschlagene 
Wasserstoffgas,  wenn  die  Spirale  nicht  ganz  glühend  ist, 
sonst  aber  von  dem  gleichen  Strome  wie  im  vorigen  Falle 
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durchflössen  wird,  weit  geringer  als  bei  den  anderen  auf- 
geführten Gasen. 
L  Die  Wirkung  des  vom  Funken  durchschlagenen  Gases  wächst 

mit  der  Energie  des  Funkens. 
>.  Die  abkühlende  Wirkung  des  vom  Funken  durchschlagenen 
Gases  wächst  im  Anfange  mit  der  Temperatur  der  Spirale 
und  nimmt  nach  Erreichung  einer  gewissen  Grenze  ab.   Es 
existirt  demnach  gewissermaassen  eine  kritische  Temperatur 
der  Spirale,  welcher  das  Maximum  der  Wirkung  des  funken- 
durchschlagenen Gases  entspricht 
ie  abkühlende  Wirkung  des  Gases  ändert  sich  mit  der  Dichte 
len.      Für   Luft   verringerte    sich    die   Wirkung   im   Anfange 
n,   wenn  der  Druck   von  752  auf  252mm  abnahm;  von   da 
die  Wirkung  sehr  schnell,   so  dass  sie  bei  12mm  im  Mini- 
mr  Vio  von  derjenigen  bei  gewöhnlichem  Drucke  betrug, 
är  andere  Gase  ist  das  Verhalten  ähnlich.  Scheel. 


IjAXSU.     Physikalische  Kleinigkeiten.    IL     24  S.  S.-A.   Dorpat  (?) 

er  Verf.  giebt  zunächst  eine  Beschreibung  der  verschiedenen 
Q  der  elektrischen  Entladung  und  fügt  den  vielen  Beobach- 
anderer  Forscher  einige  neue  Versuche  hinzu.  Die  Dar- 
y  erlaubt  indessen  keinen  kurzen  Auszug. 
Q  zweiten  Theile  seiner  Abhandlung  berichtet  der  Verfasser 
1  über  eine  rotirende  Entladungsform.  Zu  ihrer  Erzeugung 
b  er  das  sogenannte  elektrische  Ei.  Nimmt  man  die  Ent- 
^  der  Kugeln,  in  welchen  die  in  das  elektrische  Ei  fuhrenden 
itäbe  endigen,  zu  etwa  20  cm,  so  treten  erst  bei  einer  gewissen 
mung  der  Luft  im  Entladungsgefässe  vereinzelte  Funken  auf, 
h  zuerst  in  grösseren,  dann  bei  fortschreitender  Luftverdün- 
in  immer  kürzer  dauernden  Intervallen  folgen.  Schliesslich 
sich  zwischen  den  Elektroden  ein  continuirlicher  Lichtbogen, 
n  der  Anode  bis  an  die  Kathode  reicht  Er  hat  die  charak- 
che  röthlichviolette  Färbung,  die  dem  Anodenlichte  auch  im 
n  Vacuum  eigenthümlich  ist,  und  besteht  aus  drei  Theilen, 
lelleren,  etwa  0,2  mm  breiten  Mitte,  einem  schwächeren  brei- 
§aume  und  einem  ganz  schwachen,  nach  aussen  gelegenen 
^himmer.  Die  helle  Mitte  scheint  aus  ganz  kleinen  glühenden 
)artikelchen  zu  bestehen.  Die  Ansatzstelle  dieses  mittleren 
idens  an  der  Anode  ist  eine  halbkugelige,  blendend  helle 
lasse,   die    ihren  Ort    ändert  und    sich    nach    der  Kathode  zu 

«hr.  d.  PhTB.  LUL    2.  Abth.  3X 
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stark  zuspitzt.  —  Der  ganze  Anodenlichtstreifen  führt  nun,  während* 
seine  Ansatzstellen  hin-  und  hergleiten,  eine  Rotation  aus,  die  bei 
den  gewählten  Versuchsbedingungen  eine  ziemlich  constante  Zeit- 
dauer, zwischen  5,8  und  6,0  See,  betrug  und  bald  nach  rechts  und 
bald  nach  links  herum  erfolgte. 

Die  Rotation  scheint  dem  Verfasser  mit  einer  elektrostatischen 
Einwirkung  der  Gefässwandung  auf  den  sehr  beweglichen  Licht- 
faden in  Beziehung  zu  stehen,  wenigstens  ist  es  ihm,  nach  einer 
Abänderung  des  Versuches,  die  die  Einwirkung  des  Gefässes  mög- 
lichst ausschloss,  nicht  gelungen,  die  rotirende  Entladungsform  zn 
erhalten. Sched. 

Iiitteratur. 

P.  Cantoni.     Sulla  carica  elettrica  dei  coibenti  armati.    Bend.  Ist 
Lomb.  (2),  30,  674— -686,  1897.  B.  B. 


29.   Galyanische  Ketten. 

Fbakz  Petbrs.  Angewandte  Elektrochemie.  Erster  Band.  Die 
Primär-  und  Secundärelemente.  Wien,  Fest  u.  Leipzig,  A.  Hartleben's 
Verlag,  1897. 

Das  Buch,  welches  den  47.  Band  der  bekannten  elektrotech- 
nischen Bibliothek  bildet,  giebt  eine  sehr  vollständige  Beschreibnog 
der  sämmtlichen  bisher  construirten  Primär-  und  Secundärelemente. 
Unter  den  ersteren  sind  sowohl  die  zur  Erzeugung  eines  elektrischen 
Stromes  benutzten  Combinationen  (ohne  und  mit  Depolarisator),  als 
auch  die  Normalelemente,  Gasbatterien,  Therraosäulen  und  die- 
jenigen Elemente  angegeben,  bei  denen  die  Elektricität  unmittelbar 
aus  Kohle  erzeugt  wird.  Theoretische  Beobachtungen  enthält  das 
Buch  nicht.  ^  Bgr, 

H.  L.  Callbndab  and   H.  T.  Babkbs.     On  the   Variation  of  the 
electromotive  force   of  different  forms   of  the  Clabk    Standard 
cell  with   temperatnre   and  with  strength  of  Solution.     Proc  Boy. 
Sog,  62,  117—152,  1897  t. 
Die   Untersuchung    hatte    den   Zweck,    die   Temperatorco€fB- 
cienten  verschiedener  Formen   des  Clabk -Elementes  genau  zu  er- 
mitteln; femer  Elemente   zu  construiren,  die   der  Temperatur  gut 
folgen;   und  endlich  die  Grenzen  zu  untersuchen,   bis  zu  denen  die 
Genauigkeit   der   Clabk  -  Elemente    bei   constanter  sowohl    als  bei 
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Inder  Temperatur  getriebeD    werden   kann.     Die   Verff.   be-  { 

dabei  zunächst  transportable  Elemente   von    dem  Board  of  1 

Fypus,  und  constatirten,  dass  die  elektromotorische  Kraft  der- 
bei  gleicher  Temperatur  oft  Abweichungen  bis  zu  3  Millivolt 
Dabhabt- Elemente  diflferirten  nur  um  0,5  Millivolt).  Auch 
nperaturcoefficienten  ergaben  schwankende  Werthe  (zwischen 
)  und  0,00069  zwischen  10®  und  20<^),  und  es  zeigte  sich, 
lese  Verschiedenheit  nicht  von  der  Menge  der  Zinksulfat- 
e  in  dem  Elemente,  sondern  von  der  Entfernung  des  Zink- 
ten den  Krystallen  abhängt,  also  offenbar  durch  die  zu  geringe 
)nsge8chwindigkeit  hervorgebracht  war.  Wurden  dagegen 
ard  of  Trade  -  Elemente  etwa  einen  Tag  lang  bei  der  con- 
Temperatur  von  15<*  gehalten,  so  differirte  ihre  elektromotori- 
raft  nur  um  0,1  bis  0,2  Millivolt.  Auf  Grund  der  Versuche, 
mit  CLABK-Elementen  nach  dem  Board  of  Trade-Typus  mit 
Lösung  über  den  Temperaturcoöfficienten  angestellt  wurden, 
m  die  Verff.  zu  dem  Schlüsse,  dass  diese  Elemente  einen 
nten  Temperaturcoefßcienten  überhaupt  nicht  besitzen.  Die 
ierung  der  elektromotorischen  Kraft  hängt  vielmehr  von  der 
chichte  des  Elementes,  von  dem  Grade  der  Temperatur- 
ag,  von  der  Menge  der  Lösung,  sowie  von  der  relativen 
und  Lage  des  Zinkstabes  ab.  Bei  15®  kann  der  Temperatur- 
Bnt  jeden  zwischen  0,00040  und  0,00078  liegenden  Werth 
1.  Wenn,  wie  es  meist  geschieht,  der  letztere  Werth  als  der 
i  angenommen  wird,  so  können  nicht  unerhebliche  Fehler 
\t  werden,  auch  wenn  die  Temperaturschwankung  nur  3®  bis  4^ 
g  beträgt  Nur  wenn  die  Diffusion  eine  hinreichend  lange 
nduroh  stattfinden  konnte  und  genügend  Zinksulfatkrystalle 
ien  sind,  kann  der  höhere  Werth  des  Temperaturcoefßcienten 
richtigere  angenommen  werden.  Da  nach  der  Ansicht  der 
die  von  der  Reichsanstalt  gewählte  fi^-Form  der  Elemente 
i  Gebrauch  weniger  zweckmässig  ist,  als  die  vom  Board  of 
vorgeschriebene  Reagensglasform,  so  haben  die  Verff.  den 
rwähnten  Uebelstand,  der  in  der  Langsamkeit  der  Diffnsion 
Grund  hat,  dadurch  zu  vermeiden  gesucht,  dass  sie  den 
oberhalb  der  Paste  aus  Mercurosulfat  anstatt  mit  einer  ge- 
n  Lösung  von  Zinksulfat  mit  feuchten  Krystallen  dieses 
anfüllen,  so  dass  kein  Theil  der  Lösung  ungesättigt  bleiben 
>er8ättigt  werden  kann.  Sie  bezeichnen  diese  Elemente  als 
of  Trade-Krystallelemente.  Dieselben  zeigen  keine  Verzöge- 
er  Einstellung    in  Folge   der  Diffusion.     Wegen   der  Her- 

31* 
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Stellung  der  Elemente  ist  die  Abhandlung  zu  vergleichen.  Die 
Verff.  erwähnen  dabei,  dass,  wenn  eine  mit  Zinkoxyd  neutral  ge- 
machte Lösung  von  Zinksulfat  mit  Mercurosulfat  zusammen  aaf 
35®  bis  40®  erwärmt  wird,  das  feste  Salz  sein  Aussehen  etwas  ver- 
ändert Wird  das  Filtrat  alsdann  auf  0®  abgekühlt,  so  zeigt  sich 
in  demselben  eine  leichte  Trübung,  so  dass  wahrscheinlich  das 
Mercurosulfat  eine  geringe  Zersetzung  erfahren  hat  Deshalb  sollte 
man  auch  CliABK-Elemente  höchstens  bis  30®  erhitzen,  welche  Tempe- 
ratur die  erwähnte  Erscheinung  nicht  hervorruft.  Die  elektro- 
motorische Kraft  zeigte  bei  den  einzelnen  Krystallelementen  bei 
gleicher  Temperatur  Differenzen  von  nur  0,1  Millivolt;  frisch  her- 
gestellte Elemente  können  durch  halbstündigen  Kurzschluss  den 
normalen  Werth  der  elektromotorischen  Kraft  erhalten.  Längerer 
Kurzschluss  beeinflusst  die  Kry Stallelemente  weit  weniger,  als  die 
gewöhnlichen  Board  of  Trade-Elemente. 

Durch  eine  besondere  Reihe  von  Versuchen  wurde  festgestellt, 
dass  die  Elemente  bei  den  Temperaturen  0®  bis  30®  in  Intervallen 
von  je  5®  sehr  schnell  die  betreffende  elektromotorische  Kraft  an- 
nahmen, so  dass  also  von  einer  Diffusionsverzögemng  praktisch 
nicht  die  Rede  sein  kann.  Wurden  die  Elemente  alsdann  wieder 
der  Temperatur  von  15®  ausgesetzt,  so  differirte  die  elektromoto- 
rische Kraft  nach  24  Stunden  nur  um  0,01  Millivolt  von  dem 
Anfangswerthe  und  stimmte  nach  drei  Tagen  wieder  völlig  mit 
diesem  überein.  Bei  Krystallelementen,  welche  aus  Reagensglasem 
von  2  cm  Durchmesser  hergestellt  waren,  konnte  sogar  nachgewiesen 
werden,  dass  sie  beim  Abkühlen  von  30®  auf  15®  schon  nach  nicht 
ganz  10  Minuten  den  Anfangswerth  der  elektromotorischen  Kraft 
bis  auf  0,1  Millivolt  wieder  erlangt  hatten.  Bei  kleinerem  Durch- 
messer des  Glases  geschieht  die  Erholung  noch  schneller.  Werden 
die  Elemente  von  einer  niederen  Temperatur  auf  die  Temperatur 
von  15®  gebracht,  so  erfolgt  die  Erholung  langsamer.  Werden  die 
Elemente  plötzlich  auf  40,6®  erwärmt,  so  ist  die  nach  10  Minuten 
beobachtete  elektromotorische  Kraft  um  1  Millivolt  höher,  als  der 
Endwerth;  derselbe  ist  um  35,81  Millivolt  niedriger,  als  der  Werth 
der  elektromotorischen  Kraft  bei  15®.  Die  Aenderung  der  elektro- 
motorischen Kraft  mit  der  Temperatur  kann  nicht  durch  eine  gerade 
Linie  ausgedrückt  werden,  sondern  lässt  sich  zwischen  0®  und  40^ 
durch  eine  parabolische  Curve  darstellen,  deren  Gleichung  ist: 

Et  =  En  —  0,001  200  {t  —  15)  —  0,0000062  (t  —  15)». 
Zwischen  0®  und   28®  kann   das   quadratische  Glied   vernachlässigt 
werden.     Diese  Formel   stimmt  mit  derjenigen  von    Kahle  (diese 
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49  [2],  575,  1893)  zwischen  25»  bis  30»  sehr  gut  überein, 
aber  bei  15o  einen  etwas  kleineren  Werth  für  den  Tempe- 
loefficienten ;  unterhalb  10<>  ist  weniger  gute  Uebereinstimmung. 
demente,  welche  durch  Marineleim  verschlossen  sind,  zeigen, 
sie  wiederholt  starken  Temperaturschwankungen  ausgesetzt 
Neigung  zum  Kriechen,  wodurch  der  Normalwerth  ihrer 
omotorischen  Kraft  beträchtliche  Aenderungen  erfahren  kann. 
Vevff.  haben  deshalb  luftdicht  verschlossene  Elemente  her- 
It :  entweder  von  der  Ä  -  Form  (in  die  beiden  Schenkel  sind 
idrähte  eingeschmolzen,  man  bringt  in  den  einen  Zinkamalgam, 
a  anderen  Quecksilber  und  Mercurosulfatpaste,  füllt  genügend 
cdfatkrystalle  .  auf  und  schmilzt  den  mittleren  Schenkel  ab) ; 
7on  der  W-Form  (die  abwärts  gerichteten  Schenkel  der  vorigen 
sind  nach  oben  gebogen) ;  oder  von  der  fi^-Form.  Die  letzteren 
en  einen  Zinkstab  an  Stelle  des  Zinkamalgams,  weil  die  Ele- 
1  beim  Erhitzen,  wie  beim  Abkühlen  Neigung  zeigen,  an  der 
ttsstelle  des  Platindrahtes  zu  zerbrechen.  Der  Zinkstab  wird 
e  Glasröhre  gegossen  und  in  das  flüssige  Metall  wird  der  zuvor 
le  Glascapillare  eingeschlossene  Platindraht  gesteckt  Auch 
nfache  Reagensglasform  kann  in  ähnlicher  Weise  verschlossen 
in.  Ersetzt  man  in  ihr  das  Quecksilber  durch  amalgamirtes 
,  so  erhält  man  ein  transportables  Element  Die  Herstellungs- 
des  letzteren  wird  genau  beschrieben;  indess  muss  wegen  der 
izüglichen  näheren  Angaben  auf  die  Abhandlung  verwiesen 
n.  Das  Verhalten  der  hermetisch  verschlossenen  Zellen  ist 
nigen  der  übrigen  ganz  gleich;  in  einem  Falle  diflferirte  die 
omotorische  Kraft  des  transportablen  Elementes  bei  0^  und  30® 
,1  Millivolt  mehr  von  derjenigen  bei  15<>,  als  diejenige  der 
m  Elemente;  indess  scheint  dieses  Verhalten  exceptionell 
n. 

lur  Erzielung  genauer  Versuchsergebnisse  ist  genaue  Einhaltung 
imter  Temperaturen  das  erste  Erfordemiss.  Die  Elemente 
I  deshalb  eine  längliche  Form  besitzen  und  hinlänglich  tief  in 
»ständig  umgerührte  Temperaturbad  eintauchen,  dessen  Tempe- 
bis  auf  0,01 0  constant  erhalten  und  mithin  ebenso  genau  be- 
it  werden  muss. 

demente,  welche  keine  Zinksulfatkrystalle  enthalten,  sondern, 
las  Clabk  -  Element ,  eine  bei  0°  gesättigte  Zinkvitriollösung, 
ren  in  ihrer  elektromotorischen  Kraft  in  der  Regel  nicht 
als  um  0,2  bis  0,3  Millivolt;  indess  sind  diese  Elemente 
er  leicht  reproducirbar  und  auch  weniger  beständig.    Gleiches 
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gilt  für  Elemente,  welche  oberhalb  0^  gesattigte  Zinksulfatlösungen 
enthalten. 

Die  Verff.  haben  fei*ner  das  specifische  Gewicht  verschieden 
concentrirter  Zinksulfatlösungen  ermittelt.  Sie  finden  dabei,  dass 
bis  zu  der  Dichte  1,150  die  Lösung  des  Zinksulfats  ohne  Yolomen- 
änderung  erfolgt;  oberhalb  dieses  Werthes  scheint  jedes  Molecül 
Zinksulfat  ein  Molecül  Wasser  zu  verdrängen,  so  dass  zwischen  der 
Dichte  d  (bei  20^)  und  dem  Gewichte  w  des  Zinksulfats,  welches 
in  Iccm  Lösimg  enthalten  ist,  die  Beziehung  besteht: 

d  =  0,9982 +  «;-18.^^^^#50, 

iDl 

wo  0,9982  das  Gewicht  von  1  ccm  Wasser  bei  20®  ist  Die  Con- 
centration  der  untersuchten  Lösungen  lag  in  dem  Intervalle  6,35 
bis  33,21  Proc.  Zinksulfat  Elemente  von  dem  Board  of  Trade-Typus, 
welche  mit  diesen  verschieden  concentrirten  Lösungen  (ohne  Kry- 
stalle)  hergestellt  waren,  zeigten  eine  elektromotorische  Kraft,  deren 
Unterschied  dE  von  derjenigen  des  Normalelementes  bei  15®  sich 
durch  die  lineare  Gleichung 

dE=  42,0  —  88,0 1(7  (Millivolts) 
ausdrücken  lässt 

Die  Löslichkeit  des  Salzes  ZnS04  +  7H2O  lässt  sich  durch 
die  Gleichung  p  =  29,5  +  0,270 1  darstellen.  Bei  39°  beginnt 
die  rasch  zunehmende  Löslichkeit  des  Salzes  ZnSO^  -{-  7H|0  die 
zwar  ebenfalls,  aber  weniger  rasch  steigende  Löslichkeit  des  Hexa- 
hydrats  zu  übertreffen,  so  dass  eine  Lösung,  die  nur  das  Heptahydrat 
enthält,  oberhalb  dieser  Temperatur  für  das  Hexahydrat  übersättigt 
wird,  während  bei  39^  die  Löslichkeit  beider  Hydrate  gleich  ist 
Die  Lösung  enthält  dann  41,1  Proc.  des  wasserfreien  Salzes.     Bgr. 


A.  Deabloye.     The  Clabk   Standard   cell.     Electrician  40,  386—387, 

1897  t. 

Im  Anschluss  an  eine  Discussion,  welche  in  der  ciürten  Zeit- 
schrift über  den  Gebrauch  und  die  Reproducirbarkeit  des  Clask- 
Elementes  stattgefunden  hat,  theilt  der  Verf.  mit,  dass  diejenigen 
Elemente,  welche  er  nach  der  ursprünglichen  Vorschrift  von  Glask 
hergestellt  hat,  grössere  Uebereinstimmung  unter  einander  zeigen, 
als  die,  welche  nach  der  vom  Board  of  Trade  gegebenen  An- 
weisung verfertigt  wurden.  Das  Amalgamiren  des  Platindrahtes 
geschieht  am  einfachsten  in  der  Weise,  dass  man  ihn  mit  etwaa 
Quecksilber   kocht     Der  Verf.  theilt  noch  die  Bestimmungen  der 
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omotorischen  Kraft  von  seohs  Wbston  -  Elementen  mit.  Er 
t  bei  drei  derselben  1,0197  wahre  Volt;  die  übrigen  zeigten 
5,  1,0184,  1,0190  wahre  Volt  Bgr. 


ABOBB.  Notiz  aber  die  Herstellung  des  Cadmium  -  Normal- 
mentes.     Elektrotechn.  ZS.  18,  647—649,  1897  f. 

)as  Glasgefäss  besitzt  die  H-Form  der  GLABS^schen  Elemente, 
riden  Schenkel  sind  am  Boden  mit  eingeschmolzenen  Platin- 
en yersehen.  Der  negative  Pol  besteht  aus  Cadminmamalgam 
iL  Cadmium  und  6  Thle.  Quecksilber);  darüber  befindet  sich 
Schicht  zerkleinerter  Erystalle  von  Cadmiumsulfat  Der  aus 
[Silber  bestehende  positive  Pol  ist  mit  einer  Paste  bedeckt, 
3  durch  Zusammenreiben  von  Mercurosulfat  mit  etwas  metal- 
n  Quecksilber  und  einer  concentrirten  Lösung  von  Cadmium- 
nebst  einigen  Krystallen  dieses  Salzes  hergestellt  wird.  Der 
\  Theil  des  Elementes  wird  mit  einer  concentrirten  Lösung 
)admiumsulfat  angefüllt,  auf  welche  eine  Schicht  Paraffin  auf- 
Ben  wird,  auf  dem  eine  dünne  Eorkscheibe  liegt.  Das  Ganze 
mit  gutem  Siegellack  verkittet  Diese  Type  ist  nicht  zum 
port  geeignet  Bei  den  versandtfähigen  besteht  der  positive 
kus  amalgamirtem  Platin  (spiralig  aufgerollter  Draht  oder 
blech),  der  bei  der  vorigen  Type  von  der  Flüssigkeit  ein- 
imene  Raum  wird  hier  ganz  von  der  Paste  erfallt  Die 
^mirung  des  Platins  geschieht  elektrolytisch  (Erwärmen  des 
les  mit  Königswasser  bis  zur  Gttsentwickelung,  Einhängen  als 
de  in  eine  Lösung  von  Quecksilber  in  Salpetersäure).  Das 
lum  des  Handels  ist  zur  Herstellung  des  Amalgams  genügend 
ebenso  das  käufliche  Cadmiumsulfat.     Dasselbe   enthält  aber 

freie  Säure  (Nachweis  durch  Blaufärbung  von  Congoroth); 
ist  die  Salzlösung  mit  Cadmiumhydroxyd  zu  digeriren,  wobei 
er  manchmal  basisch  wird  und  Mercurosulfat  zersetzt.  Man 
rt  deshalb  so  lange  mit  dem  letzteren  Salze,  bis  keine  Zersetzung 
ben  mehr  eintritt  Die  Lösung  des  Cadmiumsulfats  darf  nicht 
70»  erwärmt  werden,  weil  sonst  das  Salz  3CdS04  +  8H2O 
i  Verbindung  CdS04  +  H2O  übergeht  100  Thle.  Wasser 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  etwa  115  Thle.  krystallisirtes 
lumsulfat;  beim  Erwärmen  nimmt  die  LösHchkeit  kaum  zu.  — 
Quecksilber  darf  kein  positiveres  Metall  enthalten.  —  Das 
rosulfat  wird  durch  Zusammenreiben   der   Paste   mit    Queck- 

von   etwa  vorhandener  Mercuriverbindung   befreit     Geringe 
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Mengen  von  basischem  Salze  schaden  nichts,  grössere  Mengen  wer- 
den durch  Aaswaschen  mit  sehr  verdünnter  Schwefelsaure  und  dann 
mit  Wasser  entfernt.  Das  Salz  ist  dann  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur zu  trocknen. 

Die  elektromotorische  Kraft  des  Cadmiumelementes  betragt  für 
Cadmiumamalgam  mit  7  bis  14  Proc.  Cadmium  bei  20®  1,019  int 
Volt,  wenn  fSr  das  Clabk- Element  bei  15<>  der  Werth  von  1,433 
int.  Volt  zu  Grunde  gelegt  wird.  Die  Abhängigkeit  von  der 
Temperatur  wird  durch  die  Gleichung  ausgedrückt: 

Et  =  Eio  —  3,8  X  10-6  (t  _  20)  —  0,065  x  10-«  (t  —  20)». 

Bgr. 

W.  Jabqbb.     Umwandlung  des   Zinksulfats  beim   Clabk- Element 
Wied.  Ann,  63,  354—365,  1897  t. 
Das  gewöhnliche  Zinksulfat,  ZnSO*  +  7HsO,  erfährt  bei  39« 
eine  mit  einer  Volumenvermehrung  verbundene  Umwandlung  m  ein 
anderes  Hydrat,  welche  sich  nach  der  Gleichung: 

ZnSO^  +  7H,0  =■  (ZnS04  +  6HjO)  +  H^O 
vollzieht  und  sich  in  einem  Knick  in  der  Löslichkeitscurve  bei 
dieser  Temperatur  ausspricht.  Die  beiden  Löslichkeitscurven,  welche 
mithin  der  Theorie  nach  ober-  und  unterhalb  dieses  Punktes  exi- 
stiren,  lassen  sich  gewöhnlich  nur  auf  wenige  Grade  hinaus  ver- 
folgen. Dem  Verf.  ist  es  jedoch  gelungen,  den  umgewandelten 
Zustand  des  Zinksulfats  bis  0^  an  der  durch  die  Verschiedenheit  der 
Löslichkeit  bedingten  Veränderung  der  elektromotorischen  Kraft  za 
verfolgen.  Die  Löslichkeit  des  umgewandelten  Hydrates  ist  unter- 
halb 39®  grösser,  als  die  des  normalen,  und  demgemäss  ist  die 
elektromotorische  Kraft  eines  Elementes,  welches  das  umgewandelte 
Salz  enthält,  bei  derselben  Temperatur  unterhalb  39<»  kleiner,  als 
diejenige  eines  Elementes  mit  dem  normalen  Salze.  Der  Verf.  stellt 
die  für  die  beiden  Arten  von  Elementen  erhaltenen  Versuchsergeb- 
nisse graphisch  dar;  dabei  geht  die  Curve  ftir  den  umgewandelten 
Zustand  von  0®  bis  60<>,  während  die  fiir  den  normalen  Zustand 
nur  von  0®  bis  gegen  40®  verfolgt  werden  konnte.  Dem  Schnitt- 
punkte beider  Curven  (bei  39®)  entspricht  eine  elektromotorische 
Kraft  von  1,4005  ^Dt.  Volt.  Der  Temperaturcoefücient  des  umge- 
wandelten Elementes  ist  kleiner,  als  der  des  normalen.  Die  Ab- 
hängigkeit der  elektromotorischen  Kraft  des  umgewandelten  Elementes 
von  der  Temperatur  wird  nach  den  Beobachtungen  des  Verf  durch 
die  Gleichung  ausgedrückt: 

E't  =  1,4005  —  0,00102  {t  —  39)  —  0,000004  (t  —  39)«, 
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md    aas    den    Beobachtungen   von    Kahle   fiir    das    normale 
Bnt  die  entsprechende  Gleichung  hergeleitet  werden  kann: 
Et  =  1,4005  —  0,00152  (t  —  39)  —  0,000007  (t  —  39)«, 

i  fiir  das  normale  Element  bei  15<*  eine  elektromotorische  Kraft 
L,433o  int.  Volt  angenommen  ist.  Aus  den  beiden  Gleichungen 
bnet  der  Verf.  die  folgenden  Werthe: 


i:«  in  int.  Volt 

Temperaturcoefficient  (Volt) 

niflTfPrpnr 

normal 

anomal 

mJIU^SLVUJj 

normal 

anomal 

D 

1,449 

1,434 

0,015 

—  0,00098 

—  0,000  71 

1,439 

1,427 

0,012 

—  0,001 12 

—  0,000  79 

1,427 

1,418 

0,009 

—  0,00126 

—  0,00086 

1,414 

1,409 

0,005 

—  0,00140 

—  0,00094 

1,400 

1,400 

0 

—  0,00152 

—  0,001 02 

— 

1,389 

— 

— 

—  0,001 10 

— 

1,377 

— 

— 

—  0,00117 

— 

1,365 

■"" 

"~~ 

—  0,00125 

Bgr. 


DBE.    Influence  of  proximity  of  substances  upon  voltaic  action. 

a.  Mag.  (5)  43,  440—457,  1897t. 

)er   Verf.    berichtet   über   das   Ergebniss   einer    ausgedehnten 
von  Versuchen,   durch  welche   er  den  Einfluss   zu  ermitteln 
3bte,   welchen   gravitirende  Massen  bei   ihrer   Annäherung  an 
lektroden   eines   galvanischen  Elementes   auf  die  elektromoto- 
Krafl   ausüben.     Die  Elemente   bestanden  aus  Glasröhren,  in 
sich   der  Elektrolyt  (Lösung  von  Kaliumchlorid   oder   Zink- 
in welcher  Chlor  gelöst  war),  sowie  die  Elektroden  (zumeist 
e  aus   Zink)   befanden.     Zahlreiche    solcher   Elemente    waren 
'  einander   geschaltet,   gemeinsam    zwischen   zwei    Holzklötzen 
igt  und  konnten  zusammen  bewegt  und  auf  diese  Weise  einer 
irenden  Masse  (zumeist  Blei)  genähert  werden,  und  zwar  derart, 
ihr  entweder   die   eine  oder  die  andere  Reihe  von  Elektroden 
ert  wurde.    Die  Versuchsanordnung  im  Einzelnen  —  der  Verf. 
<e  namentlich  zwei  Apparate  verschiedener  Construction  an  — 
in   der   Abhandlung  nachgesehen   werden,   dasselbe   gilt  von 
iaassnahmen,  welche  getroffen  wurden,  um  störende  Einflüsse 
iseitigen.     Bei  allen  Versuchen  zeigte    sich   übereinstimmend, 
durch   die  Annäherung   der  gravitirenden   Masse    die   positive 
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elektromotorische  Kraft  eine  Zunahme,  die  negative  eine  Abnahme 
eifahr.  Wurden  statt  des  Bleies  gleiche  Volumina  anderer  Sub- 
stanzen angewendet,  so  zeigten  in  der  Regel  die  specifisch  schwereren 
die  grössere  Wirkung  in  der  Reihenfolge:  Kupfer,  Schmiedeeisen, 
Gusseisen,  Blei,  Wismuth  und  Antimon,  Flintgas,  Messing  und 
Magnesium,  Zink  und  Schiefer,  Elfenbein,  Fichtenholz  und  Gyp& 
Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  Stoffe  etwa  in  der- 
selben Reihenfolge  für  Röntgensti-ahlen  durchsichtig  sind.      Bgr. 


G.  Claude.  Influence  of  pressure  on  electromotive  force.  LTnd. 
^lectr.  6,  393,  1897.      [Proc.  Pliys.  Soc.  London  15,  Abetr.  397,  1897  t. 

Nach  den  Versuchen  von  Cailletet  und  Collabdkaü  wird 
die  Capacitat  von  Gasbatterien  durch  Vermehrung  des  Druckes  be- 
trächtlich gesteigert.  Aus  dem  Energieverbrauch,  welcher  bei  der 
Compression  des  Sauerstoffs  und  Wasserstoffs  stattfindet,  berechnet 
der  Verf.,  dass  die  maximale  Steigerung,  welche  die  elektromoto- 
rische Kraft  durch  einen  Druck  von  600  Atm.  erfahren  kann, 
10  Proc.  nicht  übersteigt.  Mechanische  Aufspeicherung  von  Energie 
ist  immer  weniger  ergiebig,  als  die  Aufspeicherung  durch  chemische 
Vorgänge,  Bgr, 

C.  Ravbaü.  L'application  du  principe  de  Cabnot  ä  la  th^rie  de 
la  pile.     L'6clair.  61ectr.  (4)  U,  97—101,  251—256,  1897  t. 

Im  ersten  Theile  der  Abhandlung  führt  der  Verf.  aus,  dass, 
obwohl  die  durch  einen  Strom  erzeugte  JouLB'sche  Wärme  von 
der  Stromrichtung  unabhängig  ist,  also  einen  nicht  umkehrBaren 
Vorgang  darstellt,  man  doch  berechtigt  ist,  in  aller  Strenge  snf 
umkehrbare  Ketten  das  OABNox^sche  Princip  anzuwenden.  Denn 
auch  dieses  setzt  z.  B.  eine  isotherme  Drucksteigerung  voraus,  die 
praktisch  nicht  ausführbar  ist.  Nur  ist  es  unrichtig,  die  Vorgange 
in  einer  Rette  in  eine  einfache  Analogie  mit  einer  thermischen 
Maschine  zu  setzen  und  daraus,  dass  der  Nutzeffect  einer  Maschine 
stets  <  1  ist,  zu  schliessen,  dass  die  von  einer  Kette  gelieferte 
elektrische  Energie  stets  kleiner  ist,  als  die  Energieverminderong, 
welche  aus  den  chemischen  Vorgängen  in  der  Kette  sich  ergiebt, 
weil  die  Phänomene  in  einem  galvanischen  Elemente,  in  welchem 
chemische  Energie  in  mechanische  oder  in  Wärmeenergie  verwan- 
delt wird,  keinen  geschlossenen  Kreis  darstellen,  wie  dies  bei  einer 
thermischen  Maschine  der  Fall  ist. 

Im  zweiten  Theile  wird  in  zusammenhängender  Weise  der  Ge- 
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engang  der  diesbezüglichen  Arbeiten  von  v.  Hblmholtz  (1867 
1882),  Chapkbon  (1881),  W.  Gibbs  (1876  und  1878)  und  von 
BiAiTN  (1884)  dargelegt.  Bgr. 

L  MooBB   and   H.   V.   Cabpenteb.     Polarization   and  internal 
sistance  of  a  galvanic  cell.     The  Phys.  Rev.  4,  329—336,  1897  f. 
Die  Untersuchung  betrifFl  diejenigen  Elemente,  deren  elektro- 
rische   Kraft   nach   Stromschluss  sehr  schnell   sinkt,    um  nach 

Ruheperiode  wieder  ihren  ursprünglichen  Werth  anzunehmen, 
ien  Elementen  dieser  Art  gehört  das  LEOLANCHti-Element.  Man 
it  bei  demselben  gewöhnlich  an,  dass  die  Polarisation  an  der 
eoelektrode  stattfindet,  während  die  Potentialdifferenz  zwischen 

und  Erregungsflüssigkeit  constant  ist.  Die  anfangs  rapide 
khme  der  elektromotorischen  Kraft  bei  geschlossenem  Strome 
rt  man  dann  durch  das  Entstehen  einer  Gasschicht  an  der 
enelektrode.    Da  dieses  Gas  langsam  von  der  Kohle  absorbirt 

so  nimmt  die  elekti*omotorische  Kraft  späterhin  langsamer  ab. 
offenem  Stromkreise  wird  das  Gas,  welches  mit  der  positiven 
ixode  in  unmittelbarer  Berührung  ist,  rasch  abgegeben,  wodurch 
chnelles  Ansteigen  der  elektromotorischen  Kraft  eintritt.  Die 
ache  der  Yerff.,  welche  mit  einem  eigens  construirten  Leolakch£- 
ente  angestellt  wurden,  hatten  den  Zweck,  zu  untersuchen,  ob 

Erklärungsweise  richtig  ist  oder  nicht.  Die  Yersuchsanordnung 
b  muss  in  der  Abhandlung  nachgesehen  werden.  Die  Vei-fi*. 
Igen  zu  folgenden  Schlüssen:  1)  Die  Aenderungen,  welche  der 
erstand  an  der  Kathode  mit  der  Stromstärke  erfährt,  vermögen 
die  experimentell  nachgewiesenen  Verschiedenheiten  des  inneren 
irstandes  zu  erklären.  2)  Polarisation  tritt  an  beiden  Elek- 
n  ein,  besonders  jedoch  an  der  Kohlenelektrode.  3)  Der 
;lle    Abfall    der    elektromotorischen    Kraft    beim   Stromschluss 

hauptsächlich  von  der  Polarisation  an  der  Kohlenelektrode 
4)  Das  schnelle  Anwachsen  der  elektromotorischen  Kraft,  wenn 
eile  sich  zuerst  bei  offenem  Stromkreise  überlassen  wird,  rührt 
iders  daher,  dass  die  Zinkelektrode  sich  von  der  Polarisation 
t.  Bgr, 

INBORN.  Zur  Methode  der  Bestimmung  des  inneren  Wider- 
mdes  galvanischer  Zellen.  Z8.  f.  Elektrochem.  3,  391,  1897  f. 
[m  Anschluss  an  eine  in  der  Abhandlung  von  Nebnst  und 
»N  (s.  diese  Ber.  52  [2],  468,  1896)  enthaltene  Bemerkung 
der  Verf.  darauf  hin,  dass  es  zur  Bestimmung  des  inneren 
irstandes    eines   Elementes    einer   Zersetzungszelle    ausser    der 
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Methode  von  Stbbintz  noch  zwei  andere  giebt,  deren  eine  vom 
Verf.  selbst  herrührt,  während  die  andere  von  Boggali  angegeben 
ist  (s.  diese  Ber.  47  [2],  475,  1891).  Bgr, 


E.   Haagk.     Ueber   den   inneren    Widerstand   galvanischer  Zellen, 
besonders  von  Accamolatoren.      ZS.   f.  Elektrochem.   3,  421—424, 

1897  t. 

Die  vom  Verf.  in  Gemeinschaft  mit  W.  Nebnst  ausgearbeitete 
Methode  zur  Bestimmung  des  inneren  Widerstandes  galvanischer 
Combinationen  hat  sich  auch  zur  Messung  kleiner  Widerstände  als 
brauchbar  erwiesen.  Der  Verf.  hat  sie  zunächst  benutzt,  um  den 
inneren  Widerstand  galvanischer  Zellen  bei  gleichzeitiger  Elektro- 
lyse zu  ermitteln.  Hierbei  fand  er  im  Gegensatze  zu  Stbeintz 
(Wien.  Ber.  104  [2  a],  834;  diese  Ber.  51  [2],  560,  1895),  dass  der 
Widerstand  sich  mit  der  Stromdichte  nicht  erheblich  ändert  Ebenso 
tritt  nicht  immer,  wie  F.  Uppbnbobn  angiebt  (Elektrotechn.  ZS. 
12,  157,  1891;  diese  Ber.  47  [2],  475,  1891),  mit  steigender  Strom- 
dichte eine  Abnahme  des  inneren  Widerstandes  ein,  sondern  es  zeigt 
sich  auch  öfters  die  umgekehrte  Erscheinung.  Der  Widerstand 
hätigt  sonach  nicht  nur  von  der  Stromdichte  ab,  was  am  besten 
daraus  hervorgeht,  dass  bei  plötzlicher  Aenderung  der  Stromdichte 
der  Widerstand  erst  in  messbarer  Zeit  (bisweilen  erst  in  zwei  Minuten) 
eine  allmähliche  Aenderung  erfährt.  —  Weitere  Versuche  betrafen 
die  Aenderung  des  inneren  Widerstandes  eines  Accnmulators  wäh- 
rend der  Entladung.  Es  zeigte  sich,  dass  derselbe  bei  der  Strom- 
entnahme ziemlich  regelmässig  zunimmt,  und  zwar  ist  der  Wider- 
stand für  dieselbe  Phase  der  Ladung  und  Entladung  annähernd 
gleich.  Der  Widerstand  eines  übermässig  beanspruchten  Accumu- 
lators  geht  in  der  Ruhe  wieder  ebenso  zurück,  wie  seine  elektro- 
motorische Kraft  wieder  steigt  Bei  der  Ladung  findet  entsprechend 
eine  Abnahme  des  Widerstandes  statt,  entgegen  den  Beobachtungen 
von  BoccALi  (Elektrotechn.  ZS.  12,  51,  1891).  Die  Zunahme  des 
Widerstandes  bei  der  Entladung  ist  nicht  lediglich  auf  eine  Con- 
centrationsabnahrae  der  Schwefelsäure  zurückzufahren,  sondern  auf 
einen  Uebergangs widerstand  an  den  Elektroden,  und  zwar  besonders 
an  der  Bleisuperoxyd  platte,  wie  durch  Gegenüberechalten  der  ein- 
zelnen Elektroden  mit  einer  Zinkplatte  nachgewiesen  werden  konnte. 
Die  Vorgänge  bei  der  Entladung  scheinen  demnach  nicht  für  beide 
Elektroden  gleichmässig  zum  Bleisulfat  zu  fuhren,  es  ist  vielmehr 
wahrscheinlich,  dass  an  der  positiven  Elektrode  complicirtere  Ver- 
bindungen auftreten.  Bgr. 


Haagn. 
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AAON.  BestimmiiDg  des  inneren  Widerstandes  galvanischer 
Uen,  die  geringe  Polarisationscapacität  besitzen.  ZS.  f.  Elektro- 
em.  3,  470,  1897  t. 

Die  vorstehend  benutzte  Methode  (s.  diese  Ber.  52  [2],  468, 
)  zur  Bestimmung  des  inneren  Widerstandes  ist  nicht  anwend- 
wenn  die  Zellen  eine  geringe  Polarisationscapacität  besitzen, 
iesem  Falle  verwendet  man  an  Stelle  des  Condensators  mit 
oder  Glasdielektricum  eine  Polarisationscapacität  aus  Aluminium- 
m,  die,  wenn  sie  kurze  Zeit  in  Schwefelsäure  als  Elektroden 
nt  haben  (am  besten  unter  Verwendung  eines  höher  gespannten 
des,  als  der  Gebrauchsstrom  ist),  dem  Gleichstrome  einen  grossen 
rgangswiderstand  entgegensetzen,  während  sie  sich  dem  Wechsel- 
te gegenüber  wie  eine  gewöhnliche  Polarisationscapacität  ver- 
a,  deren  Capacität  von  derselben  Grössenordnung  ist,  wie  die 
mtersuchten  Zelle.  Die  Polarisationscapacität  wird  durch  Ver- 
den tiefes  Eintauchen  veränderlich  gemacht,  während  als  Wider- 
ein Rheostat  dient  Im  Uebrigen  ist  die  Versuchsanordnung 
iort  beschriebenen  gleich.  Bgr, 


'aaon.      Ueber  den    inneren   Widerstand  galvanischer  Zellen. 
L  f.  phys.  Chem.  23,  97—122,  1897  t. 

Der  Verf.  beschreibt  in  dieser  ausführlicheren  Abhandlung  die 
ihm  gemeinsam  mit  Nebnst  ausgearbeitete  Methode  zur  Be- 
lung  des  inneren  Widerstandes  galvanischer  Elemente  unter 
3ndung  von  Condensatoren  und  berichtet  über  die  Versuchs- 
misse,  die  er  hinsichtlich  des  inneren  Widerstandes  von  Accu- 
boren  erhalten  hat  Er  fasst  die  Ergebnisse  der  Unter- 
mgen,  über  die  schon  in  den  vorhergehenden  Referaten  (s.  auch 
Ber.  52  [2],  468,  1896)  berichtet  ist,  in  den  folgenden  Sätzen 
Amen: 


I.     1 


Zellen  mit  grosser  Polarisationscapacität  können  mit  den 
Condensatormethoden  sowohl  offen  als  auch  während  der 
Elektrolyse  untersucht  werden. 

2.  Ist  das  Minimum  nicht  mehr  gut,  so  genügt  die  Ein- 
schaltung einer  Polarisationscapacität  im  Zweige  des 
Vergleichswiderstandes. 

3.  Für  alle  anderen  Fälle  ist  die  Zelle  mit  einer  Polari- 
sationscapacität aus  Aluminiumplatten  zu  vergleichen. 

Die    Messungen,    welche    mit   dieser    Methode    angestellt 
ergaben,  dass  die  inneren  Widerstände  galvanischer  Zellen 
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bei  gleichzeitiger  Elektrolyse  unabhängig  von  der  Stromstärke 
bezw.  Stromdichte,  also  keineswegs  eine  Function  dieser  Grössen 
sind,  wie  den  Messungen  von  Stbeiktz  zu  entnehmen  wäre.  Die 
sehr  kleinen  Schwankungen  des  Widerstandes  sind  offenbar  auf 
Concentrationsyerschiebungen  in  der  Lösung  zurückzufuhren. 

III.  Der  Verlauf  der  Widerstandsänderungen  in  den  Accu- 
mulatoren  zeigt  sich  in  einer  zuerst  langsam  und  dann  immer 
schneller  verlaufenden  Zunahme  bei  der  Entladung,  während  bei 
der  Ladung  ein  gleicher  Rückgang  constatirt  werden  konnte.  Die 
Erklärung  dieser  Erscheinungen  dürfte  erstens  im  Rückgange  der 
Schwefelsäureconcentration,  sodann  besonders  in  einem  Uebergangs- 
widerstände  an  der  Elektrode  selbst  zu  suchen  sein,  an  welchem 
insbesondere  die  Bleisuperoxydelektrode  betheiligt  ist. 

IV.  Die  angeführten  Messungen  beweisen  die  Sicherheit  u)d 
einfache  Handhabung  der  beschriebenen  Methoden  zur  Bestimmung 
des  inneren  Widerstandes  unter  den  geforderten  Verhältnissen.  Die 
Bestimmung  des  inneren  Widerstandes  während  gleichzeitiger 
Elektrolyse  ist  in  allen  den  Fällen  möglich ,  *  wo  dessen  Grösse 
0,01  Ohm  übersteigt 

V.  Da  tu  als  constant  angesehen  werden  kann,  so  darf  die 
Forderung  E  =  s  -\-  i  w  fiir  Elektrolyte  als  erfüllt  angesehen 
werden.  Bgr. 

Elektricität  direct  aus  Kohle.    ZS.  f.  Elektrochem.  4,  129—136,  165—171, 

1897  t. 

Beschreibung  einer  Reihe  von  Apparaten,  welche  bisher  zar 
Lösung  dieses  Problems  in  Vorschlag  gebracht,  aber  theil weise  in 
der  Litteratur  weniger  oder  nicht  bekannt  geworden  sind.  Zunächst 
wird  nach  einem  von  Willabd  E.  Gase  vor  der  New- Yorker 
Electrical  Society  über  Elektricitätserzeugung  auf  kaltem  Wege  ge- 
haltenen Vortrage  das  Element  von  Bbadley  (1888)  beschrieben, 
bei  welchem  in  einem  eisernen  Kasten  Aetznatron  unter  Zusatz  yod 
Braunstein  geschmolzen  wurde,  wobei  Natriummanganat  entstand. 
Beim  Eintauchen  einer  Kohlenelektrode  in  das  Aetznatron  entstand 
ein  Strom  von  etwa  1  Volt  und  3  Amp.  (Angabe  des  Widerstandes 
fehlt).  Dann  wird  das  Element  von  Jacques  erwähnt,  welches 
nach  dem  vom  Verfertiger  in  der  Weihnachtsnummer  von  Habpeb*s 
Magazine  (1896)  gegebenen  Berichte  abgebildet  wird.  Dabei  wird 
erwähnt,  dass  nach  den  Angaben  von  G.  Rbed  bereits  im  Jahre 
1883  A.  Abohebe  AU  ein  Verfahren  der  Elektricitätserzeugung  be- 
schrieben hat,  welches  mit  dem  von  Jacques  vollständig  identisch 
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Ingl.  Fat-  Nr.  1027  vom  26.  Febr.  1883).  Endlich  beschreibt 
.  Casb  das  von  ihm  im  Jahre  1887  constrnirte  kalte  Element, 
Ichem  Kohle  die  Lösungselektrode  bildet,  während  die  andere 
-ode  aus  Platin  besteht.  Als  Elektrolyt  dient  verdünnte 
^felsaure.  Der  Kohlenstab  steht  in  grobes  Pulver  eingepackt 
er  porösen  Zelle.  Auf  Zusatz  von  Kaliumohiorat  entsteht  eine 
omotorische  Krafl  von  1,3  Volt  bei  0,4  Amp.  (s.  d.  Ber.  44 
90,  1888).  Der  Verf.  weist  dann  darauf  hin,  dass  nach  unseren 
3n  Kenntnissen  die  Verwendung  der  Kohle  im  Naturzustande, 
mit  Aschenbestandtheilen  beladen,  ausgeschlossen  ist,  und  dass 
da  die  Herstellung  asohefreier  Kohle  kostspielig  ist,  immer 
r  auf  die  Gaselemente  zurückkommen  wird,  bei  denep  die 
icte  der  unvollständigen  Verbrennung  unserer  Brennstoffe  die 
Eimen  Anodensubstanzen  bilden.  Er  beschreibt  eingehend  die 
ktterie  von  L.  Mond  und  C.  Langer  (diese  Ber.  45  [2],  462, 
,  sowie  diejenige  von  P.  Sohabf.  Weiter  werden  Apparate 
rieben,  mittels  welcher  Bbbnstein  (Engl.  Pat  Nr.  457  vom 
1885),  V.  W.  Blanchabd  (U.  S.  A.  Pat  Nr.  268174  vom 
1882)  und  Wbstphal  (D.  R-P.  Nr.  22393  vom  Jahre  1880) 
öi  der  Vergasung  von  Kohlen  entstehenden  Gasgemische  zur 
gung  von  Elektricität  nutzbar  machen  wollen.  Die  Einrich- 
der  Apparate  ist  ohne  Zeichnung  nicht  verständlich.       Bgr. 

A8I.     Ein   Kohlenelement  ohne  Metallelektrode.     Electr.  World 
556.    Elektrochem.  ZS.  3,  256.    [Chem.  Cenü-albl.  1897,  1,  489  f. 

)er  Verf.  bemerkt  zu  dem  Elemente  von  Cobhn  (Chem.  Cen- 
1896  9  1,  985),  dass  er  bereits  1884  ein  ähnliches  Element 
len  hat.  Dasselbe  bestand  aus  einer  Kohlenelektrode,  die  von 
dicken  Schicht  Bleisuperoxyd  umgeben  und  mit  derselben  in 
inenes  Säckchen  eingeschlossen  war.  Die  Elektrode  stand  in 
durchlöcherten  Kohlencylinder,  das  Gknze  in  einem  zur  Hälfte 
töcken  von  Retortenkohle  angefüllten  Glasgefässe,  in  dem  sich 
^oncentrirte  Lösung  von  Natrium-  und  Calciumchlorid  befand, 
i/^erf.  stellt  für  die  Wirksamkeit  des  Elementes  die  Gleichungen 

C  +  2H,0  =  CO,  4-  4H;  4H  +  PbO,  =  Pb  +  2H,0. 
1  J.  Rbbd  weist  indessen  (Electr.  World  28,  630)  nach,  dass 
lesen  Reactionen  sich  kein  Energiegewinn,  sondern  ein  Energie- 
auch  von  42  Cal.  berechnet;  auch  können  die  Reactionen  nicht 
iten,  da  kein  Reagens  in  dem  Elemente  bei  gewöhnlicher  Tem- 
iir  auf  die  Kohle  wirkt.  Bgr. 
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D.  ToMMASi.     Snr  la  th^orie  thermochimiqae  de  la  pile  ä  ^lectrodes 
de  obarbOD.      BulL  boc.  chim.  (3)  17,  963—964,  1897  t. 

In  einem  in  Electrical  World  (21.  Nov.  1896,  S.  620)  er- 
Bcbienenen  Aufsatase  bat  Rebd  nacbzuweisen  gesucbt,  dass  in  dem  vom 
Verf.  censtruirten  Eohlenelemente  (s.  diese  Ber.  52  [2],  474,  1896) 
die  Elektrioität  lediglicb  durcb  Einwirkung  der  Eocbsalzlösiuig  auf 
das  Bleisuperoxyd  entstebt,  welcbes  die  eine  Elektrode  amgiebt, 
während  die  andere  Eoblenelektrode  nicbt  weiter  verändert  wird 
und  nur  als  Leiter  dient  Dem  gegenüber  weist  der  yer£  darauf 
bin,  dass  in  allen  galvaniscben  Elementen,  welcbe  Eocbsalzlosong 
als  Elektrolyt  enthalten,  stets  das  Wasser  und  niemals  die  Koch- 
salzlösung zersetzt  wird,  und  dass  Bleisuperoxyd  selbst  auf  conceo- 
trirte  Kochsalzlösung  ohne  Einwirkung  ist  Ausserdem  müsste, 
wenn  die  Ansicht  von  Rbed  richtig  wäre,  die  mit  Bleisuperoxyd  be- 
deckte Kohle  die  negative  Elektrode  bilden,  während  umgekehrt 
die  von  Bleisuperoxyd  freie  Elektrode  Lösungselektrode  ist  Auch 
haben  die  jüngsten  Versuche  von  Coehn  gezeigt,  dass,  wenn  man 
verdünnte  Schwefelsäure  mit  einer  Anode  aus  Kohle  zerlegt,  diese 
angegriffen  wird,  wobei  ein  Gemisch  von  70  Proc.  Koblendioxyd 
und  von  30  Proc.  Kohlenoxyd  entsteht.  Bgr, 


C.  J.  Rbed.  Tbeories  of  the  JACQUBS-celL  Electr.  World  29,  13—15, 
1897.  [Proc.  Phya.  Boc.  London  15,  Ahstr.  274,  1897  t. 
Der  Verf.  hebt  den  Unterschied  zwischen  galvanischer  Wirk- 
samkeit, bei  welcher  Energie  entwickelt  wird,  und  elektrolytificher 
Wirksamkeit  hervor,  bei  welcher  Energie  verbraucht  wird.  Die 
chemische  Energie  der  oxydirten  Substanz  wird  durch  den  Vorgang, 
durch  welchen  sie  zu  elektrischer  Energie  wird,  nicht  in  Wärme  degra- 
dirt.  Da  die  Wirksamkeit  des  JACQUBS-Elementes  Energie  erfordert, 
die  sowohl  von  der  Kohle  als  von  einer  äusseren  Wärmequelle 
herstammt,  so  muss  die  Oxydation  der  Kohle  von  einer  galvanischea 
oder  einer  elektrolytischen  Wirkung  herrühren,  und  die  einzige  haltbare 
Theorie  fiir  das  Element  ist  die,  dass  der  geschmolzene  Elektrolyt 
als  Lösungsmittel  fiir  die  Kohle  in  ähnlicher  Weise  wirkt,  wie  die 
Lösung  an  der  Anode  eines  gewöhnlichen  Hydroelementes.  Die 
möglichen  Bestandtheile  des  Elektrolyten  sind:  Kaliurahydroiyd, 
Ferrooxyd,  Ferrioxyd,  Kaliumferrat ,  Eisen  und  VerunreiniguDgen. 
Eine  Oxydation  der  Kohle,  gleichgültig  ob  durch  galvanische  oder 
elektrolytische  Wirkung,  kann  nur  erfolgen,  wenn  einer  dieser  Be- 
standtheile reducirt  wird.  Durch  Vergleichung  der  eintretenden 
chemischen  Reactionen   mit  den  entsprechenden  Wärmegleichungen 
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[1  entschieden  werden,  ob  der  Vorgang  elektrolytisch  oder  gal- 
isch ist     Die  verschiedenen   Fälle  der   Reduction  des  Kaliums 

Wasserstoffs  (wenn  nämlich  angebundenes  Wasser  zugegen  ist), 
Eisens  aus  Ferro-  und  Ferrioxyd  erfolgen  unter  Wännebindung, 
L  sie  sind  elektrolytisch.  Unentschieden  bleibt  nur  der  Fall  des 
handenseins  von  Kaliumferrat ,  desen  Bildungswärme  unbekannt 
indess  würde  aus  der  beobachteten  elektromotorischen  Krafl  von 
:  Volt  folgen,  dass  diese  Bildungswärme  gleich  Null  wäre,  was 
'  unwahrscheinlich  ist.  —  Der  Verf.  betrachtet  alsdann  die 
moelektrische  Theorie,  zu  deren  Gunsten  einige  Thatsachen  an- 
ihrt  werden.  Bei  niedrigen  Temperaturen  ist  z.  B.  die  Kohle 
enüber  dem  Eisen  elektronegativ,  bei  höheren  dagegen  elektro- 
tiv.  Unterhalb  der  Temperatur,  bei  welcher  der  Elektrolyt  eine 
nische  Wirkung  auf  die  Kohle  ausübt,  ist  bereits  eine  beträcht- 
B  elektromotorische  Kraft  vorhanden,  die  mit  der  Temperatur 
beinahe  1  Volt  anwächst,  um  nachher  bis  auf  Null  abzunehmen 

elektropositiv  zu  werden;  der  zweite  Maximalwerth  ist  von 
i  ersten  elektronegativen  nicht  wesentlich  verschieden.  Wird  die 
ile  durch  Eisen,  die  Luft  durch  Leuchtgas  ersetzt,  so  ist  kein 
iblicher  Unterschied  zu  bemerken.  Der  thermoelektrische  Strom 
de  eine  Oxydation  der  Kohle  und  die  Reduction  eines  Theiles 
Elektrolyten   in    äquivalentem  Verhältniss  bewirken.     Thatsäch- 

wird  Kohlenoxyd  gebildet  und  (nach  Thomson)  Eisen  reducirt. 

Element  kann  indess  nicht  als  gleichwerthig  einem  blossen  aus 
i  Metallen  bestehenden  Thermoelemente  angesehen  werden.  Die 
dation  des  Eisens  erfolgt  an  der  heissen  Löthstelle  unter  Wärme- 
nckelung;  die  entstehende  Wärme,  welche  nicht  entweicht, 
figt,  um  die  Temperatur  weit  über  diejenige  zu  erheben,  die  zu 
\  beobachteten  Nutzeffect  von  32  Proc.  nöthig  ist    Wahrschein- 

wird  auch  an  der  kalten  Löthstelle  ein  Aequivalent  Ferrat  unter 
rmeabsorption  reducirt.  Der  Verf.  kritisirt  am  Schluss  die 
suche,  welche  Jaoqües  zu  Gunsten  seiner  galvanischen  Theorie 
geführt  hat,  und  vermisst  die  genaue  Angabe  der  Versuchs- 
ingungen.  Bgr. 


3.  Hellweo.  Electricity  direct  from  carbon.  Electr.  World 
iO,  96—98,  1897t.  [Proc.  Phys.  Soc.  London  15  [9],  Afctr.  303,  1897  t. 
Der  Verf.  giebt  einen  kurzen  Abriss  über  die  bisherigen  Ver- 
le  mit  Elementen,  in  denen  Kohle  die  Lösungselektrode  ist,  und 
shreibt  dann  seine  eigenen  Versuche,  welche  mit  einer  modi- 
ten  jACQURs'schen  Batterie  ausgeführt  wurden.    Werden  die  Be- 

'ortschr.  d-  Phys.    LIII.    2.  Abth.  32 
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obachtungen  von  dem  Aagenblick  an  gerechnet,  wo  man  dem  Elek- 
trolyten Wärme  zufuhrt,  so  ist  die  elektromotorische  Kraft  zunächst 
negativ.  Man  muss  etwa  eine  Stunde  lang  Wanne  zufuhren,  bevor 
die  elektromotorische  Kraft  positiv  wird,  so  dass  es  scheint,  als  ob  die 
Kohle  erst  in  dem  Elektrolyten  aufgelöst  werden  müsse,  bevor  dies 
eintreten  kann.  Unterbrechung  der  Wärmezufuhr  verursacht  häufig 
ein  Anwachsen  der  elektromotorischen  Kraft,  und  die  elektro- 
motorische Kraft  besitzt  einen  beinahe  ebenso  hohen  Werth,  wenn 
keine  Luft  durch  den  Elektrolyten  geblasen  wird.  Immerhin  be- 
wirkt ein  Luftstrom  eine  Erhöhung  der  elektromotorischen  Kraft, 
während  Stickstoff  und  Leuchtgas  eine  Abnahme  derselben  hervor- 
rufen. ^  Der  Verf.  glaubt,  dass  das  Ergebniss  seiner  Versuche  für 
eine  directe  Entstehung  der  Elektricität  aus  Kohle  spricht  und 
kritisirt  die  Einwände  von  Rebd  und  E.  Thomsok.  Bgr. 


W.  Borchers.  Ueber  ein  Kohlengas-Element.  Z8.  f.  Elektrochem.  4» 
42—50,  1897  t.  Elektrot.  ZS.  18,  692—695,  1897t. 
In  diesem  vor  der  4.  Hauptversammlung  der  deutschen  elektro- 
chemischen Gesellschaft  in  München  gehaltenen  Vortrage  berichtet 
der  Verf.  über  seine  weiteren  Versuche,  die  chemische  Energie  der 
Kohlen  direct  in  Elektricität  überzufuhren.  Er  beschreibt  zunächst 
die  ursprüngliche  Einrichtung  seines  Kohlenelementes  (s.  diese  Ber. 
50  [2],  564,  1894)  und  theilt  die  Abänderungen  mit,  die  er  dem- 
selben bei  weiteren  Versuchen  gab.  Die  eine  Elektrode  bestand 
zunächst,  wie  bei  der  ursprünglichen  Form,  aus  Kohle,  die  andere 
aus  einem  Metall  (Kupfer),  die  in  getrennten  Räumen  aufgehängt 
waren,  wobei  aber  eine  raschere  Absorption  des  Kohlenoxyds  da- 
durch angestrebt  wurde,  dass  entweder  die  Kupferelektrode  be- 
weglich war  (nach  Art  der  Trommel  einer  Gasuhr),  oder  als  Gas- 
heber wirkte,  indem  sie  eine  Glocke  bildete,  die  sich  abwechsetod 
mit  Gas  und  Flüssigkeit  füllte.  Um  die  in  Folge  der  Bewegung 
eintretende  Mischung  der  Flüssigkeit  in  den  beiden  Kammern  zu 
verhindern,  tauchten  die  Elektrodenkammern  unten  in  einen  gela- 
tinirten  Elektrolyten  (Wasserglas  mit  Salzsäure),  wobei  jedoch  der 
innere  Widerstand  zu  gross  wurde,  oder  in  Quecksilber,  in  welchem 
Falle  keine  praktisch  verwendbaren  Resultate  erhalten  wurden.  Dies 
war  dagegen  der  Fall,  als  der  Verf.  das  in  den  Anodenzellen  aas 
Kupferchlorür  und  Sauerstoff  sich  bildende  Kupferchlorid  durch 
sog.  Weldonschlamm  ersetzte,  wie  er  sich  bei  der  Braunsteinregene- 
rirung  nach  dem  WELDON'schen  Verfahren  bildet.    Derselbe  wurde 


Borchers.  499 

len  viereckigen,  als  Kathodenraum  dienenden  Kasten  aus  Blei 
Eisen  gebracht,  in  den  eine  Thonzelle  eingehängt  wurde,  welche 
nodenraum  diente  und  die  Kupferchlorürlösung  (80  g  Kupfer- 
Ir,  100  g  Salmiak,  50  g  Schwefelsäure  mit  Wasser  auf  500  ccm 
nnt)  enthielt.  Als  Elektrode  diente  hier  eine  auf  einen  Kohlen- 
aufgesetzte Kohlenplatte.  In  den  Auodenraum  wurde  Kohlen- 
in  den  Kathodenraum  Luft  eingeleitet.  Mit  dem  Elemente 
iu  folgende  Resultate  erhalten; 

jrer  Widerstand       100         90          80  70         60          50           40  Ohm 

omotor.  Kraft  .  0,610     0,600     0,600  0,600  0,600     0,600     0,590  Volt 

starke 0,0100  0,0100  0,0100  0,0100  0,0100  0,0150  0,0175  Amp. 

jrer  Widerstand        30          20          10  5           2,5          1          0,5  Ohm 

omotor.  Kraft  .  0,580     0,580     0,550  0,500  0,400     0,225     0,070  Volt 

stärke 0,0200  0,0300  0,0600  0,1000  0,1900  0,3400  0,4200  Amp. 

Ersatz  der  Kohlenelektrode  durch  eine  solche  aus  Platin  hatte 

Aenderung  der  Versuchsergebnisse  zur  Folge. 
Ersatz    des   Kupferchlorürs   durch   äquivalente  Mengen   oxydir- 

Flüssigkeiten,  die  Kohlenoxyd  weniger  oder  gar  nicht  absor- 
(Stannochlorid,  Manganchlorid,  Mangausulfat,  Ferrosulfat)  hatte 
)edeutende  Schwächung  der  elektromotorischen  Kraft  zur  Folge. 
Ibe  war  der  Fall,  wenn  in  die  äussere  Zelle  nur  das  im 
onschlamm  vorhandene  Calciumoxychlorid  und  in  die  innere 
verdünnte  Schwefel-  oder  Salzsäure  gebracht  wurde,  so  dass 
eobacbtete  elektromotorische  Kraft  nicht  durch  Neutralisations- 
Dge  entstanden  sein  kann.  —  Dass  an  der  Anode  thatsächlich 
xydationsvorgang  stattfindet^  geht  daraus  hervor,  dass,  wenn 
n  die  innere  Thonzelle  verdünnte  Schwefelsäure  und  ein  Platin* 

bringt  und  zwischen  diesem  und  dem  Eisenkasten,  der  wie 
'  Weldonschlamm  enthält,  Kurzschluss  herstellt,  sich  die  Platin- 

sofort  mit  Sauerstoff  Wäschen  bedeckt,  wobei  noch  ein  kleiner 
^eüberschuss  in  Elektricität  übergeht.  —  Hinsichtlich  der  Oxy- 
isproducte    fand   der   Verf.,    dass    nur  ein   Theil   des   Kohlen- 

in  Kohlendioxyd  übergeht,  während  aus  einem  anderen  Theile 
aure  entsteht  —  Wegen  der  sich  an  den  Vortrag  anschliessen- 
)iscus8ion  muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden. 

Bgr, 

iohle-Element.  Electrician  39,  609—611,  1897.  [Beibl.  22,  42—43, 
8t. 

)ie  Abhandlung  enthält  eine  sehr  scharfe  Kritik  der  XJnter- 
Dgen   von  Eorchebs,  über  die   vorstehend    berichtet    wurde. 

32* 
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Der  Verf.  meint,  dass  ein  Beweis  dafür  nicht  erbracht  ist,  dass  die 
elektrische  Energie  von  der  Oxydation  des  Kohlenstoffs  herrührt 

Bgr. 

C.  LiBBBNow   und  L.  Stbasseb.     Untersuchungen   über  die  Vor- 
gänge im  Kohle -Element.     ZS.  f.  Elektrochem.  3,  353—362,  1897t. 

Zu  den  Messungen  wurde  eine  OsTWALD^sche  Normalelektrode 
benutzt,  welche  durch  ein  15  bis  20  cm  langes,  yerschlossenes 
Pfeifenrohr  mit  dem  Tiegel  verbunden  war,  in  welchem  das  Aetz- 
kali  erhitzt  wurde.  Das  Pfeifenrohr  wurde  in  Folge  seiner  Poro- 
sität von  der  Chlorkaliumlösimg  feucht  erhalten,  so  dass  es  genfigend 
leitend  blieb;  es  wurde  stets  nur  während  der  Messung  für  kurze 
Zeit  in  die  Schmelze  eingetaucht.  Die  Messung  der  Potentialdife- 
renz  (zwischen  dem  eingetauchten  Metall  und  dem  Quecksilber  der 
Normalelektrode)  geschah  nach  der  Compensationsmethode  unter 
Benutzung  eines  Capillarelektrometers  als  Nullinstrument;  die  Tem- 
peratur der  Schmelze  wurde  durch  ein  Thermoelement  (Platin  und 
Platiniridium)  gemessen.  Untersucht  wurden  zunächst  Eisen,  Nickel 
und  Silber,  welche  Metalle  in  Aetzkali  eintauchten,  welches  in  einem 
Tiegel  aus  gleichem  Metall  geschmolzen  wurde.  Dabei  zeigte  sich? 
dass  diese  Metalle  in  der  Schmelze  zu  verschiedenen  Zeiten  zwei 
verschiedene  Spannungen  annehmen,  welche  um  etwa  1  Volt  ans 
einander  liegen,  so  dass  ein  ähnliches  Verhalten  vorliegt,  wie  es 
das  Eisen  im  activen  und  passiven  Zustande  zeigt  Im  Einzelnen 
wurden  folgende  Spannungen  bei  ÖOO^'  gefunden  (gegenüber  der 
Normalelektrode) : 

activ  passiv 

Eisen —  1,5  Volt  —  0,38  Volt 

Nickel —1,2      „  —0,43     „ 

Silber. — 1,4     ,  —0,6        , 

VTird  dagegen  ein  Kohlenstab  angewendet,  wobei  das  Aetzkali  im 
Kohlentiegel  geschmolzen  wurde,  so  fehlt  der  passive  Zustand,  die 
Kohle  löst  sich  vielmehr  langsam  unter  Bildung  von  Calciumcar- 
bonat auf.     Die  Spannung  lässt  sich  durch  die  Formel 

3r  =  —  [1,32  +  0,003266  (t  —  500)]  Volt 

ausdrücken.  Die  Spannung  eines  Eisen-Kohle-Elementes,  bestehend 
aus  einem  Eisen-  und  Koblenstabe,  welche  in  Aetzkali  tauchen,  das 
in  einem  Eisentiegel  geschmolzen  ist,  lässt  sich,  sobald  das  Eisen 
passiv  geworden  ist,  durch  die  Formel  ausdrücken 

7C  =  [0,815  -f  0,00105  (t  —  500)]  Volt; 


LiEBENOW  U.   STB ASSER.      PiCAKD.      WeHR.  501 

kann  also  leicht  aaf  1  Volt  gesteigert  werden;  für  die  Spannung 
9  Nickel-Kohle-Elementes  wurde  gefunden 

n  =  [0,6067  +  0,0012916  {t  —  500)]  Volt 

Eintritt  des  passiven  Zustandes  der  Metalle  gieht  sich  in  dem 
^ten  einer  dunklen  Färbung  der  Schmelze  kund.  Durch  Ver- 
e  wurde  festgestellt,  dass  die  Schmelze  durch  Aufnahme  von 
jrstoff  die  passiv  machende  Eigenschaft  erhält.  Wurde  nämlich 
Tiegel  verschlossen  und  Leuchtgas  hindurchgeleitet,  so  wurden 
Metalle  auch  nach  vier  Stunden  nicht  passiv,  kamen  aber  sofort 
iiesen  Zustand,  wenn  Sauerstoff  eingeleitet  wurde.     Die  Metalle 

mithin  in  hoch  oxydirtem  Zustande  in  der  Schmelze  gelöst, 
-  nur  in  geringer  Menge,  so  dass  bei  Stromentnahme  die  Metall- 
trode  leicht  polarisirt  werden  kann.     Durch  Einblasen  von  Luft 

dann  eine  Depolarisation  ein. 

Die  Vorgänge  im  Kohle  -  Element  beruhen  also  darauf,  dass  die 
ile  sich  in  geschmolzenen  Aetzalkalien  (auch  im  Aetzbaryt)  löst 

dabei  positive  Ionen  aussendet,  während  andererseits  die  Metalle 
iinen  passiven  Zustand  übergehen,  welcher,  da  ihn  auch  das 
er  zeigt,  eine  viel  verbreitetere  Eigenschaft  der  Metalle  zu  sein 
iint,  als  bisher  angenommen  wurde.  Bgr. 


i".  KiRKPATBiCK  PiCARD.  Pilc  thcrmiquc  au  carbon.  Engl.  Pat. 
W.  15  223  V.  9.  Juli  1897.  [L'^clair.  ^lectr.  13,  415,  1897  t. 
In  einem  Kupfertiegel  wird  Bleiglätte  geschmolzen  und  in  die- 
e  eine  Kohlenplatte  getaucht.  Der  Strom  geht  vom  Kupfer 
;h  den  Schliessungsdraht  zur.  Kohle.  Auf  dem  Boden  des  Tiegels 
melt  sich  geschmolzenes  Blei,  welches  durch  einen  eingeblasenea 
Ätrom  immer  wieder  oxydirt  wird.  Um  die  Energieverluste  zu 
nindern,  welche  durch  den  Eintritt  localer  Wirkungen  und  durch 
zum  Schmelzen  des  Bleioxyds  nothwendige  Wärme  entstehen^ 
l  das  Bleioxyd  mit  Aetznatron  gemischt,  wobei  ein  Plumbat 
teht,  oder  mit  Aetznatron  und  Silicium,  wobei  sich  ein  Alkali- 
silicat  bildet,  welche  beide  leichter  schmelzbar  sind.  Bgr, 


ilenbeutelelement  „System  Wehr".    Elektrotechn.  Bundsch.  14,  143> 

897  t. 

Ein  Kohle-Zink-Salmiakelement,  dessen  elektromotorische  Kraft 
iirch  erhöht  ist,  dass  die  Kohle  von  einer  eigenartigen  Mischung 
sr,  pul  verförmiger  Bestandtheile  umgeben  ist  Sie  beträgt 
Volt,   der  innere   Widerstand   ist  0,12  Ohm.     Das  Element  ist 
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leicht  regenerirbar ,   so    dass   es   eine   höhere   Belastung  von  1  bis 
1,4  Amp.  auf  15  Min.  ohne  Schaden  erträgt  Bgr. 


IL  N.  Wabben.  Electrical  energy  caused  by  the  direct  action  of 
the  atmosphere.  Chem.  News  76,  200,  1897  t.  ZS.  f.  Elektrochem.  4, 
276,  1897  t. 
Platten  aus  einem  eigenartigen  porösen,  comprimirten  Graphit 
werden  zu  V*  ihrer  Oberfläche  in  eine  Lösung  von  oxalsaurem 
Platin  getaucht,  getrocknet  und  in  einer  Wasserstoffatmosphäre  ge- 
glüht, wodurch  fein  vertheiltes  metallisches  Platin  entsteht,  welches 
in  Berührung  mit  einem  Ferrosalz  durch  Vermittelung  des  Sauer- 
stoffs der  Luft  dieses  in  ein  Ferrisalz  verwandelt.  Mehrere  der- 
artige als  Anode  dienende  Platten  werden  an  einer  kreisrundeu 
Bleistange  befestigt,  welche  eine  poröse  Zelle  umgiebt,  die  als 
Kathode  einen  amalgamirten  Zinkstab  enthält.  Die  platinirten  Theile 
der  Kohle  ragen  dabei  über  die  Flüssigkeit  (stark  angesäuerte 
Lösung  von  Ferrisulfat)  hervor.  Beim  Stromschluss  wird  das  Ferri- 
Sulfat  reducirt,  und  wenn  alsdann  das  Zink  aus  der  in  der  porösen 
Zelle  befindlichen  Lösung  herausgenommen  wird,  erfolgt  sehr  schnell 
eine  Oxydation  des  Ferrosulfats  durch  Vermittelung  des  fein  ver- 
theilten  Platins.  Bffr, 

H.  Paulikg.    Ueber  zwei  neue  galvanische  Elemente.    ZS.  f.  Elektro- 

chem.  3,  832—333,  1897  t. 

Das  erste  Element  war  folgendermaassen  zusammengesetzt: 
Kohle  I  starkes  Chlorwasser  |  Thonzelle  |  concentrirte  Lösung  von 
Natriumthiosulfat  |  Kohle.  Die  elektromotorische  Kraft  betrug  anfangs 
0,64  Volt  und  sank  bei  Kurzschluss  innerhalb  50  Min.  auf  0,47  Volt, 
in  welcher  Höhe  sie  sich  fiinf  Stunden  lang  bei  Kurzschluss  hielt. 
Die  Stromstärke  betrug  0,7  Amp.  In  der  Natriumthiosulfatlösung 
entstand  eine  Trübung  von  ausgeschiedenem  Schwefel.  —  Das 
zweite  Element  ist  zusammengesetzt:  Fe  |  concentrirte  Lösung  von 
Fe  CI3  I  C.  Der  Strom  geht  in  dem  Elemente  von  links  nach  rechts. 
Nach  dem  Verf.  zerlegt  sich  das  Eisenchlorid  nach  der  Gleichung 
FeClj  =  FeCla  +  Cl  und  das  Chlor  löst  neues  Eisen  zu  Eisen- 
chlorid ;  das  Eisenchlorür  lässt  sich  durch  Einleiten  von  Chlor  leicht 
regeneriren.  Die  elektromotorische  Kraft  wurde  zu  0,9  Volt  ge- 
funden. In  der  vom  Verf.  construirten  Form  bildet  das  Eisen  zu- 
gleich die  Wand  des  Elementes.  Um  ein  rechteckiges  Stück 
Rctortenkohle  wird  ein  ebenso  breites  Eisenblech  herumgeschlagen,  so 
dass  zwischen  beiden  überall  derselbe  Abstand  bleibt.    Dann  werden 
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Bretter,  die  mit  mehreren  Lagen  Gummistoff  bedeckt  sind,  fest 
i  Eisen  und  Kohle  gepresst,  so  dass  ein  wasserdichter  Ver- 
ls entsteht«  Verbindet  man  die  einzelnen  Elemente  durch 
Lschenklige  Heber,  so  kann  man  durch  eine  Tropfflasche  eine 
Bewegung  und  mithin  Erneuerung  der  Eisenchloridlösung  in 
►atterie  hervorrufen.       Bgr, 

^   KüSTBR.      lieber    das   Eisen  -  Eisenchlorid  -  Kohle  -  Element, 
f.  Elektrochem.  3,  383—385,  1897  t. 

)ie  Stromerzeugung  in  diesem  Elemente  erfolgt  nicht  in  der 
Pauling    angegebenen    Weise   unter   Mitwirkung   des   Chlors, 

+++  ++ 

rn  nach  der  Gleichung  2  Fe  +  Fe  =  3  Fe.    Beim  Eintauchen 

lisen  in  einen  Elektrolyten  entstehen  Ferroionen,  wodurch  das 
l  negativ,  die  Lösung  positiv  geladen  wird.  Diesem  Lösungs- 
Qge  wird  indess  sehr  bald  in  Folge  der  auftretenden  elektro- 
hen  Gegenkräfte  ein  Ziel  gesetzt,  wenn  das  Eisen  nicht 
Iwo  die  positiven  Elektricitätsmengen  aus  der  Lösung  heraus- 
igen und  seine  eigene  negative  Ladung  abzugeben  vermag, 
n  nun  in  der  Lösung  vorhandene  Ferriionen  auf  einen  in  die 
g  tauchenden  Leiter  erster  Ordnung,  so  geben  sie  ihre  dritte 
g  ab,  der  Leiter  wird  dadurch  positiv  und  vermag  die  negative 
g  des  eintauchenden  Eisens  aufzuheben,  wenn  er  mit  diesem 
l  verbunden  wird.  Da  in  dem  Elemente  von  Pauling  auch 
isen  in  die  Eisenchlorid lösung  taucht,  dasselbe  aber  Kohlen- 
^resp.  Eisencarbide)  enthält,  so  bilden  sich  zahlreiche  kurz- 
ossene  Elemente  C  |  FeClj  |  Fe  aus,  wodurch  das  Eisen  rasch 
wird.  Demnach  muss  viel  mehr  Eisen  verschwinden,  als  der 
entnähme  entspricht.  Ein  diesbezüglicher  Versuch  ergab,  dass 
Qer  50  procentigen  Eisenchloridlösung  thatsächlich  nur  Vg  <ies 
^n  Eisens  für  die  Strombildung  nutzbar  gemacht  wird.  Ebenso 
der  Versuch,  dass  in  dem  Elemente  C  |  FeCls  |  NaCl  |  Fe  das 
nur  als  Ferrosalz  (nicht,  wie  Pauling  annimmt,  als  Ferrisalz) 
mng  geht  Bgr. 

YEB.  Depolarisationsmittel  für  galvanische  Elemente.  D.  R.-P. 
92102  vom  26.  Mai  1896.     ZS.  f.  Elektrochem.  4,  141,  1897t. 

^erVerf.  verwendet  die  vouLegeler  entdeckten  (Ber.  d.  ehem. 
.8,  3350)  und  von  Horton  (Ber.  d.  ehem.  Ges.  21,  1999) 
beschriebenen  Halogenadditionsproducte  des  Hexamethylen- 
ins,   welche   einerseits   das  Halogen   sehr   lose  gebunden  ent- 
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halten  und  andererseits  sehr  reich  daran  sind  (die  Jod-,  Brom-  und 
Chlorverbindung  enthalten  bezw.  79,  70  und  50  Proc).  Die  ent- 
stehende Haloidsäure  hält  dabei  die  Wirkung  des  firregersakes 
constant  Man  mischt  die  Verbindungen  mit  porösen  Substanzen 
(Eohlenpulver,  Braunstein,  Thon,  Eieselguhr  etc.),  oder  man  tränkt 
diese  Substanzen  mit  Hexamethylenaminlösung  und  schlägt  das 
Halogen  in  Dampfform,  Lösung   oder   elektrolytisch   darauf  nieder. 

Bgr, 

A.  Berqhausen.     Batterie -NachfuU- Apparat     Elektrotechn.  Eundreh. 
14,  152,  1897  t. 

Derselbe  besteht  aus  einem  retortenähnlichen  grossen  Glas- 
ballon mit  Hals  und  einem  damit  durch  Gummischlauch  verbundenen 
Glasrohr,  welches  so  weit  in  das  Element  hineinragt,  als  man  das 
ständige  Niveau  der  Flüssigkeit  zu  haben  wünscht.  Die  EohleD- 
polklemme  trägt  einen  Ansatz  mit  einem  Drahtgestell,  welches  den 
Ballon  trägt.  Beim  Einsetzen  des  gefüllten  Glasballons  verschliesst 
man  den  Hals  durch  einen  Druck  auf  den  Gummischlaucb  und 
taucht  das  Rohr  unter  das  Flüssigkeitsniveau  im  Elemente.  Wird 
durch  Verdunsten  der  Flüssigkeit  die  Oeffnung  des  Glasrohres  frei 
gelegt,  so  fliesst  Wasser  aus  dem  Ballon  aus.  Bgr. 


A.  Pbrot  et  Ch.  Fabrt.     Mesure  de  la  force  electromotrice  de  la 

pile  Latimeb-Clabk   k   0^  en  fonction   du   volt  international  an 

moyen    de    l'^lectrolyse    de    l'azotate    d'argent.     Ann.  Fac.  Sciences 

Marseille.  4^    10  8.,  1897. 

Die  Verfasser  finden   als  elektromotorische   Kraft  des  Clabk- 

Elementes   bei   00^7=  1,4522    int  Volt     Andererseits   haben  ßie 

früher   iJ  =  484,51 .  10 ~^   elektrostatische    Einheiten    ermittelt,   so 

dass   eine   elektrostatische   Einheit  =  299,73   int.  Volt  ist  —  Der 

Vergleich   der   elektromotorischen  Kraft  des  Gl abk  -  Elementes  bei 

15^  (Elf,)  mit  derjenigen  bei  0^  (Eq)  ergiebt  das  Resultat: 

^  =  0,98753, 

woraus  also  folgen  würde 

Er,  =  1,4341  int  Volt, 
welcher  Werth  mit  anderen  Messungen  übereinstimmt  Bgr, 


Th.  Wulf.    Beobachtungen  an  geschlossenen  CLAKK'schen  Nonnal- 
elementen.    Wien.  Anz.  1897,  187 f.  Wien.  Ber.  106  [2a],  562—579,  1897. 
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Die  Klemmenspannung  geschloBsener  galvanischer  Elemente 
3  verfolgt,  indem  an  dieselben  in  einem  bestimmten  Moment 
ondensator  angelegt  wurde,  welcher  dann  durch  ein  Galvano- 
entladen wurde.  Der  HiCKB'sche  Fallapparat  gestattete,  diese 
ichtung  sehr  kurze  Zeit  nach  Stromschluss  zu  machen.  Folgende 
täte  wurden  erhalten: 

[.  Der  innere  Widerstand  der  gebrauchten  Elemente  (cylindrische 
efässe  von  2  cm  Durchmesser,  Abstand  der  Elektroden  3  bis 
lag  bei  gewöhnlicher  Zimmertemperatur  je  nach  der  Ent- 
ag  und  Grösse  der  Elektroden  zwischen  40  und  80  Ohm. 
l.  Derselbe  änderte  sich  mit  der  Temperatur  sehr  stark,  so 
er,  während  diese  von  etwa  30^  auf  5<*  sank,  sich  nahezu  ver- 
ichte. 

],  Eine  Verminderung  des  inneren  Widerstandes  mit  der  Stärke 
Dauer  des  Stromes  konnte  nicht  mit  Sicherheit  constatirt 
3n. 

t.  Polarisation  war  bei  stärkeren  Strömen  von  0,005  Amp. 
jrer  Widerstand  200  Ohm)  schon  nach  0,01  See.  wahrzunehmen, 
itieg  während  der  ersten  10  Minuten  nur  wenig,  dann  aber 
r  schneller  und  schneller. 

).  Nach  Unterbrechung  des  Stromes  schwand  die  Polarisation 
ligen  Minuten  bis  auf  einen  geringen  Bruchtheil  wieder.  Auch 
^rholter  Kui*zschluss  durch  nur  50  Ohm  äusseren  Widerstand 
Bnd  mehr  als  einer  Minute  schadete  dem  Elemente  nicht  dauernd. 
5.  Als  ein  Element  zwei  Stunden  lang  durch  200  Ohm  ge- 
ssen  wurde,  wodurch  seine  elektromotorische  Kraft  fast  auf  die 
e  der  früheren  herabgedrückt  wurde,  erlangte  es  dennoch  seine 
angliche  Stärke  in  zwei  Minuten  bis  auf  0,1  Proc.  wieder, 
her  trat  aber  beim  Schliessen  des  Elementes  die  Polarisation 
Kjhneller  und  stärker  auf.  Bgr. 


.  MooBB.  The  lead  cell.  Phys.  Rev.  4,  353—374,  1897  f. 
Kach  einem  geschichtlichen  Rückblick  auf  die  Erklärung,  welche 
rTÄ  und  später  Gladstonb  und  T»ibe(1882)  über  die  Wirkungs-* 
I  des  Accumulators  gegeben  haben,  entwickelt  der  Verf.  die- 
e  Ansicht,  welche  lb  Blanc  im  letzten  Theile  seines  Lehr- 
es  gegeben  hat,  nach  welcher  während  der  Ladung  an  der 
iven  Platte  vierwerthige  Bleiionen  innerhalb  der  Flüssigkeit  ent- 
n,  die  während  der  Entladung  in  zweiwerthige  übergehen.  Eine 
[lodynamische  Betrachtung  führt  dann  den  Verf  zu  demselben 
Itate,  wie  die  Anwendung  der  NERNST'schen  Formel  über  die 
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elektromotorische  Kraft,  dass  nämlich  die  letztere  der  Differenz  pro- 
portional ist,  welche  entsteht,  wenn  man  den  Logarithmus  des 
Quotienten  aus  Lösungstension  der  Kathodensubstanz  und  dem 
osmotischen  Druck  der  Kationen  von  dem  Logarithmus  des  Quotienten 
aus  der  Lösungstension  der  Anodensubstanz  und  dem  osmotischen 
Druck  der  Aniouen  subtrahirt. 

Der  Verfasser  berichtet  alsdann  über  Versuche,  welche  er  zur 
Prüfung  der  Theorie  über  Ladung,  Entladung  und  Erholung  eines 
Accumulators  mit  verschiedenen  Stromstärken  gemacht  hat,  wobei 
namentlich  die  Verhältnisse  in  den  ersten  Secunden  nach  dem 
Oeffnen  oder  Schliessen  untersucht  wurden.  Zu  diesem  Zwecke 
wurde  ein  Pendelunterbrecher  angewendet,  welcher  gestattete,  die 
Zeitdauer  der  jedesmaligen  Ladung  auf  0,1  See.  zu  reduciren. 
Es  zeigte  sich,  dass  bei  starken  Strömen  (20  Amp.)  eine  schnell 
(nach  einer  Minute)  vorübergehende  Concentrationspolarisation  ent- 
steht, die  im  Sinne  der  NKBNST'schen  Theorie  in  einer  logarith- 
mischen  Curve  verläuft.  Der  Verlust  an  elektrischer  Energie,  wie 
er  sich  beim  Vergleich  der  Lade-  und  Entladecurven  ergiebt,  ist, 
ebenfalls  in  Uebereinstimraung  mit  der  Theorie,  um  so  geringer,  je 
geringer  die  Stromstärke  ist,  da  die  Concentrationspolarisation  haupt- 
sächlich durch  die  Diffusion  beseitigt  wird  und  diese  um  so  wirk- 
samer ist,  je  länger  die  Ladung  und  Entladung  dauern.         Bgr, 


LiBBKNOW.  Ueber  die  Berechnung  der  Gapacität  eines  Bleiaccumu- 
lators  bei  variabler  Stromstärke.  ZS.  f.  Elektrochem.  4,  58—63,  iSörf. 
Die  Capacität  eines  Blei  accumulators  ist  um  so  geringer,  je 
grösser  die  Stärke  des  Entladungsstromes  ist  Man  erhält  deshalb 
für  dasselbe  Element  je  nach  der  Stärke  des  Entladungsstromes 
verschiedene  Werthe  der  Capacität  Um  nun  die  zusammengehörigen 
Werthe  aufzufinden,  verfährt  man  meist  so,  dass  man  die  Capacität 
für  eine  Anzahl  von  Stromstärken  misst,  und  die  Capacitäten  als 
Ordinaten  aufträgt,  während  die  Entladezeiten  die  Abscissen  bilden. 
^n  Stelle  der  so  entstehenden  Curve  hat  SchrOdeb  eine  Formel 
vorgeschlagen,  welche  sich  bei  den  Platten  der  Firma  MtJLLEB  und 
Einbeck  gut  bewährt  hat  Dieselbe  lautet  C^A^  =  t«,  wo  G  die 
Capacität,  A  die  Stromstärke  und  m  eine  Constante  bedeuten.  Für 
Extrapolationen  ist  indess  die  Formel  dann  wenig  geeignet,  wenn 
man  sie  für  schwächere  Entladungsströme  anwenden  will ;  der  Verf. 

M 

hat    deshalb    für   kleine    Stromstärken    die   Formel    C  =  -z — ; r 

1  -f-  «» 
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eilt,  wo  C  wiederum  die  Capacität,  i  die  Stromstärke,  M  und 
Lanten  bezeichnen.  Beide  einander  ergänzende  Formeln  Laben 
wenig  Verwendung  gefunden,  weil  sie  ausschliesslich  für  Ent- 
m  mit  Constanten  Strömen  geeignet  sind,  die  in  der  Praxis 
v'orkommen.     Für   diesen  Fall   leitet  jetzt  der  Verfasser   die 


ab: 


her  Et  die  Entladungscapacität  zur  Zeit  ^,  Emax  die  maximale 
mgscapacität ,  r  die  Zeitdifferenz  t — f  bezeichnen,  während 
r  die  Entladung  erfolgt  und  a  eine  Constante  ist  Für  nicht 
\se  Stromstärken  gilt  die  einfachere  Formel 


it  = 


je;. 


^w 


d   die    erste   Formel    durch    einige    Vereinfachimgen    in    die 
von  Ullmann  aufgestellte  Gleichung  i  yt  =  Const  übergeht. 

Bgr. 


UKBRT.    Ueber  die  Abhängigkeit  der  Capacität  von  der  Ent- 

stromstärke   bei  Bleiaccumulatoren.     Elektrot.  Z8.  18,  287—288, 

t. 

jr  Verf.    hat   aus   seinen    Versuchen    zwischen   der   Entlade- 

ärke  I  und  der  Entladungsdauer  t  die  empirische  Beziehung 

'  Const.  hergeleitet.    Dabei  besitzt  n  bei  den  einzelnen  Accu- 

•en  folgende  Werthe: 


Typ. 
.    E 
.    ES 
.    SK 
.    R 
.    H 
.    Q 


n  '   System  Typ.              n 

1.35  G.  Hagen A  1,39 

1,48         „         „  B  1,39 

1.36  DE  KhoTINSKY  ,    .    ,    .  N  1,55 
1,51  ,               ,               ....  X  1,55 

1,72  GÜLCHEB A  1,38. 

1,64  „  O  und  E  1,36 


nun  K  die  Capacität  bei  dem  Entladestrom  1  und  der  Ent- 
idauer  <,  Ki  die  Capacität  bei  dem  Entladestrom  Zj  und  der 
mgsdauer  fi,  so  ist 
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lind  da  iC  =  J.^,  £]  =  J^  .^^  ist,  bo  folgt 

Die  Genauigkeit  dieser  Beziehung  wird  an  einigen  Beispielen  erläuteil 

_^_^__  Bgr, 

F.  FoBBSTEB.     Ein   Beitrag  zur   Theorie   des  Bleisammlers.    ZS.  f. 
Elektrochem.  3,  525—531,  1897  t. 

Der  Verf.  bekennt  sich  zu  der  von  lb  Blanc,  später  von  Elbs 
fs.  diese  Ber.  52  [2],  480,  1896)  vertretenen  Ansicht,  nach  welcher 
die  Wirkungsweise  des  Accumulators  auf  der  Entstehung  von  vier- 
werthigen  Bleiionen  beruht.  Die  von  IjIbbbnow  und  Lob  auf- 
gestellte Theorie  (s.  diese  Ber.  52  [2],  480—481,  1896)  beruht  auf 
dem  Verhalten  organischer  Bleisalze  bei  der  Elektrolyse,  welches 
jedoch  bereits  von  Elbs  unter  der  Annahme  vierwerthiger  Blei- 
ionen erklärt  worden  ist.  Ebenso  lässt  sich  auch  das  von  Libbenow 
zur  Stütze  seiner  Ansicht  angezogene  Verhalten  einer  alkalischen 
Bleilösung  bei  der  Elektrolyse  unter  der  Annahme  vierwerthiger 
Bleiionen  erklären.    In  einer  solchen  Lösung  sind  neben  den  Ionen 

++ 

PbOj  auch  Pb -Ionen  vorhanden,  da  bei  der  Elektrolyse  derselben 

an  der  Kathode  stets  Blei  entsteht.     Letztere  gehen  an  der  Anode 

in  Pb-Ionen  über,  worauf  sich  dann  wieder  zwischen  den  PbOs-Ionen 

+  + 
und  den  Pb-Ionen  das  vorhergehende  Gleichgewicht  herstellen  muss. 

Die   Pb-Ionen   geben   dann  mit  den  Hydroxylionen   die  negatiren 

++++  —  

Ionen     der    Bleisäure   (Pb   +    6H0  ==  PbO,   +  3H,0),    deren 

Kaliumsalz  an  der  Anode  PbOg  oder  das  Superhydroxyd  liefert. 
Experimentell  lässt  sich  das  Auftreten  vierwerthiger  Bleiionen  durch 
die  Elektrolyse  einer  bei  0^  mit  Bleichlorid  gesättigten  und  mit 
etwas  Salmiak  versetzten  Salzsäure  bei  0®  mit  einem  Strome  von 
0,5  Amp./qdm  darthun.  .An  der  Anode  entsteht  kein  Bleisuperoxyd, 
sondern  Bleitetrachlorid  unter  Bildung  der  Verbindung  (NH4)jPbC!6- 
Der  Verf.  ftihrt  dann  weiter  aus,  wie  zahlreiche  Erscheinungen, 
welche  man  bisher  als'  secundäre  Vorgänge  bei  der  Elektrolyse 
erklärt  hat,  auch  so  gedeutet  werden  können,  dass  der  Ström  nicht 
gänzlich  entionisirend  wirkt,  sondern  den  Ionen  nur  einen  Theil 
ihrer  elektrischen  Ladung  entzieht,  und  benutzt  dazu  namentlich 
auch  die  Resultate  seiner  eigenen,  gemeinsam  mit  O.  Seidel  aus- 
geführten  Arbeit  (s.    unten  unter  V,  32).     In   ähnlicher  Weise  e^ 


FoBBSTEB.  y.  Enobbb.  Dakkbbt  u.  Zachabias. 


509 


int  dann  die  Bildung  vierweithiger  Bleiionen  nicht  als  singulare 
sheinung,  sondern  sie  ordnet  sich  leicht  in  eine  Reihe  ganz 
icber  Erscheinungen  ein,  nur  dass  bei  der  Unbeständigkeit  der 
e  des  vierweithigen  Bleies  die  hydrolytische  Spaltung  viel 
iger  als  in  anderen  Fällen  durch  die  Gegenwart  von  freier 
re   verhindert   wird.      Bei    der   Elektrolyse   von    Manganosalzen 

++  +++       •    ++++ 

äen  z.  B.  die  Mn- Ionen   zu  Mn-  und   Mn- Ionen  geladen;  die 

rolytische  Spaltung  wird   hier  aber  schon   in  reichlich  schwefel- 
er oder  salpetersaurer  Lösung  beeinträchtigt  oder  ganz  verhindert. 
Bgr. 

701X  Enobbe.  Ueber  den  Einfluss  von  Manganverbindungen  auf 
Lccumulatoren.     ZS.  f.  Elektrochem.  3,  362—3^,  1896  t. 

Wird  eine  frisch  geladene  positive  Platte  eines  Accumulatoi*s 
rerdünnte  Schwefelsäure  gebracht,  welche  etwas  Mangansulfat 
iält,  so  tritt  nach  kurzer  Zeit  die  charakteristische  Rothfärbung 
üebermangansäure  ein.  Dasselbe  erfolgt  beim  Eintauchen  einer 
h  geladenen  positiven  Platte,  die  etwas  Mangansuperoxyd  ent- 
Hängt  man  andererseits  in  verdünnte  Schwefelsäure,  die 
;b  Kaliumpermanganat  roth  gefärbt  ist,  eine  frisch  formirte 
itive  Platte,  so  verschwindet  allmählich  die  Rothfärbung.  Das- 
e  geschieht,  wenn  man  statt  der  negativen  Platte  elektrolytisch 
Bschiedenes  schwammförmiges  Blei  anwendet  Manganverbin- 
^en  spielen  mithin  im  Accumulator  die  Rolle  von  Sauerstoff- 
rträgem,  wirken  dadurch  entladend  und  schädigend  auf  die 
acität  Der  Zusatz  derselben,  wie  er  in  manchen  Patentschriflen 
►rdert  wird,  ist  demnach  bei  Anfertigung  von  Bleiaccumulatoren 
vermeiden.  Bgr. 

rNERT  und  Zachabias.  Entfernung  des  Bleisulfats  aus  Sammler- 
lektroden.  D.  B.-P.  Nr.  92  276  vom  19.  Jan.  1896.  ZS.  f.  Elektrochem. 
:,  142,  1897  t. 

Die  sulfatisirten  Platten  werden  in  Barytwasser  gebracht,  wobei 
bydroxyd  und  Baryumsulfat  entsteht.  Letzteres  wird  von  der 
te  durch  den  Strom  entfernt,  nachdem  man  dieselbe  gewaschen 
,  sie  wird  alsdann  für  die  Stromwirkung  ihrem  Gehalte  an  activer 
se  nach  wieder  zugänglich.  Da  das  Baryumhydroxyd  nur  von 
len  nach  innen  in  die  Platte  eindringen  konnte,  wird  es  beim 
»mdurchgange  von  innen  nach  aussen  auf  demselben  Wege 
ier  abgestossen.  Bgr, 
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Behbend.    Laden  von  Accumnlatoren  mit  Wechselströmen.    D.  B..p. 
Nr.  94  671  vom  8.  Nov.  1896.    ZS.  f.  Elektrochem.  4,  294—295,  1897  f. 

Die  Accumnlatoren  werden  in  zwei  hinter  einander  geschaltete 
Batterien  Ä  und  B  getheilt,  die  durch  den  Draht  a  mit  einander 
verhanden  sind,  an  welchen  eine  leitende  Verbindung  mit  dem 
einen  Pole  der  Wechselstrommaschine  gefuhrt  ist.  Das  freie  Ende 
b  eines  jeden  Accumulators  ist  mit  einem  Contact  c  und  c^  ver- 
bunden. Jedem  dieser  Contacte  liegt  eine  Contactfeder  d  und  di 
gegenüber,  welche  mit  dem  anderen  Pole  der  Wechselstrommaschine 
verbunden  sind.  Jede  Contactfeder  hat  einen  Anker  e  und  ej, 
welchem  ein  im  Nebenschluss  der  Maschine  liegender  Elektromagnet 
/  und  /i  gegenüber  liegt.  Eine  Abreissfeder  g  und  gi  sucht  den 
Anker  e  und  €i  von  seinem  Elektromagneten  zu  entfernen  und  da- 
durch d  und  dl  mit  den  entsprechenden  Contacten  c  und  c^  in  Be- 
rührung zu  bringen.  Da  die  Elektromagnete  polarisirt  sind,  so 
wirkt  immer  nur  der  zweite  Impuls  auf  je  einen  der  Elektromagnet- 
anker. Wird  die  Dynamomaschine  angetrieben,  so  wird  beim  ersten 
Impuls  /  erregt,  e  wird  angezogen  und  dadurch  d  von  dem  Contact 
c  entfernt.  Der  Stom  geht  dann  durch  den  anderen  Contact  Ci  und 
durchläuft  die  eine  Accumulatorenbatterie.  Beim  nächsten  Impuls 
wird  fi  erregt,  di  von  Ci  getrennt  und  der  Strom  geht  dann  durch 
die  andere  Gruppe  von  Accumnlatoren,  so  dass  dieselben  nur  von 
gleichgerichteten  Ströme  durchflössen  werden.  Bgr. 


L.  Zehndeb.  Ueber  die  Behandlung  von  Hochspannungsaccumnla- 
toren.  Wied.  Ann.  40,  47—53,  1897  f. 
Das  Formiren  erfolgt  besser  in  grossen  Trögen,  als  in  den 
kleinen  Gef  ässen  des  Accumulators  selbst  und  soll  mit  etwa  0,05  Amp. 
pro  Zelle  geschehen.  Zum  Laden  dient  die  doppelte  Stromstärke. 
Beim  Umformiren,  d.  h.  beim  Wechsel  der  Polarität  des  zu  for- 
mirenden  Accumulators,  ist  mit  sehr  kleinen  Stromstärken  (^/lo  der 
zulässigen  Maximalstromstärke)  zu  beginnen  und  allmählich  zu 
grösseren  Werthen  überzugehen.  Die  Entladung  erfolge  ebenfalls 
nur  mit  0,1  Amp.  pro  Accumulator.  Vor  dem  Einsetzen  in  die 
Säure  werden  die  formirten  Platten  mit  Wasser  ausgewaschen,  dann 
werden  die  Bügel  auf  120^  erhitzt  und  mit  Vaseline  eingerieben, 
so  dass  dieselbe  sich  auf  dem  erhitzten  Blei  rasch  ausbreitet  und 
das  Emporsteigen  der  Säure  an  den  Bleiplatten  verhindert  Die 
Accuraulatorgefässe  werden  nach  dem  Einsetzen  der  Platten  bis 
2  cm  vom  Rande  mit  der  verdünnten  reinen  Schwefelsäure  von  19** 
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10^  B.  gefüllt;  auf  die  Säure  wird  dann  eine  3  bis  5  mm  dicke 
cht  Paraflfinöl  gegossen.  —  Zum  Füllen  der  Zellen  bis  zu  einer 
mmten  Höhe  hat  der  Verf.  einen  einfachen  Heberapparat  con- 
rt,  welcher  zugleich  das  Ueberfliessen  der  Säure  verhindert.  — 
ckmässig  ist  es,  die  Zeilen  alljährlich  einmal  ganz  (sammt  dem 
jnsatz)  zu  entleeren  und  mit  frischer  Säure  zu  füllen.  So  lange 
Zellen  nicht  in  Serie  geschaltet  sein  müssen,  ist  es  zweckmässig, 
in  Parallelschaltung  stehen  zu  lassen,  damit  Verschiedenheiten 
er  Spannung  in  den  einzelnen  Zellen  sich  ausgleichen  können. 
Bgr, 

jJCHON.    Sur  les  accumulateurs  Tudob  ä  Charge  rapide.   L'Eclair. 

BCtr.  (4)  10,  509—511,  1897  t. 

In  diesem  vor  der  Societe  intern,  des  electr.  gehaltenen  Vor- 
j  berichtet  der  Verf.  über  die  Verwendung  der  Tudor-Accu- 
toren  zum  Betriebe  von  Strassenbahnen.  Die  Mittheilungen 
von  wesentlich  technischem  Interesse.  Aus  der  Beschreibung 
Äccumulatoren  sei  mitgetheilt,  dass  die  positiven  Platten  der 
3B-Accumulatoren  gegenwärtig  keine  aufgetragene  active  Masse 
ilten,  also  nach  dem  ursprünglichen  PLANTfi'schen  Verfahren 
irt  werden.  Sie  bestehen  aus  Bleiplatten,  deren  Dicke  von  oben 
unten  abnimmt  und  auf  welche  senkrecht  zahlreiche  kleine 
oen  von  dreieckigem  Querschnitt  aufgesetzt  sind.  Dadurch  wird 
Oberfläche  sehr  stark  vergrössert  und  bei  der  Formirung  braucht 
ictive  Schicht  nur  eine  geringe  Dicke  (0,1  mm)  zu  erreichen, 
nicht  formirte  Bleiseele  ist  dann  so  stark,  dass  sie  sehr  gut 
Solche  Platten  vertragen  sowohl  beim  Laden  als  beim  Ent- 
1  ausserordentlich  starke  Ströme.  Bgr. 


mulateurs  E.  Clabk  et  F.  King.  Bi-evet  anglais  d^pos^  le  4.  mars 
94,  accept^  27.  janvier  1897.  [L'fclaü-.  Electr.  (4)  12,  568,  1897  t. 
Jede  Platte  besteht  aus  einer  gitterformig  durchbrochenen  Hülle, 
le  das  zur  Aufnahme  der  activen  Masse  dienende  Gerippe  um- 
jsst.  Letzteres  hat  je  nach  der  Verwendung  des  Accumulators 
hiedene  Form  und  wird  demgemäss  nach  dem  Giessen  ent- 
r  ohne  weitere  Veränderung  unmittelbar  verwendet  oder  zuvor 
1  ein  Walzwerk  gesandt.  Bgr. 


.  Accumulator  mit  Braunstein  -  Kohle  -  Elektrode  und  chlor- 
Itigem  Elektrolyten.  D.  R.-P.  Nr.  92  885  v.  21.  Aug.  1896.  ZS.  f. 
ektrochem.  4,  142,  1897t. 
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Die  positive  Elektrode  besteht  aus  Bleiblecb,  welches  mit  oxyd- 
freiem Bleipal ver  bedeckt  ist,  die  negative  ist  eine  Eohle-Braan* 
Stein-Elektrode,  welche  in  einem  chlorhaltigen,  stickstofffreien  Elek- 
trolyten durch  Stromentnahme  reducirt  und  danach  bei  Stromzafnhrang 
chloriit  wird.  Der  chlorhaltige  Elektrolyt  soll  bei  der  Ladung  kein 
Metall  ausscheiden.  Werden  die  Elektroden  mit  einander  verbun- 
den, so  entsteht  ein  kräftiger  Strom,  bis  das  Bleipulver  kein  Chlor 
mehr  aufnimmt  und  die  Kohle-Braunstein-Elektrode  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  reducirt  ist  Beim  Oeffnen  des  Stromkreises  erhalt 
dann  das  Element  sofort  wieder  seine  ursprüngliche  Spannung, 
welche  selbst  bei  andauerndem  Kurzschluss  nicht  ganz  vernichtet 
wird.  Die  aufgenommene  Energie  wird  durch  Ix)calströme  in  der 
Ruhezeit  nicht  vernichtet,  das  Element  hält  Kurzschlösse  aus  und 
kann  endlich  auch,  da  es  keiner  Säure  bedarf,  vortheilhaft  als  stets 
wieder  zu  ladendes  Trockenelement  hergestellt  werden.  Bgr, 


IL  Lake.    Accumulateur  ä  ^lectrodes   solubles.    Engl.  Pat.  v.  23.  Jan. 
1897.     [L'f:clair.  ^lectr.  (4)  12,  211—212,  1897  t. 
Die  negative  Elektrode  wird  von  einem  Zinkcylinder  gebildet, 
welcher  in  Natronlauge   steht,  die   sich  in  einem   porösen  Gefässe 
befindet.     Die  positive  Elektrode   besteht  aus  einem  mit  Bleioxyd 
bedeckten  Bleicylinder,  der  in  verdünnter  Schwefelsäure  steht    An 
der  negativen  Elektrode  vollziehen  sich  folgende  Vorgänge: 
Zn  +  2NaOH       =  Na^ZnO^  +  2H  •  -  •  +  17,2  Cal. 
2NaOH  +  H,S04  =  Na,804-j-  2H,0  -  "  +  16,1     „ 

An  der  positiven 

PbO,  4-  H,80,  =  PbSO^  +  O  4-  H,0  +  49  Cal., 
so  dass  die  elektromotorische  Kraft  des  Accumulators  sich  zu  3,67  T. 
berechnen  würde.     Sie  beträgt  thatsächlich  3,2  bis  3,3  V.      B^r, 


D.  ToMMASi.    Sur  un  nouvel  accumulateur  ^lectrique.  BulL  soc.  cbim. 

(3)  17,  211—213,  1897t. 

Bei  demselben  befindet  sich  die  active  Masse  in  Cylindem  aus 
Celluloid  von  rechteckigem  Querschnitte,  die  mit  zahlreichen  Lochern 
versehen  sind.  Eine  in  der  activen  Masse  (Teig  aus  Bleioxyd  und 
Schwefelsäure)  steckende  „grillage"  aus  Hartblei  dient  lediglich  zur 
Leitung,  nicht  zur  Befestigung  der  activen  Masse.  Das  Gefass  be- 
steht aus  Holz,  welches  innen  einen  Ueberzug  von  Celluloid  erhalten 
und  oben  durch  eine  Platte  aus  durchsichtigem  Celluloid  verschlossen 
ist.     Die   Ladungsstärke    beträgt    3   bis   4   Amp.    pro   Kilogramm 


Lake.    Tommasi.    Peukert.    Litteratur. 
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odenge wicht;  die  Entladungsstärke  kann  ohne  Nachtheil  bis 
8  Amp.  gesteigert  werden.  Seine  Capacität  beträgt  22  bis 
npfere- Stunden;  sein  Wirkungsgrad  95  Proc,  sein  Nutzeffeet 
30.  Bgr. 

lüKBRT.    Untersuchung  eines  GüLCHSR-Accumulators.    Elektrot. 

18,  156—158,  1897t. 

eber  die  Einrichtung  desselben  siehe  diese  Ber.  52  [2],  485, 
Untersucht  wurde  die  Type  A^  mit  drei  positiven  und  vier 
ren  Platten  (10  x  15  cm  gross,  3  mm  dick)  vom  Gesammt- 
it  6,3  kg.  Die  maximale  Lade  -  und  Entladestromstärke  be- 
r,5  Amp.  Diese  Stromstärke  wurde  bei  einer  Reihe  von  Ver- 
um das  Sechsfache  überschritten,  ohne  den  guten  Zustand 
scumulators  zu  beeinflussen.  Bei  normaler  Entladung  betrug 
►annungsabfall  6,2  Proc,  der  Wirkungsgrad  87,5  Proc;  der 
Widerstand  berechnet  sich  zu  etwa  0,0126  Ohm,  so  dass 
die  zwischen  den  Elektroden  befindliche  Glasrolle  keine  Er- 
l  desselben  eintritt.  Die  Capacität  blieb  auch  bei  rapiden 
^en  und  darauf  folgender  normaler  Entladung  ungeändert. 
seh  wechselnder  Stromstärke  während  der  Entladung  betrug 
;)acität  etwa  80  Proc  der  normalen.  Bei  den  rapiden  Ladungen 
D  bis  30  Amp.)  trat  eine  Gasentwickelung  erst  nach  Ablauf 
Iben  Ladedauer  ein,  so  dass  anfänglich  die  gesammte  Strom- 
j  zur  Ladung  verwendet  wird.  Ein  Vergleich  mit  der  Capa- 
nderer  Accumulatoren  pro  Gewichtseinheit  (s.  Tabelle  in  der 
dlung)  ergiebt,  dass  dieselbe  beim  Gülcheb  -  Accumulator 
r  ist,  als  bei  den  anderen.  Der  Temperaturcoefficient  ist 
0033  zwischen  0»  und  66«.  Bgr. 


Litteratur. 
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H.  Abmaonat.  Mesure  des  forceB  electromotrices.  L'lk:lair.  ^lectr. 
(4)  11,  206—210,  304—307,  1897  t. 

Zusammenhängende  BeschreibuDg  der  wichtigsten  neueren  Methoden 
zur  MessuDg  der  elektromotorischen  Kräfte  von  schwachen  und  starken 
Strömen.    Von  wesentlich  technischer  Bedeutung. 

A.  Maubi.  Ricerche  interno  alla  misara  delle  forze  elettromotrici, 
nuovo  potenziometro  e  nuovo  modello  di  pila  catnpione.  Milano 
1897.  Atti  R.  Ist.  Lomb.  (2)30,  425—503,  1897.  Vergl.  diese  Ber.52  [2], 
459—461,  1896. 

Etiennb  DB  FoDOB.  ElektHcitÜt  direct  aus  Kohle.  306  S.  Wien, 
Pest,  Leipzig,  Hartlehen,  1897.    Bd.  46  der  Elektrotechn.  Bibliothek. 

G.  Platnbb.  Die  Verwendung  der  Cyanverbindungen  für  galva- 
nische Elemente  und  elektrische  Sammler.  Elektrochem.  ZS.  3,  265 
—266.     [Chem.  Centralbl.  1897,  1,  673—674. 

K.  Elbs.  Akumulatory,  przyst^pny  wyklad  ich  dzialania,  a^cia  i 
obchodzenia  siq  z  nimiprzeh  (Die  Accumulatoren,  eine  gemein- 
fassliche  Darstellung  der  Wirkungsweise,  Benutzung  und  Be- 
handlung derselben,  aus  der  zweiten  deutschen  Auflage  mit  Ge- 
nehmigung des  Verf.  übersetzt  u.  vervollst  von  K.  Sluzbwski.) 
8*  min.,  str.  5  +  VI  +  69  -f  2.    l^odz,  L.  Fischer,  1897. 

C.  Heim.  Die  Accumulatoren  für  stationäre  elektrische  Anlagen. 
2.  Aufl.     8®.    VI  u.  138  S.     Leipzig,  Oskar  Leiner,  1897. 

Chablbs  Liaobb.  L'accumulateur  electrique.  Lectui-e  faite  a  la  soc. 
industr.  d'Amiens  le  27.  d^c.  1896.     8^    11  8.    Amiens,  impr.  Jeanet 

D.  ToMMASi.  Note  sur  Paccuraulateur  Tommasi  et  sur  son  appli- 
cation  k  la  traction  des  v^hicules  et  k  T^clairage  des  voitures 
de  cbemin  de  fer.    8<>.   8  S.    BuU.  de  Marseille  1897.  r,  b. 

R.  V.  PicoxT.  Rapport  sur  des  essais  de  Charge  rapide  d^accumn- 
lateurs  k  navettes  Systeme  G.  R.  Blot.    L'l:clair.  ^ectr.  (4)  11,  445 

—447,  1897  t. 

Bestimmung  von  Wirkungsgrad  und  Nutzeffect  der  genannten  Accu- 
mulatoren.    Von  rein  technischem  Interesse. 

Tbowbbidgb.     Large  storage  battery.     SiU.  Joum.  (4)  3,  246,  iB97t. 
Dieselbe  liefert  eine  Spannung  von  20000  V.     Nähere  Angaben  über 
ihre  Einrichtung  werden  nicht  gemacht.  Bgr, 


80.    Galyanlsche  Mess*  nnd  Hfllfsinstrnmeiite. 

SiBMBNS  u.  Halskb.  Vorrichtung  an  elektrischen  Messgerätben 
zum  Unschädlichmachen  störender  magnetischer  oder  elektrischer 
Einflüsse.  VereinsbL  d.  D.  Ges.  f.  Meoh,  u.  Opt,  1897,  inf.  D.  »•■?■ 
Nr.  91075,  Cl.  21,  vom  14.  Juni  1896. 


[SN8  u.  Halskb.    Tbotter.    Schuckbrt  u.  Co.     Kohlbaüsch.    515 


sendrahtbündel  oder  massive  Eisenkerne  von  beliebiger  Form 
r  Seite  der  astasirten  Magnete  des  Messgeräthes  oder  auch 
1  Magneten  des  Instrumentes  selbst  angeordnet.  Sie  haben 
reck,  im  Räume  zerstreute,  störende,  magnetische  Kraftlinien 
imeln  und  in  bestimmter  Richtung  durch  den  Apparat  zu 
E.  Gr. 

Tbottbb.      Betriebsstörungen   in   submarinen    Kabeln   durch 
Irische  Bahnen.     Elektrot.  ZS.  18,  557—559,  572—574,  1897  f. 

iififuhrliche  Beschreibung  der  Störungen,   die  durch  die  elek- 
Bahn   in   Capstadt  im   Betriebe  des  von  der  Küste   einlau- 
transatlantischen  Kabels  verursacht  wurden,  sowie  der  Ver- 
Eur  Hebung  derselben.  DUthg. 


tsBT  u.  Co.  Verfahren  zur  Beseitigung  des  Einflusses  der 
vechselzahl  auf  Messgeräthe.  Elektrot  Bundsch.  14,  220,  1896/97  f. 

enn  man  Wechselstrom  auf  kurzgeschlossene  Spulen  von 
Linimenten  hiducirend  einwirken  lässt,  so  ist  der  Ausschlag 
i-  Stromstärke  des  inducirenden  Feldes  und  von  der  Pol- 
Izahl  abhängig.  Bei  solchen  Instrumenten  (wie  z.  B.  dem 
messer  von  Febbakis)  kann  es  unter  Umständen  wichtig 
m  Eiiifluss  der  Pol  wechselzahl  zu  eliminiren.  Dieser  Zweck 
^rch  Vorschalten  eines  Widerstandes  mit  hoher  Selbstinduc- 
reicht.  Ä.  D, 

ICH  Kohlbaüsch.  Ueber  sehr  rasche  Schwankungen  des 
nagnetismus.     Wied.  Ann.  60,  336—339,  1897  t. 

?rf.  theilt  eine  Störungsbeobachtung  der  nördlichen  Horizontal- 
lente  des  Erdmagnetismus  mit,  bei  der  sehr  schnelle  Schwankun- 
hrgenommen  wurden;  dieselben  waren  mit  einem  Ablenkungs- 
ätsvariometer  erhalten,  welches  bei  geringer  Schwingungs- 
lud  starker  Dämpfung  Beobachtungen  in  kurzen  Intervallen 
?t.  Die  Ablesungen  geschahen  alle  zwei  Secunden.  Gegen- 
en  von  Eschbnhagen  mitgetheilten  Ourven  (Berl.  Sitzber. 
J65)  giebt  die  des  Verf.  ein  Beispiel  solcher  Beobachtungen 
hotographische  Kegistrirung.  Man  sieht  den  allmählich  ver- 
en  Schwankungen  im  Allgemeinen  kleinere  Wellen  super- 
deren  gleichzeitiges  Studium  an  entfernten  Stationen  beson- 
teressant  wäre,  da  es  wichtige  Handhaben  zur  Auffindung 
»rongsquellen  geben  könnte. 

33* 
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Sind  die  Zeiten  der  zugleich  beobachtenden  Stationen  auf  Brach- 
theile  einer  Seciinde  auf  einander  bezogen,  so  könnte  man  ausser 
vielen  anderen  auch  die  Frage  nach  der  raumlichen  Ausbreitungs- 
gesch windigkeit  und  Richtung  der  Störungswellen  beantworten.  RA. 


£.   PoLASGHEK.      BUtzschutzvorrichtung    für    elektrische   Apparate. 
Elektrot.  Bundsch.  14,  112,  1897t. 

Bei  einigen  im  Freien  in  Verwendung  stehenden  Blitzschutz- 
vorrichtungen ergeben  sich  Nachtheile  daraus,  dass  die  Entladungs- 
pLatten  in  Folge  der  Temperaturschwankungen  ihren  Abstand  Ter- 
ändern.  Um  daher  auf  jeden  Fall  gegen  eine  Berührung  der  Platten 
gesichert  zu  sein,  muss  man  den  Abstand  ziemlich  gross  wählen, 
wodurch  die  Capacität  der  ganzen  Anordnung  erhöht  und  dadurch 
ihre  Schutzwirkung  geschwächt  wird.  Diesen  Uebelstand  umgeht 
Verf.  dadurch,  dass  die  Fntladungsplatten  isolirt  auf  einer  Metall- 
platte befestigt  sind,  welche  denselben  AusdehnungscoefQcienten 
und  dieselben  Dimensionen  wie  die  ersteren  Platten  zusammen  be- 
sitzt. Dadurch  ist  erreicht,  dass  der  Abstand  der  Entladungsplatten 
von  der  Temperatur  völlig  unabhängig  wird. 

Andere  Missstände  entstehen  dadurch,  dass  in  Folge  der  an 
den  Fntladungsplatten  durch  Blitzübergänge  entstandenen  Schmelz- 
steilen  sehr  häufig  „Ableitungen^  verursacht  werden.  Dies  ist  da- 
durch vermieden,  dass  die  gegenüberstehenden  Kanten  der  Platten 
zickzackmässig  geformt  sind  und  dass  der  Kante  der  einen  Platte 
eine  Spitze  der  anderen  gegenübersteht. 

Damit  schliesslich  herabfallende  Sohmelzpartikelchen  keine  Stö- 
rungen bewirken  können,  sind  die  Platten  unter  einem  Winkel  von 
450  gelagert  R  Ä. 

H.  Abmaonat.     Installation    des  instruments   accessoires.    L'tclair. 
^lectr.  (4)  10,  397—403,  1897. 

Zusammenstellung  von  Regeln  für  die  Aufstellung  elektrischer 
Mess-  und  Hülfsinstrumente ,  insbesondere  für  die  erschüttemogs- 
freie  Aufstellung  von  Galvanometern.  Die  durch  den  Träger  dem 
Instrumente  mitgetheilten  Erschütterungen  sind  entweder  periodische 
Vibrationen  von  geringer  Amplitude,  die  den  Eigenschwingungen 
des  Trägers  entsprechen,  oder  stärkere  unregelmässige  Stdsse,  z.  B. 
durch  vorbeifahrende  Wagen  hervorgerufen.  Zum  Schutze  gegen 
Bewegungen  der  ersten  Art  stellt  man  das  Instrument  auf  eine 
schwere    Metallplatte    mit   Kautschukunterlage    oder    hängt   es  an 
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jhuk  st  reiten  auf;  auch  gegen  Erschütterungen  der  zweiten  Art 
L  die  JüLiTjs'sche  Aufhängung. 

ei  verticulen  Schwingungen  des  Spiegels,  die  die  Zahlen  der 
rerschwinden  machen,  die  Deutlichkeit  der  Striche  dagegen 
resentiicb  beeinträchtigen,  wird  Beobachtung  mit  dem  Ocular- 
aeter  empfohlen.  Dittbg, 

MAaNAT,     Appareils  ^talonn^s.     L*flclair.  61ectr.  10,   70—74,  115 

4,  160—170,  209—212,  259—265,  1897t. 

Installation    des   instruments   accessoires.     L'lkslah*.   ^ectr.  10, 

-449,   1897  f. 

i  wird  in  diesen  Aufsätzen  eine  kritische,  für  die  Praxis  mit 
len  Bemerkungen  versehene  Uebersicht  gegeben  über  die 
cblicVifiten  elektrotechnischen  Messinstrumente,  ihre  construc- 
r*rincipieD,  ihre  Aufstellung  und  Anwendbarkeit.  Behandelt 
i  in  den  vorliegenden  Aufsätzen:  Aufhängung  der  in  den 
iten  vorhandenen  beweglichen  Theile  und  deren  Dämpfung, 
f  ferner  Volt-,  Ampere-,  Watt-  und  Ohmmeter,  Elektricitäts- 
Stronischlüssel  und  Gommutatoren.  A.  D. 


MAGNAT.      M^thodes    de   mesures.     L'fJclair.  ^lectr.  11,   15— 19, 

t 

i  werden  einige  Bemerkungen  über  die  Fehler  und  Genauig- 

>wie  über  die  Methoden  der  Messungen  gemacht.       Ä.  D. 


«AGNAT*     Mesure   des   intensit^s.     L'felair.  61ectr.  11,  355—359, 

t- 

i    werden    einige    bekannte   Methoden   zur    Bestimmung    der 
Äl  der  Ströme  beschrieben.  A.  D, 


;b  CotTDRBS.  Constructionsgrundsätze  und  Leistungsfähigkeit 
rrer  Spiegelgalvanometer.  ZS.  f.  Elektrochemie  3,  417 — 420,  442 
j^   4ä6_469.  489—493,  513—516,  1896/97t. 

diesem  Aufsatze  sind ,  theoretische  und  praktische  Erörte- 
fur  die  Construction  und  den  Gebrauch  von  Galvanometern 
elegL  Eingehend  behandelt  werden:  Die  Empfindlichkeit 
Ivanometer,  Magnetisirung  des  Stahlmaterials,  Galvanometer 
reglichem  Systeme,  die  Aussenastasirung,  die  Dämpfung  und 
Zum  Schluss  ist  eine  tabellarische  Zusammenstellung  der 
dÜcbkeit  verschiedener  Galvanometertypen  angegeben.    A,  D. 
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A*  Bbooa.  Galvanom^tre  absolament  astatiqne  et  k  grande  sensi- 
bilit^.  C.  B.  123,  101—104,  1896.  Joum.  de  phys.  (3)  6,  67—71,  1897t. 
S^ances  soc.  frang.  de  pbys.  3,  1896. 

Das  System  dieses  Galvanometers  besteht  aus  einer  Anzahl 
paralleler,  auf  einem  Glimmerplättchen  in  3  mm  Abstand  befestigter 
Magnetchen,  von  denen  jeder  fiir  sich  astatisch  ist  Zu  diesem 
Zwecke  müssen  die  verwandten  Stahldrähte  genau  gerade  Bein  nnd 
in  ihrer  Mitte  einen  Folgepol  haben.  Ferner  müssen  die  magne- 
tischen Momente  der  Drahthälflen  auf  beiden  Seiten  des  Folgepols 
genau  entgegengesetzt  gleich  sein.  Verf.  zeigt,  dass  und  wie  eine 
derartige  Magnetisiining  dauernd  hergestellt  werden  kann.  Das  Sy- 
stem hat  die  bemerkenswerthe  Eigenschaft,  unempfindlich  zu  sein 
sowohl  gegen  ein  gleichförmiges  wie  gegen  ein  gleichförmig  ver- . 
ändertes  Feld. 

Das  Instrument  kann  benutzt  werden  mit  drei  Rollenpaaren, 
von  denen  jedes  auf  einen  Pol  wirkt,  oder  mit  zwei  Paaren,  die 
dann  auf  die  Endpole  wirken  und  aus  denen  ein  auf  den  Folgepol 
wirkendes  äusseres  Paar  resultirt,  oder  endlich  mit  einem  einzigen 
Paare,  das  den  Folgepol  angreift  und  ein  äusseres  auf  die  Endpole 
wirkendes  Paar  zur  Folge  hat.  Für  den  ersten  Fall  werden  die 
bei  gegebenem  Widerstände  das  grösste  Drehungsmoment  bietenden 
Rollen  berechnet.  Die  Empfindlichkeit  des  Galvanometers  mit  drei 
Rollenpaaren  ist  1,98  mal  so  gross  wie  die  Empfindlichkeit  bei  An- 
wendung von  zwei  Rollenpaaren  und  1,39  mal  so  gross,  wie  die  bei 
Anwendung  eines  Rollenpaares.  R  A 


D.  DüjON.    Voltmfetres  et  ampferemfetres  thermiqnes.   L'flclair.  äectr. 

(4)  10,  254—259,  1897  t. 

Verf.  giebt  ein  auf  thermischen  Effecten  beruhendes  Volt-  resp. 
Amperemeter  an,  dessen  Princip  wesentlich  verschieden  ist  von  dem 
sonst  bei  Instrumenten  dieser  Art  angewandten.  Während  bei  den 
gebräuchlichen  Apparaten  von  Cabdew,  Habtmann  und  Bbaüh  q.  A. 
die  durch  die  Stromwärme  erfolgte  Ausdehnung  eines  dünnen 
Drahtes  gemessen  wird,  besteht  hier  der  vom  Strome  zu  dnrch- 
fliessende  Leiter  aus  einem  Systeme  von  Stahl-  und  Messinglamellen, 
von  denen  je  zwei  zusammen gelöthet  sind.  Aehnlich  wie  bei  den 
Metallthermometem  wird  die  charakteristische  Krümmung,  die  das 
System  bei  Temperaturerhöhungen  annimmt,  als  Maass  der  Strom- 
stärke benutzt  Die  Theorie  des  Instrumentes  ergiebt,  dass  fnr  den 
Gleichgewichtszustand  annähernd  —   bei  nicht  zu   hohen  Tempera- 
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—  die  Krümmung  unter  den  gegebenen  Umständen  einen 
sbst  grossen  Werth  anzunehmen  bestrebt  ist.  Sind  e  und  e' 
ioken  zusammengehöriger  Lamellen,  E  und  E'  die  Elastioitäts- 
ienten  des  Materials,  aus  dem  sie  bestehen,  so  wird  diese 
3obaft  ausgedrückt  durch  die  Gleichung 


\e'J        E' 


Dimensionen,  die  das  Instrument  bei  gegebener  Beanspruchung 
muss,  ergeben  sich  ebenfalls  aus  der  Theorie.  Als  Vortheil 
pparates,  bezüglich  dessen  constructiver  Einzelheiten  auf  das 
al  zu  verweisen  ist,  nennt  der  Verf.:  Seine  Einfachheit,  sowie 
jhlen  von  Selbstin duction  und  magnetischen  Störungen.  Gegen- 
iem  CARDBW-Voltraeter  zeichnet  es  sich,  abgesehen  von  seiner 
ren  Handlichkeit,  dadurch  aus,  dass  die  Angaben  nicht  von 
tientirung  des  Instrumentes  abhängen.  Messungsergebnisse, 
Qdlichkeit  etc.  sind  nicht  mitgetheilt.  B.  Ä, 


AMiGHEL.  Ampferem^tre  therraique  ä  mercure.  C.  B.  125,  20 
l,  1897.  [L'f:clair.  61ectr.  (4)  13,  385—392,  1897. 
Der  Apparat  besteht  aus  einem  mit  Quecksilber  gefüllten 
ire,  in  dessen  beide  Schenkel  Eisendrähte  als  Elektroden 
n.  Durch  dieses  Rohr  wird  der  zu  messende  Strom  hindurch- 
ckt.  Der  eine  Schenkel  hat  in  der  Mitte  eine  Verengerung, 
n  dem  Gefässe  eines  in  diesen  Schenkel  eingetauchten  Queck- 
hermometers  nahezu  ausgefüllt  ist,  so  dass  sich  zwischen  dem 
jometergefässe  und  der  inneren  Rohrwand  eine  sehr  dünne 
rische  Quecksilberschicht  befindet,  die  durch  den  Strom  stark 
nt  wird.  Die  Messung  erfolgt,  indem  man  den  zuvor  mit 
mgebung  in  Wärmegleichgewicht  gesetzten  Apparat  eine  ge- 
le  Zeit  (30  See.)  lang  in  den  Kreis  einschaltet  und  nach 
:er  Unterbrechung  des  Stromes  den  Anstieg  des  Thermo- 
\  abliest.  Aus  diesem  erhält  man  direct  nach  vorangegangener 
scher  Graduirung  des  Instnimentes  die  gesuchte  Stromstärke. 

JON.  d'Arsonval  galvanometer.  Proc.  Roy.  Soc.  15,  lll,  1897t. 
Jlair.  ^ectr.  13,  102—105,  1897. 

renn  die  Spule  des  Galvanometers  von  d'Aksonval  aus 
rdraht  besteht,  so  können  bei  Strommessungen  in  Folge  der 
iratnrveränderungen   grosse  Fehler   begangen   werden.     Wird 
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eine  Metalllegirung  von  sehr  geringem  Temperatiirco^flßcienten  für 
die  Spule  verwendet,  so  ist  die  Empfindlichkeit  des  Instruineiiteg 
verringert  Die  Aufhängung  darf  nicht  zu  kurz  sein,  auch  nicht 
unter  zu  grosser  Tension.  A,  JD. 

O.  R.     Ampörem^tre  Siemens  et  Nobel  (1896).    L*l:clair.  äedar.  (4) 

10,  265,  1897t. 
Dieses  äusserst  einfache  Instrument,  dessen  Princip  in  der 
Wirkung  eines  Solenoides  auf  einen  im  Inneren  desselben  befind- 
lichen unmagnetischen  Leiter  liegt,  soll  die  durch  Hysteresis  und 
den  Einfluss  benachbarter  Maschinen  und  elektrischer  Leiter  ver- 
ursachten Fehler  auf  ein  Minimum  reduciren.  Betreffs  der  constmc- 
tiven  Einzelheiten  ist  auf  die  im  Original  befindliche  Zeichnung  zn 
verweisen.  B.  Ä, 

RowLAND.     Galvanom^tres  et  amp^rem^tres.    L'£clair.  äectr,  U,  361 
—363,  1897  t. 

Ein  Apparat  besteht  ans  einer  Spule  (Construction  von  d'Ab- 
sonval),  die  zwischen  den  Polen  eines  Magneten  aufgehängt  ißt 
und  dessen  Entfernungen  aus  der  Gleichgewichtslage  mittels  Fern- 
rohr und  Scala  beobachtet  werden.  —  Ein  anderer  Apparat  be- 
steht aus  einer  beweglichen  Spule  und  zwei  Paaren  fester  Spulen, 
von  denen  das  eine  Paar  für  starke,  das  andere  für  schwache 
Ströme  bestimmt  ist.  —  Um  Potentialdififerenzen  mit  diesen  Appa- 
raten zu  messen,  muss  man  in  geeigneter  Weise  einen  Widerstand 
einschalten.     Der  zweite  Apparat  kann  auch  als  Wattmeter  dienen. 

XD. 

F.  G.  G.  Mülles.     Neues  Wagegalvanometer.    Centralztg.  f.  Opt  il 
Mech.  18,  32—33,  1897.     [BeibL  21,  537—538,  1897  t. 

Der  Multiplicator  umschliesst  den  auf  einer  Schneide  schwingen- 
den, schwarz  lackirten  Magnetstab.  Der  Magnet  ist  durch  zwei 
Messingarme  mit  dem  Reiterlineal  verbunden,  welches  aus  Alumi- 
niumblech besteht.  ^.  Gr. 

P.  Hbitchek.     Galvanometer.    ZS.  f.  Unterr.  10,  116,  1897t. 

In  einem  Messingrohre,  an  dem  die  Drahtspulen  angebracht 
sind,  hängt  an  einem  Coconfaden,  der  an  einem  Torsionsknopfe  be- 
festigt ist,  ein  aus  zwei  lothrechten  Magneten  bestehendes  Magnet- 
system.    Mit  diesem  ist  ein  dünner  Draht  verbunden,  an   dem  ein 
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laDger,  wage  rechter  Zeiger   befestigt  ist,   der  über  einer   Scala  in 
einem  Glaskasten  spielt.     Der  Apparat  ist  sehr  empfindlich. 

A.  D. 

A.  Raps.     Ueber  ein  Universalregistririnstniment,  über   ein   neues 

Universalgalvanometer     und    über    einen    Isolationsmesser     von 

SiBMBNS  U.  Halskb.     Elektrot.  ZS.  18,  196—200,  1897  t. 

Der  Stift  des   vor  dem   Registrirpapierstreifen   frei  spielenden 

Zeigers  wird  alle  zwei  Secunden  gegen  das  Papier  angedrückt,  auf 

welchem  er  in  Folge   eines   darunter  befindlichen  Farbbandes    eine 

sichtbare   Spur  hinterlässt.     Mit   dem   Universalregistririnstrumente 

lassen  sich  Spannungen  von  0,0001  bis  1500  Volt  und  Ströme  von 

0,0001  bis  3000  Amp.  registriren. 

Das  Universalgalvanometer  dient  zur  Messung  von  Widerständen, 
Spannungen  und  Strömen  und  setzt  sich  zusammen  aus  dem  Prä- 
cisions-,  Milli-,  Volt-  und  Ampferemeter  von  1  Ohm  Widerstand,  einer 
WHBATSTONB'schen  Brücke  und  Vergleichswiderständen.  Diese  und 
eine  eigene  Theilung  ermöglichen  eine  sofortige  Auffindung  des 
gesuchten  Widerstandes. 

Grössere  Widerstände  (1  bis  16,5  Mill.  Ohm)  misst  der  Isolations- 
messer. Es  ist  im  Wesentlichen  ein  Präcibionsspannungsmesser  mit 
einem  inneren  Widerstände  von  30000  Ohm.  Messungen  lassen 
sich  vornehmen,  ungeachtet,  ob  die  Anlage  unter  Betrieb  ist  oder 
nicht A,  D. 

Fbahk  A.  Laws.     On   the   best  resistance   of  a  sensitive  galvano- 
meter.      The  Phys.  Bev.  5,  300—305,  1897. 

Es  wird  theoretisch  und  experimentell  nachgewiesen,  dass  die 
Empfindlichkeit  eines  Galvanometers  mit  Rollen  von  rechteckigem 
Querschnitt  bei  vorgeschriebenem  Verhältniss  der  Dimensionen  des 
Rollenquerschnittes  dann  ihr  Maximum  erreicht,  wenn  der  Wider- 
stand des  Galvanometers  ein  Drittel  des  Widerstandes  des  gesammten 
Schliessungskreises  beträgt  und  der  Draht  so  beschaffen  ist,  dass 
die  Grösse  «?*/•:  y,  wo  w  den  Widerstand  pro  Volumeneinheit  und 
y  das  Verhältniss  des  Durchmessers  des  besponnenen  zu  dem  des 
blanken  Drahtes  bedeuten,  einen  maximalen  Werth  hat.      Dittbg. 


AiTDBEw  Gbay.      On   the    estimation    of   „waste    space    round   the 
needle  of  a  galvanometer".     Phil.  Mag.  (5)  43,  36—39,  1897  f. 
In  einer  Arbeit  (Phil.  Mag.  1895,  diese  Ber.  51  [2],  588,  1895) 
hatte  Professor  Holman  nachzuweisen  gesucht,  dass  die  Berechnung 
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der  Grösse  des  Kraftfeldes  um  eine  Galvanometemadel  von  Atbtok, 
Mathvb  und  Sumpnbb  (Phil.  Mag.  1890,  diese  Ber.  46  [2],  543, 
1890)  durch  die  Vernachlässigung  der  Ungleichförmigkeit  des  Fel- 
des fehlerhaft  geworden  sei. 

Verf.  zeigt  nun  auf  rechnerischem  Wege,  dass  diese  Ungleich- 
mässigkeit  nicht  berücksichtigt  zu  werden  braucht,  da  das  Resaltat 
völlig  unabhängig  ist  von  der  Vertheilung  des  Magnetismus  oder 
der  Ströme,  die  das  magnetische  Feld  erzeugen. 

Prof.  HoLMAN^s  Irrthum  war  dadurch  entstanden,  dass  er  ein 
Glied  in  dem  Ausdrucke  für  das  totale  auf  die  Nadel  ausgeübte 
Drehmoment  bei  der  Integration  über  die  ganze  Länge  der  Nadel 
unbeiücksichtigt  gelassen  hatte.  B.  Ä. 

M.  Wien,  lieber  die  Aichung  eines  ballistischen  Galvanometers 
mittels  einer  Rolle  von  bekannter  Selbstinductiou.    Wied.  Ann.  62, 

702—705,  1897. 

Das  Verfahren  ist  eine  Umkehrung  der  M^xwBiiL^schen  Methode 
zur  Messung  von  Selbstinductionscoefßcienten  mittels  Wheatstons'- 
scher  Brücke  und  ballistischem  Galvanometer.  Sind  die  Widerstände 
der  vier  Brückenzweige  einander  gleich  und  gleich  w^  ist  w«  der 
Widerstand  des  Galvanometerzweiges,  p  das  Selbstpotential  der  in 
einen  Brückenzweig  eingeschalteten  Rolle  (die  übrigen  Zweige  Bind 
selbstinductionsfrei),  und  wird  durch  Unterbrechung  des  Stamm- 
stromes J  der  Galvanometerausschlag  a  bewirkt,  so  ist 

h  =  "^^ 

4a(«ro  +  w) 

der  gesuchte  Reductionsfactor  des  Galvanometers.  DMg, 

W.  H.  Prbtty.  Ueber  das  Magnetisiren  von  Nadeln  für  astatische 
Galvanometer.  Electrician  39,  226,  1897.  [VereinsbL  d.  deutsch.  Ges. 
f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  124— 125t. 

Verf.  giebt  eine  einfache  Methode  an,  um  für  hochempiindliche 
Galvanometer  vollkommen  astatische  Nadelsysteme  bei  magnetischer 
Sättigung  herzustellen.  Das  System  wird  zum  Schutze  zwischen 
zwei  Holzstücke  eingebettet.  Dann  legt  man  es  auf  die  Pole  eines 
kräftigen  Elektromagneten  und  darüber  ein  weiches  fiisenstück, 
welches  den  magnetischen  Kreis  vervollständigt.  Bei  Erregung  des 
Elektromagneten  gehen  dann  die  Kraillinien  von  einem  Pole  des 
Elektromagneten    durch   eine    Systemh&lfte    nach    dem   Eisenstäcke, 
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von  dort  durch  die  andere  Systemhälfle  nach  dem  anderen  Pole 
zurück.  Man  erhält  auf  diese  Weise  ein  kräftiges  und  vollkommen 
astatisches  System.  E,  Gr. 

F.  A.  Law8.  Delicate  Suspension.  Proc.  Phys.  800.  15,  111—112,  1897  f. 
Blectr.  World  29,  86,  1897. 
Folgende  Anordnung  für  die  Aufhängung  der  Galvanometer 
ist  angegeben:  Zwei  Messingringe  werden  in  einiger  Entfernung 
durch  drei  Messingstäbe  mit  Nivellirschrauben  gehalten.  Zwischen 
den  Ringen  befindet  sich  eine  Platte  für  das  Galvanometer,  die 
längs  der  Stäbe  gleiten  kann.  Die  Stäbe  tragen  Haken,  an  denen 
die  ganze  Anordnung  mittels  dreier  Stahldrähte  an  eine  dreiarmige, 
durch  eine  Schraube  an  die  Mauer  befestigte  Stütze  aufgehangen 
ist;  für  die  Dämpfung  sind  an  den  Haken  Flügel  befestigt,  die  in 
Gefasse  mit  Petroleum  tauchen.  Ueber  dem  oberen  Ringe  können 
längs  der  Stäbe  drei  Gewichte  verschoben  werden.  A.  D. 


Ch.  Camighbl.  Sur  un  voltmetre  thermique  ^talon  ä  mercure  et 
sur  diverses  applications  de  la  methode  calorim^trique  dans  les 
mesures  electriques.     C.  B.  125,  90—91,  1897. 

Der  Apparat  besteht  aus  einer  mit  zwei  Elektroden  versehenen 
Quecksilbersäule  AB  von  kleinem  Querschnitt  und  einem  dahinter 
geschalteten  grossen  Widerstände  B  C,  Die  zu  messende  elektro- 
motorische Kraft  wird  an  A  und  C  angelegt  Oberhalb  der  einen 
Elektrode  verengert  sich  die  Quecksilbersäule  zu  einer  Capillare,  in 
der  das  Quecksilber  in  Folge  der  Erwärmung  der  Säule  durch  den 
durchfliessenden  Strom  ansteigt.  Der  Anstieg  in  einer  bestimmten 
Zeit  ist  der  zu  messenden  elektromotorischen  Kraft  proportional. 

Zur  Bestimmung  der  Hysteresis  in  Eisenkernen  wird  die  calori- 
metrische  Methode  unter  Benutzung  von  vorher  untersuchten  Ver- 
gleichsnormalen empfohlen. Ditthg. 

Päbot  et  A.  Fabbt.  Voltmetre  electrostatique  d'etalonnage.   L'felair. 

blectr.  11,    562 — 564,    1897  t.     S^ances  soc.  fi-anQ.  de  phys.    1897,  R^s.  46 

—47. 
Der  Apparat  beruht  auf  dem  Principe  des  TnoMBON'schen  ab- 
soluten Elektrometers.  Im  Abstände  von  Vi 00  ™J^  befinden  sich 
zwei  dreieckige,  horizontale,  versilberte  Planglasplatten  parallel  über 
einander;  die  untere  ist  fixirt,  die  obere  liegt  auf  drei  starken 
Federn  lose  auf  und  ist  in  der  Mitte  an  einer  schwachen  Feder 
aufgehängt,  deren  Spannung   beliebig   regulirt  werden  kann.     Sind 
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die  beiden  Platten  auf  die  zu  messende  Potentialdifferenz  geladen, 
so  wird  die  obere  von  der  unteren  angezogen;  man  verstärkt  die 
Spannung  der  verticalen  Feder  durch  Zug  so  lange,  bis  die  obere 
Platte  in  ihre  Anfangslage  zurückgekehrt  ist,  was  mit  Hülfe  einer 
optischen  Vorrichtung  (Beobachtung  von  Interferenzen)  erkannt 
wird.  Aus  der  abgelesenen  Verlängerung  der  Feder  erhält  man, 
nachdem  das  Instrument  empirisch  graduirt  ist,  unmittelbar  die 
gesuchte  Grösse.  DüÜ)g, 

Thiebmann.     Potentiom^tre  d'^talonnement     [L':i:clair.  ^lectr.  (4)  13, 
181—183,  1897  t.    The  Electr.  Bev.  London  41,  234,  1897. 

Apparat  zum  Messen  von  Potentialdifferenzen  zwischen  200 
und  0,0002  Volt  mit  einer  Genauigkeit  von  mindestens  V2  Proc 
Die  zu  messende  Potentialdifferenz  wird  an  die  £nden  eines  be- 
kannten Widerstandes  angelegt  und  als  das  Product  aus  diesem 
und  der  erzeugten  Stromstärke  erhalten ;  letztere  wird  durch  ein 
im  Nebenschlüsse  befindliches  Spiegelgalvanometer  gemessen,  dessen 
Aichung  dadurch  erfolgt,  dass  ein  Normalelement  von  bekannter 
elektromotorischer  Kraft  und  bekanntem  innerem  Widerstände  durch 
einen  Stromkreis  von  bekanntem  Widerstände,  in  dem  sich  das 
Galvanometer  befindet,  geschlossen  und  der  Ausschlag  des  Galvano- 
meters beobachtet  wird.  Diübg, 

Atbton  und  Matheb.    Elektrostatisches  Niederspannnngsvoltmeter. 
Elekü-ot.  ZS.  18,  755,  1897  t.      Electrician  1897. 

Das  Instrument  ist  nach  dem  Principe  des  MASCABT'schen 
Elektrometers  oonstruirt;  die  Nadel  ist  jedoch  nicht  aufgehängt, 
sondern  in  Zapfen  gelagert  Sie  erhält  ihre  Richtkraft  durch  eine 
feine  Spiralfeder  aus  nicht  magnetischem  Material.  Mit  der  Nadel 
ist  ein  Aluminiumzeiger  fest  verbunden,  der  über  der  (empirisch 
graduirten)  Scala  spielt.  Dütbg, 

P.  KoGHEB.   Voltmfetre  enregistreur  de  la  Compagnie  Edison.   L'felair. 
61ectr.  (4)  11,  587—589,  1897t. 

Selbstregistrirender  Spannungsmesser  für  elektrische  Centralen. 
Die  Scala  umfasst  nur  den  praktisch  in  Betracht  kommenden  Be- 
reich von  100  bis  120,  bezw.  von  110  bis  150  Volt;  die  Angaben 
sind  deshalb  erheblich  genauer,  als  bei  den  sonst  gebräuchlichen 
Instrumenten  mit  bei  0  beginnender  Scala.  Es  wirken  zwei  feste 
liollen    auf  eine   von   demselben   Strome   durchflossene  bewegliche; 
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mit  letzterer  ist  der  auf  einem  rotirenden  Papiercylinder  schreibende 
Aluminiumzeiger  verbunden,  dessen  Gewicht  die  elektrodynamische 
Wirkung  compensirt.  Ditthg, 

Max  Wien,     lieber  die  Verwendung  des  Elektrodynamometers  im 
Nebenschlüsse.     Wied.  Ann.  63,  390—394,  1897. 

Bei  Wechselstrommessungen  mit  dem  Dynamometer  im  Neben- 
schlüsse muss  die  Selbstinduction  des  letzteren  berücksichtigt  werden. 
Der  im  Falle  einer  beliebigen  Stromcurvenform  complicirte  Ausdruck 
für  den  Dynamometerausschlag  wird  vereinfacht,  wenn  die  Wider- 
stände der  beiden  Theile  der  Abzweigung  sich  wie  deren  Selbst- 
potentiale verhalten,  oder  wenn  das  Dynamometer  einem  selbstin duc- 
tionsfreien  Widerstände  parallel  geschaltet  und  im  Ausdrucke  für 
die  Impedanz  der  OHM'sche  Widerstand  des  Instrumentes  zu  ver- 
nachlässigen ist.  Durch  willkürliche  Variation  der  Widerstände  und 
Selbstpotentiale  in  der  Abzweigung  kann  man  alle  Componenten 
eines  Wechselstromes  bestimmen;  vorausgesetzt  wird  Unabhängigkeit 
des  Widerstandes  und  Selbstpotentiales  des  Dynamometers  von  der 
Schwingungszahl.  Dittbg. 

C.  E.  Gute.  Wattmetre  electrostatique  pour  des  courants  h  haute 
tension.  Arch.  sc.  phys.  (4)  4,  589,  1897. 
Das  nach  dem  Princip  des  CuEiB'schen  Wattmessei-s  con- 
struirte  Instrument  besteht  aus  zwei  durch  einen  verticalen  Durch- 
messer getrennten  festen  und  zwei  durch  einen  horizontalen  Durch- 
messer getrennten  beweglichen,  halbkreisförmigen  Sectoren,  deren 
Ebenen  vertical  sind.  Die  beweglichen  Sectoren,  nach  Art  eines 
Wagebalkens  angeordnet,  werden  durch  die  Schwere  in  ihrer  Ruhe- 
lage gehalten.  Ihre  Ablenkung  aus  der  Ruhelage  ist  der  zu  messen- 
den Stromleistung  proportional.  Ditthg. 


B.  KoLBB.   Ein  leicht  herstellbares  und  bequemes  Knallgas voltameter. 
Z8.  f.  Unterr.  10,  75—77,  1897  t. 

Eine  starke  Barometerröhre  trägt  am  oberen  Ende  einen  Hahn; 
in  den  am  unteren  Ende  vorhandenen  erweiterten  Fortsatz  reicht 
ein  Kork  mit  Platiudrähten,  die  etwas  in  die  Barometerröhre  hinein- 
gehen. Zum  Füllen  der  Röhre  dient  ein  Trichter,  der  durch  einen 
Schlauch  mit  einem  in  dem  Korke  befestigten  Röhrchen  coramuni- 
cirend  verbunden  ist  Ist  die  erforderliche  Menge  Knallgas  ent- 
wickelt, so  stellt  man  nach  Unterbrechung  des  Stromes  den  Trichter 
dicht  neben   der  geeignet  calibrirten  Barometerröhre   so   ein,   dass 
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die  Wasserspiegel  in  beiden  gleich  hoch  sind,  dann  steht  das  Gas 
unter  dem  herrschenden  Atmosphärendruck.  So  gestattet  also  der 
Apparat,  die  Menge  des  Knallgases  direct  unter  dem  herrschenden 
Atmosphären  drucke  abzulesen,  lässt  sich  in  wenigen  Minuten  füllen 
und  entleeren   und  bietet  dem  Strome  einen  geringen  Widerstand. 

Ä.D, 

H.  Wbbeb.     Ableitung   der  Gleichgewichtsgleichung  der  Nadel  im 

Rotation  sin  ductor.      Festschrift    der    HerzogL   Technischen  Hochschule 

Caixilo  Wilhelmina   zur   69.   Versammlung  deutscher    Naturforscher  und 

Aerzte.    Braunschweig,  Fr.  Vieweg  u.  Sohn,  1897,  111 — 121t. 

In   seinem  Werke:   Der  Rotationsinductor,   seine  Theorie  und 

seine  Anwendung  zur  Bestimmung  des  Ohm  in  absoluten  Maassen. 

Leipzig,  Teubner,  1882  (diese  Ber.  38  (2),  676—678,  1882),  hat, 

der   Verf.   die   Gleichgewichtsgleichung   einer   im   Mittelpunkte  des 

rodrenden   Inductors   drehbar   aufgestellten  Magnetnadel   abgeleitet 

In   der   vorliegenden  Arbeit   wird  für  diese  Gleichung  eine  kürzere 

Herleitung  gegeben. 

Bedeutet  il  das  Potential  der  Wechselwirkung  zwischen  dem 
In  ductor  und  dem  magnetischen  Felde,  in  dem  der  Inductor  rotirt 
L  den  Selbstinductionscoefficienten  des  in  sich  geschlossenen  Induc- 
tors, dessen  gesammte  Drahtlänge  den  Widerstand  Xo  besitzen  möge, 
so  wird,  wenn  der  Inductor  sich  schon  längere  Zeit  in  Drehung  be- 
findet, die  während  der  Zeiteinheit  inducirte  elektromotorische  Kraft 
e  durch  den  Ausdruck: 


'/''•> 


gegeben,  in  welchem  e  die  Basis  der  natürlichen  Logarithmen  bedeutet. 
Da  das  Gesammtpotential  77  sich  aus  zwei  Theilen,^i7i,  ilj, 
zusammensetzt,  von  denen  77^  vom  Erdmagnetismus,  TTg  vom  Mag- 
neten herrührt,  so  geht,  wenn  man  noch  (Qt  =  ^  setzt,  und  o  die 
constante  Winkelgeschwindigkeit  der  sich  drehenden  Inductorrolle 
bedeutet,  der  obige  Ausdruck  für  e  in 


"  =  !' 


"/•^■'(t  -  '-^y* 


über.  Daraus  folgt  für  das  mittlere  Drehungsmoment  2),  welches 
auf  die  Nadel  bei  einer  ganzen  Umdrehung  der  Rolle  um  die 
Z-Axe  ausgeübt  wird,  7)  =  A  +  T)^,  wobei  für  j  =  1,  2: 

^  27t LJ    rw  ^ J  ^  dt 
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Für  di^  Functionen  U^  und  TTj  ergeben  sich  die  Werthe: 
/Ij  = —  KF(eosücosfl^  +  smVcostlf\ 
112  =  —  27tM  [Äcostlfsinw  —  k'^B{^/^cos^tsin^w 

—  ^/^costpsinto)] 

wobei  K  die  erdmagnetische  Kraft,  ü  und  V  die  Winkel  der  erd- 
magnetischen Kraft  mit  X-  und  F-Axe,  F  die  Summe  aller  Ring- 
flachen der  Rolle,  M  das  Moment  des  um  den  Coordinatenanfang 
sich  drehenden,  in  der  Z- Ebene  liegenden  Magneten,  w  dessen 
Winkel  mit  der  Z-Axe,  2  k  sein  Polabstand  und  A  und  B  Con- 
stanten des  Inductors  sind,  welche  fiir  den  Fall,  dass  der  Inductor 
nur  aus  wenigen  Windungen  besteht,  am  genauesten  durch  directe. 
Abmessungen  erhalten  werden.  Besteht  dagegen  der  Inductor  aus 
zwei  coaxialen  Rollen  mit  vielen  Umwindungen  eines  dünnen  Drahtes, 
and  kann  man  die  Umwindungen  als  Kreisringe  ansehen,  welche 
zur  RoUenaxe  parallele  und  verticale  Schichten  bilden,  so  können 
die  Constanten  Ä  und  B  aus  den  Rollendimensionen  berechnet  wer- 
den. Sind  nämlich  die  beiden  Rollen  von  gleicher  Grösse,  hat  jede 
»  Windungen,  sind  ihre  Mittelpunkte  um  2  a  von  einander  entfernt, 
and  liegt  die  Nadelmitte  auf  der  gemeinsamen  Axe  der  Rollen  im 
Abstände  a  von  jeder  von  ihnen,  ist  der  Querschnitt  jeder  Rolle 
mit  einer  Ebene  durch  die  RoUenaxe  ein  Rechteck  von  der  Höhe  h 
nnd  der  L&nge  2  7,  so  dass,  wenn  Q  und  Qo  die  Radien  zweier 
Cylinder  sind,  wel6he  die  äusserste  und  innerste  Windungsschicht 
berühren,  h  ==  Q  —  ßo  isti?  so  ergiebt  sich: 

Ä  =  r-i  ^  * («  +  *0  ^ognat Jt^-  — — — i-» 

B_.V     ^Vr  ^  f  g' Po  \ 

wobei  die  Summen  sich  auf  die  Werthe  £  =  +  1  und  6  =  —  1 
beziehen. 

Aus  den  Werthen  von  IIi  und  /Ij  ergiebt  sich: 

A  = ^t^U^V  «  ^3  (i^ö  cos  ü  f  \\)cos  F), 

^  2n^M^sinwcosw    ^    „ 

^'  =  -  ~-^r+jj^--  -^"»^ 
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und  daher  für  D  '=^  Di  +  !>$: 

jtMo)       coswi^^^   /La) 


2)  =  — 


+  2nMs%nw — /i\ 

tD       I 


wobei  zar  Abkürzung  gesetzt  ist: 

Ji  =  A  —  k^B  {^Usin^w  —  V,) 

J  =  ^jz/j  +  3(1/4^3^  sin««;)« 


' + (^y 


' + (^°)' 


Fällt  die  Drebungsaxe  des  Inductors  (die  +  Z-Axe)  mit  der  Rich- 
tung des  magnetischen  Meridians  zusammen,  und  liegt  die  magne- 
tische Axe  der  Nadel  im  Meridian,  so  wird: 

«7=0,     ü  =  900,  F  =  900  +  i^ 

wobei  ?'  die  Inclination  bedeutet.    In  diesem  Falle  wird  das  auf  die 
Nadel  ausgeübte  Drehmoment  durch 

D  = — r  --  —  \KF\A  H ^)  sin%\ 


1  + 


m 


gegeben.  In  dieser  Lage  sei  für  den  ruhenden  Inductor  der  Fadeo,  . 
an  dem  die  Magnetnadel  aufgehängt  ist,  ohne  Torsion.  Rotirt  nnn 
der  Inductor  von  der  X-  nach  der  F-Axe,  so  erfährt  die  Nadel 
eine  Ablenkung  in  dem  Sinne  von  der  Z-  nach  der  X-Axe.  Dreht 
man  sodann  den  Inductor  um  die  F-Axe  der  Nadel  um  einen 
Winkel  a,  so  wird  cos  V  =  cos  (90o  +  a)  cos  i  =  —  sinami^ 
cos  V=  cos  (900  _[-  t)  =  —  sin  t,  Kcosi  =  fl",  wobei  H  die  Hon- 
zontalcomponente  der  erdmagnetischen  Krafb  bedeutet. 

Dem  durch  Substitution  dieser  Werthe  in  D  sich  ergebenden 
Drehungsmoment  wirken  in  der  Gleichgewichtslage  der  Magnetnadel 
zwei  andere  Drehungsmomente  entgegen,  welche  von  H  und  der 
Torsion  herrühren.  Bedeutet  %  den  Winkel,  unter  dem  sich  die 
Nadel  gegen  den  Meridian  bei  ruhendem  Inductor  einstellt,  6  den 
Torsionscoefficienten  in  Theilen  von  HM^  so  gilt  für  die  Gleich- 
gewichtslage : 

HM\sin(x  4-  t^)  4-  Ow]  =  D, 
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nnd  es  ergiebt  sich: 

Löst  man   nach   vollzogener  Substitution  die  entstehende  Glei- 
chung nach  vo  auf,  so  folgt: 

srcD  cosw 


w  = 


1  j_  (^Y  *"*  [(1  +  ö)  ^  —  ÖH  +  Otv 


iFJ.^tgi  +  ^sin  [(1  +  ö)(!f^  ~«^)])  —  27t^^sinwA. 

Wenn  w  sehr  klein  ist,  also  sin^to  vernachlässigt  werden  kann, 
50  erhält  man: 

_         TCO (Ä+  ^I^X^B)cosw 

"*""  ^      /Xoy  sm[(l  +ö)^  — «^]  +  0M^ 

-  2ä  f^  ^  (^  +  V5  A^^)  ^mw;L 

woraus  ID  in  absolutem  Maasse   gefunden  werden  kann,  wenn   alle 
rechts  stehenden  Grössen  durch  Beobachtung  festgestellt  sind.     Cy, 


B.  Waltbr.   Ueber  die  Vorgänge  im  Inductionsapparate.    Wied.  Ann. 

62,  300—322,  1897. 

Verf.  findet  theoretisch  für  die  secundäre  Maximalspannung  Ei 
eines  Inductionsapparates  unter  Vernachlässigung  der  durch  den 
Oeffnungsfunken ,  durch  Hysteresis  und  Stromwärme  stattfindenden 
Energieverluste  den  Ausdruck: 


'^^•^^Kv 


E, 

wo  Ji  die  vom  primären  Schliessungsstrome  im  Augenblicke  der 
Oeffuung  erreichte  Stromstärke,  L%  den  Selbstinductionscoefficienten 
der  secundären  Rolle  und  C^  die  Capacität  des  Condensators  im 
primären  Stromkreise  bedeuten.  Thatsächlich  ist  die  Formel  für 
sehr  kleine  Werthe  von  Cx  nicht  mehr  gültig;  vielmehr  giebt  es 
für  jeden  Inductionsapparat  einen  bestimmten  Werth  von  Ci,  für 
den  E^  ein  Maximum  wird. 

Fortachr.  d.  Phys.    LUE.    2.  Abth.  34 
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Da  die  Versuche  ergeben,  dass  die  secandären  Schlagweiten 
den  zugehörigen  (berechneten)  Werthen  von  e/j  proportional  sind» 
so  schliesst  Verf.  auf  Proportionalität  zwischen  Schlagweite  und 
Spannung.  Diühg. 

A.  Obebbegk.  Ueber  die  Spannung  an  dem  Pole  eines  Inductions- 
apparates.      Wied.  Ann.  62,  109—133,  1897;  64,  193—216,  1898. 

Nähert  man  einem  geladenen  Conductor  eine  mit  einem  Elek- 
trometer verbundene  Spitze,  so  zeigt  das  Elektrometer  in  Folge 
beginnenden  Ausflusses  aus  der  Spitze  einen  Ausschlag,  wenn  der 
Abstand  der  Spitze  vom  Conductor  bis  auf  einen  bestimmten  Werth 
r  herabgegangen  ist,  der  nur  von  der  Beschaffenheit  der  Spitze  und 
von  dem  Potential  F,  auf  welches  der  Conductor  geladen  ist,  ab- 
hängt. Hat  man  also  die  Abhängigkeit  des  r  von  V  durch  eine 
Reihe  von  Versuchen  empirisch  bestimmt,  so  kann  man  dann  ein 
beliebiges,  dem  Conductor  ertheiltes  Potential  dadurch  messen,  dass 
man  r  bestimmt  und  das  zugehörige  V  aus  der  vorher  ermittelteu 
Abhängigkeitscurve  entnimmt.  Nach  diesem  Verfahren  bestimmt 
Oberbeck  das  Spannungsmaximum  an  dem  einen  Pole  eines  In- 
ductionsapparates,  dessen  anderer  Pol  zur  Erde  abgeleitet  ist.  Er- 
folgt bei  Verbindung  des  Conductors  mit  dem  isolirten  Pole  des 
Inductoriuras  der  Ausfluss  aus  der  Spitze  bei  der  kritischen  Ent- 
fernung r,  welcher  das  statische  Potential  V  des  Conductors  ent- 
spricht, so  wird  angenommen,  dass  das  Spannungsmaximnm  des 
Poles  gleich  V  ist  (Gleichheit  von  statischem  und  dynamischem 
Entladungspotential). 

Aus  den  nach  dieser  Methode  an  verschiedenen  Inductions- 
apparaten  unter  verschiedenen  Bedingungen  vorgenommenen  Mes- 
sungen der  Secundärspannung  ergab  sich  der  Satz:  „Bei  einem  ge- 
gebenen Inductionsapparate  und  bei  einer  bestimmten  Ait  der  Unter- 
brechung des  primäi'en  Stromes  haben  die  Verhältnisse  der  Maximal- 
spannungen der  secundären  Rolle  und  der  Klemmspannungen  des 
primären  Stromes  nahezu  denselben  Werth" ;  Verf.  bezeichnet  den- 
selben als  „Transformationszahl"  des  Inductoriums  unter  den  gege- 
benen Umständen.  Die  Transformationszahl  ist  ceteris  paribus  für 
langsame  Unterbrechungen  grösser  als  für  schnelle. 

Die  von  B.  Walter  (Wied.  Ann.  62)  angegebene  Formel  för 
die  Secundärspannung  eines  Inductionsapparates  hält  Verf.  für  un- 
zutreffend, da  bei  Ableitung  derselben  die  Capacitat  des  secundären 
Condensators  als  verschwindend  klein  angenommen  ist. 

Den   Schluss    der   Arbeit   bilden   Mittheilungen   über    die  Ab- 
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hängigkeit  der  Schlagweite  von  der  Secundärspannung  und  der 
Beschaffenheit  der  Elektroden.  Für  hohe  Secundärspannungen  sind 
die  Schlagweiten  den  Spannungen  proportional.  Ditthg, 


J.  TüMA.     Ersatz   für   den   RuHMKOBFP'schen   Apparat.     Verli.  Ges. 
Deut.  Naturf.  Frankfuii;  1896,  53.     [Beibl.  21,  767,  1897  t. 
Feder-  und  Platincontacte  des   NsBF'sehen   Hammers   befinden 
sich  im  Vacuum  zum   Zweck   möglichster  Schwächung   des  Unter- 
brechungsfunkens. Ditthg. 

EuHU  Thomson.  Nouveau  type  de  bobine  d'induction.  The  Elec- 
trical  Engineer  (New-York)  24,  77,  1897.  [L'llclair.  ^lectr.  (4)  13,  81—84, 
1897  t. 
Um  einen  Ruhmkorff  mit  dem  Strome  einer  Centrale  von  110 
bis  220  Volt  Spannung  zu  betreiben,  muss  man  in  den  primären 
Stromkreis  einen  Widerstand  einschalten,  was  einen  Energie verlust 
bedingt  Um  diesen  zu  vermeiden,  construirt  Verf.  ein  Inductorium 
aus  drei  in  einander  liegenden  Spulen,  von  denen  die  innerste,  aus 
starkem  Draht,  eine  sehr  geringe,  die  in  der  Mitte  befindliche  eine 
mittlere  Windungsanzahl  hat,  während  die  äussere  den  Secundär- 
spulen  der  gewöhnlichen  Inductorien  entspricht.  Der  Strom  der 
Centrale  wird  durch  die  mittlere  Spule  geleitet;  bei  jeder  Unter- 
brechung desselben  erfolgt  gleichzeitiger  Kurzschluss  der  inneren 
Spule;  der  in  der  letzteren  hierbei  entstehende  Inductionsstrom  von 
geringer  Spannung,  aber  hoher  Stromstärke  erzeugt  bei  seinem 
Verschwinden  in  der  äusseren  Spule  den  gewünschten  Inductions- 
strom von  hoher  Spannung.  Ditthg, 


L.  NoBTON  and  R.  Lawbbncb.  A  new  method  of  driving  an  in- 
duction  coil.  Science  (N.  S.)  5,  335 — 336,  1897  t. 
Mittels  eines  rotirenden  Commutators  wird  ein  Condensator 
von  25  Mikrofarad  auf  220  Volt,  die  Spannung  des  Vertheilungs- 
netzes  der  elektrischen  Centralstation,  geladen  und  dann  durch  die 
primäre  Rolle  des  Inductionsapparates  entladen.  Die  Zahl  der 
Unterbrechungen  betrug  im  Maximum  2000  pro  Minute.  Die  hierbei 
erhaltenen  Entladungen  standen  den  bei  der  gewöhnlichen  Betriebs- 
anordnung erzielten  in  keiner  Weise  nach  und  zeigten  sich  wohl 
geeignet,  X-Strahlen  zu  erzeugen.  Die  Vortheile  dieser  Anordnung 
bestehen  darin,  dass  man  an  Stelle  der  Accumulatoren  den  Strom 
der   Centrale   ohne   jeden   Energieverlust   in   Vorschaltwiderständen 
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verwenden  kann.  Die  Verfasser  erwähnen  jedoch  nicht,  dass  bei 
den  schnellen  Ladungswechseln  im  Dielektricum  eines  Gondensators 
von  so  hoher  Capacität  Energieverluste  (sog.  dielektrische  Hysteresis) 
auftreten,  die  eine  beträchtliche  Grösse  erreichen  können.       B.  Ä. 


O.   Maboot.       Nouveaux     systemes    d'inten*upteurs    rapides    pour 
bobines  d'induction.      Arch.  sc.  phys.  (4)  3,  554 — 558,  1897.    [Elektrot 
ZS.  18,  755—756,  1897  t.     Ref.  nach  „Elettricista",  Nov.  1897. 
Der  Apparat  beruht  auf  dem  Princip  der  schwingenden  Draht- 
spirale von   RoOBT.     Durch   eine   geeignete  Vorrichtung  kann  die 
Anzahl   der  thätigen    Windungen    der  Spirale  variirt  und  dadurch 
Schwingungszeit  und  Amplitude  verändert  werdf>n.    Eine  am  uDteren 
geraden    Stücke    befestigte    Linse    wirkt    bei    ihrer   Bewegung  in 
Petroleum  als  Dämpfer.  DitÜ>g. 

E.  DucBBTBT  et  L.  Lbjeunb.    Interrupteur  ä  mercure  pour  les  fortes 
bobines  de  Rühmkobff.     C.  B.  124,  1342—1344,  1897.    S^ances  soc. 
fran^.  de  phys.  1897,  147—149. 
Ein   Silberstift,   mittels   eines  Excenters  an   einer  Scheibe  be- 
festigt, wird  dadurch  senkrecht  auf  und  ab  bewegt,  dass  die  Scheibe 
von    einem   kleinen  Elektromotor  in  Rotation  versetzt  wird.    Beim 
Hinabgehen    taucht    der    Stift    in    ein    Quecksilbergefäss  ein  und 
schliesst  dadurch  den  Strom.  Ditthg. 


F.  HoPMBiSTBE.  Ueber  einen  neuen  Quecksilberunterbrecher.  Wied. 
Ann.  62,  379—382,  1897. 
Der  Unterbrecher  hat  die  Form  eines  auf  der  horizontal  laufen- 
den Axe  eines  Elektromotors  befestigten  dreistrahligen  Sternes, 
dessen  Platinspitzen  bei  der  Umdrehung  durch  Quecksilber  schlagen; 
die  Weiterfuhrung  des  Stromes  geschieht  durch  eine  auf  der  gleichen 
Axe  montirte,  in  einem  zweiten  Quecksilbertroge  laufende  Kupfer- 
scheibe, die  Verbindung  mit  den  Zuleitungen  durch  eintauchende 
Kupferbügel.  Die  Geschwindigkeit  der  Unterbrechungen  lässt  sich 
zwischen  5  und  60  pro  Secunde  variiren.  DUthg. 


Kbisbb  u.  Schmidt.    Hotirender  Quecksitberunterbrecher.   Ceniralztg. 
f.  Opt.  u.  Mech.  18,  74,  1897.     [Beibl.  21,  603,  1897  t. 
Durch  einen  Elektromotor  werden  aus  zwei  zum  Theil  mit  Hg 
gefüllten  Gefässen  zwei  Stäbe  vertical  herausgezogen,  wodurch  der 
primäre  Strom  unterbrochen  wird.  E.  Gr. 
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J.  Teichmülleb.       Theorie     und    Anwendung    des    Phasometers. 

Elektrot  ZS.  18,  569—572,  581—583,  616—619,  648—651,  663—665,  1897  t. 

Als  Phasometer  bezeichnet  Verf.  nach  dem  Vorgange  von 
V.  DoBBOWOLSKY  (vergl.  Elektrot  ZS.  15,  350,  1894)  einen  Apparat 
zu  Messungen  an  Wechselströmen,  bestehend  aus  zwei  verticalen, 
senkrecht  zu  einander  gestellten  festen  Spulen,  die  sich  gegenseitig 
halbiren,  und  einem  in  der  Verticalaxe  derselben  aufgehängten 
System  von  n  in  sich  geschlossenen  verticalen  Windungen,  die  in 
gleicher  Winkeldistanz  über  einen  vertical  hängenden  Cylinder  ge- 
wickelt sind.  Werden  durch  die  beiden  festen  Spulen  Wechsel- 
ströme gleicher  Periode  geschickt,  so  induciit  das  entstehende 
Drehfeld  in  den  Cylinderwindungen  Ströme;  aus  der  Wechselwirkung 
zwischen  diesen  und  dem  Felde  resultiit  ein  auf  den  Cylinder  wir- 
kendes Drehungsmoment  cZ,  welches  für  den  Fall  zweier  Sinusströme 
von  gleicher  Wechselzahl  p,  aber  verschiedenen  Amplituden  Ji  und 
Jn  durch 

d  =  a  Ji  Jji  sin  (p 

gegeben  ist;  (p  bedeutet  die  Phasendifferenz,  a  ist  von  p  und  den 
elektrischen  und  mechanischen  Constanten  des  Apparates  abhängig. 
Im  Falle  nicht  sinusartiger  Ströme  ist  das  Drehungsmoment  von 
der  Zeit  abhängig;  der  Ausdruck  für  das  mittlere  Drehungsmoment 
ist  complicirter.  Vorausgesetzt  ist,  dass  noch  das  w/2 fache  des 
Selbstpotentials  einer  Cylinderwindung  gegenüber  deren  Widerstand 
klein  ist 

Aus  den  Versuchen  zur  Bestimmung  von  Stromstärke  und 
Leistung  mit  dem  Phasometer  folgert  der  Verf.,  dass  dasselbe  hier 
nur  bei  sinusähnlichen  Curven  und  kleinen  Phasenverschiebungen 
anwendbar  ist,  dagegen  empfiehlt  er  das  Instrument  als  Spannungs- 
messer und  giebt  eine  Nulhnethode  zur  Vergleichung  von  Selbst- 
indactionscoefficienten  mittels  des  Phasometers  an.  Dittbg, 


J.  TuMA.  Ein  Phasenmessinstrument  für  Wechselströme.  Wien. 
Anz.  1897,  189.  Wien.  Ber.  106  [2  a],  442—452,  521—525,  1897. 
TuMA  bestimmt  die  Phasendifferenz  zweier  sinusförmiger 
Wechselströme  von  gleicher  Intensität  und  Schwingungszahl,  indem 
er  die  Ströme  durch  zwei  verticale,  senkrecht  zu  einander  gestellte 
Spulen  mit  demselben  Mittelpunkte,  in  welchem  eine  Nadel  aus 
weichem  Eisen  aufgehängt  ist,  leitet.  Stehen  die  Spulen  parallel 
bezw.  senkrecht  zum  magnetischen  Meridian,  sind  die  von  den  beiden 
Strömen   erzeugten    magnetischen   Felder  durch  c^.J.sin  (ut)  und 
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C3  J  sin  (at  -\-  q>)  gegeben  und  bedeutet  H  die  erdmagnetiscbe 
Horizontalcomponente ,  so  ist,  wenn  die  Nadel  um  den  Winkel  ♦ 
aus  dem  Meridian  abgelenkt  wird,  das  gesuchte  (p  durch 

cos(p  =  tg  2tl; 

gegeben,  falls  -y^  klein  gegen  ( — )  —  1    ist  und   falls  die  Win- 

dungszahl   der   Spulen   so    abgemessen   ist,   dass   —  =  1  +V2  ist 

Zur  Abgleichung  der  Stromstärken  dient  ein  bolometrisches  Ver- 
fahren.    Die  Methode  arbeitet  mit  4  Proc.  mittlerem  Fehler. 

Nach  einem  anderen  von  Tuma  vorgeschlagenen  Verfahren 
wird  (p  dadurch  bestimmt,  dass  man  die  beiden  Wechselströme  in 
geeigneter  Verzweigung  durch  zwei  rechtwinklige  Spulenkreaze 
leitet,  in  denen  Drehfelder  erzeugt  werden,  die  einander  in  einem 
Winkelabstande  q>  folgen;  das  bewegliche  Kreuz  dreht  sich,  bis  sich 
die  Felder  decken  und  bildet  dann  mit  der  ursprünglichen  Parallel- 
stellung den  unmittelbar  ablesbaren  gesuchten  Winkel  (p.    DiW)g. 


RiccARDo  Arno.  Phasem^tres  des  tangentes.  Atti  di  Torino  32.  3. 
Ilclair.  ^lectr.  12,  520—522,  1897. 
Dieses  Phasometer  ist  die  Vereinigung  eines  Elektrodynamo- 
meters  und  eines  Drehfeldapparates  von  Fbrrabis.  Es  dient  dazu, 
die  Phasendifferenz  zweier  sinusförmiger  Wechselströme  zu  messen, 
ohne  dass  man  die  Intensität  der  Ströme  zu  kennen  braucht.  Sind 
nämlich  Ji  und  J^  die  Stromintensitäten,  so  genügt  die  Ablenkung 
a  eines  Elektrodynamometers  der  Bedingung 

Ji  «Ti  cos(p  =  K*  a, 
wobei  q>  die  Phasendifferenz,  K*  eine  Con staute  ist    Die  Ablenkung 
ß  in  Ferraris'  Apparate  genügt  der  Gleichung 

Ji  Ja  sin  (f  =  K"  ß, 
wenn  iC"  eine  andere  Constante  ist     Aus  beiden  Gleichungen  folgt 

tang  <p  =  -^^  =  KS. 

Die  Constanten   K"   und  K'  müssen   natürlich  ein-  für  allemal 
bestimmt  sein.  :  E.  Gr, 

H.  Abraham.     Sur  l'oscillographe  ä  induction.     C.  B.  124,  758—761, 

1897.    iiclair.  61ectr.  (4)  11,  145—150,  1897  t. 
Sur  le  rheographe  ä  induction  Abraham-Carpentier.    Joum. 

de  phys.  (3)  6,  356—365,  1897.     Comm.  de  la  soc.  fran^  de  pliys.  21.  Mai 

1897. 
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Um  den  Verlauf  eines  veränderlichen  Stromes  J  mittels  eines 
D'ABSONVAL-Gralvanometers  mid  eines  rotirenden  Spiegels  sichtbar  zu 
machen,  verfährt  der  Verf.  folgen  der  maassen : 

Es  sei  die  Ablenkung  d  des  Galvanometers  als  Function  der 
Zeit  und  eines  beliebigen,  dasselbe  durchfliessenden  Stromes  i  durch 
die  Gleichung 

dargestellt.     Es  werde  nun  der  Strom  i  so  bestimmt,   dass    er  von 
dem  zu  untersuchenden  Strome  J  durch    eine  Gleichung   der  Form 

abhängt  (Ä,  A^  C,  G  und  X  sind   constant).     Alsdann   ist   offenbar, 

wenn  der   Strom   i  das  Galvanometer   durchfliesst,   die   Ablenkung 

desselben  in  jedem  Augenblicke  proportional   zu   der  gleichzeitigen 

Starke  des  Stromes  /,  und  ein  rotirender  Spiegel  giebt  die  gesuchte 

Stromcurve  des  Stromes  J, 

Um  nun  einen  Strom  i  durch  das  Galvanometer  zu  leiten,  der 

von  dem  gegebenen  J  durch  die  Gleichung  2)  abhängt,   wird   das 

Galvanometer  in  einen  Nebenschluss  N  des  vom  Strome  J  durch- 

flossenen  Kreises  K^    gelegt;   hierdurch   erreicht  man,  dass  es  von 

einem  zu  J  proportionalen  Strome  durchflössen  wird  (Einführung  des 

Gliedes  C,J)\  femer  lässt  man  (durch  Einschaltung  von  Inductions- 

rollen)   den   in   Ki    circulirenden  Strom  J  auf  N  inducirend  wirken 

dJ 
und  erreicht  so,  dass  ein  zu  -77    proportionaler    Strom    durch    das 

Galvanometer  hindurchgeht  (Einführung  von  ui-  — J;  endlich  fiihi-t 

d'^J 
man  noch  den  Strom  K^-^-rr  durch  das  Galvanometer,  indem    man 

einen  in   sich   geschlossenen  Hülfskreis  K^   anwendet,  in   welchem 

dJ 
von  Kl  ein  zu  -r-  proportionaler  Strom  inducirt  wird,  der  nun  seiner- 

d^J 
seits  in  N  einen   zu  -r-^    proportionalen  Inductionsstrom   hervorruft. 

Um  den  Grössen  K^  A^  C  die  durch  das  angewandte  Galvano- 
meter bestimmten  Werthe  zu  ertheilen,  gleicht  man  die  geometri- 
schen und  elektrischen  Constanten  des  Apparates  so  ab,  dass  das 
Galvanometer   für   den   einfachen  Fall   der  Schliessung  oder  Unter- 
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brechuDg  eines  constanten  Stromes  die  Stromcarve  richtig  anzeigt; 
dann  ist  dies  aach  für  beliebige  Stromänderangen  der  Fall. 

Die  freie  Schwingungsdaaer  des  Galvanometers  muss  im  Ver 
hältniss  zur  Periode  der  Stromänderangen  sehr  gross  sein. 

Die  von  Blondbl  gegen  die  Anwendbarkeit  dieses  Oscillo- 
graphen  erhobenen  Einwände  weist  Abraham  zurück.  DiUbg. 


A.   Blondbl.     Quelques   applications  nouvelles   des    oscillographes. 
£claü\  «ectr.  (4)  11,  158—159,  1897. 

Verwendung  des  im  Jahre  1893  vom  Verfasser  beschriebenen 
Oscillographen  zur  Untersuchung  sehr  schneller  Widerstandsande- 
rungen eines  Leiters  und  zur  Aufnahme  von  Hysteresiscurven. 

Düthg, 

G,  S.  MoLBB.  A  synchronous  motor  for  determining  the  frequency 
of  an  altemating  current.  The  Phys.  Bev.  4,  41 1 — 412,  1897  f. 
Für  die  Bestimmung  der  Frequenz  des  Wechselstromes,  wenn 
die  Dynamo  z.  B.  unzugänglich  ist,  wird  eine  Methode  angegeben, 
die  darauf  beruht,  dass  mit  dem  Generator  ein  synchronischer 
Motor  verbunden  wird,  dessen  Construction  im  Wesentlichen  folgende 
ist:  Zwei  um  Bündel  von  weichem  Eisen  gelegte  Magnetspulen 
haben  gegenüber  den  einen  £nden  zwei  Armkreuze  als  Armatnren, 
deren  entsprechende  Arme  einander  parallel  sind.  Aus  der  Touren- 
zahl des  Motors  wird  dann  die  Frequenz  des  Wechselstromes  be- 
stimmt    Ä,  D. 

F.  Loppti.    Determination  de  T^paisseur  des  t6les  ä  employer  dans 
la  construction  des  appareils  k  courants  altematifs.     Eclair,  ^lectr. 

(4)  11,  548—552,  1897  t. 

Die  Energieverluste  in  den  Ankern  von  Wechselstrommaschinen 
sind  theils  durch  Hysteresis,  theils  durch  FoucAULT-Ströme  bedingt; 
ist  B  die  Induction  im  Ankereisen,  und  bedeutet  e  die  Dicke  der 
Eisenschichten,  s  die  Dicke  des  isolirenden  Zwischenmaterials  im 
Ankerkern,  so  lässt  sich  der  totale  Energieverlust  pro  Volumeneinheit 
Eisen  in  der  Form 

darstellen ,  während  das  Verhältniss  des  gesammten  Eraflflasses  ff 
durch  die  Querschnittseinheit  zu  B  durch 

J5'  :  J5  =  c  :  (c  +  0 
gegeben    ist.     Nimmt  man  6  und  W  als  constant  an,  so  resnltirt 
darch   Elimination   von   B   zwischen   B*    und   e    eine    algebraische 
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Gleichung:  B'  ist  eine  Function  von  e,  deren  Maximum  voni  Verf. 
durch  ein  graphisches  Verfahren  gefunden  wird  (das  analytische 
fuhrt  schneller  zum  Ziel);  der  entsprechende  Werth  von  e  giebt 
ceteris  paribus  ein  Wirkungsmaximum  der  Maschine.  Dittbg. 


A.  C.  Cbehobe  und  G.  O.  Squibb.  Der  Synchronograph,  ein  neues 
System  der  Schnelltelegraphie  mittels  Wechselströmen.  Tran?. 
American  Institute  of  Electrical  Engineers  14,  91 — 121,  1897.  Elektro- 
techn.  ZS.  18,  399 — 401,  409—412,  420 — 422,  1897  t.  Elektrotechn.  Rund- 
schau 14,  262—264,  1897. 

Es  werden  Wechselströme  von  beliebig  hoher  elektromotorischer 
Kraft  durch  die  Leitung  gesendet.  Durch  eine  sinnreiche  Ein- 
richtung vermag  der  Absender  eine  oder  mehrere  Halbwellen  zu 
unterdrücken,  wodurch  verschiedene  Zeichen  zu  Stande  kommen.  Für 
den  Empfänger  ist  Fabadat's  Entdeckung  benutzt  worden,  dass 
die  Polarisationsebene  des  Lichtes,  dessen  Richtung  in  die  Richtung 
magnetischer  Kraftlinien  fällt,  gedreht  wird.  Der  vom  Sender 
kommende  Wechselstrom  umkreist  in  vielen  Windungen  eine  mit 
Schwefelkohlenstoff  gefüllte  Röhre,  die  zwischen  zwei  senkrechten 
Nicols  steht,  und  hellt  das  Gesichtsfeld  periodisch  auf.  Mit  dieser 
Anordnung  lässt  man  Licht  auf  lichtempfindliche  Platten  fallen  und 
erhalt  dadurch  dauernde  Zeichen.  E,  Gr, 


R.  Fbanke.  Die  Empfindlichkeit  des  Telephons  und  seine  Ver- 
wendung in  der  Messtechnik.  Elektrotechn.  ZS.  18,  605—610,  619 
—620,  1897t. 

In  eine  WnBATSTONB'sche  Brückencombination  wird  an  Stelle 
des  Galvanometers  ein  Telephon  und  ein  nach  Art  des  Collectors 
einer  Dynamomaschine  construirter  rotirender  Unterbrecher  ein- 
geschaltet. Durch  Verschieben  des  Contactes  werden  die  Punkte 
auf  dem  Brückendraht  ermittelt,  bei  welchen  der  Ton  im  Telephon 
eben  verschwindet.  Aus  der  Grösse  des  von  diesen  Punkten  be- 
grenzten Intervalles,  welches  also  im  Telephon  keinen  Ton  mehr 
entstehen  lässt,  sowie  aus  der  elektromotorischen  Kraft  der  Strom- 
quelle und  den  Widerständen  der  Zweige  lässt  sich  die  Stromstärke 
berechnen,  auf  welche  das  Telephon  eben  noch  reagirt.  Das  Reci- 
proke  dieser  Stromstärke  bezeichnet  der  Verf.  als  „Empfindlichkeit 
des  Telephons".  Es  wird  die  Abhängigkeit  dieser  Empfindlichkeit 
von  der  Wechselzahl,  der  Membrandicke  und  der  Magnetstärke 
untersucht  und  graphisch  dargestellt     Der  Verf.  empfiehlt  die  An- 
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weDdung  des  Telephons  mit  Unterbrecher  an  Stelle  des  Galvano* 
meters  aach  für  Gleicbstrommessungen.  Er  hat  zu  diesem  Zwecke 
einen  besonderen  Vibrator  mit  schwingendem  Eohlecontact  oon- 
struirt.  IMbg, 

J.  W.  GiLTAY.  Das  Polarisiren  telephonischer  Empfänger.  (Het 
polariseeren  van  telefonische  outvangers.)  Yei-sl.  K.  Ak.  van  Wet. 
(Afd.  Nat.)  5,  428—437,  1896/97  f.  Natura  56,  47,  1897  t. 
Verf.  hat  schon  früher  [Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd.  Nat.)  (2) 
20,  1883]  einen  Aufsatz  mit  demselben  Titel  veröffentlicht,  wo  die 
Wirkungsweise  der  Ladungsbatterie  im  telephonischen  Condensator 
und  des  permanenten  Magnets  im  Telephon  erklärt  wird.  Mit  den 
um  so  viel  besseren  Mikrophonen  der  Jetztzeit  sind  die  früheren 
Versuche  wiederholt  und  einige  neue  Erscheinungen  beobachtet  Es 
wurde  gefunden,  dass  einige  Condensatoren  auch  ohne  liadungs- 
batterie  deutlich  das  gesprochene  Wort  wiedergaben.  Verf.  erklärt 
dies  durch  ein  Eindringen  der  Ladung  in  die  isolii-ende  Schicht 
des  Condensatora.  Ein  Condensator  mit  einer  isolirenden  Schicht 
aus  Glimmer  gab  Resultate,  die  sich  bis  jetzt  nicht  genügend  er- 
klären  lassen.  Mit  einem  „elektrodynamischen  Telephon"  gelingt 
es  Verf.,  ohne  Eisen  das  gesprochene  Wort  ganz  deutlich  zu  über- 
tragen, sobald  eine  Ladungsbatterie  benutzt  wird;  ohne  dieselbe 
giebt  der  Apparat  die  höhere  Octave  zurück.  Zeeman, 


T.  A.  Garbett  and  W.  Lucas.     A  nickel  stress   telephone.     Proc, 
Phys.  Soc.  London  15,  116—118,  1897.     Phil.  Mag.  (5)  44,  26—28,  189T. 

Die  Eigenschaft  eines  magnetisirten  Nickelcylinders,  bei  longitu- 
dinalen  Zug-  oder  Druckänderungen  seine  Magnetisirung  zu  ändern, 
wird  zur  Construction  eines  Telephons  verwendet.  Der  Cylinder 
ist  am  einen  Ende  fixirt,  am  andern  Ende  trägt  er  die  Platte,  gegen 
welche  gesprochen  wird.  Der  Cylinder  steckt  in  einer  Drahtspule 
in  deren  Kreis  ein  als  Empfänger  dienendes  gewöhnliches  Telephon 
eingeschaltet  ist  Das  Sprechen  gegen  das  freie  Ende  des  Cylinders 
erzeugt  Aenderungen  im  longitudinalen  Druck  und  damit  Magneti- 
sirungsänderungen  desselben ,  welch'  letztere  in  der  Spule  Wechsel- 
ströme induciren,  die  das  Telephon  erregen.  Nimmt  man  Eisen  an 
Stelle  von  Nickel,  so  ist  die  Wirkung  bedeutend  schwächer.        JHühg. 


R.  Stock  u.  Co.    Scheibenmikrophon.    Elektrotechn.  Z8.  18,  220,  1897  f. 
Zwei  horizontal    liegende  Kohlenstäbe  tragen  je   sechs  Kohlen- 
ringe, gegen    welche    die    Sprechplatte   durch   Drehen   des  Schall- 
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iriohters  beliebig  gestellt  werden  kann.  Beim  Ansprechen  werden 
<lie  Kohlenringe  in  Rotation  versetzt,  so  dass  immer  neue  Punkte 
in  Berührung  kommen,  was  vortheilhaft  auf  die  Deutlichkeit  der 
Sprache  wirkt  A.  B, 

C.  Bakus.  Note  on  the  excursions  of  the  diaphragra  of  a  telephone. 
SilL  Joum.  (4)  3,  219—222,  1897  t. 
Verf.  will  die  Grösse  der  Ausschlage  einer  Telephonmembran 
bestimmen,  wenn  das  Telephon  durch  den  kleinsten  Strom  erregt 
wird,  der  eben  noch  einen  hörbaren  Ton  hervorruft.  Auf  der 
Telephonmembran  war  ein  leichtes  Spiegelchen  befestigt,  und  es 
wurden  die  an  einem  Interferentialrefractor  sich  ausbildenden  Streifen 
beobachtet,  deren  Verschiebung  ein  Maass  für  die  Ausschläge  des 
Telephons  giebt  Das  Resultat  war,  dass  schon  bei  einem  erregenden 
Strome,  der  einen  auch  in  der  Entfernung  von  IVj^^  noch  gut 
hörbaren  Ton  hervorrief,  keine  Bewegung  der  Streifen  mehr  zu 
beobachten  war.  Die  Grösse  der  Ausschläge  ist  also  klein  gegen 
die  Wellenlänge  des  Natriumlichtes,  ungefähr  gleich  lO—^cm,  und 
entzieht  sich  deshalb  der  Messung.  Interessant  ist,  dass  die  einen 
solchen  Ausschlag  hervorrufende  Kraft  die  verhältnissmässig  grosse 
Intensität  von  etwa  10  Dynen  hat.  J?.  A, 


Gustav  Wilhelm  Meyeb.  Eine  Demonstration  des  LENz^schen 
Gesetzes  auf  akustischem  Wege.  Elektrotechn.  Rundschau  14,  164 
—165,  1896/97  f. 

Ein  Telephon,  in  hinreichende  Nähe  eines  arbeitenden  In- 
dactoriums  gebracht,  tönt  durch  akustische  Resonanz  mit  Sobald 
die  Telephonmagnetspulen  kurz  geschlossen  werden,  verschwindet 
plötzlich  der  Ton.  Die  Erklärung  dieser  Erscheinung  ist  auf  das 
LBKz^sche  Gesetz  zurückzufuhren.  Durch  die  Schwingungen  der 
Membran  werden  in  dem  geschlossenen  Leiter  Inductionsströme  er- 
zeugt, welche  der  Bewegung  der  Membran  entgegen  wirken.  Das 
LENz'sche  Gesetz  kann  so  auf  akustischem  Wege  demonstrirt  werden» 

A.  B. 

C.  Babus.     Preliminary   trial  of  an  interferential  induction  balance. 

8ill.  Joum.   (4)  3,  107—116,  1897  t. 

Zwei  Spulen,  welche  mit  ihren  einen  Enden  unter  einem  rechten 

Winkel   an   einander  gelegt    sind,   haben  im  Inneren  dünne,   lange 

Eisenkerne,    deren     entferntere    Enden    fest    mit    den   Enden    der 

Spulen  verbunden  sind,  während  die  anderen  sich  in  Richtung  der 
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Axen  frei  bewegen  (dilatiren  und  contrahiren)  können  und  Spiegel 
tragen.  Eine  zwischen  den  beiden  Spiegeln  befindliche  dicke  plan- 
parallele Platte,  auf  die  durch  ein  Linsensystem  durchgehendes 
Natriumlicht  fällt,  bildet  mit  den  Spiegeln  zusammen  ein  Michel- 
BON'sches  Refractometer.  Die  z.  B.  in  Folge  eines  Stromes  ent- 
stehenden Dilatationen  der  freien  Enden  der  Eisenkerne  bringen 
Streifen  hervor,  die  je  nach  den  Phasen,  in  welchen  beide  Enden 
sich  bewegen,  verschwinden  oder  wiedererscheinen  und  durch  ein 
Femrohr  beobachtet  werden.  Aus  der  Bewegung  eines  Streifens 
durch  das  Fadenkreuz  des  Fernrohres  kann  z.  B.  die  in  Folge 
eines  in  den  Spulen  cursirenden  Stromes  bewirkte  Dilatation  der 
Eisenkerne  berechnet  werden.  Ä,  D. 


P.  Spibs.     Die   RoGBT'sche   Spirale!     Z8.  f..Unterr.  10,  29—31,  1897t. 

Die  Wirkungsweise  dieses  bekannten  Unterbrechungsapparates 
(eine  mit  dem  unteren  Ende  in  ein  Quecksilbemäpfchen  tauchende 
Drahtspirale)  wird  in  der  Regel  so  erklärt,  dass  sich  die  gleich 
gerichteten  Stromelemente  benachbarter  Windungen  elektrodynamisch 
anziehen  und  so  eine  Verkürzung  der  Spule,  damit  aber  eine  Unter- 
brechung des  Stromes  bewirken.  Diese  Erklärung  ist  nach  Verf. 
nicht  ausreichend,  weil  man  dabei  nicht  sieht,  wo  die  zar  Unter- 
haltung der  Bewegung  noth wendige  Energie  herkommt;  femer 
bleibt  es  dabei  unverständlich,  wieso  das  Einfähren  eines  Eisen- 
stabes die  Schwingungen  erheblich  zu  verstärken  vermag. 

Diese  Schwierigkeiten  fallen  fort,  wenn  man  die  Selbstindaction 
in  Rechnung  zieht.  Diese  verzögert  das  Ansteigen  des  Stromes  im 
Momente  des  Eintauchens  und  das  Abfallen  bei  der  Stromöffhnng, 
indem  durch  den  Unterbrechungsfunken  noch  eine  Leitung  statt- 
findet. Dadurch  erlangt,  wie  graphisch  gezeigt  wird,  die  Differenz 
der  von  den  elektrodynamischen  und  gegen  die  elektrodynamischen 
Kräfte  geleisteten  Arbeiten  einen  positiven  Werth,  und  diese  Differenz 
stellt  eben  die  zur  Unterhaltung  der  Bewegung  nothwendige  Energie 
dar.  Jede  Steigerung  der  Selbstinduction,  also  auch  die  Einführung 
eines  Eisenstabes,  hat  eine  Vermehrung  dieser  Differenz,  also  auch 
eine  Steigerung  der  Bewegung  zur  Folge.  Zweitens  aber  befördert 
das  Eisen  auch  den  Krafllinienfiuss  und  ruft  dadurch  ebenfalls 
ponderomotorische  Kräfte  hervor.  JB.  A, 


W.  A.  NiPPOLDT.  Verbesserte  Construction  einer  Telephonbrficke. 
Verh.  d.  Deutsch.  Naturf.  Gesellsch.  Prankfurt  ».  M.  1896,  78—80. 
[Beibl.  21,  754,  1897  t. 


Bpiss.    Nippoldt.    Kohlbaüsch.    Meiseb  u.  Mebtio.    Fbakke.   541 

Die  von  der  Firma  Habtmann  u.  Bbaun  in  Frankfurt  a.  M. 
ausgeführte  Brücke  ist  speciell  fiir  technische  Zwecke  und  zwar  zur 
Messung  des  Ausbreitungs Widerstandes  von  Erdleitungen  bestimmt. 
Die  an  dem  Apparate  angebrachten  Verbesserungen  werden  aus- 
fuhrlich beschrieben.  W.  J, 

Fbiedbich  Kohlbausch.     TJeber  Rheostatenstöpsel.    Wied,  Ann.  60, 

333—335,  1897t. 

Die  schlanke  Form  des  SiBMEKs'sohen  Rheostatenstöpsels  ist 
neuerdings  vielfach  durch  gedrungenere  Gestalten  ersetzt  worden, 
offenbar  in  der  theoretisch  richtigen  Frwägung,  dass  dadurch  der 
Widerstand  verringert  würde.  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  dies  in 
Wirklichkeit  durchaus  nicht  der  Fall  ist.  Es  gelang,  bei  allen 
Stöpselformen  auf  einen  Minimalbetrag  des  Stöpselwiderstandes  von 
^  toooo  ^is  V25  000  Ohm  herabzukommen,  wenn  die  Stöpsel  mit  feinstem 
Schmirgelpapier  und  dann  mit  Leinwand,  die  Stöpsellöcher  unter 
Anwendung  von  Petroleum  gereinigt  waren. 

Blosses  Eindrücken  des  Stöpsels  bewirkt  meist  einen  doppelt 
80  grossen  St^öpsel  widerstand  als  Eindrehen. 

Bei  den  Stöpseln  ist  ferner  darauf  zu  achten,  dass,  wenn  man 
einen  Stöpsel  lüflet,  der  Widerstand  der  Nachbarstöpsel  durch  die 
Dmckverminderung  wächst  Diese  Eigenschaft  zeigt  sich  bei  den 
dicken  Stöpseln  in  viel  erheblicherem  Maasse  als  bei  den  schlanken. 
Die  dicken  Stöpsel  sind  daher  als  unvortheilhaft  zu  verwerfen  und 
»es  ist  dringend  zu  wünschen,  dass  die  Werkstätten  diese  Form 
aufgeben".  JB.  A, 

MsiSBB   und    Mebtio    in  Dresden.      Blitzableiter -Prüfungsapparat. 
Elektrotechn.  Bundscbau  14,  230,  1897  t. 

In  einem  Kasten  ist  in  möglichst  kleinem  Räume  eine  Telephon- 
messbrücke angebracht,  durch  Trockenelemente  betrieben.  Durch 
Verschiebung  des  Contactes  auf  der  Brücke  bis  zu  der  Stelle,  wo 
das  Telephon  schweigt,  findet  man  sofort  den  zu  messenden  Wider- 
stand. Der  Apparat  gestattet  Messungen  von  0,1  bis  1000  Ohm, 
mit  geringerer  Genauigkeit  bis  0,01  und  10000  Ohm.         E.  Gr. 


RuDOLP  Fbakkb.     Ein   Compensator   für   Spannungs-   und   Strom- 
messungen.    Elektrot.  ZS.  18,  318—320,  1897  t. 

Ein  Messdraht  mit  einem  Schleifcontact  von  einer  bestimmten 
Lange  ist  über  einer  lOOtheiligen  Scala  angebracht,  und  mittels 
eines  Kurbelrheostaten   kann   ein  Vielfaches  (0  bis  15)    des  Wider- 
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Btandes  des  Messdrahtes  eingeschaltet  werden.  Eine  Hälfsbatterie 
von  etwa  2  Volt  bildet  mit  dem  Kurbelrheostaten ,  dem  Messdrafat 
und  einem  roh  abgeglichenen  Rheostaten  einen  Stromkreis.  An  die 
Kurbel  und  den  Schleifcontact  ist  ein  Normalelement  und  ein 
Galvanometer  angelegt.  Der  Rheostat  wird  nun  so  lange  abge- 
glichen, bis  das  Galvanometer  die  Stromlosigkeit  des  Normalelementes 
anzeigt.  Alsdann  entspricht  der  Länge  des  Messdrahtes  eine  pro- 
portionale Spannung.  Nunmehr  lassen  sich  Spannungen  von  0,1 
bis  1,6  Volt  ohne  Weiteres  compensiren,  indem  man  dieselben  an 
Stelle  des  Normalelementes  an  die  Kurbel  und  den  Schleifcontact 
anlegt  und  beide  so  lange  verstellt,  bis  der  Galvanometerkreis  strom- 
los ist.  Die  abgelesenen  Zahlen  geben  direct  die  Spannungen  io 
Volt  Um  auch  kleinere  Spannungen  bis  herab  auf  0,001  Volt 
bestimmen  zu  können,  wird  vermöge  eines  Nebenschlusses  und  eines 
gleichzeitig  eingeschalteten  Zusatz  Widerstandes  die  Stromstärke  im 
Messdrahte  bei  ungeänderter  Stromstärke  im  Hauptstromkreise  auf 
\^io  bezw.  Vioo  <^es  früheren  Werthes  herabgedrückt,  und  somit 
ändert  sich  entsprechend  auch  das  Spannungsgefälle  im  Messdrabte. 
Strommessungen  werden  auf  Spannungsmessungen  an  den  Enden 
bekannter  Widerstände  zurückgeführt.  A,  D. 


F.   C.   Raphabl.      Brücke   zur   directen   Ablesung    der  Lage  von 
Isolationsfehlern   in   Licht-   und   Kraftleitungen.      The  Electrician. 
Elektrotechn.  Z8.  18,  401—402,  1897  t. 
Der    Apparat    ist    eine    Modification    der   WnBATSTONB'schen 
Brücke.     Die   beiden   Enden   des  Kabels   sind   an   den  Endpunkten 
des   Brückendrahtes  angeschlossen.     Diese   beiden   Endpunkte  sind 
auch  durch  die  Galvanometerleitung  verbunden.     Der  Batteriestrora 
tritt  durch  die  Erde  und  die  fehlerhafte  Stelle  der  Isolation  in  das 
Kabel  ein  und  verlässt  den  Brückendraht  durch  einen  Schleifcontact, 
den    man   verschiebt,   bis    der  Strom   im  Galvanometerzweige  ver- 
schwindet.    Die   Stelle    des   Isolationsfehlers   entspricht   dann  dem 
Schleifcontacte  auf  der  Brücke.  E,  Gr. 


C.    Abldt.      Drehfeldfemzeiger.     Yortrag,  gehalten  auf  der  V.  Jalires- 
versammlang    des  Verbandes     deutscher    Elektrotechniker    in   Eisenach. 
Elektrot.  ZS.  18,  487—490,  18971-      Elektrot.  Rundsch.  15,  13—16,  1897. 
Der  Drehfeldfemzeiger  der  Allg.  Elektr.-Gesellschaft  hat  folgende 
Vorzüge:    Die  Drehfeldfemzeiger  sind  unabhängig  von  Spannungs- 
schwankungen   des    zugeführten   Betriebsstromes,    haben    für  jede 
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Stellung  des  Geberhebels  nuc  eine  einzige  Stellung  des  Zeigers  am 
Empfänger,  wobei  letzterer  sofort  unmittelbar  jeder  Bewegung  des 
Geberhebels  folgt,  und  erfordern  auch  für  die  grösste  Anzahl  Signale 
nur  drei  Leitungen  zwischen  Geber  und  Empfänger;  endlich  sind 
dieselben  jederzeit,  ohne  irgend  welche  vorhergehende  Controle 
oder  Einstellung,  betriebsfähig.  E,  Gr, 

N.  H.  Allen.    Un  nouveau  perfectionnement  du  secohmetre  Atbton 
et  Pebry.    Electrician,  16.  Juli  1897.     [L'feclaii-.  electr.  (4)  12,  358—359, 
1897  t. 
Bei   dem   nach   dem    neuesten   Typus   construirten  Secohraeter 
(Doppelcomm Utator  zur  Umwandlung  des   ballistischen  Ausschlages 
eines  Galvanometers   in    conslante    Ablenkung)   hatte    sich    heraus- 
gestellt,  dass   allein    durch   die   Rotation    des  Apparates   auch   bei 
nicht  eingeschalteter  Stromquelle  die  Nadel  abgelenkt  wurde.     Der 
Grund   lag   in   einer  durch  Reibung  auf  den  Ebonitzwischenstücken 
erzeugten   statischen  Ladung   der  Contactfedern ;   das  Ebonit  wurde 
daher   durch    Metall    ersetzt,    das    von    den    benachbarten    Sectoren 
durch   dünne    Luftschichten    getrennt    war.      Die    Bestimmung    von 
Selbstinductionscoefficienten   unter  Benutzung   dieses  Apparates  gab 
genauere  Resultate  als  die  Methode  von  Raylbigh.  Dittbg. 


H.  Aron.    Vervollkommneter  Uhrenzähler.    Elektro!.  Z8.  18,  372— 375^ 

1897  t. 

Der  Apparat  unterscheidet  sich  von  den  bisher  gebräuchlichen 
Elektricitätszählern  dadurch,  dass  er  1)  elektrisch  aufgezogen  wird; 
2)  dass  er  sehr  kleine  Pendel  hat,  so  dass  er  selbst  ohne  deren 
Arretirung  transportfähig  ist  und  von  selbst  angeht,  sobald  die 
nöthige  Spannung  vorhanden  ist;  3)  dass  er  eine  Einrichtung  hat, 
um  die  Gangfehler  zu  eliminiren,  und  dass  er  auch  unregulirt  richtig 
misst.  Der  Zähler  kann  für  Gleichstrom  und  Wechselstrom  Ver- 
wendung finden. E.  Gr. 

T.  P.  Wilmshubst.     Les  compteurs   d'electricite.     L'6claii-age  41ectr. 

(4)  12,  514 — 517,  1897  f.      Communication  faite  a  rAssociation  municipale 

d'electricite  (Angleterre),  le  1.  juillet  1897. 
Verf.  bespricht  die  P'orderungen,  die  man  an  Elektricitätszähler 
stellen  muss.  Er  hat  eine  Anzahl  der  wichtigsten  Apparate  geprüft, 
nämlich  die  Systeme  Hookham,  Thomson,  Wbstinghousb,  Edmon- 
soN,  Cie  tlectrique,  Schbbffer,  und  hat  theilweise  erhebliche  Fehler 
im  Gange  etc.  entdeckt.  Er  empfiehlt  deshalb  dringend,  jeden  Zähler 
zu  prüfen,  bevor  man  ihn  in  Dienst  stellt.  E,  Gr. 
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E.  Uhlich.     Ein  einfacher   Umschalter.     ZS.  £.  Unterr.  10 ,  244—245, 

1897  t. 

Zwei  senkrecht  über  einander  hinstreichende  SchieneDsysteme, 
von  denen  die  unteren  mit  den  Polen  der  galvanischen  Elemente 
in  dauernder  Verbindung  stehen,  ermöglichen  eine  grosse  Zahl  ver- 
schiedener Schaltungen  der  Elemente,  indem  die  Ereuznngsstellen 
der  Schienen  durch  Stöpsel  leitend  verbunden  werden.        E,  Gr. 


A.  MuLLEB  et  H.  TüDOB.    Commutateur  pour  la  transformation  des 
courants   Continus   au   moyen  d'accumulateurs.     L'liClair.  ^lectr.  (4) 

13,  558—559,  1897  t. 

Um  einen  Gleichstrom  niederer  Spannung  in  einen  solchen 
hoher  Spannung  mit  Hülfe  von  Accumulatoren  zu  transformiren, 
bedient  man  sich  des  Verfahrens,  dass  man  die  in  Parallelschaltung 
geladenen  Accumulatoren  hinter  einander  schaltet  und  entladet. 
Dies  Verfahren  erfordert  für  gewöhnlich  die  Anwendung  von  zwei 
Batterien,  deren  eine  geladen  wird,  während  die  andere  sieb  ent- 
ladet Zur  Vermeidung  dieses  Uebelstandes  sind  verschiedene 
Schaltungsweisen  angegeben  worden,  die  eine  Stromentnahme  während 
der  Ladung  gestatten;  alle  aber  haben  den  Nachtheil  einer  periodi- 
schen Unterbrechung  des  Entladungsstromes.  Der  von  Mullbb 
und  TüDOB  angegebene  rotirende  Commutator  ist  auch  von  diesem 
Uebelstande  frei ;  bezüglich  seiner  Construction  muss  auf  das  Origin&l 
verwiesen  werden.  Diäbg, 

A.  G.  Webstbb.     A  rapid  break  for  large  currents.     8ill.  Joum.  (4) 

3,  383—386,  1897  t. 

Es  wird  die  Construction  eines  Unterbrechers  für  starke  Ströme 
angegeben,  die  bei  Versuchen  von  Hebtz,  Tbsla  und  Röntgex 
sehr  gute  Dienste  leistet.  Derselbe  beiiiht  darauf,  dass  ein  an  einer 
Stimmgabel  befestigter  Platindraht  in  einen  continuirlichen  Strahl 
von  Quecksilber  eintaucht,  das  durch  einen  Wassei-strom  in  reinem 
Zustande  erhalten  wird,  wobei  das  verbrauchte  Quecksilber  in  einen 
Apparat  zurückfliesst,  der  das  Quecksilber  von  Neuem  für  den 
Strahl  liefert.  A.  D. 

M.  Adeb.     Sur  un  nouvel  appareil  enregistreur   pour  cables  bous- 

marins.     C.  R.  124,  1440—1442,  1897  t. 

Der   neue  Empfängerapparat   für   Kabel    übertrifft   die   bisher 

gebräuchlichen    Spiegelempfänger    und    Syphonrecorder   von    Lord 

Kelvin  durch  seine  grosse  Beweglichkeit,  die  ein  schnelleres  Tele- 
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graphiren  gestattet.  Zwischen  den  Polen  eines  sehr  starken  Magneten, 
die  bis  auf  einen  Bruchtheil  eines  Millimeters  an  einander  gebracht 
werden,  ist  ein  sehr  dünner  Draht  senkrecht  zur  Richtung  der 
Krafllinien  befestigt.  Seine  Enden  sind  fest  Lässt  man  einen 
Wechselstrom  durch  den  Draht  gehen,  so  geräth  er  nach  bekannten 
Gesetzen  in  Schwingungen,  die  auf  photographischem  Wege  fixirt 
werden  können.  Der  Apparat  hat  sich  gut  bewährt,  er  gestattet, 
bedeutend  mehr  Zeichen  in  der  Minute  zu  geben  als  der  Recorder. 

E.  Gr. 

Geobobs  Claüixb.  Ueber  den  Gebrauch  der  Condensatoren  bei 
Wechselstrombogenlampen.  Vortrag  in  der  Gesellschaft  der  Elektro- 
techniker zu  Paris.      Elektrotechn.  Rundsch.  14,  238 — 239,  1897  f. 

Ein  kleiner  Condensator  wird  in  den  Nebenschluss  der  Bogen- 
lampe gelegt  Seine  Einschaltung  bringt  eine  weit  bessere  Regu- 
linmg  der  Lampe  hervor.  E,  Gr. 

Ch.  Pollak.  Sur  un  nouveau  condensateur  electrolytique  de 
grande   capacite   et  sur  un  redresseur  Electrolytique  de  courants. 

C.  B.  124,  1443—1444,  1897  t. 

Nach  den  Beobachtungen  von  Winkelmank  (Wied.  Ann.  20, 
91,  1883)  und  Dücbbtet  (C.  R.  80,  280)  kann  man  einen  elektro- 
Ijtischen  Condensator  herstellen,  wenn  man  einen  Strom  durch  eine 
Zelle  schickt,  die  aus  verdünnter  Schwefelsäure  und  Aluminium- 
elektroden besteht  Es  bildet  sich  dann  an  der  positiven  Alumi- 
niamplatte  eine  Oxydschicht,  die  einer  Spannung  von  20  Volts 
Widerstand  leistet  Verf.  hat  nun  das  Aluminium  besonders  präparirt 
and  in  alkalischer  Lösung  durch  den  elektrischen  Strom  mit  einer 
dünnen  Oxydschicht  versehen.  Es  ist  ihm  dadurch  gelungen,  einen 
Condensator  von  grosser  Capacität  zu  erzeugen,  der  einer  Spannung 
von  140  Volts  Widerstand  leistet  E,  Gr. 


Firma  Fbisdbich  Hblleb  in  Nürnberg.  Knopf  Isolatoren.  Elektrotechn. 
Z8.  18,  683,  1897  t. 
Genannte  Firma  hat  eine  neue  Art  von  Isolirknöpfen  für  Schnur- 
leitungen als  Gebrauchsmuster  schützen  lassen  und  in  den  Handel 
gebracht  Sie  sind  aus  Porcellan  hergestellt.  Der  Querschnitt  ist 
elliptisch.  Die  ein  wenig  aufgedrehte  Litzenschnur  wird  in  zwei 
tiefen  seitlichen  Einschnitten  festgeklemmt  E.  Gr. 

Portaofar.  cL  Phj%.    LIU.    2.  Abth.  35 
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Pbschbl.     Isolator  mit  Oelrinne.      D.  R.-P.  Nr.  92  193.     Dingl.  Journ. 
.      305,  192,  1897  t. 

Dieser  Isolator  hat  vor  anderen  den  Vortheil,  dass  etwa  ent- 
stehendes Niederschlagswasser  das  Gel  nicht  fortschwemmen  kann, 
sondern  durch  eine  Bohrung  im  Boden  in  eine  Nebenrinne  ab- 
fliesst.  Dort  läuft  das  Wasser  über,  sobald  es  eine  bestimmte  Höhe 
erreicht.  E.  Gr. 

A.  MiGHAüT.     MagnetiBirte  Taschenuhren.    L'&ectricieii  13,  113,  1897. 
VereinshL  d.  Deutsch.  Ges.  f.  Meoh.  u.  Opt.  1897,  132— 134  t- 

Um  magnetisirte  Uhren,  besonders  die  Unruhefeder,  za  ent- 
magnetisiren,  braucht  man  sie  nur  in  schnell  wechselnder  Lage  in 
ein  starkes  magnetisches  Feld  zu  bringen.  Für  diesen  Zweck  ist 
ein  complicirter  Apparat  angegeben.  E,  Gr, 


J.  FisoHBB-HiNNKN.    Uu  nouveau  Systeme  de  plomb  fusible.  L'felair. 
61ectr.  11,  308—309,  1897  t. 

Das  schmelzbare  Blei,  in  Form  eines  Drahtes,  ist  schraaben* 
förmig  in  tiefen  Rinnen  einer  Porcellantrommel  um  diese  ge- 
schlungen, die  auf  ein  Stück  weichen  Eisens  aufgesetzt  und  an 
beiden  Enden  durch  Platten  ebenfalls  aus  weichem  Eisen  festgehalten 
wird;  an  einer  von  diesen  ist  der  Bleidraht  mittels  einer  Schraabe 
befestigt.  Der  Strom  geht  durch  den  Bleidraht  und  durch  das 
Eisen  innerhalb  der  Porcellantrommel.  —  Diese  Art  von  Bleisiche- 
rung hat  vor  anderen  den  Vorzug,  dass  die  Möglichkeit  eines  Ku^^ 
Schlusses  durch  das  Andauern  des  Funkens  fast  vollständig  auf- 
gehoben ist  Ä.  D. 

M.  Lapobte.      P^use    Wires.     L'Ind.  61ectr.  6,  306,   1897.      [Proc,  Phys. 
Soc.  London  15,  AbBtr.  370,  1897  t. 

Die  Stärke  J  eines  Stromes,  die  gerade  hinreicht,  um  einen 
von  dem  Strome  durchflossenen  Metalldraht  zum  Schmelzen  zu 
bringen,  ist  von  der  Oberflächenbeschaffenheit  und  von  der  Kraft, 
mit  der  der  Draht  gespannt  wird,  abhängig.  Bei  gleicher  Ober- 
flächenbeschaffenheit  und  spannender  Kraft  ist 

wenn  d  den  Durchmesser  des  Drahtes  bedeutet,  und  K  und  n  von 
der  Natur  des  Metalles  abhängige  Constanten  sind.  Ditihg. 
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Iiitteratur. 

WiLH.  BiscAN.  Die  elektrischen  MeBsinstrumente.  8^.  IV  u.  102  8. 
Leipzig,  Oskar  Leiner,  1897. 

H.  Abmaokat.  Instruments  et  ra^thodes  de  mesures  ^lectriques 
industrielles.     8^.     588  S.     Paris,  G.  Can-^  et  C.  Naud,  1897. 

W.  Weilbr.  Der  praktische  Elektriker.  Populäre  Anleitung  zur 
Selbstanfertigung,  elektrischer  Apparate  und  zur  Anstellung  zu- 
gehöriger Versuche.  3.  Aufl.  XXXn  u.  614  8.  Leipzig,  Moritz 
Schäfer,  1897. 

C.  H.  Davis.  Action  perturbatrice  des  oourants  ^lectriques  indu- 
striels  sur  les  magnetomfetres.  Terresti-ial  magnetism  1897,  125. 
L'feclaü-.  ^lectr.  (5)  15,  27—28,  1898. 

Einspruch  des  Physikalischen  Vereins  in  Frankfurt  a.  M.  gegen  die 
elektrische  Strassenbahn.     Elektrotechn.  Z8.  18,  682—683,  730,  1897. 

5.  W.  HoLMAN.     Galvanometer  design.     Phil.  Mag.  (5)  43,  315—316, 

1897. 

6.  BoNOiovANNL  Ausdruck  für  das  magnetische  Moment  einer 
elektrodynamischen  Spirale,  seine  experimentelle  Verificirung  und 
Anwendung  auf  ein  Ampferemeter.  Kiv.  ecient.  ind.  29,  12—17,  62 
—73.  1897. 

Th.  Bbugeb.  Ueber  ein  empfindliches,  von  äusseren  magnetischen 
Einflüssen  unabhängiges  Galvanometer.  Yerh.  d.  Ges.  B.  Natai*f. 
1896  [2],  61. 

E.  Habtmakn.  Schulgalvanometer  mit  beweglicher  Spule.  Z8.  f. 
ünterr.  10,  326,  1897. 

Yerticalgalvanooieter  nach  dem  D'ABSONVAL-Princip ,  fär  Strom-  und 
SpannangsmesBang. 

Arop^remetre  Kblvik.     L'felaii-.  41ectr.  (4)  U,  75—76,  1897. 

E  Villabi.  Di  una  bussola  a  torsione  a  sensibilitä  variabile  e 
nuove  misure  fatte  con  la  medesima.  Mem.  Bologna  (5)  5,  401 — 
407,  1895/96.     Diese  Ber.  52  [2],  706,  1896. 

Absoux  et  Chauvin.  Voltm^tres  et  amp^rem^tres  enregistrateurs 
ä  sensibilitä  variable.    L'fJclair.  41ectr.  (4)  11,  561^562,  1897. 

Voltmfetre  ^lectrostatique  Kelly.     L'ifeclair.  ^lectr.  12,  28,  1897. 

W.  C.  FiSHEB.  Potentiometer  and  its  adjuncts.  8^.  x  u.  194  8. 
Electrician  Series,  London,  ,Electrician"  printing  Co.,  1897. 

A.  Maubi.  Ricerche  intorno  alla  misura  delle  forze  elettromotrici, 
naovo  potenziometro  e  nuovo  modello  di  pila  campione.  Bend. 
Ist.  Lomb.  (2)  30,  425—503,  1897. 

K  Kahlb.  Das  HsLMHOLTz'sche  absolute  Elektrodynamometer. 
Z8.  f.  lustrk.  17,  97—109,  1897  t.  Wied.  Ann.  59,  532,  1896.  Diese  Ber. 
52   [2],  494.  1896.  R.  B. 
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C.  L.  K.  E.  Menobs.  A  propos  des  ^lectrodynamomHres  Cas- 
PBNTIKB.      L'llclair.  ^lectr.  (4)  10,  282—283,  1897  t. 

Verf.  macht  seine  Pnoritätsansprüche  geltend  betrefls  der  in  den 
Carpbntisb  •  Elektrodynamometero  angewandten  .  Vorrichtung ,  Queck- 
silhercontacte  zu  vermeiden.  B.  A. 

A.  Handl.     Enallgasvoltameter.     ZS.  f.  Unterr.  10,  304,  1897. 

A.  Afps.     Bobines  d'induction.     L'£clair.  ^lectr.  (4)  13,  226—227,  1897. 
Besondere  Einrichtungen  zur  Vermeidung  der  Entstehung  von  Iso- 
lationsfeblem. 

G.  T.  Hanohbtt.  iDduction-coil  winding.  Electr.  World  30,  59—60. 
1897.     [Proc.  Phys.  8oc.  London  15,  Abstr.  338,  1897. 

Lewis  Wbight.  The  induction  coli  in  practical  work,  including 
Röntgen  rays.     8^.      VI  u.  172  S.     London,  Macmillan  and  Co.,  1897. 

C.  Camighbl.  Determination  du  nombre  des  spires  des  indacteurs 
d'une  dynamo.     L'ikslair.  Electr.  (4)  12,  116—117,  1897. 

Fbbdinand   Ebnbckb.      Hochspannungsapparat    zur   Demonstration 
der  TBSLA'schen  Versuche.     ZS.  f.  ünterr.  10,  57 — 58,  I897t. 
Apparat  von  Elsteb  u.  Gbitel.     Biese  Ber.  51  [2],  746,  1895. 

L.    B.   MiLLEB.     Appareils    pour    la    production   des   coarants  de 
Tbsla.      L'IJclair.  Electr.  (4)  13,  226—227,  1897. 
Transportable  Einrichtung  für  TsSLA-Ströme. 

BiEL.  Stimmgabelunterbrecher  für  Funkeninductoren.  Der  Meclis- 
niker  5,  182—188,  1897.     [Beibl.  21,  768.  1897. 

CbBmieu.  Sur  uu  intermpteur  de  bobines  d'induction.  8oc  fran^. 
de  phys.  R^.  4.  F4vr.  1898.    Siehe  nächsten  Jahrgang  dieser  Berichte. 

A.  GuAbAb.    Interrupteur  universel.    L'llclair.  äiectr.  (4)  13,  74—7.5,  1897 
Für  elektrische  Beleuchtungsanlagen  in  Treppenhäusern  etc. 

M.  Kohl.  Roürender  QuecksiLberunterbrecher  mit  Elektromotor. 
Der  Mechaniker  5,  399—400,  1897. 

H.  L.  Sa  YEN  and  E.  G.  Willyoung.  Interrupter  for  induction-coils. 
Journ.  Frankl.  Inst.  143,  231—235,  1897.  [Proc.  Phys.  Soc.  London  16, 
Abstr.  142,  1897  t. 

Die  Unterbrechung  des  Stromes  findet  nicht  beim  Beginn  der  Be- 
wegung, sondern  im  Moment  der  grössten  Geschwindigkeit  des  Nebv'* 
sehen  Hammers  statt. 

HoFMBiSTBB.  Der  Quecksilberunterbrecher  zur  Erzeugung  von 
Röntgenstrahlen.  Intern.  Photogr.  Monatsschr.  4,  73 — 74,  1897.  [Beibl. 
21,  768,  1897. 

A.  RöiTi.  Un  buon  interruttore  pel  rocchetto  di  Ruhmkobff. 
Elettricista,  1897,  Ueft  41,  2  S. 

WiLLYOuNO  u.  Co.  Stromunterbrecher  fiir  RöNTOBN'sche  Versuche. 
Electrical  Beview.    £lektrotechn.  ZS.  18,  292—293,  1897. 

R.  Bblfibld.  Messgeräth  für  Wechselstrom  nach  FBBBABis'scbem 
Princip.     Vei*einsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  197. 
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W.  D.  DuDBLL.     Oscillographs.     Electrioian  39,  635—638,  1897. 

G.  S.  MoLBB  and  F.  Bbdell.  Apparatns  adapted  to  determining 
the    frequency   of  an   alternating   current.     Science  (N.  S.)  6,  651, 

1897. 

R  P.  Wilson.    R^galateur  electromagn^tique.    L'feclair.  61ectir.  (4)  13, 

413-^14,  1897. 

£8  wird  die  hemmende  Wirkung  von  FoüOAüLT-Strömen  auf  die  sie 
erzeugende  Bewegung  zur  Beguliining  der  Geschwindigkeit  benutzt. 

Condensateur  Bbadlbt.  Brevet  anglais  Nr.  17  583,  1897.  [L'^clair. 
flectr.  16,  456—457,  1898. 

P.  Mbtbb.     Neue   Moment  -  Hebelschalter.     Elektrotechn.  ZS.  18,  791, 

1897. 

E.  Habtmann.  Ueber  eine  neue  Form  der  KoHLBAUscH'schen 
Universal  messbrücke.     Elekti-otechn.  ZS.  18,  729—730,  1897. 

Der  25  cm  lange  Mesadraht  besteht  aus  Kruppin.  Am  Maassstabe 
werden  direct  Widerstände  abgelesen;  der  Messbereich  geht  von  0,05 
bis  10  000  Ohm  mit  einer  Genauigkeit  von  V,  bis  1  Proc. 

Bbrtih-Sans.  Rheostat  L'^ectr.  13,  268—269,  1897.  [Proc.  pbys. 
Soc.  London  15,  Abstr.  178,  1897. 

F.  J.  Jbbyib-Smith.  Some  observations  on  a  nickel  stress  telepbone. 
Phil.  Mag.  (5)  44,  211,  1897. 

Yerf.  hat  schon  1891  Telephone  der  angegebeuen  Art  unter  Benutzung 
von  Eisen,  Stahl  und  Nickel  construirt. 

R.  DAlbbt.     Isolateur  d^montable.     L':£:claii*.  ^lectr.  (4)  12,  596,  1897. 

W.  ElsAssbb.     Elektrische  Signaluhr.    Elektrotechn.  ZS.  18,  652,  1897. 

Deutsche  Acoumulatoren  -  A.  -  6.  Mannheim.  Gebr.  EObnbb.  Ab- 
schmelzsicherung  mit  in  ParafGn  gebetteter  Quecksilberfullung. 
Vereinsbl.   d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  197.  Ditthg. 


31.    Elektrische  Maasse  und  Messungen. 

E.  Bbtlikski.  Sur  le  cbangement  des  unites  fondamentales  dans 
les  syst^mes  absolus  de  mesure.  L'lkslair.  ^leotr.  12,  60—62,  1897  f. 
Verf.  macht  auf  einen  Fehler  aufmerksam,  den  Dr.  Ricgabdo 
Malagoli  in  L'Äclair.  ^lectr.  11,  535,  1897  in  dem  Dimensions- 
ansdrack  für  die  Elektricilätsmenge  und  die  Grösse  des  Magnetismus 
gemacht  hat.  Ist  nämlich  Q  die  Elektricitätsmenge  und  P  die 
Magnetismusmenge,  so  ist 
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WO  K  und  K'  definirt  sind  durch  das  CouLOHB^sche  Gesetz: 

F  =  K'p^L-\ 

Die  von  Malagoli  angenommenen  Ausdrücke  entbalteD  die 
Grössen  K  und  K'  nicht,  deshalb  sind  die  Grundlagen  für  seine 
citirte  Arbeit  falsch.  E.  Gr. 

W.  E.  Atbton  und  J.  V.  Jokbs.  lieber  eine  Ohm  -  Besümmimg 
nach  der  LoBBNz'schen  Methode.  Electrician  40»  150,  1897.  [ZS. 
f.  Instrk.  18,  91—92,  1898.     [L':6clair.  ^ectr.  (5)  14,  100—106,  1898. 

Der  Apparat  war  von  Naldbb  Bbos  für  die  McGiLL-üniver- 
sität  in  Montreal  construirt 

Die  inducirenden  Drahtwindungen  (201  an  Zahl)  waren  in  einer 
Lage  auf  einen  Marmorring  von  etwa  5«3  cm  äusserem,  38  cm  innerem 
Durchmesser  und  18  cm  Dicke  in  eine  eingeschnittene  Schrauben- 
Windung  aufgewunden.  Der  Draht,  dessen  Durchmesser  einschliess- 
lich der  Bespinnung  0,49  mm  betrug,  war  doppelt  mit  Seide  be- 
sponnen,  mit  geschmolzenem  Paraffin  bestrichen  und  mit  Seidenband 
bewickelt,  welches  in  Schellack  und  ParafBn  getränkt  war. 

Der  Berechnung  liegt  der  Durchmesser  von  Drahtaze  zu  Draht- 
axe  53,4104cm  zu  Grunde,  welcher  nach  Vollendung  der  Wider- 
standsmessungen ermittelt  wurde. 

Die  rotirende  Scheibe  bestand  aus  Phosphorbronze,  hatte  einen 
Durchmesser  von  33,0569  cm  und  war  zuletzt  auf  ihrer  Rotations- 
axe  abgeschliflfen. 

Für  den  Inductionsco^fficienten  ergab  eine  mehrfach  controliite 
Rechnung  45814,45  cm. 

Der  Contact  am  Scheibenrande  wurde  durch  drei  Röhreben  aus 
Phosphorbronze  in  je  120®  Abstand  bewirkt,  durch  welche  Queck- 
silber langsam  hindurchfloas. 

Zur  Herstellung  des  centralen  Contactes  war  in  eine  Bohrung 
der  Scheibe  von  0,368  cm  Durchmesser  eine  ebenfalls  von  Queck- 
silber durchströmte  Röhre  von  0,343  cm  eingeführt  Das  Quecksilber 
trat  durch  die  Röhre  ein  und  durch  den  engen  Zwischenraum  aas; 
eine  auf  die  Scheibe  geschraubte  Ebonitbuchse  verhinderte,  dass  das 
Quecksilber  einen  Contact  von  grösserem  Durchmesser  bildete. 

Wegen  des  centralen  Contactes  war  am  InductionscoefScienten 
nur  die  geringfügige  Correction  4,50  cm  anzubringen. 

Das  Galvanometer  gab  23,8  Scalentheile  Ausschlag  für  eine 
Potentialdifferenz  von  1  Mikrovolt 
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Die  vier  Widerstandsrollen  (zwei  aus  Platinsilber,  zwei  aus 
Manganin)  waren  1894  von  Glazebrooz  im  November  1896  und 
im  August  1897  im  Board  of  Trade  verificirt. 

Aus  neun  Beobachtungsreihen  folgte  für  das  Ohm  des  Board 
of  Trade  der  Werth  1,00026  ±  0,000018  wahre  Ohm. 

LiNDBOK  (ZS.  X  Instrk.  16,  272,  1896)  fand  das  Ohm  des 
Board  of  Trade  um  0,00011  grösser  als  das  internationale  Ohm. 
Hiernach  wäre  letzteres  =  1,00015  wahre  Ohm,  d.  h.  ein  wahres 
Ohm  entspräche  106,285  cm/mm^  Quecksilber. 

Uebrigens  haben  die  Verff.  die  Isolation  sorgfältig  geprüft  und 
mit  einem  sehr  empfindlichen  Verfahren  Magnetismus  weder  in  der 
rotirenden  Scheibe   noch    in   dem  Marmorringe  nachweisen  können. 

Dom, 

W.  E.  Atrton.  Unsere  Kenntniss  über  den  Werth  eines  Wider- 
standes.     Electrician  40,  149,  1897.      [Z8.  f.  Instrk.  18,  60—61,  1898. 

Das  Board  of  Trade  hat  die  Genauigkeit  der  Vergleichung 
mit  dem  Normal  für  Widerstände  von  1  Ohm  auf  Vioo  Proc.  fest- 
gesetzt 

Der  Verf.  erörtert  die  Frage,  ob  die  gleiche  procentische 
Genauigkeit  für  grosse  und  insbesondere  auch  für  sehr  kleine 
Widerstände  erreichbar  ist. 

Zur  Messung  eines  Stromes  von  5000  Ampfere  wird  man  z.  B. 
eine  Abzweigung  von  einem  Widerstände  von  Vioooo  Ohm  vor- 
nehmen müssen,  wenn  man  nicht  einen  zu  grossen  Spannungsverlust 
haben  will. 

Wollte  man  einen  solchen  Widerstand  von  100  Mikroohm  durch 
eine  voltametrische  Messung  unter  Hinzuziehung  eines  Clabk- 
Elementes  bestimmen,  so  wäre  eine  Genauigkeit  von  1  Proc.  allen- 
falls noch  erreichbar,  nicht  mehr  aber  Vio  P''<>c->  ^i^c  unmittel- 
bare Vergleichung  mit  dem  1  Ohm -Normal  hält  der  Verf  für 
oDausfuhrbar,  eine  Benutzung  von  Zwischenstufen  für  durchführbar, 
aber  langwierig. 

In  Folge  dessen  schlägt  der  Verf  die  Anwendung  des  Lobenz'- 
sehen  Apparates  vor,  der  —  einmal  ausgemessen,  justirt  und 
in  Gang  gesetzt  —  derartige  kleine  Widerstände  auf  2  bis  3 
Zehntausendtheile  mit  geringerer  Mühe,  als  die  oben  genannten 
Methoden,  zu  bestimmen  erlaubt. 

Weiter  befürwortet  Atbton  den  Vorschlag  von  Jonbs,  die 
ürnormale  des  Widerstandes  in  jedem  Lande  zu  definiren 
darch  das  genaueste  Ergebniss,  welches  mit  einem  im  Be- 
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öitze  der  Regierung  befindlichen  LoBENZ^schen  Apparate 
erzielt  werden  kann. 

Die  Einwendungen  des  Referenten  gegen  verschiedene  Punkte 
der  Abhandlung  mögen   in  der  ZS.  f.  Instrk.   nachgesehen  werden. 

Hier  genüge  der  Hinweis  darauf,  dass  durch  Annahme  des 
Vorschlages  von  Jonbs  und  Atrton  die  mühsam  errungene  lieber- 
einstimmung  der  Widerstandseinheiten  in  den  verschiedenen  Ländern 
preisgegeben  werden  würde.  Born, 

W.  £.  Atbton.    Die  Permanenz  von  Widerstandsrollen.    Electrician 

40,  39—40,  1897.      [Beibl.  22,  162,  1898. 

Zwei  Widerstandsrollen  aus  Manganin  und  zwei  aus  Platin- 
silber waren  1894,  1896  und  1897  untersucht  worden.  Hierbei  er- 
gaben sich  schwer  erklärbare  Differenzen  für  den  Temperatur- 
coefQcienten.  Dom, 

W.  E.  SüMPNEB.     The  vector  properties  of  altemating  currents  and 
other  periodic  quantities.     Proc.  Boy.  Soc.  61,  465 — 478,  1897  t. 

Bei  Verwendung  der  Vectorenmethode  wird  die  Stromstärke 
und  Spannung  durch  die  Länge  je  eines  Vectors  dargestellt;  der 
Winkel  zwischen  beiden  Vectoren  stellt  die  Zeit  dar,  die  zwischen 
den  Momenten  verflossen  ist,  zu  denen  die  entsprechenden  Grössen 
ihre  Maxiraalwerthe  erlangen;  das  Scalarproduct  beider  Vectoren 
stellt  die  Arbeit  dar. 

Während  Strom  und  Spannung  bei  der  gewöhnlichen  Betrach- 
tungsweise als  einfache  Sinusfunctionen  angenommen  werden,  ve^ 
sucht  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Abhandlung  zu  untersacben, 
wie  weit  die  Vectorenmethode  auch  dann  angewandt  werden  kann, 
wenn  allgemeine  periodische  Functionen  an  die  St-elle  der  einfachen 
Sinusfunctionen  treten.  Er  gelangt  dabei  zu  folgenden  Ergebnissen: 
Irgend  zwei  periodische  Functionen  können  durch  Vectoren  derart 
dargestellt  werden,  dass  die  Länge  jedes  Vectors  die  Grösse  der 
Function  und  das  Scalarproduct  der  Vectoren  das  mittlere  Prodact 
der  Functionen  darstellt.  Jede  andere  durch  eine  lineare  Relation 
aus  den  ersten  beiden  Functionen  abgeleitete  Function  kann  in 
Grösse  durch  einen  Vector  dargestellt  werden,  der  durch  dieselbe 
lineare  Relation  aus  den  zwei  ursprünglichen'  Vectoren  abgeleitet 
ist.  Das  Scalarproduct  irgend  zweier  solcher  Vectoren  ist  dem 
mittleren  Product  der  entsprechenden  Functionen  gleich. 

Irgend  drei  periodische  Functionen  können  durch  Vectoren 
derart   dargestellt  werden,   dass  die  Länge  des  Vectors  die  GrOsse 
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der  Function  darstellt,  während  das  Scalarproduct  von  irgend  zwei 
Vectoren  den  Mittel werth  des  Productes  der  correspondirenden 
Functionen  liefeit.  Jede  andere  periodisohe  Function,  die  aus  den 
areprunglichen  drei  linear  ableitbstr  ist,  kann  in  ähnlicher  Weise 
durch  einen  Vector  dargestellt  werden,  der  ans  den  ursprünglichen 
drei  Vectoren  durch  die  nämliche  lineare  Relation  ableitbar  ist 

Nachdem  der  Verf.  noch  eine  Anwendung  auf  ein  Leitemetz 
gemacht,  in  welchem  drei  elektromotorische  Kräfte  auftreten,  giebt 
er  zum  Schluss  allgemeine  Betrachtungen  über  die  Anwendbarkeit 
der  Vectorenmethode.  Gy* 

F.  GuiLBBBT.     Courants  oscillants  et  quantites  complexes.     L'Eclair. 
äectr.  10,  22—30,  1897  t. 

Verfasser  giebt  eine  Erweiterung  der  bereits  von  Stbinhbtz 
gemachten  Anwendung  der  complexen  Grössen  auf  Probleme  über 
die  Sinusströme,  indem  er  anstatt  der  letzteren  die  oscillirenden 
Ströme  der  mathematischen  Behandlung  unterzieht  Ä,  D. 


P.  Janet.     Sur   une  application  des   imaginaires  au  calcul  des  cou- 
rants alteniatifs.      L»i:clair.  61ectr.  (4)  13,  529—531,  1897  t. 

Enthält  ein  Stromkreis,  in  welchem  die  periodische  elektro- 
motorische Kraft 

Esrn{wt  —  q)) 

wirkt,  einen  Widerstand  r  und  eine  Reactanz  s,  und  ist  die  momen- 
tane Stromstärke  durch 

J sin  {tot  —  (p') 

dargestellt,  so  lassen  sich  die  bekannten  Formeln  för  J  und  (f  —  g?' 
unter  der  Benutzung  des  Imaginären  in  der  einen  Gleichung: 

'    -'         r  —  ts 

darstellen,  wo  [J]  =  J(cosq)'-\-i,sinq)')^  [E]  ^=  E  {cos(p -\- i.sinq)) 
gesetzt  ist  und  t  die  imaginäre  Einheit  bedeutet. 

Vertauscht  man  in  [E]  oder  [J]  i  mit  —  i  und  bildet  dann 
da«  halbe  Product  dieser  Grössen,  so  stellt  der  reelle  Theil  dieses 
Productes  die  Stromleistnng  dar.  Unter  Benutzung  dieses  Umstandes 
wird  der  Ausdruck  für  die  Leistung  eines  synchronen  Wechselstrom- 
motors in  sehr  einfacher  Weise  hergeleitet.  DiUbg, 
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C.  Hbinkb.  Wechselstromniessungen  und  magnetlBche  Messangen. 
1—300.   Leipzig,  Verlag  von  8.  Hirzel,  1897  f. 

Das  Buch  ist  ein  Leitfaden  für  das  elektrotechnische  Prakücam. 
Es  bietet  dem  Studirenden  eine*  grosse  Zahl  der  wichtigsten  Mess- 
theorien  und  Anleitung  zu  ihrer  praktischen  Durchführung.  Durch 
148  in  den  Text  gedruckte  Figuren  wird  die  Anschaulichkeit 
gefördert.  E,  Gr. 

Ratlbioh.  On  the  measurement  of  altemate  currents  by  means  of 
an  obliquely  situated  galvanometer  needle,  with  a  method  of  de- 
termining  the  angle  of  lag.     PhiL  Mag.  (5)  43,  343—349,  1897. 

Zwei  Drahtrollen  mit  verticaler  Windungsebene,  welche  die- 
selbe horizontale  Gerade  zur  Axe  haben,  befinden  sich  in  einiger 
Entfernung  von  einander  und  werden  von  sinusförmigen  Wechsel- 
strömen gleicher  Schwingungszahl  (Phasendifferenz  c)  durchflössen. 
Mitten  zwischen  beiden  ist  eine  horizontale  Nadel  aus  weichem 
Eisen,  deren  Axe  mit  der  Axe  der  Rollen  einen  Winkel  von  45^ 
bildet,  aufgehängt.  Da  die  Magnetisirung  des  Eisens  der  Strom- 
änderung unverzögert  folgt,  wird  auf  die  Nadel  von  jedem  Wechsel- 
strom ein  bestimmtes  mittleres  Drehungsmoment  ausgeübt.  Dasselbe 
sei  gleich  A\  wenn  nur  in  der  ersten,  und  gleich  B\  wenn  nur  in 
der  zweiten  Rolle  der  Strom  fiiesst.  Dann  ist  das  bei  gleich- 
zeitigem Stromfluss  in  beiden  Rollen  ausgeübte  Drehungsmoment 
gleich : 

mithin : 

C*  —  A»  —  B^ 


coss  = 


2  AB 


Misst  man  also  die  Grössen  A^  B  und  C  mit  Hülfe  eines  an  der 
Aufhängung  der  Nadel  angebrachten  Torsionsknopfes,  so  kann  man 
die  Phasendifferenz  c  der  beiden  Wechselströme  unmittelbar  be- 
rechnen. Dütbg, 

W.  KtJBLEB.  Eine  neue  Anordnung  der  JoüBEBT'schen  Methode 
zur  Aufnahme  des  periodischen  Verlaufes  der  Wechselströme. 
Elektrot.  Z8.  18,  652—653,  1897. 

Um  die  bei  dem  umlaufenden  Contact  auftretende  störende 
Funkenbildung  zu  beseitigen,  lässt  Verf.  die  beiden  mit  den  Polen 
der  Maschine  verbundenen  Contactbürsten  auf  einem  Metallcjlinder 
schleifen,    der    mit    dem    Wechselstromgenerator    synchron    rotirt. 
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In  den  Nebenschluss  zu  dieöer  Kurzschlussvorrichtung  wird  das 
Messinstrument  gelegt.  An  einer  Stelle  des  Umfanges  hat  der 
leitende  Cylinder  eine  Unterbrechung.  Wenn  die  Bürsten  diese 
passiren,  geht  der  Strom  durch  das  Instrument;  bei  genügend 
schneller  Auteinanderfolge  geben  die  gleichsinnigen  Stromstösse 
Constanten  Ausschlag.  Durch  Verstellung  der  Bürsten  gelingt  die 
punktweise  Aufnahme  der  Stromcurve  wie  bei  dem  JoüBEBx'schen 
Verfahren,   von   dem  das  KOBLEB'sohe  eine  directe  Umkehrung  ist. 

Dittbg, 

F.  EiCHBEBG.  Zur  JouBBBT'schen  Methode  der  Stromcurvenaufnahme. 
Elektrot.  Z8.  18,  556—557,  1897. 

Statt  den  Doppelcontact  wie  bei  der  JouBBBT'schen  Anordnung 
im  Kreise  verstellbar  zu  machen,  schlägt  der  Verf.  vor,  denselben 
continuirlich  längs  der  Erzeugenden  eines  Cylinders  zu  bewegen, 
auf  welchem  eine  Schraubenlinie  einen  Contact  constanter  Breite 
giebt.  Der  Cylinder  wird  auf  die  Welle  der  Maschine  aufgesetzt, 
der  Contact  durch  Zahn  radübe  rsetzung  und  Schraube  bewegt. 

Ditthg. 

Th.  Mabchbb.     Ueber  Curvenaufnahmen.     Elektrot.  ZS.  18,  220—221, 
1897  t. 

Von  den  beiden  von  Dr.  Fböhlich  und  Joübbbt  herrührenden 
Methoden  zur  Aufnahme  von  Wechselstromcurven  ist  besonders 
die  letztere  vervollkommnet  worden.  Nachdem  bereits  Lutoslawsbi 
(Elektrot.  ZS.  1896,  Heft  14)  eine,  freilich  nicht  automatische  Vor- 
richtung zur  Curvenaufnahme  mittels  Indicators  beschrieben,  und  die 
Firma  A.-G.  Elektricitätswerke  eine  ähnliche  bereits  früher  angewandt 
hatte,  ist  von  letzterer  Firma  nunmehr  ein  selbstthätiger  Apparat 
zur  Aufnahme  der  Curven  construirt  worden,  der  an  der  Axe  einer 
jeden  Dynamo  anzubringen  ist.  Jedoch  ist  das  Registririnstrument 
mangelhaft;  kommt  es  nur  auf  die  Curvenform  an,  so  genügt  ein 
ballistisches  Galvanometer,  zum  Messen  des  absoluten  Werthes  fehlt 
es  an  einem  geeigneten  Elektrometer.  A,  B, 


0.  H.  Mabtibnssbn.  Methoden  zur  Messung  von  Phasendifferenzen 
von  Wechselströmen  gleicher  Periode.  Dias.  München.  8^  58  S. 
Leipzig  1897. 

Als  zeitliche  Phasendifferenz  ö  zweier  Wechselströme  gleicher 
Periode  definirt  Verf.  die  zeitliche  Differenz  des  Durchganges  durch 
0  in  gleichem  Sinne,  als  numerische  Phasendifferenz  die  Grösse 
9  =  2 « fl :  T.     Es   werden  zwei  Methoden  zur  Bestimmung  von  9 
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beschrieben :  Die  erste  beruht  darauf,  dass  in  bekannter  Weise  durch 
Verschiebung  einer  Schleiffeder  längs  der  Peripherie  eines  zu  den 
Wechselströmen  synchron  laufenden  Contactrades  der  Moment  des 
Durchganges  der  beiden  Ströme  durch  Null  und  somit  auch  die 
Differenz  der  Durchgänge  direct  bestimmt  wird.  Die  zweite 
Art  der  Messung  besteht  darin,  dass  der  eine  der  Wechselströme 
sich  einen  in  der  Phase  verschobenen  Strom  inducirt,  welcher  letz- 
tere in  seiner  Intensität  so  lange  verändert  wird,  bis  beide  zasammen 
in  ihrer  Wirkung  addirt  einem  Strome  gleichen,  der  dieselbe  Phase 
hat,  wie  der  zweite  der  Wechselströme ;  dann  lässt  sich  bei  kleinen 
numerischen  Werthen  0  direct  angeben  aus  den  elektrischen  Con- 
stanten des  Secundärkreises;  bei  grösserer  Differenz  muss  auf  die 
Periode  Rücksicht  genommen  werden.  Den  für  Messungen  dieser 
Art  construirten  Apparat  bezeichnet  Verf.  als  „Phasenindicator*^. 

Diäbg. 

H.  Abbaham  et  H.  Büisson.  Nouvelle  methode  optique  d'^tude 
des  courants  altematifs.     C.  B.  125,  92 — 94,  1897. 

Durch  Widerstandsregulirung  wird  ein  constanter  Strom  so 
lange  abgeändert,  bis  er  die  Drehung  der  Polarisationsebene  des 
Lichtes,  die  der  zu  untersuchende  Wechselstrom  in  einer  bestimmten 
Phase  bewirkt,  gerade  compensirt  Benutzt  wird  das  Licht  eines 
elektrischen  Funkens,  der  bei  jeder  Umdrehung  der  Maschine  in 
dem  Augenblicke  aufleuchtet,  in  welchem  sich  der  Wechselstrom 
in  der  bezeichneten  Phase  befindet.  Die  momentane  Stromstarke 
des  letzteren  ist  gleich  der  des  compensirenden  constanten  Stromes. 

Dittbff, 

Fbbdinand  Bbaün.  lieber  ein  Verfahren  zur  Demonstration  und 
zum  Studium  des  zeitlichen  Verlaufes  variabler  Ströme.  Wied. 
Ann.  60,  552—559,  1897  t. 

A.  Hbss.     Verfahren    zum   Studium   variabler  Ströme.     Elektrot  ZB. 

18,  784,  1897  t. 

Durch  ein  Aluminiumdiaphragma  hindurchgehende  Eathoden- 
strahlen  erzeugen  innerhalb  der  GBissLBB'schen  Röhre  einen  hellen 
Fleck  auf  einem  Fluorescenzschirme.  Stellt  man  senkrecht  zar  Rich- 
tung der  Kathodenstrahlen  eine  Drahtspule  auf  und  lässt  einen 
Wechselstrom  durch  diese  fliessen,  so  schwingt  das  Strahlenbündel 
und  damit  der  Fleck  auf  und  nieder,  ohne  Trägheit  za  zeigen. 
Betrachtet    man   diese   Bewegung  im   rotirenden   Spiegel,   so  sieht 
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man  darin   die  Wechselstromcurve.     Verf.  beschreibt  einige  inter- 
essante Versuche. 

Gegenüber  dieser  BBAüN^schen  Mittheilnng  beanspracht  Hess 
die  Priorität  auf  Grund  einer  Publioation,  über  welche  in  diesen 
Ber.  50  [2],  712—713,  1894  referirt  ist.  E,  Qr. 


H.  F.  Webbb.  Berücksichtigung  der  Formen  der  Wechselstrom- 
spannungen und  Wechselstromintensitäten  bei  den  Messungen 
von  Capacitäten  und  InductionscoSfBcienten  mittels  Wechsel- 
stromes.    Wied.  Ann.  63,  366—375,  1897. 

Es  werden  die  Correctionsfactoren  angegeben,  die  an  den  ge- 
bräuchlichen unter  Voraussetzung  einer  sinusoidalen  elektromoto- 
rischen Kraft  abgeleiteten  Formeln  anzubringen  sind,  wenn  die 
elektromotorische  Krafl  beliebige  Form  (trigonometrische  Reihe) 
hat.  Das  von  Stefan  (Ofßc.  Ber.  über  die  internat.  Ausstellung 
in  Wien  1883,  S.  218)  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die  elektro* 
motorische  Kraft  einer  Wechselstrommaschine  Sinusform  hat  oder 
nicht,  angegebene  Verfahren  wird  als  unbrauchbar  nachgewiesen. 

Diähg. 

F.  Rössel.     Ueber  eine  graphische  Methode,  um  den  Stromverlauf 
in  unterseeischen  Kabeln  darzustellen.    L'llclak.  ^ectr.  13,  97,  1897. 
Elektrot.  ZS.  19,  142--144,  1898  t. 
Auf  einem  und  demselben  Kabel    und  fiir  Zeichen  von  so  ge- 
ringer Dauer,  wie  sie  in  der  Telegraphie   verwendet  werden,  ver- 
laufen die  Stromwellen  am  Ende  des  Kabels  in  gleichartigen  Curven. 
Man  erhält  daher  die  einer  Zeichenserie  entsprechende  Stromcurve, 
indem  man   die  den  einzelnen  Zeichen  entsprechenden  Stromcurven 
in  ihren  richtigea  zeitlichen  Abständen  durch  algebraische  Addition 
aller  simultanen  Ordinaten  superponirt    Der  entstehende  Curvenzug 
stellt  die  Schrift  des  Syphonrecorders  dar. 

Durch  Verwendung  von  Ladungs-  und  Entladungs strömen 
an  der  Aufgabestation  kann  die  Sprechgeschwindigkeit  erheblich 
vergrössert  werden.  Dittbg. 

W.  6.  Rhodbs.     Ueber   die  Zulässigkeit  der  Benutzung  von  Sinus- 

cui-ven  bei  Wechselstroraproblemen.    Elektrotechn.  Kundsch.  14,  174 

—175,  1897  t. 

Es  ist  hierbei   die   Frage,    ob   elektromotorische   Kräfte    oder 

Ströme,  deren   Wellenformen   durch   die  Gegenwart  von   Eisen   in 

InductioDsmaschinen    verbogen    sind,    durch    Vectoren    dargestellt 
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werden  können.  Es  wird  gezeigt,  dass,  so  lange  die  elektromoto- 
rischen Kräfte  periodisch  sind,  wie  es  gewöhnlich  der  Fall  ist,  ihre 
effectiven  Werthe  in  Vectoren  zusammengesetzt  werden  können. 
Wenn  Hysteresis  und  Wirbelströme  in  Betracht  gezogen  werden 
sollen,  so  kann  man  annehmen,  dass  die  elektromotorischen  Kräfte 
und  Ströme  Sinusfunctionen  seien,  vorausgesetzt,  dass  ihre  effectiven 
Werthe  dieselben  sind,  wie  die  der  thatsächlich  wirkenden  elektro- 
motorischen Kräfte  und  Ströme.  Im  Uebrigen  verweist  der  Verf. 
auf  die  Schriften  von  Bedell  und  Cbbhobe  in  verschiedenen 
amerikanischen  Zeitschriften.  A  D. 


6.  Wilhelm  Meteb.     lieber   eine   Methode   zur   Bestimmung  der 
Wechselzahl  oscillirender  Ströme.     Elektrot.  ZS.  18,  47—49,  1897  f. 

Die  vom  Verf.  vorgeschlagene  Methode  gründet  sich  auf  die 
Messung  der  Ausdehnung  eines  £isendrahtes  durch  die  Hysteresds- 
wärme,  welche  proportional  ist  der  Periodenzahl  des  Wechselstromes. 
Die  durch  Wirbelströme  hervorgebrachte  Wärmeentwickelung  wird 
nicht  berücksichtigt,  da  die  Intensität  der  Wirbelströme  durch 
zweckmässige  Dimensionirung  des  Eisenkörpers  auf  ein  Minimum 
eingeschränkt  werden  kann. 

Ein  dünner  Stahldraht  befindet  sich  in  dem  Kraflfelde  des  von 
dem  zu  untersuchenden  Wechselstrome  durchflosscnen  Solenoides. 
Dadurch  erfährt  er  cyklische  Magnetisirungen ,  die  ihn  erwärmen. 
Die  eintretende  Verlängerung  überträgt  er  auf  einen  Hebel,  der 
einen  in  seinem  Drehpunkte  befindlichen  Spiegel  in  Bewegung  setzt 
Aus  der  mittels  Fernrohr  und  Scala  beobachteten  Drehung  ergiebt 
sich  die  eingetretene  Verlängerung  und  daraus  die  Temperatar- 
erhöhung t  des  Drahtes.  Es  ist  dann  die  Periodenzahl  N  des 
Wechselstromes : 

2t 


N  = 


Const,' 


wo  die  Constante  von  den  Dimensionen  und  magnetischen  Eigen- 
schaften des  angewandten  Stahldrahtes  abhängt  Diese  Constante, 
die  durch  Anwendung  eines  Stromes  von  bekannter  Wechselzahl 
ermittelt  wird,  ist  jedoch  verschieden  für  verschiedene  Wechselstrom- 
curven.  Die  Methode  ist  daher  auch  zur  Bestimmung  des  Form- 
factors  brauchbar.  R,  A. 

W.  Nebnst.    Ueber  die  Verwendung  schneller  elektrischer  Schwin- 
gungen in  der  Brückencombination.  Wied.  Ann.  60,  600—624,  1897 f. 
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Zur  Erzeugung  der  Schwingungen  verwendet  der  Verf.  die 
Fnnkenstrecke  eines  Inductoriums,  als  Wechselstromindicator  in  der 
Brücke  empfiehlt  sich  in  der  gewöhnlichen  ßrückenanordnung  eine 
Fankenstrecke,  für  den  Differentialerreger  eine  Vacuumröhre. 
Differentiale rreger  nennt  Verf.  eine  von  der  gewöhnlichen  Anord- 
nung verschiedene  Schaltungsweise,  die  an  einen  Differentialinductor 
erinnert  Es  lassen  sich  mit  beiden  Anordnungen  Dielektricitäts- 
coDStanten  bis  zur  Leitungsfähigkeit  2  X  10~®  ohne  Widerstands- 
corapensation  mit  einer  Genauigkeit  von  Bruchtheilen  eines  Procentes 
bestimmen.  Bei  besser  leitenden  Flüssigkeiten  treten  noch  Störungen 
auf.  Elektrolytische  Widerstände  von  25  bis  13000  i^  lassen  sich 
bis  auf  Bruchtheile  von  Procenten  sicher  bestimmen,  wobei  jede 
Störung  durch  Polarisation  wegfällt.  Nahezu  gleiche  Solbstinductionen 
lassen  sich  mit  dem  Differentialerreger  bis  auf  Bruchtheile  eines 
pro  Mille  vergleichen,  aber  auch  der  Vergleich  erheblich  verschie- 
dener Selbstinductionen  ist  ausführbar.  Besonders  fiir  den  Ver- 
gleich äusserst  kleiner  Selbstinductionen  hat  diese  Methode  Vorzüge 
gegen  die  bisherigen.  Eine  Reihe  von  Flüssigkeiten  lieferte  für 
Schwingungen  von  10^  und  10'  bis  auf  mindestens  wenige  pro 
Mille  gleiche  Werthe  der  Dielektricitätsconstanten.  E,  Qr. 


Albbrt  Cushino  Cbehore  and  Geoboe  Owen  Sqüieb.  Discussion 
of  the  currents  in  the  branches  of  a  Whbatstone's  bridge, 
where  each  brauch  contains  resistance  and  inductance,  and  there 
is  an  harmonic  impressed  electromotive   force.     Pbil.  Mag.  (5)  43, 

161—172,  1897  t. 

Es  wird  in  diesem  Aufsatze  eine  •  geometrische  Darstellung  des 
Problems  der  Verzweigung  der  harmonischen  Ströme  in  der  Wheat- 
STONfl'schen  Bruckenanordnung  gegeben;  unter  Anderem  ergiebt  sich 
der  bekannte  Satz:  In  der  Brücke  ist  kein  Strom  vorhanden,  wenn 
die  Impedanzen  der  übrigen  vier  Zweige  eine  einfache  Proportion 
bilden.  . Ä.  D. 

E.  Mbbbitt.  The  distribution  of  alternating  currents  in  cylindrical 
wires.     The  Pbys.  Rev.  5,  47—60,  1897. 

Ausgehend  von  den  Ausdrücken  für  das  Linienintegral  der 
magnetischen  und  der  elektrischen  Eraffc  und  von  der  Continuitäts- 
gleichung  leitet  der  Verf.  die  allgemeine  Differentialgleichung  för 
den  Stromfluss  in  einem  cylindrischen  Drahte  her,  integrirt  dieselbe 
mittels  BESBBL'soher  Functionen  und  berechnet  die  Strom vertheilung 
eine«  Wechselstromes  im  Drahte  als  Function   der  Entfernung   von 
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der  Axe.  In  einem  Eupferdrahte  von  1  cm  DurchmeBser,  der  von 
einem  Wechselströme  von  2000  Schwingungen  pro  Secunde  durch- 
flössen wird,  ist  die  Stromdichte  an  der  Oberfläche  sechsmal  so 
gross  als  in  der  Axe,  die  Phasendifferenz  zwischen  Oberflächen- 
und  Axenstrom  beträgt  178^  Dimg, 


W.  A.  Pbioe.  On  altemating  currents  in  concentric  Conducton. 
Nature  55,  575,  1897  t.  Chem.  News  75,  187,  1897.  (Eine  kurze  Notiz 
aus  der  Sitzung  der  „Physical  Society".)    Phil.  Mag.  (5)  44,  61—74,  1897. 

Es  wird  eine  mathematische  Theorie  für  eine  neue  Form  von 
Seekabeln  gegeben.  Dieselbe  besteht  aus  zwei  concentrischen  Con- 
ductoren,  die  auf  der  ganzen  Länge  in  verschiedenen  Punkten 
abwechselnd  unterbrochen  sind.  Die  Theorie  zeigt,  dass  bei  diesen 
Kabeln   die  Geschwindigkeit  grösser   ist  als  bei  den  gewöhnlichen. 

Ä.  D. 

O.  CoLABD.     Sur  le   champ   magn^tique  toumant     :6clair.  41ectr.  (4) 

12,  451—457,  585—591,  1897. 

Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  die  Eigenschaften  des  magne- 
tischen Feldes  eines  Gylindermantels  (Radius  B}  bei  folgender 
Strom vertheilung  zu  bestimmen:  durch  die  Axe  des  Cylinders  werde 
eine  feste  Ebene  gelegt;  der  Winkel,  den  die  durch  eine  gerade 
Erzeugende  G  und  die  Axe  gelegte  Ebene  mit  der  festen  Ebene 
bildet,  sei  a;  alsdann  wird  jeder  axenparallele  Mantelstreifen  von 
der  Breite  E,du  von  einem  axenparallelen  Wechselstrom  der  Stärke 
J  sin  {kt  -{-  a)R  da  durchflössen ,  wo  J  und  k  Constanten  sind, 
t  die  Zeit  bedeutet  Das  entstehende  Wechselfeld  kann  man  er- 
setzen durch  die  mit  der  gleichförmigen  Winkelgeschwindigkeit  l 
um  die  Cylinderaxe  vor  sich  gehende  Rotation  eines  constanten 
Feldes,  welches  derselbe  Cylinder  erzeugt,  wenn  der  Mantelstreifen 
von  der  Breite  Rda  von  dem  constanten  Strome  JRsinada 
durchflössen  wird.  Die  Eigenschaften  dieses  constanten  Feldes  we^ 
den  für  einen  beliebigen  Punkt  des  Raumes  durch  Composition 
zweier  Specialfälle  gefunden:  die  Kraftlinien  verlaufen  im  Inneren 
des  Cylinders  äquidistant  senkrecht  zur  Axe  und  parallel  zur  festen 
Ebene,  das  Feld  ist  im  Inneren  des  Cylinders  homogen,  die  Feld- 
stärke constant  gleich  nj.  Dagegen  sind  im  äusseren  Räume  die 
Kraftlinien  zur  Axe  senkrechte  Kreise,  deren  Mittelpunkte  in  der 
zur  festen  Ebene  senkrechten  Ebene  liegen  und  deren  Peripherie 
durch  die  Axe  geht.  Die  Feldstärke  ist  für  einen  Punkt  des 
äusseren  Raumes,  dessen  kürzeste  Entfernung  von  der  Axe  gleich  Q 
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ist,  durch   n  J  —  gegeben,  also  der  Grösse  nach  constant  auf  allen 


Cylindermänteln,  die  zu  dem  gegebenen  coaxial  sind,  aber  von  ver- 
schiedener Richtung  in  den  verschiedenen  Mantellinien  dieser  Cylinder. 
Id  dem  allgemeineren  Falle,  dass  die  Stromdichtevertheilung  in 
dem  festen  Cylinder  in  ihrer  Abhängigkeit  von  a  durcfi  J  sin  (Ma) 
gegeben  ist,  wo  M  eine  ganze  Zahl  bedeutet,  ergeben  sich  ebenfalls 
Behr  einfache  Ausdrücke  für  Grösse  und  Richtung  des  Feldes  in 
einem  beliebigen  Punkte  des  Raumes;  insbesondere  ist  auch  hier 
die  Intensität  für  alle  von  der  Axe  gleich  weit  entfernten  Punkte 
dieselbe.  Dittbg. 

K  BüBKEB.  lieber  die  Erzeugung  und  physiologische  Wirkung 
schnell  und  langsam  verlaufender  magnetelektrischer  Ströme.  8*^. 
54  8.     Dias.      Tübingen  1897. 

Auf  die  Pole  eines  permanenten  Hufeisenmagneten  sind  Cylinder 
ans  weichem  Eisen  aufgesetzt,  welche  mit  dünnem  Drahte  bewickelte 
Spulen  tragen;  durch  den  Zwischenraum  zwischen  den  Polschuhen 
können  flächenförmige  Eisenstücke,  die  auf  die  Peripherie  einer 
Messingscheibe  aufgesetzt  sind,  hindurcbrotiren.  Die  hierbei  auf- 
tretende Aenderung  des  Kraftflusses  in  den  Polschuhen  erzeugt  in 
den  Spulen  Inductionsströme ,  deren  Verlauf  und  Stärke  von  der 
Form  der  Eisenstücke  und  der  Rotationsgeschwindigkeit  abhängen. 
Durch  Benutzung  zweier  verschieden  geformter  Eisenstücke  werden 
Ströme  von  linearem,  aber  verschieden  schnellem  Anstiege  erhalten, 
die  nach  des  Verf.  Angabe  beide  denselben  Maximalwerth  erreichen 
(was  nach  der  gegebenen  Beschreibung  unverständlich  ist;  Ref.). 
Die  Untersuchung  dieser  Ströme  in  Bezug  auf  Nervenreizung  und 
dadurch  bewirkte  Muskelcontraction  bei  verschiedenen  Warm-  und 
Kaltblütern  bestätigen  die  von  GrI^tzneb  ausgesprochene  An- 
schauung, dass  der  Muskel  keine  physiologische  Einheit  darstellt, 
sondern  dass  er  im  Wesentlichen  zweierlei  Fasergruppen  enthält, 
solche,  die  auf  schnell  verlaufende  Reize  besser  reagiren,  und  solche, 
die  sich  Zeitreizen  zugänglicher  zeigen.  Dittbg. 


Tesla.  Nouveau  dispositif  pour  la  production  des  courants  de 
haute  fr^quence.  L*fJolair.  ^lectr.  11,  452 — 453,  1897  f. 
Der  neue  Apparat  von  Tbsla  liefert  mit  Hülfe  eines  continuir- 
lichen  Stromes  Ströme  von  hoher  Frequenz  und  zwar  ohne  An- 
wendung eines  Funken  Unterbrechers.  Der  Apparat  besteht  aus 
zwei  Condensatoren,  deren  Armaturen  mit  den  Hauptconductoren  in 
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Verbindung  sind;  zwischen  einem  der  letzteren  und  einer  Armatur . 
sind  zwei  Spulen  mit  Selbstinduction  eingeschaltet  Durch  einen 
eigens  hierzu  construirten  Commutator  werden  die  Condensatoren 
abwechselnd  in  die  Primärspule  entladen,  und  so  wird  diese  durch 
eine  Reihe  von  oscillirenden  Entladungen  durchlaufen.  Durch  eine 
geeignete  Mbdification  des  Commutators  kann  man  statt  zwei  anch 
eine  grössere  Anzahl  von  Condensatoren  nach  einander  in  die 
Primärspule  entladen.  A,  D. 

A.  Pflügeb.  Ueber  polare  Unterschiede  bei  Tesla- Strömen  und 
über  einpolige  Röntgenröhren,  die  durch  solche  erregt  werden. 
Wied.  Ann.  60,  768—776,  1897t. 

Verbindet  man  die  Pole  der  secundären  Rolle  eines  Tbsla- 
Transformators  mit  den  Polen  eines  grossen  Entladers,  so  erfolgen 
an  dessen  Metalltheilen  die  bekannten  intensiven  Ausströmungs- 
erscheinungen.  Dabei  tritt  eine  eigenthümliche  Erschemnng  ein, 
die  Verf.  näher  untersucht  hat  Er  fand  die  Ausströmung  an  beiden 
Polen  ganz  verschieden  stark,  während  man  sie  gleich  vermuthen 
könnte.  Die  Erscheinung  fand  auch  bei  symmetrischer  Anordnung 
statt,  kehrte  sich  aber  um,  wenn  der  primäre  Strom  im  Ruhm- 
KOBFF- Apparate  die  Richtung  wechselte.  Aus  den  Versuchen  ergiebt 
sich,  dass  die  secundäre  Tesla- Spule  nach  dem  Versuche  negativ 
geladen  ist  Den  polaren  Unterschied  zeigt  auch  die  Anwendung 
einpoliger  Röntgenröhren,  indem  die  Intensität  der  X- Strahlung 
stärker  ist,  wenn  der  Pol  der  Röntgenröhre  mit  dem  schwächere 
Elektricitätsausströmung  zeigenden  Pole  des  Tesla  -  Transformators 
verbunden  ist  E,  Gr. 

A.  Chasst.     Sur  une   experience  .  ^lectrocapillaire.     Journ.  de  phys. 

(3)  6,  14—16,  1897  t. 

In  einem  Glase,  dessen  Boden  mit  Quecksilber  bedeckt  ist, 
befindet  sich  angesäuertes  Wasser.  Einem  hindurchgehenden  elek- 
trischen Strome  dient  das  Quecksilber  als  negative,  ein  ins  Wasser 
tauchender  Platindraht  als  positive  Elektrode.  Setzt  man  ein  Glas- 
rohr von  beliebigem  Durchmesser  senkrecht  in  das  Gefäss  ein,  so 
dass  sein  unterer  Rand  auf  der  Quecksilberoberfläche  ruht,  ohne 
diese  jedoch  direct  zu  berühren,  da  sich  zwischen  Glas  und  Queck- 
silber eine  sehr  dünne  Wasserschicht  erhält,  so  steigt  bei  Strom- 
fluss  das  Wasser  in  dem  Glasrohre  über  das  Niveau  im  Gefasse 
empor-  Aus  einem  heberförmig  gebogenen  Glasrohre,  dessen  freier 
Schenkel  ausserhalb    des  Gefässes  und  oberhalb  des  Wasserniveaus 
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in  der  freien  Lufk  endigt,  kann  man  das  Wasser  auf  diese  Weise 
in  Tropfen  ausfiiessen  lassen.  Die  Erklärung  der  Erscheinung  er- 
giebt  sich  aus  dem  von  M.  Liffmann  (Ann.  chim.  phys.  (5)  5, 
545,  1875)  gelieferten  Nachweise,  dass  eine  tangentiale  Kraft  auf- 
tritt, wenn  die  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers  von  Ort  zu 
Ort  variirt  —  Bringt  man  die  positive  Elektrode  in  das  Innere 
des  etwas  angehobenen  Glasrohres,  so  findet  Umkehrung  der  Er- 
scheinung statt.  DiUbg, 

Rollo  Appleyabd.  On  the  formation  of  mercury  films  by  an 
electrical  process.  Natare  56,  70—71,  1897  t. 
Wenn  sich  zu  beiden  Seiten  eines  Diaphragmas  aus  feuchtem 
Leder,  oder  einer  ähnlichen  durchlässigen  Substanz  Quecksilber  be- 
findet, und  man  schickt  einen  Strom  von  Vso  Amp.  oder  mehr 
durch  das  Diaphragma,  so  bildet  sich  auf  der  mit  dem  positiven 
Pole  verbundenen  Oberfläche  eine  Haut  von  Quecksilber  (film  of 
mercnry),  welche  bleibt,  wenn  das  Diaphragma  aus  dem  Apparate 
entfernt  wird.  Stellt  man  es  wieder  hinein  und  giebt  dem  Strome 
die  entgegengesetzte  Richtung,  so  verschwindet  die  Haut  und  bildet 
sich  wieder  auf  der  jetzt  mit  dem  positiven  Pole  verbundenen 
Oberfläche.  E.  Gr. 

W.  Ahbens.  lieber  das  Gleichungssystem  einer  KiBOHHOFF^schen 
galvanischen  Stromverzweigung.     Math.  Ann.  49,  311 — 324,  1897  t. 

Verf.  leitet  aus  allgemeinen  Betrachtungen  über  ein  „Linien- 
system^  die  KiBCHHOFF^schen  Gleichungen  ab.  Er  kommt  zu  dem 
Schlüsse:  ^Die  Determinante  des  Zählers  in  dem  für  Ji  (Strom) 
resultirenden  Quotienten  ist  eine  homogene  ganze  Function  (fi  —  l)ten 
Grades  (^  ist  die  Zahl  der  Linien)  der  Grössen  w  ausser  iVi  (w  = 
Widerstand),  und  zwar  kommen  nur  die  w  derjenigen  Linien  mit 
einander  combinirt  vor,  welche  mit  1  eine  Gruppe  bilden,  jede 
Combination  mit  der  algebraischen  Summe  derjenigen  elektro- 
motorischen Kräfte  multiplicirt,  welche  in  dem  nach  Fortnahme 
jener  ji  —  1  Linien  allein  übrig  bleibenden  Kreise  vorkommen,  alle 
in  der  Richtung  als  positiv  gerechnet,  in  der  c/i  positiv  ist" 

„Die  Determinante  des  Nenners  in  jenem  Quotienten  ist  eine 
ganze  homogene  Function  ftten  Grades  der  Widerstände,  wobei 
jedoch  nur  solche  Widerstände  mit  einander  combinirt  vorkommen^ 
deren  zugehörige  Linien  eine  Gruppe  bilden,  und  wo  jedes  Glied 
den  Coefficienlen  -f  1  besitzt."  E.  Gr. 

36  ♦ 
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W.  Wbilbe.  Die  Dynamomaschine.  Physikalische  Principien, 
Arten,  Theile,  Wechselwirkung  der  Theile  und  Construction  der- 
selben. Mechanikern,  angehenden  Elektrotechnikern  und  anch 
weiteren  Kreisen  gewidmet.  Magdeburg,  Faber'sche  BucMruckerei, 
A.  u.  B.  Faber,  1897. 

Wie  schon  der  Titel  sagt,  will  dies  Büchlein  von  200  Seiten 
eine  leicht  fassliche  Darstellung  der  Theorie  von  Dynamomaschinen 
geben,  zugleich  auch  die  Anleitung  zum  selbständigen  Bau  Ton 
Maschinen.  Zu  diesem  Zwecke  sind  eine  grosse  Zahl  von  Maschinen- 
berechnungen ausgeführt.  E.  Gr. 

A.  PoTiEB.  Sur  une  propriete  des  moteurs  asynchrones.  C.  B, 
124,  538—540,  1897  t.      Joum.  de  phys.  (3)  6,  341—355,  1897. 

In  der  Theorie  der  ä&ynchronen  Motoren  macht  man  gewöhn- 
lich die  Annahme,  dass  die  Feldintensität  im  Interferricum  einen 
sinusartigen  Verlauf  hat.  In  der  That  entspricht  jedoch  der  wirk- 
lichen Anordnung  des  Ankers  ein  Feld,  welches  eine  üeberein- 
anderlagerung  von  vielen,  einfach  sinusartig  sich  verändernden 
Feldern  ist  Unter  diesen  Umständen  hat  das  auf  den  Anker  aus- 
geübte Drehmoment  die  Form: 

l    «2  ^  (»1  —  co^y  9a^2  ^  (eil  —  3o,)a  "^  |' 

wo  die  K  die  maximalen  Intensitäten,  Ä,  a  Constanten  und  Oi,  Cj 
die  Winkelgeschwindigkeiten  des  Drehfeldes  resp.  des  Ankers  be- 
deuten. Verf.  discutirt  den  Verlauf  von  C  als  Function  von  %. 
Aus  der  erhaltenen  Curve  ergiebt  sich,  dass,  wenn  man  ein  der 
elektromagnetischen  Rotation  entgegenwirkendes  Drehungspaar  Ci 
an  den  Motor  angreifen  lässt,  das  kleiner  ist  als  das  Drehmoment 
für  CDa  =  0,  die  Geschwindigkeit,  mit  der  sich  der  Motor  in  Be- 
wegung setzt,  bald  einen,  bald  drei  verschiedene  Werthe  annehmen 
kann,  je  nach  dem  Werthe  von  (7i.  i?.  Ä, 


A.  PoTiEB.     Sur  les  moteurs  asynchrones.     Joum,  de  phys.  (3)  6,  4^3 

—485,  1897  t. 

Die  Arbeit  über  asynchrone  Motoren  (Journ.  de  phys.  (3)  6, 
341;  siehe  vor.  Ref.)  enthält  einen  Irrthum.  Für  das  resultirende 
Feld  ist  die  Form 


^  Jm\hi  cos  (cj^t  —  ^  j;)  +  h  cosfo^t ^j  +  •  •  •  J 
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angegeben.     Statt  dessen  muss  es  heissen: 
jAhi  coslcoit  —  7C  Y)  —  h  CO$((Dit  -\ =— j 

Die  daraus  gezogenen  Folgerungen  bleiben  im  Wesentlichen 
dieselben.  E.  Qr. 

A.  Potibb.     Denxieme   note   snr   les   moteurs   asynchrones.     C.  B. 

1^,  642—644,  1897. 

Bei  der  Behandlung  der  asynchronen  Motoren  hat  man  bis 
jetzt  den  Einfluss  des  inducirten  Systems  (Armatur)  auf  das  indu- 
cirende  (Anker)  ausser  Acht  gelassen.  Unter  der  üblichen  An- 
nahme, dass  die  Armatur  durch  einen  einzigen  Ring  ersetzbar  ist, 
berücksichtigt  der  Verfasser  jenen  Einfluss.  Ist  o^  die  Winkel- 
geschwindigkeit des  sinusoidalen  Flusses  im  Anker  und  (O2  die 
Rotationsgeschwindigkeit  der  Armatur,  so  ruft  der  sinusoidale  (ge- 
wöhnlich der  magnetisirende  genannt)  Fluss  in  den  inducirendcn 
Wickelungen  des   Ankers  eine    gegenelektromotorische  Kraft   von 

der  Periode  —  hervor;  dem  zweiten  magnetischen  Flusse,  dessen 

Einfluss  man  gewöhnlich  vernachlässigt,  entsprechen  im  Anker  wie- 
der  eine   elektromotorische   Kraft    und   Ströme    von    der   Periode 

rt ^^ ,  und  ein  neues  elektromagnetisches  Kräftepaar,  dessen 

Richtung  sich  mit  dem  Ausdrucke  20)3  —  Ox  ändert.  A.  D. 


C.  MabiAohal.     Frein   pour  la  mesure   du  rendement  des  moteurs 
de  faible  puissanoe.     L'J^clair.  ^ectr.  (4)  11,  210—212,  1897  t. 

Em  das  Rad  des  Motors  umschliessender  Riemen  ist  um  ein 
anderes  von  derselben  Grösse  und  aus  Holz  verfertigtes  Rad  gelegt. 
An  dem  letzteren  ist  eine  mit  Oradscala  versehene  Scheibe  be- 
festigt, an  der  sich  in  Richtung  eines  Radius  eine  Stange  befindet, 
deren  Ende  in  der  Entfernung  l  vom  Mittelpunkte  der  Scheibe 
em  Grewicht  P  trägt  Diese  Stange  mit  dem  Gewichte  P  ist 
durch  eine  am  Rande  der  Scheibe  angebrachte  kleine  Masse  äqiü- 
librirt  Ist  das  Rad  des  Motors  in  Bewegung,  so  wird  das  mit  der 
graduirten  Scala  versehene  Rad  um  einen  gewissen  Winkel  a  aus 
seiner  Gleichgewichtslage  verdreht,  und   der  Effect  des  Motors  ist 
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^NPlsitiu  Kilogrammmeter,  wenn  N  die  Tourenzahl  des  Motors 

in  der  Minute  ist. A»  R 

J.  L.  Routin.    Sur  les  transformateurs  rotatifs.    L'ikjlair.  flectr.  (4)  H 

531—535,  1897. 

Bei  der  Ableitung  des  Ausdruckes  für  die  elektromotoriscbe 
Kraft  an  den  Polen  einer  Gleichstrommascbine  mit  Ringanker  wird 
gewöhnlich  vorausgesetzt,  dass  der  Kraftfluss  durch  eine  Anke^ 
Windung  mit  dem  Winkel,  um  den  diese  Windung  aus  der  nen- 
tralen  Linie  herausgedreht  ist,  nach  dem  Sinusgesetz  variirt  Roütik 
zeigt  jedoch,  dass  die  elektromotorische  Kraft  von  der  Form  jener 
Function  gänzlich  unabhängig  ist,  und  nur  abhängt  von  der  Grosse 
des  Kraftflusses  durch  eine  in  der  neutralen  Linie  gelegene  Anker- 
windung. Wird  dagegen  der  Ring  zur  Erzeugung  eines  ein-  oder 
mehrphasigen  Wechselstromes  benutzt,  so  ist  die  mittlere  Spannung 
von  der  Form  jener  Function  abhängig;  diese  Form  wird  vom 
Verf.  durch  eine  ballistische  Methode  empirisch  ermittelt  and  die 
daraus  berechneten  Werthe  der  elektromotorischen  Kraft  mit  den 
bei  einer  BfiOWN'schen  Maschine  thatsächlich  beobachteten  ver- 
glichen; beide  Werthe  stimmen  überein.  Diähg, 


Alexanbeb    Rüssel.      Formules    pour    transft)rmateurs.     L'Eclair. 
Äectr.  11,  455 — 463,  1897  t.     Electr.  London,  26.  march  1897. 

Verf.  giebt  die  Theorie  der  Transft)rmatoren  auf  eine  sehr  ein- 
fache Art,  indem  er  graphische  und  die  von  Steinmetz  und  Bkdell 
angegebenen  Methoden  zur  Behandlung   von  Sinusoidcn  anwendet 

AR 

R.  H.  HoüSMAN.     Methode   de  mesure   des  faibles  resistances.    The 
Electrician  40,  300,  1897.     [L'iJclair.  61ectr.  14,  571—573,  1898. 

Verf.  schaltet  zur  Bestimmung  kleiner  Normalwiderstäode  einen 
Normal  widerstand,  einen  Hülfswiderstand  und  den  zu  messenden 
Widerstand  hinter  einander,  diese  Widerstände  werden  dann  zwecks 
Eliminirung  der  Zuleitungen  in  zwei  verschiedenen  Combinationen 
in  eine  WnEATSTONE'sche  Brücke  gebracht.  Nach  Annahme  des 
Verf.  lassen  sich  auf  diese  Weise  Widerstände  von  Viooooo  Ohm  bis 
auf  Viooo  i^^ßs  Werthes  bestimmen.  Wel 


A.  DB  FoBBST  Palmbb  jr.    On  the  pressure  coefBcient  of  mercury 
resistance.     Sill.  Joum.  (4)  4,  i— lo,  1897. 
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Mit  Hülfe  des  von  Bakus  (Phil.  Mag.  Oct  1890,  340;  Proc. 
Amer.  Acad.  25,  93,  1890)  angegebenen  Schraubencompressions- 
apparates  wird  die  Abhängigkeit  des  elektrischen  Widerstandes 
des  Hg  von  dem  Drucke,  unter  welchem  das  Hg  sich  befindet, 
bestimmt 

Es  ergiebt  sich: 

bei       90  C.     ß  =  —  0,000  033  24  ±  0,000  000  14, 
bei  1000  C.    ß=  —  0,00003367  ±  0,00000019. 
Hieraus  folgt  für  eine  beliebige  Temperatur  t: 

ß  =  —  0,0000332  —  5  X  10-»^. 

ß  bezeichnet  die  Zunahme  der  Widerstandseinheit  bei  einer 
Druckzunahme  von  einer  Atmosphäre. 

Die  gefundene  Zahl  stimmt  mit  der  von  Babus  ermittelten 
—  0,00003  gut  überein,  jedoch  nicht  mit  der  LENz'schen  Zahl 
-0,0002  (Lenz,  Stuttgart  1882;  Beibl.  1882,  802).  Letztere  Un- 
stimmigkeit glaubt  Verf.  durch  unvollkommenes  Herausschaffen  der 
Loftblasen  aus  dem  LBNz'schen  Druckrohre  erklären  zu  können.    Wzh 


C.  LiSBENOW.     Ueber   den    elektrischen   Widerstand    der   Metalle. 
Z8.  f.  Elektrocbem.  4,  201—211,  217—227,  1897. 

Verf,  will  mit  Hülfe  der  Annahme,  dass  thermoelektromoto- 
rische  Gegenkräfte  die  Verschiebung  der  Elektricität  in  festen 
metallischen  Leitern  verhindern,  die  thermischen  Wirkungen  elek- 
tnscber  Ströme  in  derartigen  Leitern,  sowie  die  starke  Vermehrung 
des  Widerstandes,  welche  häufig  beim  Vermischen  zweier  Metalle 
auftritt,  erklären.  Er  theilt  die  metallischen  Leiter  in  folgende 
Gruppen : 

1.  Reine  Metalle.  Molecüle  bezw.  Atome  sind  unter  einander 
gleicL 

2.  Einfache  Legirungen.  Die  Molecüle  zweier  Metalle  sind 
gemischt.  Während  also  die  Molecüle  unter  einander  ungleich  sind, 
wird  das  einzelne  Molecül  nur  von  Atomen  derselben  Art  gebildet. 

3.  Keine  Metallverbindung.  Die  Atome  zweier  Metalle  treten 
zu  neuen  Molecülen  zusammen,  alle  so  gebildeten  Molecüle  sind 
unter  einander  gleich. 

4.  Legirung  zwischen  einer  Metallverbindung  und  einem  reinen 
Metalle.  Von  zwei  Metallen,  welche  beim  Zusammenschmelzen  eine 
Verbindung  eingegangen  sind,  ist  das  eine  im  Ueberschusse  vor- 
handen 
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5.  Legirung  aus  zwei  Metallverbindungen.  Die  Atome  zweier 
Metalle  sind  in  doppelter  Weise  mit  einander  zu  Molecülen  ver- 
bunden, und  beide  Molecularten  sind  mit  einander  gemischt 

6.  Dieselben  Atome  treten  nach  Anzahl  oder  Gruppirung  in 
verschiedener  Weise  zu  Molecülen  zusammen.  Mischt  man  zwei 
Arten  solcher  Molecüle,  so  entsteht  eine  Jjegirung,  deren  Gruod- 
Stoff  dasselbe  metallische  Element  bildet. 

Verf.  nennt  die  Gruppen  2,  4,  5,  6  „eigentliche  LegiruDgen*' 
zum  Unterschiede  von  1  und  3,  welche  nur  eine  Molecülart  ent- 
halten. 

Der  Widerstand  der  Legirungen  wird  in  einen  wirklicheo,  nach 
der  Summenregel  zu  berechnenden  und  in  einen  scheinbaren,  thermo- 
elektrischen  zerlegt.     Für  letzteren  wird  die  Fonnel 

^'  -  a(l-n)  +  hn  ^^^ 

entwickelt,  worin  a  und  h  die  specifische  Wärmeleitung  der  beiden 
neben  einander  vorhandenen  Molecularten,  T  die  Temperatur  und 
n  den  Volumengehalt  der  Legirung  an  dem  einen  Metalle  bedeuten. 
Hieraus  wird  ein  Maximum  für  ^o  bei  variablem  Mischungsverhält- 
nisse der  Componenten  abgeleitet.  Im  üebrigen  sei  auf  das 
Original  verwiesen.  Wzl 

J.  W.  RiCHABDS  und  J.  A.  Thomsbn.  Recent  determinations  of 
the  electrical  conductivity  of  aluminium«  Joum.  FrankL  Inst  143, 
195—199,  1897.  Chem.  News  75,  217—218,  1897.  Vergl.  dieae  Ber.  52 
[2],  518,  1896. 

Verff.  bestimmen  Widerstand  und  Temperaturcoefßcient  (circa 
0,37  Proc.)  von  reinem  Aluminium  und  von  einer  Legirung  von 
Al-Ni  und  von  Zn-Cu  mit  AI.  Wsl 


£.  VAN  Aübel.  Sur  la  resistance  ölectrique  du  r^ost^ne.  Joum.  de 
phys,  (3)  6,  529—531,  1897.  S^ances  aoc.  frang.  de  phys.  1897,  55,  133 
—135. 

Verf.  untersucht  eine  Eisennickellegirnng  von  6loveb  und 
findet  für  die  Resistivität  und  den  Aenderungscoefficienten  ee  mit 
der  Temperatur: 


BiCHABDB  U.  THOMSBN.      VAN  AUBBL.      FBADISS. 
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Besistivität 
bei  44®  0. 


77,07 


Mikroobm 


Centimeter 
+  0,001 19  von    0,44<»  bis    14,47<» 
4-  0,001 16     „     15,6        „     57 
4-  0,00114     „     57  „     74,1 

+  0,00098     „     74,1        „  100,5 

Zwischen  0^  und  74®  ist  der  Aenderungscoefficient  constant.    WzJ. 


N.  Fbadiss.     Expansion  and  electrical  condactivity  of  copper-zinc 
alloys.     Proo.  Phys.  Soc.  15  [4],  118,  1897. 

Die  von  R.  Haas  über  den  Molecularwiderstand  und  den 
Temperaturcoefficienten  von  Kupfer  -  Zink  -  Legirnngen  angestellten 
Untersuchungen  haben  zu  folgenden  Resultaten  gefuhrt: 


Legirnng 
Nr. 

Procentgehalt 
an  Zink 

Molecular- 
widerstand 
in  Ohm 

Temperatur- 
coefficient 

Molecular- 
leitungs- 
fahigkeit 

1 

0 

0,015  76 

0,004316 

63,45 

2 

0 

0,01592 

0,004328 

62,81 

3 

0,71 

0,018  33 

0,003  725 

54,56 

4 

1,56 

0,02133 

0,003185 

46,88 

5 

3,07 

0,02372 

0,002913 

42,16 

6 

5.51 

0,03010 

0,002383 

38,22 

7 

9,08 

0,03638 

0,002044 

27,49 

8 

18,02 

0,047  63 

0,001691 

21,00 

9 

20,29 

0,05064 

0,001636 

19,75 

10 

22;71 

0,054  24 

0,001581 

18,44 

11 

28,16 

0,05826 

0,001 579 

17,16 

12 

34,23 

0,06302 

0,002116 

15,87 

13 

40,28 

0,057  89 

0,002376 

17,27 

14 

42,55 

0,05307 

0,002855 

18,84 

15 

45,19 

0,047  12 

0,003015 

21,22 

16 

46,85 

0,04314 

0,003 105 

23,18 

17 

99,53 

0,058  83 

0,003847 

17,00 

18 

100,00 

0,05683 

0,004029 

17,60 

Eine  34  Proc.  Zink  enthaltende  Legirung  zeigt  hiernach  das 
Maximum  des  Molecularwiderstandes  und  das  Minimum  des  Tempe- 
raturcoefficienten.    Diese  Verbindung  entspricht  der  Formel  CuaZn. 

Wzl 
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M.  Cantons.  Salle  variazioni  di  resistenza  prodotte  dalla  trazione 
neir  argentana  e  nel  nidhel  crudo.  Bend.  Line.  (5)  6  [i],  175—182, 
1897.     [BeibL  21,  746—747,  1897. 

Verf.  untersucht  die  Beziehungen,  welche  zwischen  dem  Wider- 
stände eines  ausgeglühten  Neusilberdrahtes  und  der  durch  Belastung 
des  Drahtes  erfolgten  Längenänderung  bestehen,  wobei  er  das 
HooKEs'sche  Gesetz  befolgt  findet  Für  kleinere  deformirende  EräAe 
sind  die  Widerstandsänderungen  diesen  Kräften  proportional,  für 
grössere  deformirende  Kräfte  annähernd  den  Längenändenmgen 
proportional. 

Bei  cyklischen  Deformationen  ist  das  Verhältniss  zwischen  deo 
Widerstands-  und  den  Längenänderungen  auch  nahezu  constant, 
sowohl  die  temporären  als  auch  die  remanenten  Gesammtwider- 
Standsänderungen  sind  den  entsprechenden  Längenänderungen  pro- 
portional. 

Bei  harten  Nickeldrähten  fand  Verf.  die  von  Tomlinsok  am 
ausgeglühten  Nickel  beobachtete  Anomalie,  dass  der  Widerstand 
des  Drahtes  mit  Zunahme  des  spannenden  Gewichtes  erst  sinkt  nnd 
alsdann  wächst;  das  Minimum  trat  bei  1200  g  Belastung  auf. 

Der  genauere  Verlauf  der  Beziehungen  zwischen  Widerstand 
und  Belastung  ist  aus  den  der  Abhandlung  beigegebenen  Carven 
ersichtlich.  Wd. 

R.   Applbyabi).     On   the   failure   of  german-silver    and  platinoid 
wires.    Natm-e  57,  116—117,  1897. 
Sind   die   zu  Widerständen   verwendeten   Neusilber-   und  Pia- 
tinoidlegirungen    längere   Zeit   in   warmen    Gegenden    (Tropen)  in 
Benutzung,  so  werden  sie,  nach  Angabe  des  Verf.,  brüchig.    Wzl 


A.  Abt.    Leitungswiderstand  und  specifische  Wärme  einiger  Eisen- 
oxyde und  Eisensttlfide.    Wied.  Ann.  62,  474 — 481,  1897.    Sitzber.  d. 
Siebenhürg.  Mu8.-yer.  n.  naturw.  Abth.   1896,  42.     [BeibL  21,  744—746, 
1897t. 
Seit    längerer   Zeit    mit  der   Untersuchung   der  magnetischen 
Eigenschaften  der  Eisenoxyde  und  Eisensulfide  beschäftigt,  hat  Verf. 
auch    Bestimmungen     der     Leitungswiderstände     und    specifiscben 
Wärmen  verschiedener  dieser  Mineralien  ausgeführt 

Zur  Bestimmung  des  Leitungswiderstandes  wurden  aus  den 
Mineralien  vierseitige  Prismen  geschnitten,  auf  deren  Endflächen 
zur  Fortleitung  des  Stromes  Bleiplatten  aufgepresst  wurden.  Die 
Messungen  wurden   mit  dem  SiKMBNs'schen  Universalgalvanometer 
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ansgefnhrt.  Als  Stromquelle  dienten  DANisLL-Elemeute.  Aus  den 
tabellarisch  zusammengestellten  Resultaten  ist  ersichtlich,  dass  ver- 
schiedene Exemplare  desselben  Minerals  von  demselben  Fundorte 
bei  gleichen  Dimensionen  und  gleichem  Eisengehalte  oft  sehr  ver- 
schiedene Leitungsfähigkeit  haben;  z.  B.  ist  der  absolute  Leitungs- 
widerstand eines  Magnetitprismas  von  14,6  cm  Länge  und  196  mm' 
Querschnitt  bei  dem  einen  Exemplare  52,56  Ohm,  während  er  bei 
einem  anderen  etwas  über  36500  Ohm  beträgt  Diese  grossen 
Unterschiede  werden  hauptsächlich  durch  das  Prisma  quer  oder 
ischief  durchsetzende  feine  Kieselsäureschichten  verursacht. 

Die  specifischen  Wärmen  wurden  auf  Veranlassung  des  Verf. 
von  Jepubb  mit  einem  RsaNAULT^schen  Calorimeter  nach  der 
Mischungsmethode  bestimmt    Es  wurde  gefunden: 

Mineral  Bpec.  Wftrme 

Pyrrhotit  (aus  Unter- J&ra) 0,15391 

Magnetit  (aus  Moravitza) 0,16582 

Hämatit  (aus  Dognätska) 0,17486 

Nickelerz  (aus  Dobsina) 0,10412  Wzh 


F.  Bbuebinok.  Ueber  das  Leitungsvermögen  der  Mineralien  für 
Elektricität  Inaug.-Diss.  Freiburg  1897.  Jahrb.  f.  Min.  11.  BeiL-Bd., 
403—474,  1898. 

Verf.  untersucht  nach  den  Methoden  von  Wabtmann  (M^m. 
de  1a  soc.  d'hist  nat  de  Geneve)  und  Kohlbausoh  (Wied.  Ann. 
11,  653,  1880)  eine  grosse  Zahl  von  Mineralien  auf  ihre  Leitungs- 
fahigkeit,  wobei  es  ihm  hauptsächlich  darauf  ankommt,  zu  zeigen, 
dass  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  der  Mineralien  mit  Erfolg  als 
stoffliches  Charakteristicum  in  der  Mineralogie  angewendet  werden 
kann;  eine  genaue  Bestimmung  der  Zahlenwerthe  der  Leitungsfähig- 
keit wurde  daher  nicht  vorgenommen. 

Folgende  Resultate  allgemeiner  Natur  sind  besonders  be- 
merkenswerth: 

Die  Leitungsfähigkeit  variirt  zwischen  äusserst  weiten  Grenzen, 
1.437  X  10--«  Ohm  beim  Silber,  3,930  x  10^»  Ohm  absoluter  Wider- 
stand beim  Schwefel 

Die  Leitnngsfähigkeit  der  Verbindungen  ist  hauptsächlich  ab- 
hängig von  der  chemischen  Molecularconstitution,  chemisch  isomere, 
wie  physikalisch  allotrope  Körper  sind  weit  verschieden  in  ihrer 
Leitungsfähigkeit,  während  isomorphe  Verbindungen  unter  sich  nicht 
mehr  differiren,  als  z.  B.  verschiedene  Metalle.    Aehnliche  geringe 
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Untersobiede  zeigen  sich  bei  anisotropen  Mineralien  in  verschiedenen 
krystallographiscben  Richtungen  der  drei  Axen. 

Setzt  man  einen  absoluten  Widerstand  von  2,5  Megohm  als 
Grenze  für  die  Leitungsfähigkeit,  so  sind  alle  monoklinen  und  tri- 
klinen  Mineralien  Nichtleiter. 

Zu  den  Leitern  gehören  die  Metalle,  Legirungen,  einzelne 
Metalloide,  die  Mehrzahl  der  Sulfide,  Telluride,  Selenide,  Bismutbide, 
Arsenide  und  Stibide,  ein  Theil  der  Oxyde  und  einige  Haloide 
(letztere  erst  bei  höherer  Temperatur).  Zu  den  Isolatoren  zählen 
dann  die  meisten  Metalloide,  einzelne  Sulfide,  der  grösste  Theil  der 
Oxyde,  fast  alle  Haloide  und  alle  Sulfo-  und  Oxysalze. 

Die  Leitungsfähigkeit  nimmt  dem  Verhalten  der  Metalle  ent- 
gegengesetzt bei  der  Mehrzahl  der  untersuchten  binären  Verbin- 
dungen mit  wachsender  Temperatur  in  regelmässiger  Weise  zu. 

Die  Leitungsfähigkeit  steigt  mit  dem  Atomgewichte  des  nega- 
tiven Bestandtheiles  in  der  Reihe  der  Oxyde,  Sulfide,  Selenide  und 
Telluride  eines  und  desselben  Metalles,  während  in  der  Reibe  der 
Fluoride,  Chloride,  Brömide  und  Jodide  desselben  Metalles  der 
Widerstand  geringer  wird. 

Die  bei  höherer  Temperatur  entstandene  oder  stabile  Modifi- 
cation  einer  monotropen  Substanz  scheint  in  der  Regel  der  bessere 
Leiter  zu  sein.  Bei  enantiotropen  Körpern  besitzt  die  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  labilere  Form  anscheinend  auch  den  geringem 
Widerstand,  Wsl 

A.  Dbnizot.     lieber  das  elektrische  Leitungsvermögen  des  Glases. 
Inaug.-Diss.    Berlin  1897. 

Verf.  untersucht  eine  Anzahl  Jenaer  Glassorten  von  bekannter 
chemischer  Zusammensetzung,  um  die  Beziehungen  festzustellen, 
welche  zwischen  der  Zusammensetzung  dieser  Glassorten  und  ihrer 
elektrischen  Leitungsfähigkeit  bestehen. 

Die  Bestimmung  des  elektrischen^  Widerstandes  geschah  nach 
der  von  Warbusg  und  Tbqbtmsisb  (Wied.  Ann.  35,  455,  188S) 
benutzten  Methode.  In  einer  Anzahl  Tabellen  sind  die  erhaltenen 
Resultate  zusammengestellt,  eine  Schlusstabelle  giebt  eine  Zusammen- 
stellung der  von  verschiedenen  Beobachtern  gefundenen  Werthe 
für  die  Leitungsfähigkeit  des  Glases  unter  Angabe  der  chemischen 
Zusammensetzungen  der  Glassorten.  Aus  den  Tabellen  ist  hervo^ 
zuheben : 

1.    Das  starke  Anwachsen  des  speciüschen  Leitungswiderstandes, 


Denizot.    Mazzotto.  673 

wenn  man  von  Gläsern  mit  grösstem  Natrongehalte  (17  Proc.)  zu 
Gläsern  mit  kleinstem  Natrongehalte  (4,5  bis  6  Proc.)  übergeht. 

2.  Der  grosse  specifische  Widerstand  stark  bleihaltiger  Gläser, 
eine  schon  aus  älteren  Untersuchungen  bekannte  Thatsache. 

3.  Der  Einfluss  des  Baryumoxydes  auf  die  Erhöhung  des 
specifischen  Leitungswiderstandes. 

4.  Den  höchsten  beobachteten  Widerstand  zeigt  die  mit  Nr.  XI 
bezeichnete  Glassorte.  Dieselbe  besteht  aus:  Na^ 0:4,5,  E9 0:8,0, 
PbO:36,0,  BaO:3,0,  AlaOg,  MnjOa,  AsaOj,  B2O3,  Fe2O3:0,3, 
SiOa:48,2;  ihre  Dichte  ist  gleich  3,30.  Dieses  Glas  hat  bei  220« 
einen  specifischen  Widerstand  von  3,70  X  10^^  und  eine  specifische 
Leitungsfähigkeit  von  0,270  x  10~^*,  bezogen  auf  Quecksilber. 

5.  Der  Bergkrystall,  welcher  nur  sehr  wenig  Na  enthält,  nimmt 
beznglich  seiner  Leitungsfähigkeit  eine  Mittelstellung  ein  zwischen 
den  vom  Verf.  untersuchten  Gläsern  I  bis  IV  mit  17  Proc.  NajO 
und  der  Glassoi-te  Nr.  V  mit  5,0  Proc.  NaaO.  Wzh 


D.  Mazzotto.    Sulla  conduttivita  elettrica  del  legno  d'abiete.  Rend. 
Line.  (5  a)  6,  134—141,  1897. 

Aus  den  von  Dbüde  aufgestellten  Beziehungen 

wo  Kl  die  scheinbare,  mittels   des  LEGHEB^schen  Drahtsystems  be- 
stimmte Dielektricitätsconstante,  K  die  wahre  Dielektricitätsconstante 

S=  —^r-^  c  die  Lichtgeschwindigkeit,  A  die  Wellenlänge  in  Luft 

und  6  die  Leitungsfähigkeit   des  Materials  in  elektromagnetischem 
Maasse  sind,  leitet  Verf.  die  Gleichung  ab: 

m^  =  ^  {VK,{Sn^  +  Ki)  -  2n2  -  K,\ 

wobei  m  =  öcL 

Aus  der  Gleichung  folgt,  dass  die  absolute  Leitungsfähigkeit  6 
mindestens  =  O.IO-^^  bezw.  =  0,210. 10 -*»  oder  0,055.10-"  in 
C.-G.-S.-Einheiten  sein  müsste,  um  den  Werth  von  n  bezw.  K  oder 
die  Differenz  Vk  —  n  um  1  Proc.  (Genauigkeitsgrad  der  Messungen 
des  Verf.)  zu  beeinflussen. 

Eine  directe  Bestimmung  der  absoluten  elektrischen  Leitungs- 
fähigkeit des  Holzes  nach  elektroraetrischer  Methode  ergab  Folgendes : 

Die  Leitungsfähigkeit  ist  parallel  zu  den  Fasern  stets  grösser 
als  senkrecht  zu  denselben,   im   frischen  Holze   grösser  als  im  ge- 
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trockneten.  Beim  Trocknen  nimmt  dieselbe  senkrecht  zu  den  Fasern 
rascher  ab,  als  parallel  zu  denselben.  Das  Yerhältniss  beider  Leitangs- 
fähigkeiten  ist  im  natürlichen  Holze  =  2,5,  im  getrockneten  =  40. 
Die  absolute  Leitungsfähigkeit  parallel  zu  den  Fasern  war  beim 
frischen  Holze  =  280.10""*^  und  ging  durch  Trocknen  bis  auf 
0,5.10-1»  herunter.  WeL 

J.   W.  HowKLL.      Conductivity    of  incandescent   carbon  filaments. 
Electrician  38,  835—837,  1897.  Ti-ans.  Amer.  Inst.  Electr.  Eng.  14,  27-53, 
1897.     [Proc.  Phys.  Soc.  London  15,  218,  1897.     Beibl.  21,  635,  1897. 
Untersuchung  über  die  Veränderung  des  TemperatorcoeMcienten 
der   Glühlampenkoblenfäden.     Die   Widerstände    von  Kohlenfäden, 
welche  mit  metallischem  Ueberzuge  versehen  bezw.  mit  Gasolin  be- 
handelt waren,  nahmen  bei  höheren  Temperaturen  (über  Rotbglath) 
zu,  ebenso  diejenigen  von  nicht  mit  Kohlenwasserstoffen  behandelten 
Fäden.     Die  bezüglichen  Widerstandsänderungen  einer  grossen  An- 
zahl von  Kohlenfäden  sind  durch  Curven  dargestellt  Wzl 


R.   F.  d'Humy.     Fabrication   de   matieres   isolantes.    L'£clair.  äeetr. 

11,  452,  1897. 

Als  bestgeeignete  Mischung  zur  Herstellung  eines  Isolationsmate- 
rials  für  Kabel  giebt  Verf.  die-  folgende  an: 

Walfischthran 15  Theile 

Fetroleam,  raffinirt 15  „ 

Bergwachs  (Ozokerit) 20  „ 

Paraffin 20       , 

Baumwolle 20  „ 

Fett 10  „    . 

Leinöl 10  „ 

Wasser 10  , 

Der  Walfischthran  kann  durch  Petroleum  ersetzt  werden  und 
umgekehrt,  für  Ozokerit  kann  eine  andere  Kohlenwasserstoffverbin- 
dung, für  Baumwolle  Cellulose  genommen  werden.  Bezüglich  der 
Herstellungsweise  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.    Wd. 


Mbtbowskt   u.   Co.    Isolirfähigkeit  des  Mikanits.    Elektrot  ZS.  18^ 

542,  1897. 

Die  Isolirfähigkeit  des  von  der  Firma  Metkowskt  u.  Co.  Köln- 
Ehrenfeld  in  den  Handel  gebrachten  Kunstglimmers  (Mikanit)  zeigen 
folgende  Angaben: 
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Die  Mikanitplatte  von    1mm  Dicke   widerstand  der   höchsten 

yerfügharen  Spannung  von  40000  Volt 

wurde  durch- 
schlagen bei 

Die  Mikanitplatte  von 0,3  mm  18000  Volt 

„     Mikanitleinwand  von  ....    0,3    „  2500     „ 

«  „     .    .    •    .    0,4    „  5700     „ 

Das  Mikanitpapier  von 0,1    „  4300     „ 

Der  Isolationswiderstand  bei  65  Proc.  Luftfeuchtigkeit  nach  Elektri- 
simng  von  drei  Minuten  betrug  für 


0,3  mm  bei  2000  Volt  2000000  Megohm 


0,3 

4000 

1700000 

0.3 

8000 

1100000 

0,1 

2000 

7900000 

0,1 

100 

3600 

0.1 

500 

2100 

0,1 

1000 

1700 

0,3 

100 

3600 

0,3 

500 

2200 

0,3 

1000 

1900 

die  Mikanitplatte  von 


das  Mikanitpapier 


die  Mikanitleinwand  von 


0,4    ,       ,       100      .  3  700         , 

Mikanit  besteht  aus  92  Proc.  dünn  gespaltener  Glimmerplättchen 
und  8  Proc.  eines  Klebstoffes,  welcher  auch  im  feuchten  Zustande 
nicht  leitet.  Wsl, 

A.  Gbiffiths.  On  a  mixture  whose  electric  resistance  depends  on 
the  magnetic  field  in  which  it  is  placed.  Manchester  Mem.  41  [l], 
XI,  1896/97. 

Die  Mischung  besteht  aus  einer  Gelatinegallerte,  welche  Eisen- 
Bulfat,  Eisenfeilspäne  und  gepulvertes  Graphit  enthält.  Die  gut 
übereinstimmenden  Resultate  zeigen  im  magnetischen  Felde  (400 
C.-G.-S-Einheiten)  einen  Widerstandsabfall  von  25  Proc.         Wzh 


E.  Bbanlt.     Conductibilite  des   radioconducteurs  ou   conductibilite 
electrique  discontinue.    Assimilation  ä  la  conductibilite  nerveuse. 

C.  B.  125,  1163—1165,  1897. 

Die  eine  sehr  verbreitete  Gruppe  bildenden  unstetigen  Leiter 
siDd  daran  kenntlich,  dass  ihr  Widerstand  durch  verschiedene 
elektrische  Einflüsse  vermindert  wird.  Durch  Stösse  und  Wärme 
wird  der  ursprüngliche  Widerstand  wieder  hergestellt.  Eine  strenge 
Trennung  zwischen  continuirlichen  und  unstetigen  Leitern  giebt  es 
nicht. 
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Das  Nervensystem  wurde  ursprüDglich  als  stetige  Substanz 
angesehen,  nach  neueren  Untersuohungen  wird  das  Nervensystem 
jedoch  von  unstetigen  Elementen,  den  sogen.  Neuronen  gebildet, 
welche  nur  durch  ihre  verzweigten  Enden  und  durch  Berührung 
mit  einander  verbunden  sind.  Zwischen  einem  unstetigen  Leiter 
und  dem  Nervensysteme  besteht  somit  eine  treffende  Aehnlichkeit, 
welche  weiter  verfolgt  wird.    .  Wsl 


C.  Fromme,     üeber  die  Aenderung  der  elektrischen  Leitungsfahig- 
keit  durch  elektrische  Einflüsse.    Wied.  Ann.  58,  96—102,  1896. 
Genauere  Untersuchung  der  von  Branlt  gefundenen  Erschei- 
nung, dass  die  Leitungsfähigkeit  von  Metallfeilicht  durch  elektrische 
Bestrahlung  verändert  wird. Wsl 

Vald.  Fouls  BN.  Den  elektriske  Modstand  i  elektriske  Strenge. 
Nyt  Tidsskrift  for  Fysik  og  Kemi,  Köbenhavn  1,  340—343,  1897. 
Durch  Mikrophon  und  Telephon  hat  der  Verf.  nachgewiesen, 
dass  der  elektrische  Widerstand  einer  schwingenden  metalieDen 
Saite  eine  periodische  Variation  hat.  Eine  Biegung  der  ruheDden 
Saite  vergrössert  den  Widerstand.  K  P. 


W.  Stboud  and  J.  B.  Henderson.  A  satisfactory  method  of 
measuring  electrolytic  conductivity  by  means  of  continnous  cur- 
rents.  Phil.  Mag.  (5)  43,  19—27,  1897t.  Proc.  Phys.  Soc.  London  15 
[2],  13—22,  1897. 

F.  Nbesbn.     The   measurement  of  electrolytic   conductivity.    Phü. 

Mag.  (5)  43,  464,  1897. 
W.  Steoud.  Measurement  of  electrolytic  conductivity  by  con- 
tinnous currents.  Phil.  Mag.  (5)  44,  133—134,  1897  t. 
In  der  ersten  Arbeit  wird  eine  Methode  der  Messung  der 
Leitungsfähigkeit  von  Elektrolyten  mit  constanten  Strömen  in  der 
WHBATSTONs'schen  Brücke  beschrieben,  bei  welcher  die  Fehler  der 
Polarisation  dadurch  vermieden  werden,  dass  in  zwei  Brückenzweige 
Zellen  mit  gleichen  Elektroden  und  von  gleicher  Form,  nur  von 
verschiedener  Länge  eingeschaltet  werden.  Bei  der  Einstellung  der 
Brücke  sind  beide  Zellen  von  dem  gleichen  Strome  durchflössen, 
und  man  kann  daher  den  Widerstand  des  Längenunterschiedes 
beider  Zellen  unter  Venneidung  der  Fehler  der  Polarisation  be- 
stimmen. 

Die   beiden   anderen    Arbeiten    enthalten   eine  Discussion  über 
die  Methode.  C?. 
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R.  Malmstböm.  Ueber  die  Messung  grosser  elektrolytischer  Wider- 
stände mit  Gleichstrom.    ZS.  f.  pliys.  Chem.  22,  331—335,  1897  f, 

Verf.  untersucht,  inwieweit  die  gewöhnliche  WnEATSTONE'sche 
Brücke  mit  Gleichstrom  benutzt  werden  kann  zum  Messen  von 
Flüssigkeitswiderständen  und  kommt  zu  dem  Resultate: 

Bei  Anwendung  von  platinirten  Elektroden  von  ca,  11  cm^ 
Oberfläche  lassen  sich  Widerstände  über  1000  Ohm  ohne  Schwierig- 
keit auf  einige  Zehntelprocent  richtig  messen,  falls  man  den  jedes- 
mal commutirten  Strom  nur  kurze  Zeit  schliesst 

Widerstände  von  einigen  Hunderttausend  Ohm  ab  lassen  sich 
schon  wie  Drahtwiderstände  behandeln,  auch  ohne  dass  die  Elek- 
troden platinirt  sind.  CT. 

K  Fedebico.  XJn  telefono  difTerenziale  per  la  misura  delie  resistenzc 
degli  elettroliti.  Cim.  (4)  6,  161—171,  1897  t-  La  von  eseguiti  neir  isti- 
tuto  di  ficisa  deU'  univ.  di  Pisa  2,  149—159,  1896/97. 

Verf.  hat  eine  Einrichtung  getroffen,  die  Telephonmembrau 
gleichzeitig  von  beiden  Seiten  durch  Magnete  mit  Spulen  zu  beein- 
flussen; dadurch  wird  es  möglich,  eine  Anordnung  ähnlich  wie  beim 
Differentialgalvanometer  zu  treffen.  Das  Nähere  der  Ausführung 
und  Schaltung,  die  noch  genauere  Resultate  ergeben  soll,  wie  die 
Methode  von  Kohlbausch,  ist  im  Original  zu  ersehen.  CL 


Huoo  Ebdmann.  Ueber  eine  einfache  Methode  zur  quantitativen 
Analyse  mit  Hülfe  des  Telephons.  Ber.  d.  chem.  Ges.  30,  1175 
—1182,  1897t. 

Verf.  zeigt,  wie  durch  eine  einfache  Bestimmung  des  elektri- 
schen Leitungsvermögens  einer  Lösung  das  Mengenverhältniss 
folgender  Salzmischungen  quantitativ  bestimmt  werden  kann:  Chlor- 
kalium  neben  Bromkalium,  Chlorkalium  neben  Jodkalium,  Kalium- 
ßulfat  neben  Rubidiumsulfat,  Bromkalium  neben  Jodkalium.  Die 
Versuchsanordnung  besteht  in  Folgendem:  Zwei  gleiche  Wider- 
standsgefässe  mit  platinirten  Platinelektroden  stehen  in  dem  gleichen 
gi'ossen  Wasserbade  und  bilden  zwei  Zweige  einer  Whbatstonb'- 
schen  Brücke,  die  beiden  andieren  sind  durch  einen  1  m  langen 
Messdraht  gegeben.  Die  Einstellung  geschieht  mittels  Telephon. 
Sind  dann  z.  B.  Chlorkalium  und  Bromkalium  neben  einander  zu 
bestimmen,  so  füllt  man  erst  beide  Gefässe  mit  einer  einprocentigen 
Chlorkaliumlösung  und  stellt  den  Brücken contact  ein,  dann  füllt  man 
das  eine   Gefäss   mit   einer   einprocentigen    Bromkaliumlösung   und 

ForUchr.  d.  Phys.    LTII.    2.  Abth.  37 
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stellt  wieder  ein,  schliesslich  ersetzt  man  die  Bromkaliamlösung 
durch  eine  einprocentige  Lösung  des  zu  untersuchenden  Sakgemisches 
und  stellt  wieder  ein.  Die  Lage  der  dritten  Einstellung  zwischen 
den  beiden  anderen  ergiebt  direct  das  Verhältniss  der  beiden  Sake. 
Die  Genauigkeit  reicht  mit  Leichtigkeit  bis  auf  Bruchtheile  eines 
Procent.  Cl. 

F.  Bbaun.  Ueber  Bewegungen,  hervorgebracht  durch  den  elektri- 
schen Strom.  Wied.  Ann.  63,  324—328,  1897t. 
Wenn  eine  imbibitionsfähige  Membran  zwei  verschiedene  Elek- 
trolyte  Ä  und  B  trennt  und  man  lässt  vom  einen  zum  anderen  Elek- 
trolyten einen  Strom  fliessen,  so  wird  je  nach  der  Stromrichtung 
der  eine  oder  andere  Elektrolyt  in  die  Membran  geführt  Aendert 
sich  nun  die  Spannung  der  Membran  mit  der  Natur  der  aufgesaugten 
Flüssigkeit,  so  muss  eine  mit  der  Stromrichtung  wechselnde  Span- 
nungsänderung der  Membran  auftreten.  Ist  die  Membran  gekrümmt, 
80  muss  eine  Bewegung  der  Kuppe  und  damit  auch  der  Flüssig- 
keiten A  und  B  eintreten.  Verf.  weist  diese  Erscheinungen  an  einigen 
einfachen  Versuchen  thatsächlich  nach  und  weist  darauf  hin,  dass 
manche  Vorgänge  im  Organismus  vielleicht  mit  derartigen  Erschei- 
nungen in  Beziehung  stehen.  Cl, 


J.   C.    Philip.     Das    dielektrische   Verhalten  flüssiger  Mischungen, 
besonders    verdünnter   Lösungen.     ZS.   f.   pbys.  Chem.  24,  18—38, 

1897, 

Verf.  bestimmt  nach  einer  verfeinerten  Form  des  NBBNST'schen 
Apparates  die  Dielektricitätsconstanten  von  Mischungen  zweier 
Flüssigkeiten,  von  denen  die  eine  eine  Dielektricitätsconstante  Ton 
gewöhnlicher  Grösse,  die  andere  eine  abnoime  Grösse  hat  Als 
erstere  dienen  Benzol  und  Toluol,  als  letztere  verschiedene  Alkohole. 
Wenn  die  Dielektricitätsconstante  und  der  Brechungsindex  parallel 
gehen,  so  müssten  die  Mischungsformeln,  nach  denen  in  der  Optik 
der  Brechungsiridex  von  Mischungen  bestimmt  wird,  auch  zur  Vor- 
ausberechnung der  Dielektricitätsconstanten  geeignet  sein.  Es  zeigt 
sich,  dass  die  Formel 

n2  —  1        l^ 

n2  +  2   '    d' 
wenn  n  =  Yk  gesetzt  wird,   gänzlich   fehlerhafte   Werthe  ergiebU 
Die  andere  Formel 

fi  —  1    _Vk  —  l 
d        ~        d 
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giebt  dagegen  wenigstens  einigerjnaassen  mit  den  Beobachtungen 
übereinstimmende  Werthe.  Die  verdünnten  Lösungen  der  ver- 
schiedenen Alkohole  ergaben  übereinstimmend,  dass  die  Alkohole 
in  verdünnter  Lösung  sich  so  verhalten,  als  wenn  ihre  Dielektri- 
citatsconstante  einen  viel  kleineren  Werth  hätte,  als  den  ihnen  ge- 
wöhnlich zugeschriebenen;  die  Dielektricitätsconstante  nähert  sich 
scheinbar  in  allen  Fällen  bei  zunehmender  Verdünnung  einem  frei- 
lich nicht  sehr  genau   anzugebenden  Grenzwerthe.     Diese   Werthe 

.  sind  ungefähr: 

Grenzwerth 

Methylalkohol 16,0 

Aethylalkohol 11,0 

Propylalkohol 8,5 

Amylalkohol 6,0 

Es  ist  wahrscheinlich,  dass  diese  von  der  bekannten  abweichen- 
den Dielektricitätsconstanten  auf  den  veränderten  Molecularzustand 
der  verdünnten  Alkohole  zurückzuführen  ist. 

Beim  Lösen  von  Nitrobenzol  in  Benzol  und  Toluol  hat  sich 
Aehnliches  nicht  gezeigt.  C7. 

Th.  W.  RiCHABDS  and  J.  Trowbridge.  The  effect  of  great  cur- 
rent  strength  on  the  conductivity  of  electrolytes.  Sill.  Journ.  (4) 
3,  391—393,  1897.     Phü.  Mag.  (5)  43,  376—378,  1897t. 

Verff.  bestimmen  das  Leitungsvermögen  von  den  Elektrolyten 
CuSO^  und  CdS04  einmal  nach  Eohlbaüsgh's  Methode  und  dann 
nach  der  von  ihnen  angegebenen  Methode  der  Dämpfung  der  elek- 
trischen Schwingungen  der  Entladungen  grosser  Leydener  Flaschen. 
Da  beide  Methoden  die  gleichen  Resultate  ergeben,  kann  geschlossen 
werden,  dass  die  grossen  Stromstärken,  die  bei  den  Leydener 
Flaschen  auftreten,  auf  das  Leitungsvermögen  keinen  Einfluss 
haben.  Cl. 

S.  Lussana.     Contributo  allo   studio  della  resistenza '  elettrica  delle 

soluzioni,  considerata  come  funzione  della  pressione  e  della  tem- 

peratura  (Memoria  I).    Cim.  (4)  5,  357—385,  441—459,  I897t. 

Verf.  untersucht  die  Leitungsfähigkeit  wässeriger  Lösungen  von 

BaOj,  ZnClj,  KCl,  NH4CI,  NaCl,   in  HCl   unter  Drucken   von 

1  bis  1000  Atm.  und  zwischen  5®  und  60^.    Das  Widerstandsgefäss 

befindet   sich  in  einem  CAiLLBTET'schen  Compressionsapparate ,   die 

Temperatur  wird  thermoelektrisch  gemessen,  der  Widerstand  wird 

mit   Wechselströmen    und    einem    Quadrantelektrometer    bestimmt. 

Folgende  Resultate  stellt  der  Verf.  am  Schlüsse  zusammen: 

37* 
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Der  elektrische  Widerstand  hinreichend  verdünnter  Lösungen 
nimmt  mit  wachsendem  Drucke  ab. 

Diese  Abnahme  sinkt  mit  steigender  Temperatur  anfangs 
schnell,  dann  langsamer.  Es  scheint  eine  Inversionstemperatur  zu 
existiren,  bei  welcher  der  Widerstand  sich  nicht  mit  dem  Drucke 
ändert 

Die  Abnahme  des  Widerstandes  ist  nicht  proportional  mit  der 
Zunahme  des  Druckes,  sondern  wächst  viel  langsamer. 

Die  Widerstandsänderung  mit  der  Temperatur  wächst  mit 
zunehmendem  Drucke  für  verdünntere  Losungen,  nimmt  dagegen 
ab  für  concentrirtere  Lösungen. 

£ine  Druckzunahme  strebt  die  Dissociation  zu  steigern,  die 
innere  Reibung  der  Ionen  zu  vermindern. 

Analogen  Gesetzen  scheint  die  Leitungsfahigkeit  des  reinen 
Wassers  zu  unterliegen.  CT. 

P.  JouBiN.    Sur  la  conductibilite  moleculaire  des  sels  en  dissolution 
^tendue.     C.  K.  124,   228—229,  1897.     Joum.  de  pliys.  (3)  6,  180-182, 
1897  t. 
Nach   BouTY    nähert    sich    der   Grenzwerth    der    molecularen 
Leitungsfähigkeit   bei   unendlicher  Verdünnung   bei    verschiedenen 
Salzen  derselben  Grösse  (abweichend  von  den  Resultaten  von  Kohl- 
bausgh).     Verf.  findet  als  Grund  für   die   wahrscheinliche  Richtig- 
keit des  Resultates  von  Boutt,  dass  es  zu   folgender  theoretischen 
Definition  des  elektrochemischen  Aequivalentes  fuhrt    „Das  elektro- 
chemische  Aequivalent  eines    Salzes    ist   das   Gewicht,  welches,  in 
einem   Cubikcentimeter   Wasser  gelöst,  als  Grenzwerth  des  mole- 
cularen Widerstandes  bei  unendlicher  Verdünnung  43rl0i^  elektro- 
magnetische Einheiten  ergiebt^  Q- 


J.  Bosi.  Sulla  resistenza  elettrica  delle  soluzione  saline  in  movi- 
mento,  Cim.  (4)  5,  249—266,  1897  t.  Lavori  eseg.  neu'  ist  di  fis.  deU' 
,      Univ.  di  Pisa  2,  43—60,  1896/97. 

Untersucht  werden  Lösungen  von  ZnSO*,  CuSO^,  HjSOi, 
KNO3,  KCIO3.     Es  wird  gefunden: 

In  Salzlösungen,  in  welchen  durch  die  Elektrolyse  eine  grossere 
Concentration  am  positiven  Pole  hervorgerufen  wird,  nimmt  der 
Widerstand  zu,  wenn  die  Flüssigkeit  sich  im  entgegengesetzten 
Sinne  wie  der  Strom  bewegt;  ist  die  Bewegung  in  gleichem  Sinne 
wie  der  Strom,  so  nimmt  der  Widerstand  ab,  aber  diese  Abnahme 
ist  geringer  als  jene  Zunahme. 


JOUBIN.    Bosi.    Archibald.    Boltwood.    Kbamebs.  581 

Bei  Salzlösungen,  bei  denen  am  negativen  Pole  eine  Zunahme 
der  Concentration  eintritt,  ist  die  Widerstandsänderung  entgegen- 
gesetzt, aber  auch  hier  ist  die  Zunahme   grösser  als  die  Abnahme. 

Tritt  keine  Concentrationsänderung  ein,  so  ändert  der  Wider- 
stand bei  der  Bewegung  der  Flüssigkeit  sich  nicht 

Diese  Resultate  stimmen  weder  mit  der  Theorie  von  Hittobf, 
noch  mit  der  von  Abbhenius  vollkommen  überein ;  nach  Ersterem 
dürfte  überhaupt  keine  Widerstandsänderung,  nach  Letzterem  nur 
eine  von  der  Richtung  der  Bewegung  unabhängige  eintreten.     Cl, 


E.  H.  Abghibald.  On  the  calculation  of  the  conductivity  of 
aqueous  Solutions  containing  potassium  and  sodium  sulphates. 
Trans.  Nov.  Scot.  Inat.  9,  291—301,  1897  f.  Trans.  Roy.  Soc.  Canada  3, 
69—77,  1897. 

Verf.  versucht  auf  Grund  der  Dissociationstheorie  das  Leitungs- 
vermögen  von  Kalium-  und  Natriumsulfatlösungen  vorauszuberechnen 
und  vergleicht  die  Berechnungen  mit  Messungen  von  sehr  sorgfältig 
hergestellten  Lösungen.  £r  findet,  dass  die  Berechnungen  für 
Lösungen  dieser  Salze,  die  nicht  mehr  als  0,8  g-Mol.  pro  Liter  ent- 
halten, innerhalb  der  Beobachtungsfehler  mit  den  Beobachtungen 
selbst  übereinstimmen.  Cl. 

B.  B.  Boltwood.  Bestimmung  der  molecularen  Leitungsfähigkeit 
von  Rubidium-  und  Cäsiumchlorid.    ZS.  f.  phjs.  Gbem.  22,  132—133, 

1896  t. 

Als  moleculare  Leitungsfähigkeit  wird  gefunden 

für  KCl i"oo  =  141,5 

,     RbCl A*oo  =  144,5 

,     CsCl i"oo  =  144,8 

und  hieraus  die  lonenbeweglichkeit 

f ür  K =  71,3 

„     Hb =  74,3 

n     Ca =  74,6  Cl, 


J.  C.  H.  Ebambbs.     Die  elektrische  Leitungsfähigkeit  von  Kalium- 
nitrat.    Diss.     103  S.    Leiden  1897.     [Beibl.  22,  109,  1898. 

Eine  umfassende  Studie  über  die  Leitungsfähigkeit  des  ge- 
nannten Salzes  für  alle  Concentrationen  von  5  Proc.  an  für  Tem- 
peraturen von  15^  bis  110<>  bei  den  niedrigen  Concentrationen,  bei 
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den  höheren  bis  zu  370^  Die  Messung  geschah  mit  der  Telephon- 
brücke  unter  Anwendung  von  Anüpolarisatoren  nach  Nebnst  und 
von  Condensatoren.  Q. 

E.  MiLANi.  Influenza  del  magnetbmo  sulla  conducibilita  elettnca 
delle  soluzioni  di  clomro  di  ferro.  Cim.  (4)  6,  191 — 197,  1897.  Lavori 
eseguiti  nell*  istituto  di  fisica  dell'  Univ.  di  Pisa  2,  139—144,  1896/97t. 

Verf.  versucht  eine  von  Nbbsen  1884  beschriebene  Erscheinung 
zu  beobachten,  wonach  die  Einwirkung  eines  magnetischen  Feldes 
den  Leitungswiderstand  von  Lösungen  von  Eisenchlorid  ändert  Es 
gelingt  in  keiner  Weise,  einen  derartigen  Einfluss  nachzuweisen^ 
weder  wenn  das  Gefäss  mit  der  Lösung  in  der  Richtung  der  Kraft- 
Linien  liegt,  noch  quer  dazu.  C7. 


V.  H.  Velby  and  J.  J.  Manley.  The  electric  conductivity  of  nitric 
acid.  Proc.  Roy.  Soc.  62,  Dec.  1897.  Nature  57,  190,  1897t.  Chem. 
News  76,  316—317,  1897. 

'  Es  wurde  sorgfältig  gereinigte  Salpetersäure  verschiedener 
Goncentration  untersucht  Die  Dichte  der  99,97  proc.  Säure  betragt 
bei  14,20  1,52234.  Der  elektrische  Widerstand  nimmt  für  Saure 
von  1,3  bis  30  Proc.  anfangs  schnell,  dann  langsamer  ab.  Bis  zu 
76  Proc.  steigt  er  dann  wieder  langsamer,  von  da  ab  steigt  er  schnell« 
bis  er  bei  96,12  Proc.  sein  Maximum  erreicht.  Bis  hierher  hat  die 
Leitungsfähigkeit  einen  positiven  Temperaturcoefficienten,  von  hier 
ab  ist  er  negativ.  Aus  den  Unregelmässigkeiten  in  der  Leitungs- 
fähigkeitscurve  lässt  sich  auf  Bildung  von  Salpetersäurehydraten 
schliessen.  Cl. 

J.  Walkbb  and  F.  J.  Hambly.  Electrica!  conductivity  of  diethyl- 
ammoniumchloride  in  aqueous  alcohol.    Joum.  ehem.  Soc.  71,  61—72, 

1897t. 

Die  Untersuchungen  der  Leitungsfähigkeit  von  Diäthylammo- 
niumchlorid  in  wässerigen  Alkohollösungen  haben  ergeben,  dass  für 
dieselben  die  von  Rudolfho  (ZS.  f.  'phys.  Chem.  17,  385,  1895) 
angegebene  Formel  sich  bewährt ,  wenigstens  unterhalb  90  Proc 
Alkohol.  Die  von  Lenz  beobachtete  Erscheinung,  dass  bei  con- 
centrirten  EJ-Lösungen  Alkoholzusatz  keinen  Einfluss  auf  die  Leitangs- 
fähigkeit  hat,  bestätigt  sich  für  diese  Lösungen  nur  für  sehr  gelinge 
Alkoholzusätze.  Cl 


MiLAKi.    Velet  u.  Makley.    Walker  u.  Hambly.    Cattaneo  etc.    583 

G.  Cattaneo.     Sul   coefficiente    di   temperatura   delle   soluzioni   di 

sali  in  mescolanze  di  alcool  ed  etere.    Bend.  Line.  (5)  6  [2],  89—94, 

1897  t. 

Zur  Gewinnung  eines  Flüssigkeitswiderstandes  ohne  Temperatur- 

coefdcienten  schlägt  Verf.  vor,  in  Mischungen  von  75Thln.  Alkohol 

und  100  Thln.  Aether  kleine  Mengen  Eisenchlorid   einzufügen   und 

je  nach   der   vorläufigen    Bestimmung    des   Temperaturcoefficienten 

tropfenweise    Alkohol    oder   Aether    hinzuzuftigen.     An    Stelle    des 

Eisenchlorids  kann  auch  Au-,  Pt-  oder  Hg-Chlorid  genommen  werden. 

CI. 

V.  NovAK.  Specific  electric  conductivities  and  freezing-points  of 
Solutions  of  water  in  formic  acid.     Phil.  Mag.  (5)  44,  9—20,  1897  t. 

Eine  Reihe  von  Messungen  der  Leitungsfähigkeit  von  Lösungen 
von  Wasser  in  Ameisensäure,  verglichen  mit  der  Concentration  und 
dem  Erstarrungspunkte.     Die  Hauptergebnisse  sind: 

Löst  man  Wasser  in  Ameisensäure,  so  nimmt  die  Leitungs- 
fähigkeit zu,  und  zwar  bis  zu  6Proc.  Wasserzusatz  proportional  der 
Wassermenge.  Eine  ähnliche  Proportionalität  besteht  zwischen 
Gefrierpunkt  und  Leitungsfähigkeit  und  Gefrierpunkt  und  Con- 
centration. 

Bei  der  Temperatur  des  Erstarrungspunktes  ist  die  Leitungs- 
fähigkeit =  6,10  +  10,546  (Proc.  Wasser),  =  64,77  —  6,937  (Tem- 
peratur des  Gefrierpunktes).  Der  Gefrierpunkt  =  8,52  —  1,537 
(Proc.  Wasser).      "  C7. 

P.  RiVALS.  Sur  la  conductibilit^  dlectrolytique  de  l'acide  trichlor- 
acetique.  0.  K.  125,  574—576,  1897 1- 
Die  Leitungsfähigkeit  der  Trichloressigsäure  wird  nach  der 
Methode  von  Bouty  gemessen,  und  dadurch  der  Dissociationsgrad 
gefunden.  Dieser  mit  der  Lösungswärme  verglichen  ergiebt,  dass 
die  Yerdünnungswärme  und  der  Dissociationsgrad  proportional  sind. 
Berechnet  man  noch  mit  Hülfe  der  hierdurch  sich  ergebenden 
elektrolytischen  Dissociationswärme  die  Neutralisationswärme,  so 
erhält  man  befriedigende  XJebereinstimmung  mit  der  direct  beob- 
achteten Neutralisationswärme.  CL 


St.  V.  Laszcztnski   und   St.   y.  Gobbki.      Leitungsfähigkeit    von 
Lösungen  einiger  Salze  in  Pyridin.    ZS.  f.  Elektrochem.  4,  290—293, 

1897  t. 

Die  Arbeit  enthält  die  Bestimmung  der  molecularen  Leitungs- 


584  31.    £leli;trische  Maasse  und  Messungen. 

Fähigkeit  von  KJ,  NaJ,  NH4 J,  LiCl,  KSCN,  NaSCN,  NH.SCN 
in  Pyridin  gelöst  Die  Werthe  ergeben  sich  von  derselben  Grösse 
wie  in  äthylalkoholischer  Lösung.  Der  Dissociationsgrad  zeigt  sich 
bei  LiCl  erheblich  geringer,  als  bei  den  anderen  Salzen;  bei  der 
Elektrolyse  von  LiCl  wurde  metallisches  Li  erhalten,  während  bei 
den  anderen  Salzen  compliciitere  Verbindungen  auftraten.        Cl 

F.  L.  O.  Wadswoeth.     A  determination   of  the   specific  resistance 
and   temperature   coefHcient   of  oil  in  thin  films,  and  the  appli- 
cation  of  these   results   to   the  measurement  of  the  thickness  of 
the  oil  film  in  Journal  boxes.     The  Pbys.  Rev.  5,  75—97,  1897  t. 
Zwei  ebene  Metallplatten  von  26,5  Quadratzoll  Oberfläche  sind 
durch  dünne  Gummistückchen  oder  ParafBnpapier  auf  selur  geringem 
Abstände  von  einander  gehalten,  der  Zwischenraum  ist  mit  Oel  ge- 
füllt  und   der  Widerstand   dieser   Schicht  wird   nach   der  Methode 
des  directen  Ausschlages  gemessen.    Die  Dicken  der  Schicht  betrugen 
von  0,062"  bis  0,0058",  der  berechnete  specifische  Widerstand  ergab 
sich  dabei  von  der  Dicke  der  Schicht  in  der  Weise  abhängig,  dass 
die   dickste   und   die   dünnste  Schicht  gleichen   specifischen  Wider- 
stand  ergaben,  nämlich  35750  Megohms  pro  cm^  die  dazwischen- 
liegenden Dicken  ergaben  grösseren  specifischen  Widerstand,  anfangs 
von   der   Dicke  0,062"   ausgehend   bis  0,0115"  wächst   der  Wider- 
stand bis  auf  39400,  um  dann  wieder  abzunehmen. 

Als  Temperaturcoefficient  wird  gefunden: 
/  («  —  20)  ==  1  —  0,038  {t  —  20)  4-  0,00061  (1  —  20)« 

■—  0,0000037  {t  —  20)3. 
Im   zweiten,   unfertig   gebliebenen    Theile    der  Arbeit  werden 
Hinweise  gegeben,  wie  diese  Resultate  verwerthet  werden  könnten 
zur  Bestimmung  der  Dicke  der  Oelschicht  in  Lagerschalen.     Cl 


E.  C.  Baly.     On  the  passage   of  electricity  through  gases.    Nature 
35,  309,  1897  t.     Chem.  News  75,  57,  1897. 
Verf.  erhebt  gegen  die  Aufifassung,   die  Leitung  der  Gase  als 
eine  elektrolytische  anzusehen,  folgende  Einwände: 

1.  Das  Vorzeichen  der  Ladung  des  Gasions  ist  verschieden, 

2.  der  Anfangswiderstand  des  Gases, 

3.  die  Ungültigkeit  des  OHM^schen  Gesetzes, 

4.  das  Bestehenbleiben  des  gasförmigen  Zustandes, 

5.  jede  Mischung  von  Gasen  müsste  ein  Elektrolyt  sein, 

6.  das   Potentialgefälle     längs    des   stromführenden   Gases   ist 
ungleichmässig.  Cl 


Wadswoeth.    Baly.    Wiedbmann  u.  Schmidt.    Salvioni.         585 

E.  WiBDBMANN  uTid  G.  C.  ScHMiDT.  Uebcr  die  elektrolytische 
Leitung  verdünnter  Gase.     Wied.  Ann.  61,  737—747,  1897  t. 

In  den  Stromkreis  einer  Batterie  von  1000  kleinen  Accnmula- 
toren  wird  eingeschaltet  ein  Regulirwiderstand  aus  Lösung  von 
Jodeadmium  in  Amylalkohol,  ein  Silbervoltameter,  ein  Entladungs- 
rohr und  ein  Galvanometer.  Bei  der  Füllung  des  Entladungsrohres 
mit  reinem  Chlorwasserstoff  wurde  die  durch  den  Stromdurchgang 
möglicherweise  ausgeschiedene  Chlormenge  durch  vorgeschaltete 
erwärmte  Quecksilbergefässe  aufgenommen.  Bei  Füllungen  des 
Entladungsrohres  mit  den  Quecksilberhaloidsalzen  HgCl),  HgBr2, 
HgJj  wurde  etwa  frei  werdendes  Halogen  durch  eingeschobene  er- 
wärmte Silberspiralen  aufgefangen.  Es  wurden  dann  die  im  Silber- 
Toltameter  ausgeschiedenen  Mengen  Silbers  bestimmt,  und  daraus 
die  nach  dem  FABADAx'schen  Gesetze  sich  ergebenden  bei  elektro- 
lytischer Leitung  der  Gase  zu  erwartenden  Mengen  der  Halogene 
berechnet  Die  bei  den  Versuchen  wirklich  sich  ergebenden 
Mengen  waren  stets  weit  geringer  als  die  aus  Faraday's  Gesetz 
berechneten.  Die  Leitung  kann  also  in  der  Hauptsache  keine  elektro- 
lytische sein. 

Die  Stromstärke  wurde  stets  so  regnlirt,  dass  stets  gerade  die 
Spectren  der  Verbindungen  sichtbar  waren.  Das  Spectrum  des 
Chlorwasserstoffs  wird  beschrieben.  Letzteres  konnte  erst  erhalten 
werden,  nachdem  sorgfältig  jede  Beimischung  von  Luft  zu  dem 
Gase  vermieden  ward.  Cl, 

E.  Salvioni.  Sul  passagio  dell'  elettricitä  attraverso  interruzioni 
estremamente  piccole.  Cmi.(4)  6,  291—293,  I897t.  Atti  deirAcc.  Med. 
Chh-.  di  Perugia  9,  1887. 

Zwei  amalgamirte  Platinspitzen  sind  auf  einer  Unterlage  dicht 
einander  gegenüberstehend  so  montirt,  dass  durch  Temperatur- 
änderungen wegen  der  ungleichen  Ausdehnung  der  Unterlage  und 
der  Spitzen  der  Abstand  der  Spitzen  minimale  Aenderungen  erfährt. 
Wird  die  Vorrichtung  erwärmt  und  dann  langsam  abkühlen  gelassen, 
80  nähern  sich  die  Spitzen  und  es  tritt  ein  Moment  ein,  bei  welchem 
der  Strom  von  etwa  300  Elementen  gerade  übergehen  kann,  und 
der  von  weniger  Elementen  noch  nicht  Dieser  Moment  wird  durch 
thermoelektrische  Messung  der  Temperatur  bestimmt,  das  Gleiche 
geschieht  für  eine  schrittweise  kleiner  werdende  Zahl  von  Elementen. 
Es  zeigt  sich  bei  der  Gelegenheit,  dass,  wenn  einmal  der  Strom 
einer  grösseren   Zahl   den    Zwischenraum   übei-sprungen   hat,    dass 
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•dann   auch   eine    geringere  Zahl   genügt,   um  den  Strom  zu  unter- 
halten,  dasB  also   auch   hierbei   eine    Art   CohererwirkuDg  auftritt. 

Cl. 

J.   Tbowbbidoe    and   Th.   W.   Righahds.      The    temperature  and 
ohmic  resistance  of  gases  during  the  oscillatory  electric  discharge. 

8ilL  Joum.  (4)  3,  327—342,  1897.     Phil.  3Iag.  (5)  43,  349—367,  1897t. 

Während  eine  GEissLBB^sche  Röhre  der  gewöhnlichen  Form 
^em  Durchgange  eines  continuirlichen  Stromes  einen  sehr  grossen 
Widerstand  entgegensetzt,  ist  der  Widerstand  derselben  gegenüber 
«iner  Condensatorentladung  nur  sehr  gering  (wenige  Ohm);  auch 
«ind  die  Spectren  in  beiden  Fällen  ganz  verschieden.  Verff.  haben 
•den  Widerstand  gegenüber  der  Condensatorentladung  zu  besümmen 
gesucht,  indem  sie  die  Dämpfung  der  Entladungsschwingung  beob- 
achteten durch  Photographiren  des  Funkens.    Es  ergab  sich  daraus: 

1.'  Der  Widerstand  eines  Gases  bei  niedrigem  Drucke  gegen 
OBcillatorische  Entladungen  entspricht  nur  einem  kleinen  OHH'scben 
Widerstände. 

2.  Der  Widerstand  ist  im  Allgemeinen  grösser,  je  kleiner  die 
Elektricitätsmenge  ist 

3.  Bis  zu  sehr  niedrigem  Drucke  nimmt  der  Widerstand  mit 
•dem  Gasdrucke  ab. 

4.  Die  Form  der  Röhre  ist  von  sehr  grossem  Einflasse  auf 
den  Widerstand. 

5.  Bei  der  oscillatorischen  Entladung  ist  die  Form  der  Elek- 
troden von  viel  geringerem  Einflüsse,  als  bei  der  continuirlichen. 

Die  wahren  Stromstärken  bei  den  oscillatorischen  Entladungen 
«ind  sehr  erhebliche.  Für  den  discontinuirlichen  Strom  nahmen  die 
Verff.  die  Fortfuhrung  durch  dissociirte  Moleoüle,  fiir  den  continuir- 
lichen einen  Polarisationszustand  an.  Das  Linienspectrum  entspricht 
dem  ersten,  das  Bandenspectrum  dem  zweiten.  CJ. 


J.  Henby.  Experiments  on  the  effect  of  ultraviolet  light  on  the 
conductivity  of  jodine  vapour.  Proc.  Camhr.  PhiL  Soc.  9  [6],  319 
—322,  1897  t. 

Verfasser  untersucht  die  Frage,  ob  G^se  ebenso,  wie  sie  durch 
X-Strahlen  die  Fähigkeit  erhalten,  elektrisirte  Körper  zu  entladen, 
auch  durch  ultraviolettes  Licht  die  gleiche  Eigenschaft  erbalten. 
Untersucht  werden  Joddampf  und  Amylnitrit,  da  diese  das  ultra- 
violette Licht  besonders  stark  absorbiren,  doch  ist  das  Resultat  ein 
vollständig  negatives.  CJ. 


Tbowbbidgb  u.  Bioha£;d8.    Hekrt.    Litteratur.  587 


Litteratur. 

J.  M.  GoMEZ.  Unidades  electricas,  su  fundamento  y  empleo.  8^ 
80  S.     Baixelona  1897. 

€.  Babus.  The  secular  softening  of  cold  hard  steel,  with  remarks 
OD  electrical  Standards.     Phil.  Mag.  (5)  44,  486 — 493,  1897. 

Rice.  Abnö.  Metodi  di  misura  delle  grandezze  elettriche.  (Laborat. 
di  elettrotecn.  del  r.  museo  industr.  ital.  in  Torino;  Sezione  L) 
Torino,  Unione  tipograflco-editrice.     8*^.     112  S.,  1897. 

£.  H.  Cbappbb.  Practioal  electrical  measurements.  s^.  125  S.  London, 
Whittaker  and  Co.,  1897. 

H.  C.  Pabkeb.  Universal  method  of  measuring  the  electric  cur- 
rent    Trans.  New  York  Acad.  16,  71—72,  1896/97. 

Hebsohel  C.  Pabkeb.  A  systematic  treatise  on  electrical  measure- 
ments.   8^.    120  S.    London  and  New-York,  Spon  and  Cbamberlain,  1897. 

H.  Abmagnat.  Mesure  de  la  puissance  et  de  l'^nergie  electriqnes. 
L'iclair.  ^lectr.  (4)  12,  195—200,  1897. 

Beschreibung  und  Angaben  für  praktische  Anwendung  der  verschie- 
denen Methoden  zur  Bestimmung  der  Leitung  eines  Wechselstromes. 

<}.  Bongiovanni.  Su  la  misura  della  corrente  quando  il  piano  dell' 
avvolgimento  non  h  diretto  nel  meridiano  magnetico.  Atti  Accad. 
Ferrara  1897,    12  B.f. 

Der  Verf.  entwickelt  die  zur  Berechnung  des  Stromes  aus  dem  Aus- 
schlage der  Nadel  dienenden  Formeln. 

H.  A.  RowLAND.  Electrical  measurement  by  alternating  currents. 
SiU.  Joum.  (4)  4,  429—448,  1897. 

Angabe  von  26  grösstentheils  neuen  Methoden  zur  absoluten  Messung 
von  Inductionscoef&cienten  und  Capacitäten  mit  Hülfe  von  Wechsel- 
strömen. 

H.  Abmagnat.    Forme  des  courants.    L':feclair.  ölectr.  (4)  12,  346—352, 

1897. 

Beschreibung  der  Methoden  von  Joübebt,  Blondel  und  Abbaham 
zur  Aufnahme  von  WecUselstromcarven. 

Chablbs  P.  Steinmetz.  Alternating  current  phenomena.  8^  424  8. 
New- York,  W.  J.  Johnston  Company,  1897. 

C.  P.  Steinmetz  and  E.  J.  Bebg.  Theory  and  calculation  of  alter- 
nating current  phenomena.      18  u.  431  S.    London,  1897. 

R.  Abnö.  Metodi  e  strumenti  di  misura  della  differenza  di  fase  fra 
due  correnti  alternative.     56  S.    Turin,  1897  t. 

Ein  Handbuch,  welches  alle  gebräuchlichen  Messmethoden  zu- 
sammenfasst. 

A  6.  Rossi.  Di  un  metodo  grafico  per  registrare  la  differenza  di 
fase  fra  due  correnti   alternative  praticamente   sinusoidali.     Cim. 

(4)  6,  401—407,  1897. 


588  31.    Elektrische  Haasse  und  Messungen. 

A,  G.  Rossi.  Sulla  misura  delle  difiereDze  di  fase  nelle  correnti 
alternative:  monogr.  prem.  dal  R.  Ist,  Lomb.  di  sc.  e  lett  8^. 
203  8.     Padova,  Draghi,  1897. 

L.  LoMBABDi.     Phasentransformator  nach  Ferbakis-Abnö.    Elektrou 

ZS.  18,  704—706,  732—734,  1897. 

R.  Malagoli.  Sugli  spostamenti  di  fase  prodotti  da  un  voltametro 
percorso  da  correnti  alternanti.  Cün.  (4)  5,  29 — 43,  1897.  L'Eclair. 
61ectr.  (4)  12,  13—19,  110—116,  1897. 

F.  Bbdbll,  R.  E.  Chandlbb  and  R.  H.  Shbbwood.  On  the  pre- 
determination  of  transformer  regulation.    Science  (N.  8.)  6,  653,  1897. 

R.  V.  Ficou.     Facteur  d'imp^dance  et  chute   de  tension  dans  les 
canalisations   alternatives  k  forte  tension^    Ind.  tl.  1897.    [L'Eclair. 
^lectr.  11,  550—552,  1897. 
Tabellen. 

BoissEAU  DU  Rochbb.  Courants  ä  intermittences  rapides.  Genera- 
teur.    Effets  physiques;  effets  physiologiques;  effets  therapeotiques. 

C.  R.  124,  185—187,  1897.  Dittbg, 

FB^DfiBio  Yo^BL.  Determination  des  intensit^s  des  courants  dans 
les   transmissions  par  courants  polyphas^s.     L'fkslair.  61ectr.  (4)  12, 

289—295,  1897  t. 

Der  Verf.    giebt    eine     mathematiBche  Ableitung   der  Stromintensität 
in  den  Transmissionen  bei  mehrphasigen  Strömen.  E.  Gr. 

R.  Fbankb.  Methode  zur  Umwandlung  hochgespannter  Wechsel- 
ströme im  Gleichstrome.  Verh.  D.  Naturf.  u.  Aerzte  Braunschweig 
1897,  66—67. 

R.  Febbiki.  SuUe  ripartizione  della  corrente  altei-nata  in  un  circuito 
comprendente  un  arco  multiple,  con  effetti  di  autoinduzione  e  di 
capacitä  nei  singoli  conduttori.    Bend.  Ist.  Lomb.  (2)  30,  1346—1351, 

1897. 

A   proposito   d'una  formola  per   il   calcolo   d'una   dinarao  a 

corrente  continua.    Kend.  Ist.  Lomb.  (2)  30,  754 — 763,  1897. 

E.  W.  Fabkham.  Dynamo  pour  eclairage  de  lanterne  de  bicyclette. 
[L'flclair.  ^lectr.  16,  457—458,  1898.    Brevet  anglais  Nr.  23415,  1897. 

H.  S.  Cabhabt.  On  the  design,  construction  and  text  of  a  1,250 
watt  transformer.     Science  (N.  8.)  6,  650,  1897. 

Bbilloüin.    Theorie  d'un  alternateur  auto-excitateur.   L'felair.  äectr. 

(4)  11,  49—59,  1897. 

G.  Gbassi.  Sul  calcolo  dell'indotto  di  una  dinamo  a  corrente  con- 
tinua. Atti  dell'  Associazione  elettrotecnica  italiana  24.  Ottobre  1897. 
[Cim.  (4)  7,  201,  1898. 

Sulla  trasformazione  della  corrente  trifase  in  monofase.    Atti 

deir  Associazione   elettrotecnica   italiana    24  Ottobre   1897.      [Cim.  (4)  7, 
201—204,  1898. 


Litteratur,  589 

C.  S.  Whitbhbad.  On  the  effect  of  sea- water  on  induction  tele- 
graphy.     Nature  56,  165—166,  1897. 

A.  Deablotb.     Capacity  of  long  cables.     Electrician  39,  601,  1897. 

Dittbg. 
H.  Abmaonat.    Mesure  des  r^sistances.    L':£:clair.  ^lectr.  (4)  11,  59—67, 

103—109,  159—165,  1897. 

ZosammensteUung  der  gebräuchlichsten  Messmethoden. 

Nbgrbanü.  Une  nouvelle  m^thode  de  mesure  des  grandes  r^sistan- 
ces  electriques.  —  Mesure  des  grandes  resistances  ^lectriques  de- 
duite  de  la  methode  de  Lagoine  relative  ä  la  mesure  des  forces 
electromotrices.     M6m.  l'Acad.  Romaine  (2)  19,  3 — i  u.  5—6,  1897. 

F.  Kohlrausch,  lieber  platinirte  Elektroden  und  Widerstands- 
bestimmung. Wied.  Ann.  60,  315—332,  1897.  Diese  Ber.  52  [2],  ^22, 
1896. 

G.  Saktabblli.  Methode  de  mesure  des  faibles  räsistances.  L'Elet- 
tricista  6,  125,  1896.    L'liclair.  61ectr.  12,  601—602,  1897. 

B.  WoLFF.  Wideratandsmessungen  bei  Wismuthdraht  in  einem 
Magnetfelde  und  ausserhalb  desselben  mit  constanten  Strömen 
und  Wechselströmen  von  verschiedener  Periode.  8^  26  S.  Würz- 
burg,  1897. 

£.  Bbtlikskt.  Sur  la  r^sistance  des  conducteurs  en  courant  variable. 

Kfolair.  ^lectr.  12,  5—13,  97—107,  149—156,  200—204,  1897. 
Mathematisch. 

A.  PoTiBB.  Sur  la  r^sistance  des  conducteurs  en  courant  variable. 
L'flclair.  ^lectr.  12,  337—340,  1897. 

F.  Dbouin.  Temperature-coefficients.  Proc.  Phys.  Soc  London  15,  [8], 
265,  1897.     L*f:clair.  61ectr.  14,  9—10,  1897. 

Beschreibung  der  von  M.   Töwe   zur   Bestimmung  des  Temperatur- 
cogfficienten  benutzten  Methode. 

J.  D.  H.  DiCKSON.      On  platinum    temperatures.     Phil.  Mag.  (5)  44, 

445—459,  1897. 

L.  HoüLLBViGUB.  £tude  exp^rimentale  du  fer  electrolytique.  Joum. 
de  phys.  (3)  6,  246—252,  1897. 

E.  VAN  AuBEL.  Sur  quelques  travaux  recents  relatifs  a  la  r^sistance 
electrique  du  bisrauth.     15  B.  Arch.  sc.  phys.  (4)  4,  329—343,  1897. 

J.  Dbwab  and  J.  A.  Fleming.  On  the  electrical  resistivity  of  elec- 
trolytic  bisrauth  at  low  temperatures  and  in  magnetic  fields.  Proc. 
Boy.  Soc.  60,  425,  1897. 

Mangansilber.     Der  Mechaniker  5,  400,  1897.    [BeibL  22,  226,  1898. 

M.  Whitney,  F.  D.  Gaedbnbb  und  L.  J.  Bbiggs.  Eine  elektrische 
Methode  zur  Bestimmung  des  Feuchtigkeitsgehaltes  von  Acker- 
erden. 25  S.  U.  S.  Department  of  Agrioulture,  Division  of  Soils,  Bull.  6, 
1897. 

Widerstandsmessung. 


590  31.    Elektrische  Maasae  und  Messungen. 

M.  Whitnby  u.  L.  J.  Briggs.     Eine   elektrische   Methode  zur  Be- 
stimmung  der  Temperatur  der  Bodenarten.   15  8.  ü.  S.  Bepartment 
of  Agricultare,  Division  of  Beils,  Bull.  7,  1897. 
Widerstandsmessung. 

M.  Whitney  ti.  Th.  H.  Means.     Eine  elektrische  Methode  rar  Be- 
stimmung der  löslichen  Salze,  die  im  Boden  enthalten  Bind.  308. 
U.  S.  Department  of  Agriculture,  Division  of  Soils,  Ball.  8,  1897. 
Widerstandsmessung. 

Fessendek.  Die  Ursache  der  Widerstandsanderungen  im  Mikro- 
phon.    American  Electrician.    Elektrot.  ZS.  18,  281,  1897. 

Rollo  Appletabd.  On  liquid  coherers  and  mobile  condnctors. 
J^ature  55,  525,  1897.  Proc.  Phys.  8oc.  London  15  [6],  72  —  75,  1897. 
Phil.  Mag.  (5)  43,  374—376,  1897. 

Lord  Abmstrong.  Electric  movement  in  air  and  water.  Witfa 
theoretical  inferences.     Fol.    64  8.    London,  Smith  and  E.,  1897. 

G.  Cabbara  e  U.  Rossi.  Conducibilita  elettrica  di  alcune  basi  a 
funzione   mista  e  dei   loro   cloridrati.     Kend.  Line.  (5)  6,  208—217, 

1897. 

Rein  chemisch. 

G.  Cabbaba.     Sur  T^tat  ^lectrique   des  Solutions  m^thylalcooliqnes 
de  quelques  sels  et  acides.     Gazz.  chim.  ital.  27  [l]  89,  1897.   [Bull. 
80C.  chim.  (3)  18,  946,  1897. 
Widerstandsmessungen. 

Mulleb.    Les  constantes  d'afiinit^  de  certains  composes  isonitros^ 
Bull.  soc.  Chim.  (3)  17,  390,  1897. 
Rein  chemisch. 

H.  Rcpino.  Leitungsfähigkeit  wässerig  -  alkoholischer  Salzlösungen. 
Dias.   Erlangen  1897,  26—37. 

E.  Baub.     Ueber  die  Leitungsfähigkeit  des  Nitramids.   Liebig's  Ann. 

296,  95—100,  1897. 

JöJi  Sakurai.  Molecular  conductivity  of  amidosulphonic  8<ad. 
Japan.  Joum.  9  [2],  259—271,  1897.    Diese  Ber.  52  [2],   526  —  527,  18%. 

A.  Pfaff.  Ueber  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  organischer 
Säuren.      Heidelberg  1897,  27  S. 

J,  Tbowbbidge.  Does  a  vacmim  conduct  electricity?  SilL  Amer. 
Journ.  (4)  3,  343,  1897.  R.  B. 


Litteratur.    Lob.    Bücheber.  591 


33.    Elektrochemie. 

Walther  Lob.     Grundzüge  der  Elektrochemie.     Leipzig,  J.  J.  Webeiv 

1897,  140  8. 

Das  Buch  bildet  den  162.  Band  von  Webbr's  illustrirten  Kate- 
chismen und  giebt,  ohne  mathematische  Entwickelungen  in  grösse- 
rem Umfange  zu  berücksichtigen,  einen  kurzen,  übersichtlichen  und 
iostructiven  Ueberblick  über  die  theoretischen  und  praktischen 
Grundlagen  der  Elektrochemie.  Abweichend  von  anderen  Büchern 
ähnlichen  Inhaltes  werden  die  elektrischen  Messinstrumente  (im 
ersten  Capitel),  sowie  die  Anordnung  bei  elektrolytischen  Ver- 
suchen (im  Anhange)  ziemlich  eingehend  geschildert.  Der  Inhalt  der 
einzelnen  Capitel  ist  folgender:  Grundvörstellungen ,  Theorie  der 
Lösungen,  Leitungsfähigkeit  der  Elektrolyte,  die  elektromotorischen 
Kräfte,  Anwendung  der  osmotischen  Theorie  auf  Concentrations-.^ 
Hydro-  und  Thermoketten ,  Entstehung  und  Messung  des  Polari- 
sationsstromes, Stromquellen,  Zersetzung  durch  den  elektrischen 
Strom.  Bgr, 

A.  H.  BuGHBRER.     Grundzüge    einer    thermodynamischen   Theorie- 
elektrochemischer  Kräfte.     Freiberg,  Graz  u.  Gerlach,  1897,  144  S. 

Eine    Kritik    der    NERNST'schen    thermodynamischen    An- 
schauungen.    Freiberg,  Graz  u.  Gerlach,  1897,  31  8. 

Der  Verfasser  hat  seine  Anschauungen,  welche  von  den  von 
Abbheniüs,  Ostwald  und  Nbenst  vertretenen  in  vieler  Beziehung 
abweichen,  in  der  ersten  der  erwähnten  Schriften  im  Zusammenhange 
dargestellt.  Ueber  die  Ansichten  selbst  ist  bereits  eingehend  be- 
richtet worden  (siehe  diese  Ber.  51  [2],  650—654,  1895;  52  [2]^ 
535—538,  1896),  so  dass  eine  genauere  Darlegung  derselben  an 
dieser  Stelle  entbehrt  werden  kann.  Hervorgehoben  sei  nochmals, 
dass  der  Verf.  das  Vorhandensein  einer  elektrolytischen  Dissociation 
leugnet  Das  abnorme  Verhalten  der  Lösungen  von  Elektrolyten  in 
Bezug  auf  osmotischen  Druck  beispielsweise  kann  ebenso  gut  durch 
eine  Verminderung  der  Wassermolecüle  erklärt  werden,  welche  sich 
mit  den  meist  krystallwasserhaltigen  Elektrolyten  associiren.  Ist  die 
Ix>6ung  durch  eine  poröse  Wand  von  reinem  Wasser  getrennt,  so  wird 
auf  diese  ein  Druck  von  den  gelösten  Molecülen  ausgeübt;  sodann 
findet  aber  auch  ein  Druck  in  Folge  der  ungleichen  Anzahl  der  Wasser- 
molecüle statt.  Während  ferner  z.  B.  die  Inversion  des  Zuckers  nach 
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der  modernen  Theorie  durch  die  katalytische  Wirkung  von  Wasser- 
stoffionen erfolgt,  nimmt  der  Verf.  an,  dass  die  gelöste  Säure  sieb 
ebenfalls  mit  dem  Wasser  vereinigt  und  dass  die  so  durch  molecu- 
lare  Anlagerung  gebundenen  Wassermolecüle  sich  leichter  mit  ande- 
ren Stoffen  vereinigen,  als  freie  Wassermolecüle.  lieber  die  Erklä- 
rung anderer  elektrochemischer  Erscheinungen  durch  die  Dampf- 
spannung der  Metalle  vergleiche  die  oben  citiiten  Referate. 

Die  zweite  Schrift  ist  eine  Gegenkritik  auf  die  Ej-itik,  welche 
Nbbnst  an  dem  ersten  Buche  in  der  ZS.  f.  Elektrochem.  3,  435 
geübt  hat.  Der  Verf.  stellt  in  derselben  diejenigen  NEBNST'schen 
Folgerungen  zusammen,  welche  mit  rein  thermodynamiseh  abgelei- 
teten im  Widerspruch  stehen.  Die  Einzelhe.iten  können  im  Auszöge 
nicht  wiedergegeben  werden.  Bgr. 


J-  F.  Wbydb.  Mechanische  Theorie  der  Elektrolyse  auf  Grund  der 
MAXWBLL'schen  Hypothese.  Elektrochem.  ZS.  18,  677—679,  1897  f. 
Nach  der  Annahme  des  Verf.  sind  die  Molecüle  der  elektroly. 
tisch  zersetzbaren  Flüssigkeit  aus  leitenden  und  aus  nichtleitenden 
(dielektrischen)  Atomen  zusammengesetzt  und  elektrolytisch  dissociirt, 
so  dass  zweierlei  Atome  in  der  Lösung  enthalten  sind,  nämlich 
Leiteratome  (Metallionen)  und  Dielektrumatome  (Restionen).  Da 
freie  Atome  dauernd  nicht  bestehen  können,  so  entstehen  aus  den 
gleichartigen  Atomen  Molecüle,  in  deren  kleinen  Zwischenräumen 
nur  Platz  für  den  Aether  bleibt,  welcher  in  den  leitenden  Molecülen 
Wirbelzellen  bilden  kann.  Auch  die  Frictions(Elektricitats-)molecül- 
chen  können  ziemlich  ungehindert  hindurchrollen.  In  den  dielek- 
tnschen  Molecülen  können  die  Frictionsmolecülchen  zwar  rotiren, 
sich  aber  nicht  hindurchzwängen,  sib  scheinen  viehnehr  wie  mit 
Spiralfedern  an  die  Körpermolecüle  gekettet  zu  sein.  Wird  nnn 
ein  Strom  durch  eine  Flüssigkeit  geleitet,  welche  unter  einander 
gemischt  Molecüle  der  oben  beschriebenen  Art  enthält,  so  suchen 
die  Stromfäden  theils  die  leitenden  Molecüle  auf,  theils  ziehen  sich 
diese  in  die  Stromrichtung  und  werden  durch  die  Reibung  der  in 
ihrem  Inneren  entstehenden  Wirbelzellen  an  den  vorwärts  rollenden 
und  strömenden  Frictionskörperchen  in  der  Stromrichtung  mit- 
genommen, bis  sie  an  die  Kathode  stossen  und  dort  mit  der  grossen 
elementaren  Kraft  der  Molecularkräfte  zur  Adhäsion  gebracht  werden, 
d.  h.  die  Metalle  scheiden  sich  an  der  Kathode  ab.  Die  Restionen 
werden  dagegen  von  den  Stromfäden  umgangen  oder  zur  Seite 
gedrängt;  die  in  ihnen  enthaltenen  unfreien  Frictionskörperchen 
können    nur    die   Rolle    von   Transporträdchen    spielen.     Sie   haben 
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demnach  die  Reactionskraft,  den  Rückstoss,  den  ein  mechaniscbes 
Zwischenglied  erleidet,  mit  zu  erleiden  und  werden  gegen  die  Ein- 
trittsstelle des  Stromes  zurückgetrieben,  d.  h.  die  Nichtmetalle 
scheiden  sich  an  der  Anode  ab.  Der  Verf.  beschreibt  zwei  mecha- 
nische Vorrichtungen,  durch  welche  diese  Vorgänge  yeranschaulicht 
werden  und  mittelst  deren  sich  auch  die  Wanderung  der  Ionen 
erklären  lässt.  Wegen  derselben  muss  auf  die  Abhandlung  ver- 
wiesen werden.  Bgr. 

R.  Mbwes.  Beiträge  zur  chemischen,  insbesondere  zur  elektro- 
chemischen Theorie.  Elektrochem.  ZS.  4,  121— 124  t,  167—173,  1897  t. 
In  der  ersten  Abhandlung  entwickelt  der  Verf.  rein  mathema- 
tisch auf  Grund  der  Vibrationstheorie  und  der  Wärmemechanik  die 
Grundgesetze  der  Elektrochemie.  Die  Entwickelung  lässt  sich  schon 
deshalb  im  Auszuge  nicht  wiedergeben,  weil  der  Verf.  wiederholt 
auf  Gleichungen  verweist,  die  in  seinem  dem-  Referenten  nicht  zu- 
gänglichen Buche:  „Elementare  Physik  des  Aethers^  entwickelt 
sind.  —  Die  zweite  Abhandlung  ist  im  Wesentlichen  eine  Bespre- 
chung des  Buches  von  E.  Meusbl,  „Der  Mechanismus  der  chemi- 
schen Elemente.^,  in  welchem  der  Verfasser  nachzuweisen  sucht,  dass 
die  Atomgewichte  der  Elemente  sich  als  ganze  Vielfache  der 
Zahlen  3,99  und  3,02  oder  als  eine  Summe  solcher  Vielfachen  dar- 
stellen lassen,  und  dass  auch  die  Atomvolumina  der  Elemente  auf 
wenige  Grundelemente  zurückgeführt  werden  können.  Die  thermo- 
chemischen  Daten  können  dann  aus  der  Zusammensetzung  der 
Atome  berechnet  werden.  Die  Betrachtungen  von  E.  Mbüsel 
werden  in  der  Abhandlung  weiter  gefuhrt  und  an  einigen  Stellen 
richtig  gestellt.  Bgr. 

Th.  Gross.  Ueber  die  Stromarbeit.  Elektrochem.  ZS.  1897,  239— 244  t. 
Aus  dem  Principe  von  der  Erhaltung  der  Energie  leitet  der 
Verf.  folgenden  Satz  ab:  Sämmtliche  Energieformen  und  ebenso  die 
Anziehungs-  und  Abstossungskräfte  sämmtlicher  Energieformen  sind 
durch  dieselben  Functionen  zu  messen,  wie  die  mechanische  Energie 
und  die  mechanischen  Kräfte.  Er  benutzt  denselben,  um  durch 
eine  mathematische  Entwickelung  zu  dem  folgenden  Satze  zu  ge- 
langen: Zwischen  zwei  Massen  kann  nur  diejenige  Energie  über- 
gehen, die  in  mechanischem  Maasse  kein  Aequivalent  in  der 
wechselseitigen  potentiellen  Energie  beider  Massen  besitzt,  und  ein 
Energieubergang  kann  fiir  sich  allein  erfolgen,  wenn  in  ihm  die 
abnehmende   und   die   zunehmende   Energie   (von   einer   Constanten 

FortBchr.  d.  Phy».    LHL    2.  Abth.  39 
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abgesehen)  durch  dieselbe  Function  derselben  Veränderlichen  dar- 
gestellt werden  kann;  anderenfalls  gehört  zu  jedem  Energieäber- 
gange  ein  ihn  compensireader,  ihm  entgegengesetzt  gleicher.  Bgr, 


W.  Nebnst.  Die  elektrolytische  Zersetzung  wässeriger  Lösungeü. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  1547—1563,  1897  t. 
In  diesem  vor  der  deutschen  chemischen  Glesellschaft  am 
24.  Mai  1897  gehaltenen  Vortrage  giebt  der  Verf.  einen  üeberblick 
über  den  gegenwärtigen  Stand  der  Frage  nach  dem  chemischen 
Mechanismus  der  elektrolytischen  Zersetzung  wässeriger  Lösaogen. 
Von  dem  Satze  ausgehend,  dass  den  freien  Ionen  einmal  alle  Eigen- 
schaften der  elektrisch  neutralen  Molecüle  zukommen  und  ausser- 
dem, sich  darüber  superponirend,  die  Wirkungen,  die  von  ihrer 
elektrischen  Ladung  herrühren,  zeigt  er,  wie  aus  der  gegenaeitigeD 
Grösse  der  Lösungstension  einer  Elektrode  und  des  osmoüscheo 
Druckes  der  vorhandenen  Ionen  eine  negative  oder  positive  Ladung 
der  betreffenden  Elektrode  sich  ergiebt,  wobei  er  nochmals  auf  die 
von  ihm  eingeführte  Bezeichnungsweise  verweist,  nach  welcher  die 
Elektroden,  je  nachdem  sie  Kationen  oder  Anionen  bei  ihrer  elektro- 
ly tischen  Auflösung  entsenden,  als  Elektroden  erster  oder  zweiter 
Art  bezeichnet  werden.  Aus  der  von  ihm  für  die  elektromotorische 
Kraft  aufgestellten  bekannten  Formel 

iP        BT  ^    P 
E  = In- 
fi p 

leitet    er    dann    den   Werth    der    elektromotorischen   Kraft    eines 

DANiELL^scben  Elementes   ab  und  zeigt,  dass  dieselbe  sich  änderty 

wenn   der  Quotient   aus   dem   osmotischen  Drucke   der  Zink-  und 

Kupferionen  Pi/p^  stark  wächst,  und  dass,  wenn  p^  sehr  klein  wird, 

sogar  das  Zeichen  derselben  wechseln   kann.     In  der  That  ergiebt 

der   Versuch,    dass,    wenn    man    in   einem   Elemente   Zn  |  ENO^ 

+  ZnS04  I  KNO3  +  CUSO4  I  Cu  die  Concentration  der  Kupferionen 

stark  vermindert,  indem    man   zu  der  Flüssigkeit  am  Kupfer  eine 

concentrirte  Cyankaliumlösung  fugt,  der  Strom  im  Elemente  vom 

Kupfer  zum  Zink  gebt.  —  Zur  Abscheidung  eines  jeden  Ions  ist 

eine  bestimmte  elektromotorische  Kraft  erforderlich,  deren  Grösse 

BT        P 
sich  aus  derselben  Beziehung  In  —  ergiebt  (P  Lösungstension, 

p  osmotischer  Druck),   und   da  die  Elektrolyse  gleichzeitig  an  der 
Anode  und  Kathode  stattfindet,  so  ist  die  erforderliche  elektromoto- 
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rische  Kraft  E  =  —  In  ^   4.  ^  Zn  ^  ,  wo  der  Index  1  für 
tii  Pi  n^         jPa 

die  Kationen,  der  Index  2  fiir  die  Anionen  gilt.  Sind  mehrere 
Arten  von  Anionen  und  Kationen  vorhanden,  wie  das  bei  wässerigen 
Lösungen  stets  der  Fall  ist,  so  tritt  eine  Elektrolyse  ein,  wenn  die 
elektromotorische  Kraft  E  (Zersetzungsspannung)  gross  genug  ge- 
worden ist,  um  eine  der  vorhandenen  Anion-  und  eine  der  vorhan- 
denen Kationarten  auszuscheiden  (vgl.  lb  Blano,  diese  Ber.  47  [2]^ 
560, 1891;  49  [2],  644—645, 1893).  Diese  Zersetzungsspannung  liegt 
bei  allen  Säuren  und  Basen,  bei  deren  Elektrolyse  Knallgas  auftritt^ 
bekanntlich  bei  1,68  Volt,  und  man  sollte  erwarten,  dass  bei  der 
Vereinigung  von  Sauerstoff  und  Wasserstoff  in  der  Gaskette  eben- 
falls eine  elektromotorische  Kraft  von  1,68  Volt  erhalten  würde, 
während  dieselbe  nach  Smale  nur  1,08  Volt  beträgt.  Zur  Erklärung 
dieser  Differenz  —  lb  Blano  ninmit  zu  diesem  Zwecke  an,  dass 
sich  die  beiden  Gase  im  Zustande  starker  XTebersättigung  befinden  — 
hat  der  Verfasser  eine  Reihe  von  Versuchen  durch  seinen  Schüler 
Glasbb  ausfuhren  lassen,  über  die  er  weiterhin  berichtet.  Ab- 
weichend von  der  Versuchsanordnung  von  lb  Blakc  combinii*te  er 
eine  grössere  constante  Elektrode  mit  einer  kleinen  Platinspitze, 
weil  dann  der  Strom  wesentlich  durch  die  Polarisation  an  der 
kleinen  Platinspitze  bedingt  wird.  Es  zeigte  sich,  dass,  wenn  man 
die  Stromstärke  als  Function  der  wachsenden  elektromotorischen 
Kraft  darstellt,  bei  kathodischer  Polarisation  der  Platinspitze  in 
normaler  Schwefelsäure  (während  als  Anode  ein  mit  Sauerstoff  be- 
ladenes  Platinblech  dient)  die  Curve  bei  1,08  Volt  einen  deutlichen 
Knick  hat,  welcher  auch  bei  Anwendung  von  E^alilauge  vorhanden, 
aber  viel  weniger  scharf  ist,  offenbar  deshalb,  weil  in  letzterer 
weniger  H-Ionen  vorhanden  sind.  Bei  anodischer  Polarisation  der 
Platinspitze  (wobei  die  Kathode  ein  grosses,  mit  Wasserstoff  bela- 
denea  Platinblech  ist)  zeigt  die  Curve  ebenfalls  bei  1,08  Volt  einen 
Knick,  einen  zweiten  deutlicheren  aber  bei  1,68  Volt.  Beide  sind 
bei  der  Kalilauge  gut  erkennbar,  weniger  gut  bei  der  Schwefelsäure» 
Es  ist  zu  vermuthen,  dass  diese  beiden  Knicke  verschiedenen  elektro- 
chemischen Processen  entsprechen,  und  der  Verf.  ist  der  Ansicht, 
dass  der  erste  Knick  dem  Ausscheiden  der  in  Kalilauge  in  ganz 
geringer  Menge,  in  der  Schwefelsäure  in  noch  geringerer  Menge 
Torhandenen  O- Ionen,  und  erst  der  zweite  Knick  der  Ausscheidung 
von  0 H-Ionen  entspricht.  Hierdurch  wäre  dann  die  oben  erwähnte 
Differenz  in  der  elektromotorischen  Kraft  der  Gaskette  erklärt, 
bei  welcher  der  Vorgang   an  dem  mit  Sauerstoff  beladenen  Platin- 

38* 
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blech  nur  in  Bezug  auf  die  O- Ionen,  nicht  in  Bezug  auf  die  OH- 
Ionen  umkehrbar  ist,  bis  zu  deren  Ausscheidung  die  Elektrolyse 
getrieben  wurde.  In  Oemässheit  dieser  Auffassung  tritt  bei  katho- 
discher Polarisation  der  Platinspitze  in  Kalilauge  noch  ein  zweiter 
E[nick  hervor  (bei  1,40  Volt),  bei  welchem  die  Ealiumionen  abge- 
schieden werden,  während  in  der  Schwefelsäure  bei  anodischer 
Polarisation  der  Spitze  zahlreiche  Zersetzungspunkte  (für  die  looen 
O,  OH,  SO4,  SO4H)  wahrnehmbar  sind.  Der  Verf.  giebt  dann 
folgende  Uebersicht  für  die  Zersetzungsspannungen  für  normale 
Concentrationen : 

+  ++-!-++  ++  ++ 

Ag  Cu  H        Pb  Cd  Zn 

«1  =  —0,78       —0,34       0,0       0,17       -f  0,38       +0,74 

J  Br  ~Ö  Ci  ÖH       8Ö4     ESO, 

c,  =  0,52         0,94         1,08         1,31         1,68         1,9         2,6 

Die  Werthe  für  O  und  OH  beziehen  sich  auf  eine  Lösung  von 
normaler  Goncentration  der  Wasserstoffionen.  Sollen  O  und  OH 
aus  normaler  OH- Goncentration  ausgeschieden  werden,  sind  0,8  Volt 
weniger,  um  H  aus  der  gleichen  Lösung  in  Freiheit  zu  setzen, 
0,8  Volt  mehr  als  in  saurer  Lösung  erforderlich.  Wegen  der  ein- 
zelnen Folgerungen,  die  der  Verf.  an  diese  Tabelle  knüpft,  muss 
auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden. 

Der  Verf.   leitet  dann  weiter  ab,  dass  ein  Metall  das  Wasser 

zersetzt,  wenn  €,  >  £3  oder   1/  — ^  >>►  — ^,  wobei  der  Index  1  sich 

y    Vi  l>a 

auf  das  Metall,  der  Index  2  sich  auf  den  Wasserstoff  bezieht  Dem- 
nach sind  fiir  eine  Wasserzersetzung  grosser  osmotischer  Druck  der 
Wasserstoffionen,  grosse  Lösungstension  des  Metalles  und  kleiner 
osmotischer  Gegendruck  der  Ionen  dieses  Metalles  günstig,  während 
umgekehrt  für  die  elektrolytische  Absclieidung  eines  Metalles  die 
Goncentration  der  Metallionen  möglichst  gross,  diejenige  der  Wasser- 
stoffionen möglichst  klein  zu  machen  ist.  Da  letztere  der  Goncen- 
tration der  O  H-Ionen  umgekehrt  proportional  ist,  so  muss  man  das 
Product  der  Goncentration  von  Metall-  und  H-Ionen  möglichst  gross 
wählen,  wobei  jedoch  durch  die  Schwerlöslichkeit  der  Metall- 
hydroxyde  eine  Grenze  gezogen  ist.  Dies  ist  mit  ein  Grand, 
weshalb  Magnesium  und  Aluminium  sich  aus  wässerigen  Lösungen 
nicht  abscheiden  lassen. 

Am  Schlüsse    wirfl  der  Verf.  bei,  der  Betrachtung  des  Mecha- 
nismus der  Abgabe  oder  des  Austausches  der  elektrischen  Ladungen 
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der  Ionen  die  Frage  auf,  ob  diese  Ladungen  stets  an  die  Ionen 
gebunden  sind  oder  ob  sie  nicht  bisweilen  eine  selbständige,  im- 
materielle Existenz  führen  können.  Nach  der  Leitung  der  Elektri- 
cität  in  den  Metallen,  die  ohne  materiellen  Transport  erfolgt,  scheint 
es,  als  ob  man  diese  Frage  bejahen  müsse.  Bgr, 


Fbanz  Righabz.    Unsere  Kenntnisse  und  Anschauungen  über  die 
elektrolytische  Bildung  der  Ueberschwefelsäure.    Ber.  d.  ehem.  Ges. 

30,  1826—1827,  1897  t. 

Im  Anschluss  an  eine  Mittheilung,  welche  Nebnst  in  seinem 
Vortrage  über  die  Autoren  gemacht  hat,  die  sich  mit  der  Bildung 
der  Ueberschwefelsäure  bei  der  Elektrolyse  beschäftigt  haben,  weist 
der  Verf.  darauf  hin,  dass  er  bereits  früher  (Wied.  Ann.  24,  183, 
1885  und  31,  912,  1887;  diese  Ber.  42  [2],  640—641,  1886;  43  [2], 
680—681,  1887)  die  Bedingungen  für  die  Entstehung  der  Ueber- 
schwefelsäure angegeben  und  die  gleichzeitige  Entstehung  von  Ozon 
and  Wasserstoffsuperoxyd  an  der  Anode  eingehend  behandelt  hat. 
Später  hat  er  dann  die  Bildung  der  Ueberschwefelsäure  durch  den 
Zusammentritt  zweier  Ionen  SO4H  erklärt  (Ber.  d.  ehem.  Ges.  21, 
1673,  1888;  diese  Ber.  44  [2],  617,  1888).  —  Die  von  Glaser  ge- 
machte  Beobachtung,  dass  bei  steigender  elektromotorischer  Kraft 
die  Stromstärke  bei  Platinelektroden  in  verdünnter  Schwefelsäure  für 
1,08  Volt  plötzlich  ansteigt,  wurde  bereits  von  Hblmholtz  angestellt 
und  vom  Verf.  bestätigt  (ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  145, 1896;  diese  Ber. 
52  [2],  539,  1896).  Bei  dieser  elektromotorischen  Erafb  beginnt  die 
Bildung  des  Wasserstoffsuperoxyds  an  der  Kathode  durch  Reduction 
von  gelöstem  Sauerstoff  und  auf  diesen  Process  werden  %  ^^^ 
gesammten  Strombildung  verwendet  Bgr. 


W.  C.  Dampikb  Whbtham.   Die  Theorie  der  Wanderung  der  Ionen 
und    die    specifischen    lonengeschwindigkeiten.      Bep.    Brit.   Ass. 
Toronto  1897,  19  B.     [Beibl.  21,  748—749,   1897  t. 
Der  Verf.  giebt  eine  Uebersicht  über  die  Arbeiten  von  Hittobf, 
KoHLBAüscH,   Ost  WALD,   LoDGB   vu  A.    über   die  Wanderung   der 
Ionen.    Neu   ist  die   folgende   Ableitung  der  Beziehung   zwischen 
Diffosions-  und  Wanderungsgeschwindigkeit  der  Ionen.     Die  Kraft, 
welche  auf  1  Orammmolekel  Chlorwasserstoff  wirkt,  ist  nach  Ana- 
logie des  osmotischen  Druckes: 

1    dp 
•  c    dx 
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Ist  k  der  Widerstand  bei  der  Geschwindigkeit  1,  so  ist  die  mittlere 
Geschwindigkeit : 

1     dp 

ck    dx 

Die  Anzahl  von  Grammmolekeln ,  welche  den  Querschnitt  g  pae- 
sirt,  ist: 

dN=-  —  ^cqdt=^  ^q^dt 
ck    dx  ^  k  ^  dx 

Der  osmotische  Druck  eines  Elektrolyten  mit  zwei  Ionen  ist  nun 
doppelt  so  gross  als  der  normale  Werth,  also  p  =  2c ET;  da- 
her ist 

.„  2BT      de    ,, 

dN  = —  q-r-  dt. 

k  dx 

Die  Widerstände  von  Wasserstoff  und  Chlor  sind,  wenn  dieselben 
mit  der  Geschwindigkeit  1  wandern,  gleich  —  und  =•  Der  Wider- 
stand, den  der  Chlorwasserstoff  erfährt,  wenn  die  Ionen  mit  ein- 
ander verbunden  sind,  ist 


Folglich  ist 

Dies  ist  die  von  Nkbhst  abgeleitete  Gleichung.  Bgr. 


„=_i^^«.,-.„. 


F.  W.  EüSTEB.     Ueber  lonenreaction   und  ihre  Bedeutung  für  die 

Elektrochemie.   Experimentalvortrag,  gehalten  am  23.  Febr.  1897 

.    im  chemiBchen  Institut  der  Universität  Breslau.     Elektrot  ZS.  4, 

105—113,  1897t. 

Von  dem  Satze  ausgehend,  dass  die  in  der  analytischen  Chemie 
ausgeführten  Reactionen  lonenreactionen  sind,  erörtert  der  Yerf.  zu- 
nächst die  verschiedenen  Vorgänge,  durch  welche  Ionen  entstehen.  Er 
unterscheidet  mit  Ostwald:  1)  Spaltung  elektrischer  neutraler Molecfilc 
in  Ionen,  wie  beim  Auflösen  von  Salzen,  wobei  keine  elektriflchc 
Energie  gewonnen  werden  kann.  2)  Eine  elektrisch  neutrale  Sub- 
stanz entzieht  vorhandenen  Ionen  ihre  Ladung  und  geht  selbst  in 
den  lonenzustand  über  (Ausfällung  eines  Metalles  aus  seiner  Salz- 
lösung durch  ein  anderes  Metall).  Dass  hierbei  elektrische  Energie 
gewonnen  werden   kann,   wird   folgendermaassen  gezeigt    In  eine 
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Lösung  von  Natriumsnlfat  taucht  oben  £isen,  unten  Kupfer.  Em 
Verbindungsdraht  wird  von  einem  Strome  (Cu  -^  Fe)  durchflössen, 
sobald  auf  das  Kupfer  einige  Kupfervitriolkrystalle  geworfen  werden. 
Hierher  gehört  auch  der  Fall,  dass  vorhandene  Ionen  nur  einen 
Theil  ihrer  Ladung  abgeben.  In  eine  Kochsalzlösung  taucht  oben 
und  unten  Eisen;  ein  Draht  verbindet  beide  Metalle.  Ein  Strom 
entsteht,  wenn  auf  das  letztere  Metallstück  Eisenchlorid  geworfen 

+++ 
wird.    Die  Ionen  Fe  geben   Vs  ^^^  Ladung  an   das  untere  Metall 

+  4- 

ab  und  senden  sie  dem  oberen  Eisen,  welches  dadurch  Ionen  Fe 
bildet  —  Die  vorhandenen  Ionen  können  auch  anderen  bereits  vorhan- 
denen, entgegengesetzt  geladenen  ihre  Ladung  gewissermaassen  auf- 
zwingen. In  einer  grösseren  Krystallisirschale  stehen  zwei  kleinere, 
flachere,  deren  jede  ein  Platinblech  enthält.  Man  füllt  die  Schale 
mit  Kaliumohloridlösung.  Ein  Strom  entsteht,  wenn  man  in  die 
eine  Schale  etwas  Jod,  in  die  andere  eine  concentrirte  Lösung  von 
Ferrochlorid  bringt.  Das  Jod  lädt  sieb  beim  Uebergange  in  den 
lonenzustand  negativ,  die  äquivalente  Menge  positiver  Elektricität 
geht  durch  den  Draht  und  verwandelt  die  Ferroionen  in  Ferriionen. 
Wird  jedoch  nach  einiger  Zeit  die  Goncentration  der  Jodionen  da- 
durch stark  vergrössert,  dass  man  Jodkalium  zum  Jod  bringt,  so 
kehrt  sich  die  Stromrichtung  um,  weil  ein  Theil  der  Jodionen 
wieder  in  elementares  Jod  verwandelt  wird.  Man  kann  auch  zweck- 
mässig dabei  Ferrichlorid  zu  dem  in  der  Ferrosalzlösung  befindlichen 
Platin  bringen.  Ein  H-Rohr  enthält  Chlorkaliumlösung;  seine 
Schenkel  sind  unten  verschlossen  und  mit  zwei  Platinelektroden 
versehen.  In  dem  dieselben  verbindenden  Drahte  tritt  ein  Strom  auf, 
wenn  in  den  einen  Schenkel  Brom  gegossen  wird.  3)  Ein  elektrisch 
neutraler  Körper  bildet  Kationen,  ein  anderer  die  äquivalente  Menge 
Anionen.  In  eine  Chlorkaliumlösung  taucht  unten  ein  Platinblech, 
oben  ein  Eisenblech.  Im  Verbindungsdrahte  entsteht  ein  Strom 
(Pt  -#  Fe),  wenn  man  auf  das  Platinblech  Jodkrystalle  wirft.  — 
Dann  wird  das  Verhalten  der  Ionen  gegen  einander  und  gegen 
andere  Stoffe  demonstrirt  Beide  Arten  von  Ionen  müssen  in  der- 
selben Lösung  stets  in  elektrisch  äquivalenten  Mengen  vorhanden 
sem,  daher  das  verschiedene  Verhalten  der  Lösungen  von  Ferri- 
chlorid und  Ferrochlorid.  Um  zu  zeigen,  dass  der  Grad  der  Ionen- 
Spaltung  derselben  Substanz  von  der  Natur  des  Lösungsmittels  ab- 
hängig ist,  taucht  der  Verfasser  zwei  Elektroden,  die  mit  einer 
Stromquelle  von  72  Volt  verbunden  sind,  in  eine  mit  Salzsäure  ge- 
sättigte Lösung  von  Toluol :  es  entsteht  kein  Strom.   Ebenso  wenig 
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wirkt   die   Lösung    auf  Calciumcarbonat      Die   Abhängigkeit  der 
lonenspaltung  von   der  Natur  des  Elektrolyten   wird  an  dem  Ver- 
halten   von   Kohlendioxyd   und   Essigsäure    zu    einer  Lösung  von 
Methylorange  gezeigt  und  ausführlich  der  Einfluss  des  Vorhanden- 
seins anderer  gelöster  Stoffe  auf  die  lonenspaltung  schwacher  nnd 
starker  Säuren    auf  Grund  des  Massenwirkungsgesetzes  dargetban. 
Von  schwachen  Säuren   ist  nur  ein  geringer  Antheil  elektrolytiscb 
dissociirt,  so  dass,  wenn  durch  Zusatz  eines  Salzes  der  betreffenden 
Säure  die  Menge  der  Anionen  vermehrt  wird,  die  Menge  der  Kat- 
ionen  der  Säure   stark  vermindert  werden  muss,  damit  die  Bedin- 
gungen  des   Massenwirkungsgesetzes    erfüllt    bleiben.     Die  durch 
Kohlendioxyd  bewirkte  rothe  Färbung  von  Methylorange  wird  dmch 
den   Zusatz   einer    geringen   Menge    von   Natriumacetat  zum  Ver- 
schwinden gebracht,  ebenso  die  durch  Essigsäure  bewirkte  Färbnng 
durch  den  Zusatz  einer  grösseren  Menge  Natriumbicarbonat.  Ebenso 
wird  aus  einer  mit  Essigsäure  angesäuerten  Lösung  von  Eisenacetat 
durch   Schwefelwasserstoff    das  Eisen  gefällt,   wenn   Natriumacetat 
hinzugefugt  war.    Starke  Säuren,  wie  Salz-  und  Schwefelsaure,  ver- 
halten sich  den  schwachen  in  der  geschilderten  Beziehung  entgegen- 
gesetzt.     Weiter   gehöit  hierher  die   Ausscheidung  eines  gelösten 
Salzes   beim    Zusätze   eines   anderen   Salzes,    also    von  ßleicblond 
beim   Zusätze   von   Natriumchlorid,    welche    in    vielen  Fällen  für 
die  analytische    Chemie   von   grosser  Bedeutung   ist.    —    Endlicb 
wird    der    Fall,    in    welchem    Ionen    dadurch    verachwinden ,    dass 
sie    mit    anderen   'zu   neuen   Ionen    zusammentreten,    am  Beispiel 
der  FEHLiNo'schen  Lösung  betrachtet  Ein  V-Rohr  enthält  Kupfer- 
vitriol- und  darüber  Natrinmsulfatlösung ,  ein  anderes  FEHLiKo'sche 
Lösung    und    oberhalb   derselben   eine   Lösung   von   Seignettesalz. 
Beim  Hindurchleiten  eines  Stromes  wandern  die   Kupferionen  mit 
dem  Strome,   während  sich  die  F^HLiNO^sche  Lösung  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  verschiebt,  weil  das  Kupfer  hier  Bestandtheil 
des   Anions    geworden   ist.     In    einer    grösseren  Krystallisirscbale 
mit   Natriumacetat  stehen  zwei   kleinere   mit    einer    aussen  leitend 
verbundenen   Kupfer-  und   Bleielektrode.     Wird   die    erstere    mit 
Kupfervitriol,  die   letztere  mit  Bleiacetat  umgeben,   so  entsteht  im 
Sohliessungsdrahte  ein  Strom  vom  Kupfer  zum  Blei,  wobei  also  Blei 
ionisirt  wird.     Fugt  man  zu  dem  Kupfervitriol  Seignettesalz  and 
Kaliumhydroxyd,  so  kehrt  sich  die  Stromrichtimg  um,  wie  sich  aus 
der  NsBNST'schen  Formel  für  die  elektromotorische  Krafb  ergiebt 
Der   osmotische   Druck    der    Kupferionen    in    der    FBHiiiNG'sdien 
Ix>sung  ist  klein  und  der  Werth  der  elektromotorischen  Kraft  wird 
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negativ.  Immerhin  sind  noch  Eupferionen  in  der  Lösung  vorhanden, 
die  aber  ganz  verschwinden,  wenn  noch  Cyankalinm  hinzugefügt 
wird;  dann  wird  der  vom  Blei  zum  Kupfer  gehende  Strom  verstärkt 
und  es  findet  eine  Ausscheidung  von  metallischem  Blei  statt.    Bgr. 


Carl  Fbitsoh.  Ueber  das  elektrolytische  Leitungsvermögen  fester 
Körper.  Wied.  Ann.  60,  300—312,  1897  t. 
Es  wurde  die  Aenderung  untersucht,  welche  die  Leitungs- 
fähigkeit  reiner  Salze  beim  Zusatz  geringer  Mengen  anderer  Salze 
erfahrt  Die  Substanzen  wurden  entweder  als  Niederschläge  oder 
als  gepresste  Platten  untersucht.  Die  Niederschläge  wurden  auf 
einem  mit  zwei  Metallstreifen  versehenen  Uhrglase  gesammelt, 
welches  in  einem  Becherglase  stand,  in  welchem  sie  durch  Aus- 
fällung eines  Metallsalzes  erzeugt  wurden.  Die  Platten  wurden  in 
einem  Stahlcylinder  gepresst,  welcher  mit  einer  dünnen  Schicht 
Paraffinöl  versehen  war,  um  eine  Berührung  mit  dem  Metall  zu 
Terhüten.  Untersucht  wurden  die  Niederschläge  von  Silber-  und 
Bleichlorid,  sowie  von  Silberbromid ;  gepresste  Platten  der  Blei-, 
Silber-,  Mercuro-  und  Mercurihaloidsalze ,  sowie  der  Oxyde  von 
Aluminium,  Zink,  Cadmium  und  Wismuth;  gepresste  oder  geschmol- 
Eene  Gemische  von  Bleichlorid  mit  Natriumchlorid,  Bleijodid  mit 
Kaliumjodid,  Bleifiuorid  mit  Kaliumfiuorid ;  Kieselsäure  ftir  sich  und 
mit  Zink-,  Cadmium-,  Wismuth-,  Aluminiumoxyd,  sowie  Kalium - 
fluorid  gemischt;  endlich  die  genannten  Metalloxyde  fiir  sich  und 
mit  einander  gemischt.     Folgende  Resultate  wurden  erhalten: 

L  Zusatz  geringer  Mengen  eines  Salzes  zu  einer  grösseren  Menge 
eines  anderen,  auf  welches  es  chemisch  nicht  einwirkt,  bewirkt  in 
vielen  Fällen  eine  starke  Zunahme  des  elektrolytischen  Leitungs- 
vermögens des  letzteren.  Man  kann  auch  hier  ähnlich  wie  bei 
Flüssigkeiten  annehmen,  dass  das  in  grösserer  Menge  vorhandene 
Salz  ionisirend  auf  das  andere  Salz  einwirkt,  während  der  Disso- 
ciationsgrad  des  lösenden  Salzes  nur  wenig  von  .  dem  zugesetzten 
Salz  geändert  wird. 

2.  Wie  weit  die  Angaben,  dass  die  festen  Salze  überhaupt 
Leitungsvermögen  besitzen,  darauf  zurückzufuhren  sind,  dass  sie 
kleine  Verunreinigungen  enthalten,  bedarf  im  einzelnen  Falle  der 
besonderen  Prüfung. 

3.  Die  Mischungen  der  Kieselsäure  mit  Metalloxyden  besitzen 
ein  geringeres  Leitungsvermögen,  als  die  reine  Kieselsäure;  dies 
findet  wohl  in  der  geringeren  Plasticität  der  Kieselsäure  seine  Er- 
klärung. 
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4.  Eine  der  Stäi*ke  der  Aenderung  des  Leitungsvermögens  ent- 
sprechende Aenderang  des  TemperaturcoSfficienten  ist  im  All- 
gemeinen zwischen  10  und  200o  nicht  vorhanden. 

5.  Die  Aenderungen  des  Leitangsvermögens  einer  HaaptsabetaDz, 
bedingt  durch  Zusätze  verschiedener  Natur,  sind  von  derselben 
Grössenordnung.  Bgr, 

Hamiltovt  P.  Cadt.  The  electrolysis  and  electrolytic  conduotiTity 
of  certain  substances  dissolved  in  liquid  ammonia.  Joum.  of  Fhjs. 
Chem.  1,  707—713,  1897  t. 
Die  Untersuchung  betrifft  die  Frage,  ob  flüssiges  Ammoniftk 
in  ähnlicber  Weise  dissociirend  wirkt,  wie  das  Wasser.  Das  flüssige 
Ammoniak  befand  sich  in  Proberöhren,  die  mit  einem  Yscuaro- 
niantel  versehen  waren.  Durch  den  Kork  gingen  Glasröhren  mit 
den  die  Stromzufuhr  vermittelnden  Platindrähten;  als  Elektroden 
dienten  Platinbleche,  die  durch  einen  angeschmolzenen' Glasstab  in 
gleicher  Entfernung  gehalten  wurden.  Reines  flüssiges  Ammoniak 
ist  ein  sehr  schlechter  Leiter  (Leitungsfähigkeit  71  X  10  ~~^).  Zn- 
satz einer  geringen  Menge  eines  Salzes  macht  das  flüssige  Ammoniak 
sofoit  leitend  und  bei  Anwendung  eines  Kalium-  oder  Natriumsalzes 
wird  die  Flüssigkeit  beim  Stromdurchgange  blau,  nach  Unter- 
brechung des  Stromes  wieder  farblos.  Bei  Gegenwart  eines 
Ammoniumsalzes  tritt  diese  blaue  Färbung  nicht  au£  Ebenso  bleibt 
das  Ammoniak  farblos,  wenn  darin  gelöste  Silber-,  Kupfer-  oder 
Baryumsalze  durch  den  elektrischen  Strom  zerlegt  werden,  wobei 
eine  Abscbeidung  der  Metalle  auf  der  Kathode  stattfindet  Es  ist 
also  aus  den  Versuchen  kein  Anhalt  dafiir  zu  gewinnen,  dass  die 
blaue  Färbung  des  flüssigen  Ammoniaks  durch  freies  Ammoninm 
hervorgebracht  wird;  sie  scheint  vielmehr  stets  durch  gelöstes 
Natrium  oder  Kalium  zu  entstehen.  Bei  der  Elektrolyse  einer 
Lösung  von  Jodkalium  in  flüssigem  Ammoniak  entsteht  auf  der 
Kathode  ein  dunkelgrauer  Niederschlag,  der  auf  Wasser  heftig  ein- 
wirkt, wobei  Ammoniak  und  Kaliumhydroxyd  entstehen  und  der 
wahrscheinlich  aus  Kaliumamid  besteht  Auf  der  Anode  entsteht 
eine  blauschwarz  bis  olivengrün  gefärbte,  in  Wasser  unlösliche,  da- 
gegen in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  Jodkaliumlösung  lösliche 
Substanz,  die  beim  Erhitzen,  Reiben  und  Zusammenkommen  mit 
Säuren  heftig  explodirt  und  vielleicht  mit  der  Verbindung  NsHJ 
identisch  ist,  die  der  Verf.  früher  durch  Einwirkung  von  Jod  aaf 
flüssiges  Ammoniak  erhalten  hat.  Mercurijodid,  Silber-  und  Blei- 
nitrat lösen  sich  ebenfalls  in  flüssigem  Ammoniak  und  machen  das- 
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selbe  leitend.  Beim  Durchgange  des  Stromes  scheiden  sich  auf 
der  Kathode  die  Metalle  ab.  Bei  dem  Durchgange  des  Stromes 
durch  eine  Lösung  von  Natrium  in  flüssigem  Ammoniak  findet 
weder  Metallausscheidung  noch  Gasentwickelung  an  den  Elektroden 
statt;  ebensowenig  wird  die  blaue  Farbe  der  Lösung  geändert  Ein 
Polarisationsstrom  konnte  nicht  beobachtet  werden.  Auch  wächst 
die  moleculare  Leitungsfähigkeit  mit  zunehmender  Concentration. 
Die  Lösung  des  Natriums  in  flüssigem  Ammoniak  leitet  mithin  wie 
ein  Metall.  Die  Werthe  der  molecularen  Leitungsfähigkeit  ver- 
schieden concentrirter  Lösungen  von  Kaliumjodid,  -broroid,  -nitrat, 
Ammoniumchlorid,  -bromid,  -Jodid,  Nati-iumbromid ,  -Jodid,  Silber- 
nitrat, Mercurijodid,  -Cyanid  und  Bleinitrat  in  flüssigem  Ammoniak 
(bei  — 34®)  sind  in  einer  Tabelle  zusammengestellt,  die  indess  hier 
nicht  mitgetheilt  werden  soll,  weil  der  Verf.  die  Zahlenwerthe  nur 
als  vorläufige  bezeichnet.  Er  gelangt  zu  dem  Ergebniss,  dass  das 
flüssige  Ammoniak  in  ebenso  hohem  Grade  elektrolytisch  disso- 
ciirend  wirkte,  wie  das  Wasser,  und  dass  die  Geschwindigkeit  der 
Ionen  in  den  meisten  Fällen  hier  sogar  g]*össer  ist,  als  im  Wasser. 

Bgr. 

Jambs  Habobeayes.  Eine  neue  elektrolytische  Hypothese  mit  Rück- 
sicht auf  die  Chloratfabrikation.  Elektrochem.  ZS.  4,  15—16,  1897. 
[Ohem.  Centralbl.  1897,  1,  956—957,  1897  t.  [ZS.  f.  Elektrochem.  3,  506, 
1897. 

Wird  Natriumchlorat  in  dem  vom  Verf.  construirten  Apparate 
(Jonm.  soc  ehem.  ind.  14,  1011)  durch  Elektrolyse  von  Kochsalz- 
lösung im  Anoden-  und  von  Natronlauge  im  Kathodenraume  dar- 
gestellt, so  entsteht  an  der  Anode  stets  ein  97  bis  100  Proc.  Ohlor 
enthaltendes  Gas  im  Widerspruche  mit  der  Hypothese  von  der 
doppelten  lonenwanderung,  nach  welcher  das  Gas  auf  2  VoL  Chlor 
1  YoL  Sauerstoff,  und  bei  Berücksichtigung  der  höheren  Leitungs- 
fähigkeit der  Natronlauge  gegenüber  Natriumchloridlösung  noch 
mehr  als  Vs  seines  Volumens  an  Sauerstoff  aufweisen  mnsste.  Der 
Verf.  stellt  deshalb  für  seinen  Chloratprocess  folgende  Sätze  auf: 
1)  Die  Wanderung  der  Ionen  ist  eine  einseitige.  2)  Das  Anion 
(Sauerstoff)  ist  nur  Nebenproduct,  welches  sich  vom  Kation  trennt, 
wenn  letzteres  von  der  Anode  nach  erfolgter  Berührung  abgestossen 
wird.  3)  Die  EaUiode  ist  nur  passives  Hindemiss,  gegen  welches 
das  letste  Kation  der  Molecularkette  gestossen  wird;  sie  hat  keine 
treibende  Kraft  auf  das  Anion.  4)  Das  Kation  muss  nicht  immer 
die  ganze  elektrolytische  Kette  hindurch  mit  demselben  Anion  ge- 
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paart  sein;  die  2ier8etzuDg  des  Natriamchlorids  vollzieht  sich  z.  B. 
ebenso  leicht,  wenn  ein  Theil  der  Kette  aas  Natriumhydroxyd  be- 
steht, als  wenn  nur  Natriumchlorid  vorhanden  ist.  Es  muss  nur 
noch  die  Anode  mit  dem  Natriumohlorid  in  Berührung  sein.      Bgr, 


AiiFBBD  H.  BuCHEBBB.  Beiichtigung  zu  „Magnetismus  and  elektro- 
motorische Kraft".  Wied.  Ann.  61,  807,  1897  t. 
Bei  der  Berechnung  der  Thermokräfle  (s.  diese  Her.  52  [2], 
534,  1896)  hat  der  Verf.  übersehen,  dass  bei  UeberfühniDg  eines 
Metalles  aus  dem  Zustande  bei  höherer  Temperatnr  in  einen  solchen 
bei  niederer  eine  durch  Verdampfung  und  spätere  Condensation 
erwachsende  äussere  Arbeit  hinzuzuaddiren  ist.  Die  Kraft  eines 
aus  den  Metallen  a  und  h  gebildeten  Elementes  nimmt  unter  Be- 
rücksichtigung dieser  Correctur  den  Werth  an: 

wo  La  und  Li  die  auf  ein  thermoelektrisches  Aequivalent  bezogenen 
und  in  elektrolytischem  Maasse  ausgedrückten  veränderlichen  Ver- 
dampfungswärmen    der  Metalle   a  und  h  sind.     Die  Gleichung  ist 

analog  der  von  Lord  Kelvin  aufgestellten,  JS7  =    /   —  dT,  wo« 

die  Peltierwärme  bedeutet.  Das  Endresultat  der  Rechnung  (L  c 
S.  535)  wird  durch  die  Berichtigung  nicht  beeinflnsst.  Bgr, 


6.  Cabbaba.  On  the  electrolytic  dissociation  of  methyl  alcohol  and 
of  water  dissolved  in  it.  Gazz.  chim.  27,  422,  1897.  [Joum.  of  Fhjs. 
Chem.  1,  749—750,  1897  t. 

Reiner  Methylalkohol  scheint  in  geringer  Menge  in  die  Ionen 
CH3O  und  H  dissociirt  zu  sein,  und  zwar  im  Vergleich  zu  einem 
gleichen  Volumen  Wasser  in  einem  etwa  sechsmal  so  hohen  Betrag. 
Zusatz  von  Benzol  vermindert  die  Leitungsfähigkeit,  Zusatz  von 
Wasser  vergrössert  dieselbe,  wahrscheinlich  in  Folge  der  eigenen 
Leitungsfähigkeit  des  Wassers.  Der  Verf.  zeigt,  dass  unter  dieser 
Annahme  die  Dissociation  des  Wassers  im  Methylalkohol  grösser 
ist,  als  in  reinem  Wasser.  In  verdünnten  Lösungen  ändert  sich 
die  Dissociation  des  in  Methylalkohol  gelösten  Wassers  mit  der 
Aenderung  der  Concentration  nach  dem  Verdünnungsgesetze.     Bgr, 
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Cablo  Cattanbo.     Sul  numero  di  trasporto  del  cloro   dell*  acido 
cloridrico  in  solventi  diversi.     Bend.  Lincei  (5)  6,  279 — 286,  1897  f. 

Die  Versuchsanordnang  ßtimmte  im  Wesentlichen  mit  der- 
jenigen überein,  deren  sich  der  Verfasser  bei  der  Ermittelmig  der 
Ueberfiibrungszablen  des  Cblors  in  den  Lösungen  von  Natrium- 
und  Ämmoniumohlorid  in  verschiedenen  Lösungsmitteki  bediente 
(s.  diese  Ber.  52  [2],  545—546,  1896).  Als  Elektrodenmetall  bei  den 
gegenwärtigen  Versuchen  erwiesen  sich  nur  Gold  und  Kupfer  als 
brauchbar.  Das  in  gewöhnlicher  Weise  dargestellte  und  getrocknete 
Salzsäuregas  wurde  in  die  mit  Wasser  oder  Eis  gekühlten  Lösungs- 
mittel geleitet,  dann  wurde  der  Procentgehalt  der  Lösung  an  Salz- 
säoregas  sowohl  durch  die  Bestimmung  der  Gewichtszunahme  des 
Lösungsmittels,  als  auch  durch  Titriren  mit  Silbemitrat  ermittelt 
und  aus  dem  Vergleich  der  beiden  so  erhaltenen  Werthe  unter- 
sucht, ob  eine  chemische  Einwirkung  der  Salzsäure  auf  das  Lösungs- 
mittel stattgefunden  hatte.  Es  zeigte  sich,  dass  unter  den  Versuchs- 
bedingungen in  keinem  der  untersuchten  Fälle  das  Gas  chemisch 
auf  das  Lösungsmittel  eingewirkt  hatte.  Die  Versuche  zur  Be- 
stimmung der  Ueberfuhrungszahlen  wurden  unmittelbar  nach  Her- 
stellung der  Lösungen  ausgeführt.  Wegen  der  Nebenerscheinungen, 
die  bei  Anwendung  der  einzelnen  Lösungsmittel  beobachtet  wurden, 
muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.  Am  regelmässigsten 
verliefen  die  Versuche  bei  Anwendung  von  Aethylalkohol.  Folgendes 
sind  die  Mittelwerthe  für  die  Ueberführungszahl  des  Chlors  der 
Salzsäure,  die  in  den  einzelnen  Lösungsmitteln  aufgelöst  ist: 

„.    ,  Mischung  von 

W««r    ^^y'-    «**'»y^-     ^y^-     Olyenn    Ael^ySorol    Methylalkohol, 
alkohol    alkobol     alkohol  ^/^,      ^  Chloroform 

u.  Chloroform  ,    .   ^, 

und  Aether 

0,224        0,205         0,236  0,240  0,237  0,209  0,218 

Die  Einzelbeobachtungen  zeigen  allerdings  keine  sehr  gute  Ueber- 
einstimüiung,  was  der  Verf  aus  den  experimentellen  Schwierigkeiten 
and  aus  der  Flüchtigkeit  sowohl  des  Lösungsmittels  als  des  gelösten 
Stoffes  erklärt.  Aus  der  Gesammtheit  der  Zahlen  zieht  der  Verf. 
unter  gleichzeitiger  Berücksichtigung  früherer  Versuchsergebnisse 
den  Schluss,  dass  die  Ueberfuhrungszahlen  des  Chlors  in  verschie- 
denen Lösungsmitteln  nur  sehr  geringfügige  Unterschiede  zeigen, 
so  dass  es  zweifelhaft  ist,  ob  überhaupt  eine  Differenz  existirt.  Der 
Tabelle  nach  würden  Wasser,  Aethylalkohol,  Aether  und  Chloro- 
form einerseits,  Methylalkohol,  Amylalkohol  und  Glycerin   anderer- 
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seitfl  sich  nahezu  gleich  veriialten;  fnr  jene  L^ongsmittel  wurde  die 
UeberftihrungCBahl  des  Chlors  etwa  0,21,  für  diese  etwa  0,24  betragen. 

Bgr, 

W.  T.  Matkbb.     Yelocitj  of  silver  ions  in  aqaeous  and  akoholic 
8olation&     John  HopkinB  Umven.  Circ.  16,  45 — 46,  1897  f. 

Der  Verf.  veröffentlicht  in  einer  vorläufigen  MittbefluDg  die 
Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  über  die  Wandemngsgeschwindig- 
keit  des  Anions  vom  Silbemitrat  und  Silberacetat,  wenn  die  Salze 
in  Wasser  und  in  Alkohol  aufgelöst  waren.  In  den  folgenden 
Tabellen  bezeichnet  t  die  Temperatur,  auf  welche  die  Saklösnng 
erhitzt  war,  m  die  Concentration  in  Grammäquivalenten,  v  die 
relative  Geschwindigkeit  des  Anions. 
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at  in  absolutem  Alkohol: 

SUbemitrat  in  49, 

7proc.  Alkohol: 

t 

m 

V 

( 

m 

V 

19,5<» 

0,10805 

0,5928 

24,4« 

0,1 

0,5316 

20,9 

0,10805 

0,5926 

23 

0,1 

0,5329 

20 

0,10805 

0,5956 

Bgr. 

A.  Campbtti.    Della  influenza  della  temperatura  suUa  velocitii  degli 
ioni.      Cim.  (4)  6,  410—414,  1898. 

Der  Verf.  benutzte  einen  ähnlichen  Apparat,  wie  er  ihn  froher 
(diese  Ber.  50  [1],  202,  1894)  angewandt  hat,  um  die  Ueberfuhrangs- 
zahlen  des  Metalles  in  wässerigen  Lösungen  von  Kupfersnlfat,  ^nk- 
Sulfat  und  Bleinitrat  bei  verschiedenen  Concentrationen  und  Tem- 
peraturen zu  ermitteln.  Er  erhielt  folgende  Zahlen  (die  ConcentratioDen 
beziehen  sich  auf  wasserhaltiges  Salz): 
Concentration : 

CuSO^  .   . 


[1,93  Proc.     0,636  bei  15«; 

0,612  bei  47«; 

[4,73     ,         0,658     ,       7«; 

0,651     ,     18«; 

0,628  bei  48*; 

3,93     ,         0,666     ,     15*; 

0,674     ,    46«; 

3,36     „         0,495     ,       8«; 

0,509     ,     15«; 

0,493    ,    4o*. 

ZnSO^ .    . 
Pb(N03).. 

Innerhalb  der  Versuchsgrenzen  ist  demnach  die  Temperatur 
ohne  erheblichen  Einfluss  auf  die  Ueberführungszahlen ;  höchstens 
könnte   beim  Kupfervitriol   eine  schwache  Abnahme  mit  steigender 
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Temperatur  stattfiDden.  Die  hiermit  im  Widersprach  stehenden 
Zahlen  von  S.  Lussaka  (diese  Ber.  49  [2],  675,  1893)  hält  der 
Verf.  zu  allgemeinen  Schlüssen  nicht  für  geeignet,  und  das  yon 
LüssANA  aufgestellte  Gesetz,  nach  welchem  die  Ueherfuhrungszahl 
des  Anions  ungefähr  proportional  der  Temperatur  zunimmt,  für 
hinfälüg.  B^r. 

S.  LüSSANA.  A  proposito  della  nota  del  Dott.  A.  Campetti  della 
Influenza  della  temperatara  sulla  velocitk  degli  ionL  Boc.  Biv. 
sdent.  indnBtr.  Firenze  29,  1897,  8  8.     [Cim.  (4)  6,  414 — 417,  1897. 

Gegenüber  den  Versuchscrgebnissen,  zu  welchen  Campbtti  in 
der  vorher  besprochenen  Arbeit  gelangt  ist,  weist  der  Verf.  darauf 
hin,  dass  bei  der  von  Campetti  gewählten  Yersuchsanordnung  in 
ähnlicher  Weise,  wie  bei  den  Versuchen  von  Bein  (Wied.  Ann. 
48,  29,  1892;  diese  Ber.  48  [2],  568—570,  1892)  FehlerqueUen  vor- 
handen sind,  auf  die  der  Verf.  in  einem  Anhange  zu  seiner  eige- 
nen Arbeit  (Atti  R  Ist.  Ven.  (7)  3,  1111,  1892;  diese  Ber.  48  [2]^ 
486—488,  1892)  bereits  hingewiesen  hat.  Abgesehen  davon  fehlt 
aber  die  Erfüllung  einer  Grundbedingung,  welche  zur  Erlangung 
zuverlässiger  Versuchsergebnisse  schon  von  Hittorf  als  nothwendig 
bezeichnet  wurde,  nämlich  der  Nachweis,  dass  der  in  der  Mitte 
befindliche  Elektrolyt  nach  Beendigung  des  Versuches  dieselbe  Oon- 
eentration  wie  am  Anfange  besass.  Der  Verf.  hat  seine  Versuche 
mit  einer  Lösung  von  Kupfervitriol  (5  g  Salz  in  100  g'  Wasser) 
wiederholt  und  sich  dabei  eines  Apparates  bedient,  der  aus  U-fbrinigen> 
derart  an  einander  geschmolzenen  Röhren  bestand,  dass  abwechselnd 
oben  und  unten  eine  Biegung  war,  deren  jede  einen  Röhrenansatz 
zum  Einfüllen  und  zur  Entnahme  der  Lösung  trug.  Die  12  Schenkel 
des  Apparates  waren  derart  angeordnet,  dass  das  Ganze  in  ein 
cylbdrisches  Kupfergefäss  gesetzt  werden  konnte,  welches  in  einem 
Kessel  mit  Rückflusskühler  durch  den  Dampf  einer  siedenden 
Flüssigkeit  (Aceton)  erwärmt  wurde.  Der  Strom  wurde  mittels 
Kapferelektroden,  die  in  die  beiden  äussersten  Schenkel  tauchten^ 
durch  die  Lösung  geleitet.  Nach  Beendigung  des  Versuches  wurde 
die  Flüssigkeit  aus  den  unteren  Biegnngsstellen  entnommen  und 
der  oben  geforderte  Nachweis  erbracht.  Die  Versuchsreihen,  welche 
bei  etwa  24®  und  55<>  angestellt  waren,  bestätigen  die  vom  Verf. 
früher  behauptete  Zunahme  der  XJeberführungszahl  mit  der  Temperatur. 

Bgr. 
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ViCTOB  Gordon.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  Ueberfuhnings- 
sahlen  des  Cadmiums  in  wässerigen  Lösungen  von  der  Temperatur. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  23,  469—482,  1897  t. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Ueberfubrungszahl  des  Cadmiams  in 
der  Lösung  seines  Sulfats,  Bromids  und  Jodids  bei  verschiedenen 
Temperaturen,  beim  Sulfat  auch  in  Lösungen  verschiedener  Con- 
centration,  um  zu  untersuchen,  ob  bei  höherer  Temperatur  in  con- 
centrirteren  Lösungen  von  Cadmiumsalzen  die  Menge  der  vorhandenen 
Molecularaggregate  grösser  ist,  als  bei  niederer  Temperatur.  In 
diesem  Falle  muss  die  Ueberfubrungszahl  des  Cadmiums  bei  höherer 
Temperatur  einen  kleineren,  oder  höchstens  denselben,  jedenfalls  aber 
keinen  grösseren  Werth  haben,  als  bei  niederer.  Folgende  Werthe 
wurden  gefanden: 
Cadmiumsulfat     in    11,56  procentig^er  Losung  n  = 


34,8 


= 

0,328  bei    8  bi«  10» 

=: 

0,283 

n                  40 

= 

0,281 

,    79    ,   80 

= 

0,197 

,      8     ,    10 

= 

0,190 

,    39    ,   40 

^ 

0,203 

,    68     ,   70 

= 

0,106 

,7.8 

= 

—  0,040 

.    39    ,   40 

^ 

0,030 

.    74     ,    76 

Cadmiumbromid   „  29-  bis  29,5 


Die  beim  Cadmiumbromid  zwischen  8^  und  40®  eintretende  Aende- 
rung  der  Ueberfubrungszahl,  die  auf  eine  Yergrösserung  der  Anzahl 
der  Molecularaggregate  hindeuten  könnte,  ist  indess  kein  sicherer 
Reweis  far  eine  solche,  weil  sich  beim  Cadmiumjodid  die  Uebe^ 
fdhrungszahl  als  unabhängig  von*  der  Temperatur  ergeben  hat  Es 
wurde  gefunden  für 

Cadmiumjodid  in  35- bis  35,5  procentiger  Lösung  n  =  — 0,232  bei  40  bii  41' 
R       »     I.      n  n  .  =  —0,231     ,     73    ,    75. 

Die  Verhältnisse  in  Cadmiumlösungen  scheinen  sonach  ausserordent- 
lich verwickelte  zu  sein.       Bgr. 

II.  Jahn.  Elektrochemische  Notizen.  Wied.  Ann.  63,  44 — 55,  1897  f. 
Der  Verf.  berichtet  über  Versuche,  welche  zur  Entscbeidang 
der  Frage  angestellt  wurden,  ob  bei  der  Elektrolyse  von  Alkali- 
verbindungen zunächst  das  Alkalimetall  abgeschieden  wird,  welches 
sich  im  Quecksilber  löst  und,  sobald  das  Amalgam  eine  bestimmte 
Concentration  erlangt  hat,  auf  das  Wasser  unter  Wasserstoffent- 
Wickelung  einwirkt;  oder  ob  eine  primäre  Zersetzung  des  Wassers 
erfolge  (diese  Ber.  49  [2],  644,  1893;  50  [2],  634,  1894).   Er  bediente 
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sich  dazu  des  bcIiod  früher  von  ihm  benutzten  Eiscalorimeters  (diese 
Ber.  41  [2],  695,  1885).  Die  Wärmemenge,  welche  ein  Strom  von 
der  Stärke  J  entwickelt,  der  bei  der  Potentialdifferenz  /l  während 
\  Secunden  durch  eine  Zersetzungsquelle  geleitet  wird,  ist 

wenn  a  das  Wärmeäquivalent  der  Energieeinheit  (0,2362  für 
lVolt.-Amp.)  und  g  die  Wärmemenge  bezeichnet,  welche  bei  der 
Zersetzung  einer  der  Stromintensität  J  proportionalen  Menge  des 
Elektrolyten  verbraucht  wird.  Elektrolysirt  man  nun  innerhalb  des 
Calorimeters  Natronlauge  zwischen  Platin elektroden  und  wählt  man 
znr  Stromeinheit  den  Strom,  welcher  während  i  (3600)  Secunden 
das  in  Milligrammen  ausgedrückte  Moleculargewicht  Wasser  zersetzt 
(0,05349  Amp.),  so  ist  qJJJ  r=z  68,40  cal.,  d.  h.  gleich  der  Zer- 
setzuDgswärme  eines  Moleculargewichtes  Wasser.  Wird  alsdann 
die  Platinkathode  durch  eine  Quecksilberkathode  ersetzt  und  ent- 
steht thatsächlich  an  dieser  Natriumamalgam,  so  muss  die  ver- 
schwundene Wärmemenge  grösser  sein.  Durch  Vorversuche  wurde 
zunächst  festgestellt,  dass  bei  der  Elektrolyse  von  verdünnter 
Schwefelsäure  an  einer  Quecksilberkathode  nur  die  Wärmemenge 
verschwindet,  welche  bei  der  Zersetzung  von  einem  Molecular- 
gewicht Wasser  gebunden  wird.  Dasselbe  geschah  bei  der  Elektro- 
lyse von  Natronlauge  zwischen  Platinelektroden.  Wurde  jedoch 
eine  Quecksilberkathode  angewendet,  so  war  die  absorbirte  Wärme- 
menge erheblich  grösser  (in  zwei  Versuchsreihen  102,76  und 
105,81  cal.),  während  sich  nach  Thomsbn's  Messungen  68,40  +  43,45 
=  11 1,85 cal.  berechnen  würde  (unter  der  Annahme,  dass  beim 
Lösen  des  Natriums  in  Quecksilber  keine  Wärme  frei  wird).  Der 
Verf.  meint,  dass  auch  bei  Anwendung  einer  Platinkathode  die 
Natrinmionen  zunächst  zur  Umladung,  also  auch  zur  Abscheidung 
gelangen;  nur  wird  vom  Quecksilber  das  abgeschiedene  Metall  ge- 
löst und  dadurch  der  Einwirkung  des  Lösungswassers  entzogen, 
während  das  Platin  kein  Metall  löst  und  dessen  sofortige  Umwand- 
lung in  das  Hydroxyd  nicht  verhindert.  Der  Einwand,  dass  bei 
Annahme  der  secundären  Wasserzersetzung  eine  schnell  verlaufende 
Reaction  ohne  Mitwirkung  von  Ionen  stattfindet,  da  das  abgeschie- 
dene Metall  sehr  schnell  auf  nicht  dissociirtes  Wasser  einwirken 
müsste,  ist  nicht  stichhaltig,  denn  namentlich  in  der  organischen 
Chemie  giebt  es  viele  derartige  Reactionen. 

Der  Verf.  theilt  ferner  eine  Abänderung  mit,  welche  er  an  dem 
Elemente   von   Warben   db   la   Rue  (Ag,  AgCl  ||  ZnCljaq  |  Zn) 

PortMhr.  d.  Phys.  LIII.    2.  Abth.  39 
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angebracht  hat.  Er  ersetzt  das  Zinkchlorid,  welches  sich  leicht 
unter  Abscheidung  eines  basischen  Satees  trübt,  durch  das  Ealium- 
Zinkchlorid,  K9ZnCl4,  welches  leicht  rein  hergestellt  werden  kann 
und  eine  vollkommen  neutrale  und  unveränderliche  Lösung  giebt 
Die  Elemente  sind  vollkommen  frei  von  Polarisation.  Der  Tem* 
peraturcoefücient  ist  — 0,0007754  Volt;  die  elektromotorische  Kraft 
eines  solchen  Elementes  bei  t^  ist  gegeben  durch  die  Formel: 

E  =  (1,0136  —  0,0001940  Volt  Bgr, 


Salohon.       Ueber    eine    galvanometrische    Titrirmethode.     ZS.  f. 

Elektrochem.  4,   71—73,  1897  t. 
Für  die  Intensität  des  Reststromes  hat  der  Verfasser  folgende 
Formel  aufgestellt: 


/  =  cah 


100,068  _    1 


E 
100,068    ^ 


in  welcher  c  die  Concentration  der  Metallionen  in  der  Lösung, 
E  die  polarisirende  Kraft,  X;  die  Widerstandscapacität  des  Geftsses 
und  a  eine  von   der  Katur  des  Metalles   abhängige  Constante  be- 

•  u     .    ^-      •  V,          A      ni  •  u                  0,02375. 10«. u  ,        ,     ^ 
zeichnet,  die  sich  aus  der  Gleichung  a  =  — berechnet, 

in  der  u  die  Wanderungsgeschwindigkeit  des  Anions  und  b  das 
elektrochemische  Aequivalent  ist.  Der  Vei*f.  theilt  eine  Anzahl  von 
Versuchsergebnissen  mit,  welche  mit  einer  Lösung  von  Mercuronitrat 
in  Kaliumnitrat  zwischen  Quecksilberelektroden  erhalten  worden, 
und  welche  die  Richtigkeit  der  obigen  Formel  bestätigten.  Aas 
denselben  wie  auch  aus  der  obigen  Gleichung  geht  hervor,  dass  der 
Reststrom  dem  OnM'schen  Gesetze  nicht  folgt,  weil  er  bei  wachsen- 
der elektromotorischer  Kraft  des  polarisirenden  Stromes  bedeatend 
langsamer  wächst  und  sich  (logarithmisch)  einem  Grenzwerthe 
J  z^  akc  nähert,  so  dass  seine  Intensität  alsdann  nur  noch  von 
der  Concentration  der  Ionen  des  Elektrodenmetalles  abhängt  nnd 
zwar  dieser  Concentration  proportional  ist.  Bringt  man  daher  in 
eine  bestimmte  Menge  etwa  einer  0,01  «-Lösung  von  Kaliumchlorid, 
in  welche  zwei  mit  einem  galvanischen  Elemente  verbundene  Silber- 
elektroden tauchen,  tropfenweise  Silbernitrat,  so  Tällt  zunächst  Silber- 
Chlorid  aus,  und  es  zeigt  sich  an  einem  eingeschalteten  Galvanometer 
ein  schwacher  Strom,  weil  Spuren  Chlorsilber  in  Lösung  gehen. 
Fügt  man  mehr  Silbernitrat  hinzu,  so  wird  entsprechend  mehr 
Chloi-silber  gelöst   und  der  Strom  steigt  an.     In  dem  Augenblicke, 
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wo  alles  Ealiumohlorid  durch  Silbemitrat  umgesetzt  ist,  findet  auf 
Zusatz  des  nächsten  Tropfens  Silbernitrat  ein  beträchtliches  An- 
wachsen der  vorhandenen  Silberionen  und  damit  eine  plötzliche 
Steigerung  der  Stromintensität  statt  Hierdurch  ist  der  Eintritt  der 
Endreaction  ebenso  scharf  bestimmt,  als  durch  die  gewöhnlichen 
lüdicatoren.  Ausserdem  kann  man  aber  hier  in  jedem  Augenblicke 
die  Concentration  des  gelösten  Chlorsilbers  nach  der  obigen  Formel 
berechnen.  Bgr. 

W.  BöTTGBB.    Die  Anwendung  des  Elektrometers  als  Indicator  beim 
Titriren  von  Säuren   und  Basen.     Z8.  f.  pbys.  Chem.  24,  253 — 301^ 

1897  t. 

Nach  der  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  besteht  die 
Neutralisation  einer  Flüssigkeit  in  der  Vereinigung  von  Wasserstoff- 
und  Hydroxylionen  zu  nicht  dissociirtem  Wasser.  Anstatt  das 
Vorwalten  der  einen  oder  anderen  Art  von  Ionen  durch  einen  Indi- 
cator nachzuweisen,  welcher  dadurch  auf  die  Wasserstoff-  oder  auf 
Hydroxylionen  reagirt,  dass  er  selbst  diese  oder  jene  abspaltet,  ist 
es  besser  (da  bei  nur  wenig  dissociirten  Säuren  die  Anwendung 
des  Indicators  versagt))  die  Aenderung  der  elektromotorischen  Kraft 
zu  ermitteln,  welche  eintritt,  wenn  bei  einer  Combination  aus  zwei 
gleichen  Wasserstoffelektroden  und  zwei  in  Bezug  auf  die  Concen- 
tration der  Wasserstoffionen  gleichartigen  Lösungen  diese  Concen- 
tration durch  Neutralisiren  der  Säure  verändert  wird.  Wie  der 
Verf.  zeigt,  wird  dann,  wenn  die  Concentration  der  Wasserstoff- 
und  der  Hydroxylionen  nahezu  gleich  ist,  durch  eine  geringe  Con- 
Centrationsverminderung  der  ersteren  ein  sehr  starkes  Anwachsen 
der  elektromotorischen  Krafl  bewirkt.  Der  Verfasser  entwickelt  seine 
Theorie  mathematisch  auf  Grund  der  NBBNST'schen  Formel,  be- 
schreibt die  Elektroden  und  die  Versuchsanordnung  (vergl.  die  Ab- 
handlung) und  stellt  die  Versuchsergebnisse  tabellarisch  und  graphisch 
dar.  Er  unterscheidet:  starke  binäre  Elektrolyte,  schwache  Säuren 
und  Basen,  Elektrolyte  mit  mehr  als  zwei  Ionen  (Gemische,  mehr- 
basische anorganische  und  organische  Säuren).  Die  Ergebnisse  der 
Untersuchung  fasst  er  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 

1)  Für  sämmtliche  mit  den  gebräuchlichen  Indicatoren  titrir- 
baren  Säuren  und  Basen  erweist  sich  die  Methode  als  brauchbar. 
2)  Wenn  auch  die  Methode  in  den  Fällen,  wo  Phenolphtalein  und 
Aethylorange  einen  deutlichen  Farbenumschlag  geben,  diesen  an 
Bequemlichkeit  nachsteht,  so  hat  sie  doch  den  Vorzug,  dass  sie 
auch  bei  gefärbten  Flüssigkeiten  angewendet  werden  kann.    3)  Säuren 

39* 
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und  Basen,  welche  mit  den  Indicatoren  nicht  reagiren,  können  unter 
Umständen  mit  Hülfe  des  elektromotorischen  Verfahrens  mit  an- 
nähernder Genauigkeit  bestimmt  werden.  4)  Die  Curven  geben 
eine  bildliche  Darstellung  über  die  Art  der  Abspaltung  der  Wasser- 
stoffionen und  können  in  gewissen  Fällen  zur  Entscheidung  von 
Fragen  über  die  Beständigkeit  der  Salze  in  wässerigen  Lösungen 
beitragen.  5)  Der  Gesammtverlauf  der  Titrationscurren  steht  in 
einer  gewissen  Beziehung  zur  Dissociationsconstante  der  betreffen- 
den Körper.  6)  Die  von  Abbhenius  eingeführte  Auffassung  von 
Wasser  als  Elektrolyt  erhält  eine  neue  Stütze,  insofern  die  darauf 
gegründeten  Rechnungen  sich  der  Erfahrung  anschliessen.  7)  Die 
von  Ostwald  aufgestellte  Theorie  der  Gasketten  erfährt  durch  die 
Versuche  eine  Bestätigung.  Bgr. 

Ratleioh.     The  electro  -  chemical   equivalent  of  silver.     Nature  56, 

292,  1897  t. 

Durch  eine  Bemerkung  von  Gripfiths  (Nature  56,  259,  1897) 
veranlasst,  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  der  von  ihm  im  Jahre 
1882  gemeinschaftlich  mit  Max  Sidowick  bestimmte  Werth  für 
das  elektrochemische  Aequivalent  des  Silbers  (0,011179)  (Phil. 
Trans.  1884)  durch  gleichzeitig  ausgeführte  Messungen  von  Kohl- 
bausch bestätigt  wurde,  welcher  die  Zahl  0,011183  fand.  Eine 
Fehlerquelle  bei  der  vom  Verf.  benutzten  Methode  könnte  mög- 
licherweise die  Ausdehnung  der  aufgehängten  Rolle  durch  die 
etwa  2^2^  betragende  Erwärmung  bilden,  welche  der  hindurch- 
gesandte Strom  bewirkt  Der  Radius  könnte  aber  dadurch  nicht 
um  0,001  vergrössert  worden  sein.  Bgr. 


A.  CoEHN.     Das  elektrochemische  Aequivalent  des  Kohlenstoffs.    ZB. 
f.  Elekti-ochem.  3,  424—425,  1897  t. 

Leitet  man  einen  elektrischen  Strom  von  0,12  Amp.  durch  eine 
Reihe  von  Zellen  mit  Anoden  aus  gereinigter,  homogener  Bogen- 
lampenkohle und  Kathoden  aus  Platin,  in  denen  sich  als  Elektrolyt 
verdünnte  Schwefelsäure  befindet,  die  der  Reihe  nach  aus  Mischungen 
von  1  Vol.  concentrirter  Schwefelsäure  mit  1,  10,  20,  50,  100  und 
500  Vol.  Wasser  besteht,  so  ist  nach  10  stündigem  Stromdurchgange 
die  Flüssigkeit  in  der  ersten  Zelle  noch  farblos,  in  der  letzten  tief- 
braun; in  den  mittleren  zeigt  die  Färbung  Zwischenstufen.  Dem- 
nach ist  der  Zerfall  der  Kohlenanode  von  der  Concentration  des 
Elektrolyten   abhängig,   insofern    als   in  concentriiten  Lösungen  ein 
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Zerfall  ohne  Bildung  einer  gefärbten  Verbindung,  in  verdünnten 
dagegen  eine  immer  intensivere  Färbung  auftritt.  Der  Zerfall  der 
Kohle  ist  ferner  von  der  Temperatur  abhängig,  insofern  als  er  in 
der  concentrirtesten  Lösung  mit  steigender  Temperatur  zurückgeht 
und  eine  gefärbte  Verbindung  entsteht.  Der  Verf.  versuchte  das 
elektrochemische  Aequivalent  des  Kohlenstoffs  zu  ermitteln,  indem 
er  den  Gewichtsverlust  einer  Kohlenanode  unter  solchen  Bedin- 
gungen ermittelte,  unter  denen  nur  eine  Auflösung,  kein  Zerfall  der 
Kohlenelektrode  stattfindet.  Der  Elektrolyt  bestand  aus  einer  Mischung 
von  gleichen  Raumtheilen  Wasser  und  Schwefelsäure,  welche  bei 
100®  zerlegt  wurde.  Die  Stromstärke  wurde  an  einem  eingeschal- 
teten Kupfervoltameter  gemessen.  Es  ergab  sich,  dass  die  gelöste 
Kohlenstoffmenge  ungefähr  dem  elektrochemischen  Aequivalent  3 
entspricht.  Auch  da,  wo  ein  Zerfall  der  Kohle  erfolgt,  entspricht 
die  gelöste  Menge  Kohlenstoff  annähernd  dieser  Zahl,  und  zwar 
unabhängig  von  der  Concentration  des  Elektrolyten.  Bgr, 


Anton  Schbadee.  Zur  Elektrolyse  von  Gemischen.  Inau^.-Dias. 
Berlin  1897,  24  S.f.  Im  Auszuge:  Z8.  f.  Elektrochein.  3,  498—505,  1897t. 
Bei  der  Elektrolyse  eines  Gemisches  von  Kupfersulfat  und 
Schwefelsäure  wird  an  der  Kathode  entweder  Kupfer  und  Wasser- 
stoff oder  nur  Kupfer  ausgeschieden.  Da  nun  der  Strom  die  beiden 
gelösten  Elektrolyte  nach  Maassgabe  des  Leitungsvermögens  durch- 
fliesst,  welches  sie  im  Gemisch  besitzen,  so  wird  durch  den  Strom 
primär  Wasserstoff  und  Kupfer  ausgeschieden,  woraus  dann  folgt, 
dass  ein  Theil  des  Kupfers  secundär  durch  den  Wasserstoff  aus- 
geschieden sein  muss.  Der  Verf.  bestimmte  im  zweiten  Theile  der 
Arbeit  den  Antheil  des  primär  ausgeschiedenen  Wasserstoffs,  wel- 
cher unter  verschiedenen  Versuchsbedingungen  zur  secundären  Aus- 
scheidung des  Kupfers  dient,  nachdem  er  im  ersten  Theile  das  Ver- 
hältniss  x  ermittelt  hat,  in  welchem  sich  der  Strom  zwischen  zwei 
Elektrolyten  vertheilt.  Unter  der  Annahme,  dass  die  üeberfuhrungs- 
zahlen  der  Elektrolyte  in  den  Gemischen  den  gleichen  Werth  haben, 
wie  in  den  einfachen  Lösungen,  und  dass  die  Gemische  derartig 
verdünnt  sind,  dass  die  Ueberführungszahlen  der  Componenten  be- 
reits ihren  constanten  Grenzwerth  erreicht  haben,  erhält  er  für  x 
die  beiden  Werthe: 

wo  die  Zahlen  1  und  2  sich  auf  die  beiden  Lösungen,   die  Indices 
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k  und  a  auf  die  Kationen  und  Anionen  beziehen,  Z  den  Zuwachs 
an  Ionen  in  dem  Theile  der  LöBong  bedeutet,  in  welchem  sich  die 
Eatliode  oder  Anode  befindet,  %  und  n,  die  Ueberfuhrungszahlen 
der  Anionen  in  beiden  Lösungen,  A^  und  A*  endlich  die  elektro- 
chemischen  Aequivalente  der  Kationen  resp.  Anionen  bezeichnen. 
Zur  experimentellen  Ermittelung  des  Werthes  von  x  diente  ein 
rU -förmig  gebogenes  Glasrohr  von  etwa  150  ccm  Inhalt,  dessen 
aufwärts  gerichteter  Schenkel  die  E^athode,  dessen  abwärts  gerich- 
teter Schenkel  die  Anode  enthielt  An  letzterem,  sowie  an  der 
nach  unten  gerichteten  Biegung  waren  durch  Hähne  verschliessbare 
Ansatzröhren,  um  die  Flüssigkeit  nach  dem  Stromdurchgange  ge- 
trennt herausfliessen  lassen  zu  können.  Untersucht  wurde  zunächst 
ein  Gemisch  der  Lösungen  von  Chlorkalium  und  Jodkalium.  Die 
aus  den  Versuchsergebnissen  unter  Zugrundelegung  der  zweiten 
Formel  berechneten  Werthe  von  x  stimmen  mit  dem  Verhältniss 
Ni/N^  überein,  in  welchem  die  in  1000 ccm  des  Gemisches  ent- 
haltenen Grammäquivalente  des  Jodkaliums  und  Ghlorkaliums  zu 
einander  stehen.  Die  Werthe  von  x  werden  benutzt,  um  die  Aende- 
rung  des  Dissociationsgrades  in  Folge  des  Mischens  beider  Lösungen 
zu  ermitteln.  Ist  a}  und  oi}  der  Dissociationsgrad  der  Compdnenten 
im  Gemisch,  Aooi  ^^^  ^<»9  <lie  moleculare  Leitungsfähigkeit  der 
Elektrolyte   bei   unendlicher   Verdünnung,   so  leitet   der  Verf.  die 

Beziehung  ab  o;  =     ^    \ . — ^  •     Ist  femer   «i    und   a^    der  Disso- 

ciationsgrad  der  einzelnen  Lösungen  vor  der  Mischung  und  sind 
kl   und  h^   ihre   specifischen   Leitungsfähigkeiten   ebenfalls  vor  der 

Mischung,  so  folgt     \=  —  a;  v^«     Ist  mithin  x  =  z;^,     so    tritt 

CC^  CXj)  Kl  K^ 

keine  Aenderung  des  Dissociationsgrades  ein.     In  den  untersuchten 

k\  Ot}  OCi 

Fällen  war  indess  stets  «  <  t"  »  also  -r  <  —  •      Denmach  wurde 

das  Verhältniss  des  Dissociationsgrades  des  Jodkaliums  zu  dem  des 
Chlorkaliums  beim  Mischen  kleiner.  Auch  die  Werthe  von  o/,  a}, 
o^  und  O)  wurden  ermittelt.  Vor  der  Mischung  zeigte  sich  das 
Kaliumjodid  stärker  dissociirt  als  das  Kaliumchlorid;  in  Folge  der 
Mischung  geht  der  Dissociationsgrad  des  ersteren  zurück,  während 
derjenige  des  Kaliumchlorids  zugenommen  hat  £ine  gleiche  Ver- 
suchsreihe wurde  mit  dem  Gremische  von  Kupfersulfat*  und  Schwefel- 
säurelösungen  ausgeführt    Der  Werth  von  x  zeigt  sich  hier  sowohl 

N 
von  dem  Quotienten  ^,   als   von  der  Verdünnung  abhängig.    Bei 


V.  Btackelbebo.  615 

gleicher  Verdünnung  nimmt  x  mit  steigendem  :r^  zu,  bei  gleichem 

— ^  wächst  X  mit  zunehmender  Verdünnung.     Ferner  ist  auch  hier 

■"» 

^  <  — ,   und  der  Dissociationsgrad  der   vor  der  Mischung  stärker 

dissociirten  Schwefelsäurelösungen  geht  beim  Mischen  zurück,  während 
der  Dissociationsgrad  der  Kupfersulfatlösungen  in  den  Gemischen 
«inen  erheblich  grösseren  Werth  hat  als  vorher.  —  In  der  Absicht, 
die  Versuche  auf  Gemische  von  Essigsäure  und  essigsaurem  Silber 
auszudehnen,  wurde  die  Ueberführungszahl  der  Essigsäure  bestimmt. 
Es  ergab  sich,  dass  sich  dieselbe  mit  zunehmender  Verdünnung  dem 
theoretischen  Werthe  n  =  0,119  nähert,  jedoch  ist  derselbe  noch 
nicht  erreicht,  wenn  die  Lösung  1  g-Mol.  Säure  in  4  Litern  enthält. 
Die  für  x  gefundenen  Werthe  wurden  endlich  dazu  benutzt,  in 
Gemischen  von  Kupfersulfat-  und  Schwefelsäurelösung  den  Bruch- 
theil  6  des  primär  ausgeschiedenen  Wasserstoffs  zu  ermitteln,  welcher 
secandär  zur  Kupferfällung  dient  Es  ergab  sich,  dass  6  bei  gleicher 
Stromdichte  nahezu  gleichen  Werth  besitzt  Die  Abhängigkeit  des 
Werthes  von  6  von  der  Stromdichte  J  kann  durch   die  Gleichung 

Ä 

<f  =  rzr— — =  dargestellt   werden ,  in   welcher  Ä  und  B  Constanten 

sind.   Für  hinreichend  verdünnte  Lösungen  scheint  ^  =  J.  zu  wer- 
den,  so  dass  die  Gleichung  die  Form  annimmt  ö  =  .  • 

Bgr, 


Ed.  V.   Staokblbbro.      üeber   die    Vertheilung   des   Stromes    auf 
mehrere  Ionen   in  einer  Lösung.     ZS.  f.  phya.  Chem.  23,  493 — 496, 

1897  t- 

HiTTOBF  hatte  zur  Prüfung  seiner  Ansicht,  dass  in  einem  Salz- 
gemische jedes  Salz  einen  seiner  Leitungsfähigkeit  proportionalen 
Antheil  des  Stromes  fortführt,  dass  also  nicht  vorwiegend  die 
,,8ch wacher  gebundenen^  Ionen  zur  Fortführung  des  Stromes  be- 
nutst  werden,  ein  Gemisch  von  Kaliumchlorid  und  Kaliumjodid  be- 
nutzt In  diesem  Gemische  haben  nun  die  Ionen  die  gleiche 
Wandenmgsgeschwindigkeit,  und  es  wäi*e  denkbar,  dass  dadurch  nur 
zufällig  die  Vertheilung  des  Stromes  in  dem  Verhältniss  der 
Leitungsfähigkeiten  Xi  :  Ag  [für  grössere  Verdünnungen  (u  -\-  Vi) 
:(ti  4-  t't)]  gegeben  war,  dass  aber  im  Allgemeinen  die  einzelnen 
lonengesch windigkeiten ,    die    ja    in    dem   Gemische    ihren   Werth 
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unverändert  beibehalten,  als  das  bei  der  Erscheinung  Maassgebende 
anzusehen  sind.  Der  Verf.  berechnet  deshalb  auf  Grund  der  DisBO- 
ciationstheorie  die  von  der  Elektncitätsmenge  E  in  Bewegung  ge- 
setzten einzelnen  lonenmengen  und  gleichzeitig  die  Antheile  der 
einzelnen  Ionen  an  der  Beförderung  derselben  ElektricitätsmeDge. 
Er  findet: 

worin  ^  Na  die  zur  Kathode  gewandelte  Menge  des  Stoffes  a  be- 
zeichnet, dessen  ursprüngliche  lonenmenge  durch  Na  gegeben  ist; 
Ua  ist  seine  Geschwindigkeit.  ^Nb^  Nb  und  Ub  sind  die  entsprechen- 
den Grössen  des  Körpers  h.  Bgr. 

D.  ToMMASi.  Bemerkung  über  die  Elektrolyse  des  Wassers  mit 
geringerer  elektromotorischer  Kraft  als  1,5  Volt.  Mon.  scient  (4) 
11,  344—345.      [Chem.  Centralbl.  1897,  1,  11 13  f. 

Die  zur  Zersetzung  des  Wassers  nothwendige  elektromotorische 
Kraft  berechnet  sich  aus  der  Bildungswärme  desselben  (69  CaL)  zu 
etwa  1»47  Volt.  Im  Widerspruche  hierzu  scheint  die  Zersetzung 
des  Wassers  durch  geringere  elektromotorische  Kräfte  (1  Volt  und 
weniger)  zu  stehen.  Es  erklärt  sich  dies  daraus,  dass  diese  schwä- 
cheren Ströme  keine  eigentliche  2jersetzung,  sondern  nur  eine 
Trennung  der  Elemente  der  dissociirten  Wassermolecüle  bewirken, 
für  welche  der  Verf.  den  Namen  Pseudoelektrolyse  vorschlägt. 

Bgr, 

H.  RiooLLOT.  Recherches  experimentales  sur  les  actinometres 
electro-chimiques.  Journ.  de  phy».  (3)  6,  520 — 525,  1897t.  Besnme 
d'un  these  de  Doctorat  ^s  sciences  physiques,  contenue  devant  la  Faculte 
des  Sciences  de  Lyon.    Ann.  de  l'Univ.  Lyon.     gr.  8®.     138  8.     Mai  1897. 

Der  Verf  hat  die  von  E.  Becqubrbl  (1839)  entdeckte  That- 
sache,  dass  zwischen  zwei  gleichen,  in  einem  Elektrolyten  befind- 
lichen Metallplatten  eine  Potentialdifferenz  auftritt,  wenn  eine  der 
Platten  belichtet  wird,  während  die  andere  dunkel  bleibt,  einer  all- 
gemeineren Untersuchung  unterworfen,  wobei  das  Licht  verschiedener 
Lichtquellen  (Gaslicht,  elektrisches  Licht,  Sonnenlicht,  die  letzteren 
beiden  spectroskopisch  zerlegt)  und  Platten  aus  Kupfer,  welche  mit 
dem  Oxyd,  Sulfiir,  Fluorür,  dem  Chlorür,  Bromür  oder  Jodür  dieses 
Metalles  bedeckt  waren,  angewendet  wurden,  oder  auch  Platten  aus 
Zinn  mit  dem  Ueberzage  der  Sauerstoff-  oder  Schwefelverbindnng, 
oder   endlich   Silberplatten   mit  einem   Ueberzuge   von  Silbersalfid. 
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Die  Platten  waren  0,5  mm  dick  mid  8  bis  10  cm  lang;  sie  waren 
auf  der  einen  Seite  sensibilisirt ,  auf  der.  anderen  mit  Paraffin  oder 
Firniss  überzogen.  Zwei  derselben  befanden  sich  in  einer  ge- 
schwärzten Glasröhre ,  die  den  Elektrolyten  (1  proc.  Lösung  eines 
Alkalisalzes)  enthielt.  In  einer  Breite  von  5  mm  war  die  Glasröhre 
durchsichtig  gemacht,  so  dass  ein  Lichtstrahl  eindringen  konnte. 
Sind  die  Platten  gleich,  so  besteht  zwischen  ihnen  anfangs  eine 
sehr  geringe  Potentialdifferenz;  ist  die  eine  gebeizt,  die  andere 
sensibilisirt,  so  ist  zwischen  ihnen  eine  nicht  unbeträchtliche  Poten- 
tialdifferenz vorhanden.  In  beiden  Fällen  entsteht  aber  durch  eine 
gewisse  Belichtung  ein  bestimmter  Zuwachs  der  elektromotorischen 
Kraft.  Die  Grösse  desselben  hängt  bei  derselben  Verbindung  von 
dem  Zustande  ab,  in  welchem  sie  sich  befindet.  Bei  oxydirten 
Eupferplatten  schwankt  sie  z.  B.  für  dieselbe  Belichtung  zwischen 
5  und  200.10"^  Volt,  je  nach  dem  Grade  der  Oxydation.  Tem- 
peraturerhöhung vermindert  in  jedem  Falle  das  Wachsthum  der 
elektromotorischen  EJraft.  Jedes  Aktinometer  besitzt  für  Strahlen 
von  ganz  bestimmter  Wellenlänge  ein  ausgesprochenes  Maximum, 
dessen  Werth  (aber  nicht  die  Lage)  von  dem  Zustande  der  Platte 
abhängt.  Dieses  Maximum  kann  in  allen  TKeilen  des  Spectrums, 
vom  ültraroth  (Silbersulfid)  bis  zum  Ultraviolett  (Kupferfluorür), 
liegen.  Bei  allen  diesen  Phänomenen  handelt  es  sich  nicht  um  Wärme- 
wirkungen. Werden  die  Platten  zuvor  in  die  verdünnte  Lösung 
einer  zum  Sensibilisiren  photographischer  Platten  dienenden  Ver- 
bindung getaucht,  so  wird  ihre  Sensibilität  besonders  für  Strahlen 
von  bestimmter  Wellenlänge  gesteigert.  Der  Verfasser  verwendete 
Formylviolett ,  Methyl  violett ,  Wasserblau,  Cyanin,  Malachitgrün, 
Brillantgrün,  Melanitgelb,  Safranin,  Eosin  und  Erythrosin.  Die 
Vermehrung  der  Sensibilität  hängt  nicht  von  dem  Elektrolyten, 
sondern  nur  von  der  färbenden  Schicht  ab,  derart,  dass  derselbe 
Sensibilisator  das  Aktinometer  auf  denselben  Grad  von  Sensibilität 
bringt,  welchen  Werth  dieselbe  auch  anfänglich  besass.  So  wurde 
durch  Malachitgrün  die  elektromotorische  Kraft,  die  bei  einer  An- 
zahl von  Aktinometern  zwischen  5  und  200.10-"'^  Volt  schwankte, 
auf  den  gemeinsamen  Werth  von  300. 10"*^  Volt  gesteigert  Auch 
die  T^ge  des  Maximums  der  elektromotorischen  Erafl  im  Spectrum 
hängt  nur  von  der  Natur  des  Sensibilisators  und  nicht  von  der 
darunter  liegenden  Kupferverbindung  ab;  sie  fällt  jedoch  nicht  mit 
den  Strahlen  zusammen,  welche  von  dem  Sensibilisator  am  stärksten 
absorbirt  werden,  sondern  mit  Strahlen  von  etwas  grösserer 
Wellenlänge. 


618  32.    Elektrochemie. 

Ordnet  man  die  untersuchten  Aktinometer  nach  den  Wellen- 
längen, für  welche  sie  die  grösste  elektromotorische  Kraft  besitzen, 
so  erhält  man  folgende  Zusammenstellung: 

Wellenlänge  Aktinometer 

A  =  l,04>i  Silbersalfid 
660      ZinDBiüfür 

657      Eupferverbindungen  mit  Malachitgrün  geförbt 
622  ,  ,    Methylviolett         , 

620  ,  „    Cyanin  , 

614  „  ,    Formylviolett        , 

588  ,  ,    Wasserblau  » 

570      Kapferbromttr 

560      Kapferverbindungen  mit  Safranin  gefärbt 
554                         „                      „    Eoflin  „ 

540      Kupferchlorür 
472      Eupferoxyd 
464      Eupfersulfür 
460      Zinnoxyd 
410      Kupferjodür 
ultraviolett      Eupferflaorür. 
Die  von   der  Belichtung  herrührende   elektromotorische  Kraft 
hört  bei   allen  diesen  Aktinometem  momentan  auf,  sobald  die  Be- 
lichtung  nicht   mehr   stattfindet      Der   Verf.    schlägt    noch   einige 
praktische   Anwendungen    vor,    welche    diese   Aktinometer    finden 
können.     Wegen    derselben  muss   auf  die   Abhandlung    verwiesen 
werden.  Bgr. 

Jean  Pebbin.     Application   des   rayons  de  Röntoen  ä  la  mesure 
des  forces  ^lectromotrices  de  contact.     C.  B.  124,  496—498,  1897  f. 

Von  zwei  parallelen  Platten  aus  den  Metallen  P  und  P^  ist 
die  eine  mit  der  Nadel,  die  andere  mit  dem  Käfig  eines  Elektro- 
meters verbunden,  welches  seinerseits  mit  dem  Mittelpunkte  einer 
Batterie  in  Verbindung  steht,  deren  beide  Pole  mit  den  zwei  Qoa- 
drantenpaaren  in  Verbindimg  gesetzt  sind.  Die  beiden  Metallplatten 
können  durch  eine  metallene  Brücke  mit  einander  verbunden  oder 
von  einander  getrennt  werden.  Nach  der  Trennung  sind  die  ein- 
ander zugekehrten  Flächen  unter  dem  Einflüsse  der  Berübmngs- 
elektricität  entgegengesetzt  geladen.  Schickt  man  nun  in  den  Raam 
zwischen  P  und  P'  Röntgenstrahlen,  welche  die  Platten  selbst  nidit 
treffen,  so  werden  die  Krafllinien  daselbst  in  Folge  der  lonisining 
des  Gases  bis  zur  völligen  Vernichtung  der  elektrischen  Ladung 
der  Platten  zerstört  Aus  der  veränderten  Stellung  der  Nadel  kann 
man   dann   die  Veränderung  ihres  Potentials  bestimmen,  und  diese 
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Veränderang  ist  gleich  der  ursprünglich  zwischen  den  Platten  vor- 
handenen  Potentialdifferenz.  Mittelst  eines  Elektrometers,  welches 
für  1  Volt. einen  Ausschlag  von  50mm  gab,  ermittelte  der  Verf. 
die  Potentialdifferenz  zwischen  Iridium  und  den  nachstehenden 
Metallen: 

Platin        Palladium         Kupfer  Zink        Aluminium 

—  0,02  +0,01  +0,18  +1,06  +1,33  Volt. 

Verbindet  man  die  beiden  Platten  leitend  und  schaltet  ein 
Galvanometer  ein,  so  entsteht  beim  Durchgange  der  Röntgenstrahlen 
ein  galvanischer  Strom.  Die  Stärke  desselben  betrug  bei  Anwen- 
dong  von  zwölf  Plattenpaaren  aus  Zink  und  Kupfer  von  100  qcm 
Oberfläche,  die  einige  Millimeter  von  einander  entfernt  waren,  bei 
Einschaltung  eines  THOMSON^schen  Galvanometera  7 .  10~^  Amp. 
Ein  Polarisationsstrom  konnte  indess  selbst  bei  noch  längerem  Durch- 
gänge der  Strahlen  nicht  nachgewiesen  werden.  Die  Energie  des 
Stromes  rührt  wahrscheinlich  von  der  chemischen  Reaction  der 
Metalle  auf  die  ionisirten  Gase  her.  Bgr, 


Th.  W.  Riohabds.  On  the  temperature  ooefBcient  öf  the  potential 
of  the  calomel  electrode  with  several  different  supernatant  electro- 
Ijtes.  Proc.  Amer.  Acad.  23,  3—20,  1897t.  ZS.  f.  phys.  Ghem.  24, 
39—54,  1897  t. 

Die  Untersuchung  hatte  den  Zweck,  die  Gründe  für  die  Ab- 
weichungen aufzusuchen,  welche  Gookbl  bei  der  Bestimmung  des 
TemperaturcoSfGoienten  von  Calomel-Elektrolyten  mit  verschiedenen 
gelösten  Elektrolyten  (Zink-,  Cadmium-,  Baryum-,  Strontium-  und 
Natriumchlorid  in  ^l^'Horm9XQn  Lösungen)  erhielt,  für  welche  Fälle 
sich  die  GiBBs-HBLMHOLXz'sche  Formel  nicht  anwenden  lässt.  Der 
Verf.  erhielt  die  folgenden  Versuchsergebnisse: 

1.  Der  Temperaturcoefficient  des  Potentials  der  Calomelelek- 
trode  wächst  mit  der  Verdünnung  des  Elektrolyten. 

2.  Das  Kation  beeinflusst  das  Ergebnbs  durch  Abänderung  des 
Diasociationsgrades  des  gelösten  Chlorids. 

3.  Beide  Wirkungen  können  annähernd  auf  Grund  einer  loga- 
riihmischen  Formel  berechnet  werden,  die  auf  die  NiBBNST'sche 
Hypothese  begründet  ist 

4.  Die  Genauigkeit  der  Ergebnisse  ist  indessen  mindestens 
durch  einen  modificirenden  Einfluss  beeinträchtigt,  nämlich  die 
Zersetzung  des  Quecksilberchlorürs  in  Quecksilberchlorid  und  Metall 
(2HgCi  =  HgCl.  +  Hg). 
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5.  Diese  Nebenreaction  ist  die  Ursache  einer  geringen  Unbe- 
ständigkeit der  „Normalelektrode^. 

6.  Die  „Decinormalelektrode"  ist  weit  gleichförmiger  in  ihrem 
Verhalten  als  die  normale  und  wäre  daher  für  viele  Zwecke  ein 
besseres  Hülfsmittel  bei  der  Messung  von  Potentialunterschieden. 

7.  Chlorwasserstoffsäure  und  Chlorammonium  verhalten  sich 
unregelmässig.  Bgr, 

A.  Gockel.  Bemerkungen  zu  einem  Aufsatze  des  Herrn  Th.  W. 
Richards  :  Ueber  den  Temperaturcoefficienten  des  Potentials  der 
Calomelelektrode  mit  verschiedenen  gelösten  Elektrolyten.  ZS.  f. 
phy».  Cliem.  24,  703—704,  1897. 

In  Erwiderung  auf  eine  Bemerkung,  welche  Th.  W.  Richabds 
in  seiner  Abhandlung  (siehe  voriges  Referat)  gemacht  hat,  giebt 
der  Verfasser  zu,  dass  seine  ersten  Bestimmungen  über  diesen 
Gegenstand  (Wied.  Ann.  24,  618,  1885;  diese  Ber.  41  [2],  715, 
1885)  zum  Theil  fehlerhaft  gewesen  sind,  dass  er  sie  aber  selbst 
richtig  gestellt  hat  (Wied.  Ann.  50,  696,  1893;  diese  Ben  49  [2], 
692,  1893).  Eine  grosse  Zahl  der  von  Richards  gefundenen  Resul- 
tate finden  sich  bereits  in  der  zuletzt  citirten  Arbeit-  Bgr. 


W.  Nkbnst.  Zwei  einfache  elektrolytische  Vereuche.  ZS.  f.  Elektio- 
chem.  3,  308—309,  1896  f. 
Ein  U-förmiges  Rohr,  dessen  Schenkel  durch  Korke  verschlossen 
sind,  durch  welche  die  Elektroden  hindurchgehen,  tragt  an  seiner 
Biegung  ein  Trichterrohr  (ähnlich  wie  beim  HoFMANN'schen  Wasser- 
zersetzungapparate), welches  mit  einem  Hahne  versehen  ist  Dieses 
füllt  man  mit  einer  mit  etwas  Harnstoff  versetzten  Losung  von 
Kaliumpermanganat,  die  man  durch  Oeffnen  des  Hahnes  in  den 
oberhalb  desselben  befindlichen  (capillaren)  Theil  des  Trichterrohres 
treten  lässt,  bis  sie  die  Biegung  erreicht  In  das  Ü-Rohr  giebt  man 
dann  etwa  bis  zur  Hälfle  eine  0,003  normale  Lösung  von  Kaliuni- 
nitrat,  welcher  man  die  Kaliumpermangan atlösung  äquivalent  gemacht 
hat.  Dann  öffnet  man  den  Hahn  und  lässt  die  Lösung  von  Ealiom- 
permanganat  langsam  von  unten  her  aufsteigen.  Da  sie  durch  den 
Harnstoff  specifisch  schwerer  geworden  ist,  so  entstehen  zwei  scharfe 
Trennungsflächen,  die  sich  nicht  verwischen.  Elektrolysirt  man  mit 
70  Volt,  so  bewegen  sich  die  Trennungsfiächen  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit von  1,5  mm  pro  Minute  gegen  einander.  Man  kann 
auch   bei  bekannter  Spannung  die  lonengeschwindigkeit   im  abso- 
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luten  Maasse  direct  bestimmen  und  mit  dem  ans  dem  Eohlbattsch'- 
schen  Gesetze  berechneten  Werthe  vergleichen. 

£in  Rohr  von  18  cm  Länge  und  2  cm  Durchmesser  ist  unten 
verjüngt  und  oben  durch  einen  Kork  mit  eingesetztem,  zu  einer 
Spitze  ausgezogenem  Trichter  verschlossen.  Die  verjüngte  Stelle  ist 
aufwärts  und  dann  heberartig  abwärts  gebogen.  Durch  den  Kork 
geht  ausserdem  eine  als  Anode  dienende  weite  Spirale  aus  Platin- 
draht, die  so  angeordnet  ist,  dass  ein  aus  dem  Trichter  ausfliessen- 
der  Quecksilberstrahl  die  Axe  bildet  In  das  Quecksilber  im 
Trichter  taucht  ein  zweiter  Platindraht,  der  die  Kathode  bildet. 
Der  untere  Theil  der  Röhre  enthält  etwas  Quecksilber,  darüber  be- 
findet sich  eine  Schicht  Chloroform,  darüber  eine  wässerige  Lösung 
von  Kalium-  oder  Natriumhydroxyd,  Kalium-  oder  Natriumchlorid  etc. 
Lässt  man  nun  einen  zusammenhängenden  Quecksilberstrahl  aus 
dem  Trichter  fliessen  und  leitet  gleichzeitig  einen  Strom  von  4  bis 
8  Volt  durch  die  Apparate,  so  erhält  man  ein  continuirlich  ab- 
fliessendes  Quecksilberamalgam,  welches  beim  Uebergiessen  mit 
Wasser  eine  stürmische  Wasserstoffentwickelung  zeigt  Bgr, 


F.  RiGHAB2  und  W.  Zieoleb.  Messung  der  Temperatur  von 
Elektrolyten  an  der  Oberfläche  sehr  kleiner  Elektroden.  Wied. 
Ann.  63,  261—267,  1897  t. 

Im  Anschluss  an  frühere  Mittheilungen  des  einen  der  Verff. 
(diese  Ber.  46  [2],  631,  1890;  48  [2],  583,  1892)  wird  in  der  vor- 
liegenden Abhandlung  über  Versuche  berichtet,  durch  welche  der 
Nachweis  erbracht  wurde,  dass  im  Inneren  einer  kleinen,  in  Eis 
befindlichen  Zersetzungszelle  beim  Stromdurchgange  die  Temperatur 
an  den  Elektroden  bis  zum  Siedepunkte  des  Elektrolyten  steigen 
kann,  wenn  kleine  Elektroden  angewendet  werden.  Die  Zersetzuogs- 
zelle  bestand  aus  einem  von  Eis  umgebenen  Reagensglase  von  24  mm 
Durchmesser,  als  Elektrolyt  dienten  20proc.  S9hwefelsäure  oder 
20proc.  Salpetersäure;  die  eine  Elektrode  war  ein  die  Innenwand 
des  Reagensglases  bedeckendes  Platinblech,  die  andere  ein  Platin- 
draht von  0,35  oder  0,1  mm  Dicke ,  welcher  an  einer  Stelle  mit 
einer  dünnen  Glascapillare  bedeckt  war,  an  welche  die  Drähte  des 
ans  Platin  und  Platiniridium  bestehenden  Thermoelementes  ange- 
legt wurden,  da  sich  zeigte,  dass  beim  Anlegen  unmittelbar  an  den 
Elektrodendraht  ein  Theil  des  Stromes  durch  das  Thermoelement 
abgezweigt  wurde.  Aus  den  Beobachtungen  geht  hervor,  dass  die 
vom  Verf.  früher  beobachtete,  dem  LEiDENPaosT'schen  Phänomen 


622  32.    Elektrochemie. 

vergleichbare  Erscbeinung  stets  eintritt,  wenn  die  Temperator 
unmittelbar  am  Drahte  nahezu  den  Siedepunkt  des  Elektrolyten 
erreicht  hat,  so  dass  also  die  Erscheinung  ohne  Frage  durch  das 
Sieden  der  Flüssigkeit  am  Drahte  hervorgebracht  wird. 

Die  mathematische  Entwicklung  der  Teraperaturvertheilong 
im  Inneren  des  Elektrolyten  führt  zu  der  folgenden  Formel,  welche 
die  im  Abstände  r  von  der  Axe  des  Drahtes  vorhandene  Tempe- 
ratur d"  angiebt: 

^  =  ^B  +  a^t'  [log^  ^  -  log^  ^}- 

In  der  Formel  bezeichnet  R  den  Abstand  der  Mantelelektrode, 
i    die   Stromstärke,    Ä    eine   Integrationsconstante   und  endlich  ist 

***  =^  Q    ,,ni    i  wenn  h   die   Länge   des  Elektrodendrahtes,  k  die 

elektrolytische  Leitungsfähigkeit  und  x  die  Wärmeleitungsfähigkeit 
des  Elektrolyten  bezeichnet.  Die  Formel  wurde  dadurdi  geprüft, 
dass  die  in  einem  Abstände  von  6  mm  vorhandene  Temperatur 
gemessen  und  nach  der  Formel  berechnet  wurde.  Die  beobachteten 
Werthe  wurden  dabei  stets  kleiner  gefunden,  als  die  berechneten, 
was  sich  daraus  erklärt,  dass  x  nicht  constant  ist,  sondern  sich  mit 

dem  Werthe  von  r  ändert    Führt  man  «  =  —  ein,  wo  ß  eine  Con- 

r 

staute  ist,  so  giebt  die  Formel 

»  =  ^E  +  ?'i'  [B(jog  |-  ^  l)  -  K(log  ^  -  l)[ 

den  Verlauf  der  Temperatur  als  Function  von  r  ziemlich  genaa 
wieder. 

Der  Verf.  berechnet  femer  die  Veränderung,  welche  der  wahre 
Widerstand  Xo  solcher  Zellen  in  Folge  der  Teraperaturändeningen 
im  Elektrolyten  bei  der  Veränderung  der  Stromstärke  erfährt  (Wied. 
Ann.  47,  575,  1892).  Es  ergiebt  sich  eine  starke  Abnahme  von  ro 
mit  steigender  Stromstärke.  Daraus  kann  dann  der  Fehler  berechnet 
werden,  welcher  bei  der  Bestimmung  der  galvanischen  Polarisation 
unter  der  Voraussetzung  eines  constanten  Widerstandes  im  Elektro- 
lyten gemacht  wird.  Derselbe  kann  bis  2,06  Volt  betragen,  um 
welchen  Betrag  die  unter  der  gemachten  Annahme  ausgeführten 
Bestimmungen  der  Polarisation  zu  gross  sein  wurden.  Bgr, 

W.  G.  MiXTEB.    On  electrosynthesis.    Sül.  Joum.  (4)  4,  51—62,  1897t. 

Gemische  von  Sauerstoff  mit  Wasserstoff,  Kohlen oxyd,  Methan, 

Acthylen,  Acetylen  und  Aethan  wurden  bei  verschiedenen  niederen 
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Dnicken  der  Glimmentladung  ausgesetzt,  und  es  wurde  die  Menge 
der  sich  verbindenden  Gase  gemessen.  Es  ergiebt  sich,  dass  eia 
und  derselbe  Strom  verschiedene  Mengen  der  verschiedenen  Gas- 
gemische oxydirt  Die  Oxydation  kommt  direct  zu  Stande,  ohne 
dass  vorher  Ozon  entsteht;  der  Verf.  schliesst  daraus,  dass  sich 
nicht  die  Ionen  umsetzen,  sondern  dass  die  Elektrosynthese  im 
Glimmlichte  derjenigen  im  Sonnenlichte  analog  ist,  durch  welche 
ebenfalls  Verbindungen  weit  unterhalb  von  Temperaturen  zu  Stande 
kommen,  bei  denen  die  Gase  dissociiren.  Bgr. 


F.  VoGBL.  Reactionen  der  Kohle  bei  der  Elektrolyse.  ZS.  f.  angew» 
Chem.  1897,  18—20.  [Chem.  Centralbl.  1897,  2,  SUf.  [ZS.  f.  Elektro- 
cbem.  4,  123,  1897  t. 
Der  Verf.  behandelt  in  einem  Vortrage  kurz  die  Synthesen 
organischer  Substanzen,  welche  die  Kohle  als  Elektrode  bei  der 
Elektrolyse  veranlasst.  Bbbthblot  und  Tommasi  haben  festgestellt^ 
dass  die  Kohle  als  Kathode  in  der  Form  von  Retortengraphit  in 
galvanischen  Ketten  ziemlich  complicirte  organische  Verbindungen 
bildet  Die  Vorgänge  an  Kohlenanoden  sind  von  Babtoli  und 
Papasooli  untersucht  worden;  nach  denselben  entsteht  bei  der 
Elektrolyse  von  Kali-  oder  Natronlauge  an  der  Kohlenanode  MeU 
lithsaure  und  Hydromellithsäure  in  Lösung,  während  der  Boden- 
schlamm MeUogen  enthält.  Aehnliches  zeigt  sich  bei  der  Elektrolyse 
von  organischen  Substanzen,  wie  Glycerin  und  Phenol.  Mineralsäuren 
ergaben  auch  Graphitsäure.  Auch  bei  der  Elektrolyse  der  Alkali- 
Chloride,  welche  primär  an  der  Anode  Chlor  liefern,  entstehen 
Mellogen  und  Graphitsäure.  Weiter  erwähnt  der  Verf  die  Ver- 
suche der  genannten  Forscher  mit  Flusssäure,  Phosphorsäure,  Kalium- 
antimoniat  u.  s.  w.,  sowie  die  Versuche,  direct  aus  der  kalten  Ver- 
brennung der  Kohle  elektromotorische  Kraft  zu  gewinnen.  Der  an 
der  Anode  auftretende  äusserst  reactionsfähige  Sauerstoff  oxydirt 
jedenfalls  nicht  die  Kohle  zu  Kohlendioxyd,  vielmehr  treten  compli- 
cirte Reactionen  ein,  so  dass  die  Aussichten,  im  hydroelektrischen 
Elemente  die  Kohle  vollständig  zu  Kohlendioxyd  zu  verbrennen^ 
sehr  gering  sind.  Bgr. 

F.  HiTBTEB   u.  B.  Zahobski.     Wirksamkeit   einer   elektrolytischen 
Zelle.     Joum.   Soc.    Chem.  Ind.  16,   96—107.     [Chem.  Centralhl.  1897,  1^ 
730— 731t. 
Die   Untersuchungen   der  Verff.    bezweckten,  die   Möglichkeit 

der  Berechnung   des  Nutzeffectes  der  Elektrolyse   namentlich   von 
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Alkalicbloriden  zu  geben.  Der  Nutzeffect  ist  proportional  der 
elektromotorischen  Kraft  der  Polarisation,  umgekehrt  proportional 
der  angewandten  Spannung  und  proportional  einer  Constanten, 
welche  die  Verff.  für  einzelne  Fälle  bestimmt  haben.  Unter  der 
Annahme,  dass  sich  der  elektrische  Strom  zwischen  mehreren,  in 
einer  Lösung  vorhandenen  Elektrolyten  im  Verhältniss  der  Wan- 
derungsgeschwindigkeiten der  Ionen  vertheilt,  werden  Formeln  auf- 
gestellt, nach  welchen  diese  Vertheilung,  sowie  die  Wirksamkeit 
des  Stromes  in  concentrirten  Lösungen  berechnet  werden  kann. 
Experimentell  wurde  die  Wirksamkeit  an  Lösungen  bestimmt,  welche 
Kaliumchlorid  und  Kaliumhydroxyd  in  wechselnden  Mengen  ent- 
halten; die  Resultate  wurden  graphisch  und  in  Tabellen  mit  den 
berechneten  Werthen  verglichen.  Die  beiden  Curven  fallen  nicht 
zusammen,  vielmehr  scheint  der  Strom  das  Kaliumhydroxyd  leichter 
zu  zersetzen,  als  sich  nach  der  Leitungsfahigkeit  erwarten  Hess,  so 
dass  die  theoretischen  Stromausbeuten  nur  Grenzwerthe  darstellen, 
die  experimentell  noch  nicht  erreicht  sind.  —  Die  Leitungsfahigkeit 
der  Gemische  von  Natriumchlorid  und  Natriumhydroxyd  ist  nahezu 
das  arithmetische  Mittel  aus  den  Leitungsfähigkeiten  der  Bestand- 
theile.  Enthält  der  Raum  an  der  Kathode  nur  Natriumhydroxyd, 
so  ist  die  Wirksamkeit  des  Stromes  nur  klein  und  kleiner  als  die 
berechnete.  Weit  besser  ist  die  Stromausbeute,  wenn  im  Kathoden- 
raurae  Natriumcarbonat  statt  des  Hydroxyds  entsteht,  welches 
Resultat  sich  sowohl  experimentell  als  theoretisch  ergiebt  An  der 
Kathode  entstehen  höchstens  20  Proc.  des  Actznatrons,  die  übrigen 
80  Proc.  dagegen  an  der  Anode  in  der  Nähe^  der  Berührungsstelle 
mit  der  Kathodenflüssigkeit  Je  näher  diese  Berührungsstelle  der 
Kathode  gebracht  wird,  um  so  günstiger  ist  die  Ausbeute.  —  Man 
kann  berechnen,  welche  Concentration  des  Aetznatrons  erlangt  wer- 
den kann,  wenn  eine  bestimmte  Stromausbeute  erhalten  werden  soll. 
Die  sehr  umfangreichen  experimentellen  Untersuchungen  und  theore- 
tischen Erwägungen  ergeben,  dass  die  Vertheilung  des  Stromes 
zwischen  mehreren  Elektrolyten  noch  genauer  ermittelt  werden  muss, 
bevor  die  Stromausbeute  genau  berechnet  werden  kann.  Schon 
jetzt  lässt  sich  ein  Grenzweith  der  Stromausbeute  berechnen,  welcher 
praktisch  nicht  überschritten  werden  kann.  Auf  Grund  der  Wan- 
derungsgeschwindigkeiten lässt  sich  die  Ursache  angeben,  weshalb 
die  Elektrolyse  von  Kaliumchlorid  technisch  leichter  ist,  als  die  von 
Natriurachlorid,  weshalb  Kaliumchlorat  leichter  gebildet  wird,  als 
Natriumchlorat,  warum  eine  Zelle,  die  an  beiden  Elektroden  Natriuni- 
chlorid  enthält,  besser  arbeitet  als  eine,  die  an  der  Kathode  Natrium- 


Koch.    Wbbelik.  625 

hydrozyd  enthält,  und  warum  Natriumcarbonat  mit  besserer  Strom- 
iiusbeute  gewonnen  wird  als  Natriumhydroxyd.  Bgr. 


A.  Koch.  Elektrolytischer  Apparat  zur  Zersetzung  von  Salzlösungen 
unter  Benutzung  einer  Quecksilberkathode.  Elektrochem.  Z8.  4,  30 
-^2,  1897.     [Beibl.  21,  595—596,  1897  t. 

Der  Apparat  soll  dazu  dienen,  die  bei  der  Elektrolyse  einer 
Salzlösung  unter  Anwendung  einer  Quecksilberkathode  auf  der  Ober- 
fläche der  letzteren  entstehende  Amalgamschicht  continuirlich  zu 
entfernen.  Zu  diesem  Zwecke  ist  ein  mechanisch  bewegter  Schieber 
von  eigenthümlicher  Gestalt  construirt,  welcher  nicht  nur  das  Amal- 
gam, sondern  auch  das  von  der  Kohlenanode  etwa  abfallende  Kohlen- 
pal?er  direct  aus  dem  Elektrolysirungsraume  herausschafft,  wobei 
zugleich  Vorkehrungen  getroffen  sind,  damit  der  von  Verunreini- 
gungen der  Salzlösungen  herrührende  Schlamm  sich  in  Absonderungs« 
räumen  ansammelt,  aus  denen  er  periodisch  entfernt  wird.     JBgr, 


Habet  Wbhblin.    Laboratoriumsapparat  für  Elektrolyse  mit  ruhen- 
dem und   circulirendem    Elektrolyten.      ZS.  f.  Elektroohem.  8,  450 

—453,  1897t. 

Die  Zereetzungszelle  wird  aus  einem  Hinge  aus  Glas,  Poroellan, 
Ebonit,  Gelluloid  u.  dergl.  gebildet,  der  durch  die  als  Elektroden 
dienenden  kreisrunden  Metallblecbe  verschlossen  wird.  Letztere 
ruhen  auf  je  einer  quadratischen  Spiegelglasplatte,  die  beide  in 
zwei  Holzbretter  versenkt  sind.  Durch  Anpressen  derselben  mittels 
Schrauben,  dazwischen  gelegte  Kautschukringe  u.  s.  w.  erzielt  man 
die  Dichtung  der  Zelle.  Als  sicheres  Dichtungsmittel  empfiehlt  der 
Verf.  Paragummilösung  (Lösung  von  unvulcanisirtem  Kautschuk  in 
Schwefelkohlenstoff  oder  Benzin).  In  die  cylindrische  Wandung  des 
Rbges  sind  ein  Zu-  und  ein  Abfuhrungsrohr  für  den  Elektrolyten, 
sowie  ein  Oasabf&hrnngsrohr  und  ein  Thermometer  eingeschliffen. 
Bei  Benutzung  eines  Diaphragmas  presst  man  zwei  solcher  Ringe, 
zwischen  denen  sich  das  Diaphragma  befindet,  auf  einander.  Bringt 
man  t^usseiiialb  jeder  Elektrode  der  einfachen  Zersetzungszelle  noch 
einen  Ring  an,  so  dass  drei  Räume  entstehen,  so  kann  man  durch 
^ie  beiden  äusseren  abgekühlte  Chlorcalciumlösung  oirculiren  lassen, 
und  so  eine  intensive  Kühlung  des  Elektrolyten  bewirken.  Auch 
zur  Elektrolyse  bei  ruhendem  Elektrolyten  ohne  Anwendung  eines 
Diaphragmas,  gleichzeitiger  Trennung  von  Anoden-  und  Kathoden- 
fiüssigkeit  und  getrennter  Gasabfuhr,  sowie  zur  Elektrolyse  mit  ver- 

Fortschr.  d.  Phys.    LUI.    2.  Abth.  40 
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schiedener    Stromdichte    an   Anode    und    Kathode    lässt    sich   der 
Apparat  darch  Anbringung  einfacher  Modificationen  benutzen.  Bgr, 


A.  Lessino.     Neue   Kohleelektrode.     Z8.  f.  Elektrochem.  3,  388—389, 
1897  t. 

Dieselbe  soll  bei  der  Elektrolyse  von  Alkalisalzen  verwendet 
werden.  Sie  zeichnet  sich  durch  grosse  Härte  aus,  so  dass  sie  Glas 
ritzt,  und  zeigt  auf  der  Bruchfläche  krystallinische  Structur.  Bei 
ihrer  Herstellung  war  man  bemüht,  die  Poren  auf  der  Oberfläche 
zu  schliessen,  so  dass  im  Inneren  keine  zerstörende  £iDwirkiiDg 
durch  das  abgeschiedene  Anion  hervorgebracht  werden  kann.   Bgr, 


C.  HöPFNKB.     Elektroden   und   Diaphragmen.     Z8.  f.  Elektrochem.  3, 
407—408,  1897t.     D.  B.-P.  Nr.  90636  vom  30.  März  1893. 

Kohlenstücke    in  beliebiger   Grösse    werden    durch  eine  Kitt- 
raasse    aus    nicht    leitendem    Materiale    (Asphalt,    Pech,  Cellaloid^ 
Paraffin  etc.)  wasserdicht  zu   einer  Platte   verkittet  oder  auf  einer 
Unterlagsplatte  bürstenartig  verbunden.    Die  einzelnen  Stücke  dieser 
Elektrode   sind   mithin  ganz   oder   theilweise    von    einander  iRolirt. 
Einige    von    diesen   Elektroden   werden   nun   auf  der   einen  Seite 
dadurch  leitend  gemacht,  dass   man   sie  nach   dem   Einreiben  mit 
Graphit    galvanoplastisch     mit    Metall    überzieht;     zwei    derartige 
Platten  werden  möglichst  wasserdicht  in  verticaler  Stellung  m  die 
Zersetzungszelle  eingesetzt  und   mit   den   beiden  Polen   der  Strom- 
quelle verbunden.     Die  Zersetzungszelle  ist  durch  parallele,  verticale 
Membranen  in  eine  Anzahl  von  Kammern  geschieden,  in  deren  jede 
je  eine  Kohlenplatte  ohne  Metallüberzug  kommt,  die  sich  dann  aaf 
der   einen  Seite  als  Anode,   auf  der  anderen  als  Kathode  verhält 
Die  Vortheile  dieser  Einrichtung  sind  folgende:  „1)  Man  erhält  bei 
einem    Bade   mit   n  Elektroden    n  —   1    elektrisch    gleichwerthige 
Zellen,  bei  denen   alle  Spannungsverluste   durch  Leitungswiderstand 
der  Kohlen  oder  der  sonst  erforderlichen  Metall  Verbindungen  weg- 
fallen.     2)  Die   Stromstärke   ist  auf    alle    Elektroden  gleichmässig 
vertheilt.    3)  Es  tritt  nahezu  kein  Stromverlust  durch  schlecht«  Con- 
tacte  ein.    4)  Die  Construction  der  Bäder  wird,  da  LeitungßschieDen 
und  Contacte  wegfallen,  wesentlich  vereinfacht.    5)  Die  Anwendung 
hochgespannter  Ströme   ist  möglich.     6)  Die  Elektroden  sind  weit 
billiger,  als  die  aus  grossen  Kohlenplatten  hergestellten."      B^r. 
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H.  Pauli  u.  L.  Pincussohn.  Eine  neue  Form  von  Diaphragma 
zur  Elektrolyse.  Chem.-Ztg.  21,  1048—1049.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1, 
163— 164  t. 

Statt  der  hohen  porösen  Thonzelle  wendet  der  Verf.  eine  nie- 
drige Form  an,  deren  Rand  mit  einem  Wulste  versehen  ist  In 
diesem  befinden  sich  vier  Löcher,  in  welche  Stäbe  gesteckt  werden 
können,  so  dass  man  die  Zelle  frei  im  Elektrolyten  aufhängen  kann. 
Bei  dieser  Zelle  wirkt  hauptsächlich  der  Boden,  welcher  eine  grosse 
Flächenausdehnung  besitzt,  als  durchlässige  Membran.  Die  Zello 
gestattet,  auf  bequeme  Art  die  Elektrodenplatten  parallel  zu  stellen ; 
auch  kann  nian  an  Stelle  von  Bechergläsem  Krystallisirschalen  ver- 
wenden. Bgr. 

F.  FoEBSTBB.     Ueber  das  Kupfervoltameter.    ZS.  f.  Elektrochem.  3, 

479—482,  493—497,  1897  t. 

Der  Verf.  theilt  zunächst  die  hauptsächlichsten  Ergebnisse  der 
von  ihm  in  Gemeinschaft  mit  O.  Seidel  ausgeführten  Untersuchung 
mit  (vergl.  Referat  S.  638).  Da  die  Anwendung  des  Kupfer- 
voltameters  auf  der  Voraussetzung  beruht,  dass  durch  eine 
gewisse  hindurchgegangene  Elektricitätsmenge  eine  genau  ent- 
sprechende Anzähl  von  Cupriionen  entladen  werden,  so  wird  man 
seine  Fehler  dadurch  am  meisten  vermindern,  dass  man  möglichst 
die  Entstehung  von  Cuproionen  verhindert.  Dies  geschieht  durch 
Anwendung  einer  concentrirten  Kupfervitriollösung,  wobei  die  Strom- 
dichte  jedoch  nicht  weit  unter  0,5  Amp.  pro  Quadratdecimeter  herunter- 
gehen darf;  femer  durch  völliges  Eintauchen  der  Kupferelektroden^ 
von  denen  nur  der  aus  Platin  bestehende  Zuleitungsdraht  aus  der 
Flüssigkeit  hervorragen  soll  Bei  Luftzutritt  nämlich  werden  in 
saurer  Lösung  die  vorhandenen  Cuproionen  beständig  in  Cupriionen 
nach  der  Gleichung: 

2Cu  +  2H  +  2SÖ4  +  O  =  2Cu  4-  2SÖ4  +  H^O 
übergeführt  (in  neutraler  Lösung  entsteht  basisches  Cuprisulfat),  so 
dass  die  Lösung  nie  an  Cuproionen  gesättigt  wird.  Femer  soll  die 
Eupfersulfatlösung  angesäuert  sein,  weil  freie  Säure  die  Bildung 
von  Cuproionen  beeinträchtigt  und  weil  in  neutraler  Lösung  Cupro- 
salfat  unter  Abscheidung  von  Cuprooxyd  hydrolytisch  gespalten 
wird;  auch  wird  der  Widerstand  der  Lösung  durch  die  freie  Säure 
vermindert.  Am  besten  ist  eine  in  Bezug  auf  den  Kupfervitriol 
sowohl  als  auf  die  freie  Schwefelsäure  normale  Lösung  (125  g 
krystallisirter  Kupfervitriol   und  50  g  concentrirte  Schwefelsäure  im 

40* 
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Liter).  Die  Löslichkeit  des  Kupfers  im  Kupfervitriol  bei  Glegenwart 
von  Luft  wird  durch  die  Anwesenheit  freier  Säure  nicht  wesentlich 
erhöht  (entgegen  der  Angabe  von  Vanni,  diese  Ber.  47  [2],  569, 1891). 
Der  von  Oettbl  empfohlene  Zusatz  von  Alkohol  ist  bei  Anwendung 
von  Kupferelektroden  namentlich  bei  niederen  Stromdichten  bis  zu 
0,4  Amp.  pro  Quadratdecimeter  empfehlenswerth,  bei  Stromdichten  von 
0,01  bis  0,006  Amp.  beträgt  der  Fehler  0,5  Proc;  die  Wirkung  des 
Alkohols  besteht  wahrscheinlich  in  einer  Verminderung  der  Cupro- 
ionen,  während  die  Concentration  des  Kupfersulfats  ungeändert 
bleibt.  Um  auch  bei  geringen  Strommengen  den  Fehler  möglichst 
herabzumindern,  arbeitet  man  bei  Luflabschluss.  Der  Verf.  be- 
schreibt eine  Versuchsanordnung,  bei  welcher  ein  Strom  loftfreien 
Wasserstoffs  durch  das  Voltameter  geleitet  wird.  Die  zwischen  den 
beiden  Anoden  befindliche  £[athode  wird  von  wechselnder  Gröse 
hergestellt,  damit  die  Stromdichte  nicht  zu  stark  verändert  wird. 
Der  Elektrolyt  ist  in  diesem  Falle  alkoholfrei.  Um  ein  Abscheiden 
des  Kupfers  im  pulverigen  Zustande  zu  verhindern,  darf  man  anderer- 
seits bei  einem  in  Bezug  auf  Kupfersulfat  und  freie  Schwefelsäure 
normalen  Elekti'olyten  die  Stromdichte  nicht  über  2  Amp.  pro 
Quadratdecimeter  steigern.  Bgr, 

E.  ViiiLABi.  Sullo  stato  elettrico  dei  prodotti  elettrolitici  dell'  acqna 
e  sulla  condensazione  dei  vapori  d^acqua  per  le  scintille.  Bend.  di 
NapoU  (3a)  8,  108—110,  1897t. 
Verdünnte  Schwefelsäure  vom  «pec.  Gew.  1,20  wurde  zwischen 
Platinelektroden  (12  x  2  cm)  durch  einen  Strom  von  40  bis  42  Amp. 
zerlegt.  Die  Gase  wurden  jedes  für  sich  unter  einer  Glasglocke 
gesammelt,  worauf  man  sie  trocken  oder  feucht  durah  einen  Hahn 
gegen  die  Kugel  «ines  Goldblattelektroskops  ausströmen  Hess.  Es 
wurde  dann  die  Zeit  bestimmt,  während  welcher  die  GroldUäUchen 
um  V2®  zurückgingen,  wenn  sie  von  dem  Gasstrome  umgeben  waren 
oder  nicht  Das  Trocknen  der  Gase  geschah  durdi  Gblorcalcinm 
oder  durch  Schwefelsäure,  konnte  aber  bei  der  Lebhaftigkeit  der 
Gasentwickelung  niemals  vollkommen  sein,  so  dass  beim  Ausströmen 
der  Gase  stets  eine  Nebelbildung  beobachtet  wurde.  Eine  sanre 
Reaction  wurde  an  dem  Nebel  jedoch  nicht  wahrgeiu»nmen.  Die 
Versuche  zeigten,  dass  sowohl  der  Sauerstoff,  wie  der  Wasserstoff 
positiv  geladen  ist,  weil  beide  Gase  die  negative  Ladung  des  Elektro- 
skops  vermindern.  Die  positive  Ladung  ist  schwächer,  wenn  die 
Gase  durch  die  Trockenröhren  hindnrchgegangen  sind.  —  Beim 
Durchschlagen    des   elektrischen   Fankens  durch    einen  Strom  von 
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Wasserdampf  findet  eine  Verdichtung  des  Wasserdampfes  statt;  das- 
selbe geschieht  unter  der  Wirkung  der  stillen  Entladung,  wenn 
Wasserdampf  durch  eine  Ozonröhre  strömt  Lässt  man  dagegen 
durch  die  Ozonröhre  einen  Strom  eines  der  bei  der  Elektrolyse  von 
Schwefelsäure  entstandenen  feuchten  Gase  hindurchgehen,  so  ver- 
schwindet die  Nebefbildung  fast  gänzlich,  sobald  die  stille  Ent- 
ladung beginnt.  Bgr, 

H.  Pauli,     üeber    „Nitrogurete".     ZS.  f.  Elektrochem.  4,  137—139, 

1897t. 

Diesen  Namen  gab  W.  R.  Gboyb  dem  an  der  Kathode  sich 
abscheidenden  Producte,  wenn  der  Strom  durch  eine  gesättigte 
Lösung  von  Ammoniumchlorid  geht,  wobei  als  Anode  Zink,  Cad- 
mium  oder  Kupfer,  als  Kathode  ein  Platindraht  verwendet  wurde. 
Er  hält  die  an  der  Kathode  entstehenden  Substanzen  fiir  Verbin- 
dangen  des  Anodenraetalles  mit  Ammonium  oder  für  Stickstoff- 
metalle, welche  durch  Wasserstoff  schwammig  aufgetrieben  sind. 
Der  Verf.  hat  den  Versuch  unter  Anwendung  einer  Anode  aus 
Zink  wiederholt  und  gefunden,  dass  es  sich  hierbei  nur  um  metal- 
lisches Zink  handelt,  welches  durch  occludirte  Gase  schwammig 
aufgetrieben  ist.  Das  specifische  Gewicht  desselben  nimmt  mit 
steigender  Stromdichte  an  der  Kathode  ab  bis  zu  einem  Minimal- 
werthe  von  etwa  4,  der  bei  Djoo  =  8  bis  10  Amp.  erreicht  wird, 
von  da  ab  nimmt  das  specifische  Gewicht  wieder  zu.  Für  Kupfer- 
anoden liegt  eine  Untersuchung  von  Aslanoolou  (Chem.  News 
64,  313,  1891)  vor,  nach  welcher  das  vermeintliche  Kupfernitro- 
guret  ans  Kupfer  und  Cuprooxyd  besteht;  sein  spec.  Gew.  ist  5,5 
bis  6,1.  —  Bei  der  Elektrolyse  von  Ammoniumnitrat  unter  An- 
wendung einer  Anode  aus  Silber  und  einem  Platinblech  als  Kathode 
entsteht  anfangs  an  der  letzteren  Silberoxyd,  dann  bei  geringen 
Stromdichten  reines,  weisses,  glänzendes,  bei  grösseren  Stromdichten 
schwänliches,  sammetartiges,  metallisches  Silber,  welches  bei  zu- 
nehmender Concentration  des  Elektrolyten  in  die  weisse,  krystalli- 
nische  Modification  übergeht.  Bgr, 


II  Miolati  e  U.  Alvisi.  Sopra  il  comportamento  elettrolitico  di 
alcuni  fluosali  e  fluossisali  complessi.  Bend.  Lincei  (5)  6,  376—381, 
1897  t. 

Die  Arbeit  ist  ein  Beitrag  zu  der  von  A.  Wbbnbb  zur  Er- 
klärung der  Constitution  der  Kobalt-Ammoniak- Verbindungen ,  der 
Doppelsalze  u.  s.  w.  aufgestellten  Theorie,  nach  welcher  die  Coordi- 
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nationszahl  eines  Atoms  höchstens  gleich  6  sein  kann  (vergl.  die 
von  A.  WfiBNBB  in  verschiedenen  Bänden  der  ZS.  f.  anorg.  Chem 
veröffentlichten  Arbeiten).  Die  Verff.  fuhren  eine  Anzahl  von 
Fluorverbindungen  an,  in  denen  diese  Zahl  anscheinend  grösser  ist 
Sie  haben  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  einiger  derselben  unter- 
sucht, um  zu  entscheiden,  ob  die  Salze  in  wässeriger  Lösung  gerade- 
auf  in  eine  elektronegative  und  eine  elektropositive  Gruppe  zer- 
fallen, in  welchem  Falle  man  annehmen  müsste,  dass  in  der 
elektronegativen  Gruppe  das  centrale  Atom  mit  mehr  als  6  Atomen 
vereinigt  ist.  Indess  zeigte  sich,  dass  die  meisten  der  untersachten 
Verbindungen  hydrolytisch  gespalten  wurden;  nur  einige  Doppel- 
uranylfluoride  gaben  brauchbare  Resultate.  Die  Verff.  fanden  bei 
denselben : 

i"l0t4    —    /".t  i"0D 

Va(ürO,.Fl,)K3 29,6  133,5 

Va(ürO,.Fl,)(NH,)3 29,1  133,1 

Daraus'folgt,  dass  die  Kaliumverbindung  z.  B.  nach  dem  Schema 

(tjYÖaFls)  +  K  +  K  +  K 

gespalten  ist  (die  Wanderungsgeschwindigkeit  des  Anions  berechnet 
sich  zu  62,8)  und  dass  demnach  in  dem  Doppelfluorid  an  das  Uran 
mehr  als  sechs  andere  Atome  gebunden  sind.  Bgr, 


Th.  Gross.  Anzeige,  betreffend  elektrolytische  Versuche  über  Chlor 
und  Schwefel.  Elektrochem.  ZS.  3,  223.  [ZS.  f.  Elektrochem.  3,  372, 
1897t. 

Bei  der  Elektrolyse  von  Mischungen  aus  geschmolzenem  Silber- 
chlorid und  -Sulfid  zwischen  iridiumfreien  Platinelektroden  bei  Luft- 
abschluss  erhielt  der  Verf.  ^eine  neue,  nicht  weiter  zerlegbare'^  dunkle 
Substanz,  „unschmelzbar,  sehr  widerstandsfähig  gegen  Säoren,  und 
von  Platin  und  allen  anderen  Substanzen  sicher  zu  trennen".  Bgr. 


M.   Mbble.     Darstellung   des  Chlors   und   der    Soda  auf  elektro- 
lytischem Wege.    Mon.   scient.  (4)  40,   321.    [ZS.  f.  anorg.  Chem.  14^ 
201,  1897t. 
Die  verschiedenen   Methoden    und  Apparate,  welche   bei  der 
technischen  Darstellung  von  Chlor  und  Soda   in  Betracht  kommen, 
werden  ausfuhrlich  beschrieben.  Bgr. 
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Sghextrbb-Eestneb.     Remarques    ä   propos   d'une   note   relative   ä 
l'oxydation  du  sulfure  de  sodium  par  l'electrolyse.    BulL  soc.  chim. 

(3)  17,  99—100,  1897  t. 

Nach  Versuchen,  welche  der  Verf.  im  Jahre  1881  ausgeführt 
hat,  erfolgt  die  Oxydation  des  Natriumsulfids  durch  den  elektrischen 
Strom  ohne  Abscheidung  von  Schwefel  und  ohne  intermediäre  Bil- 
dung des  Hyposulfits  direct  zu  Natriumsulfat  Bgr. 


H.  Moissan.  Sur  la  presence  du  sodium  dans  Taluminium  prepare 
par  Pelectrolyse.  Bull.  soc.  chim.  (3)  17,  4—7,  1897  t. 
Der  Verf.  hat  in  einer  Anzahl  von  Aluminiumproben  Natrium 
nachgewiesen,  dessen  Menge  0,1  bis  0,3  Proc.  (in  einem  Falle 
0,42  Proc.)  betrug.  Derartiges  Aluminium  wird  von  kaltem  Wasser 
anfangs  langsam,  später  energischer  angegriffen,  wobei  zunächst  ein 
Ainminat  entsteht,  welches  später  unter  Abscheidung  von  Aluminium- 
hjdroxyd  und  Bildung  von  Natronlauge  zersetzt  wird.  Auch  auf 
die  Eigenschaften  der  Legirungen  übt  der  Natriumgehalt  einen  Ein- 
flnss  aus.  So  ist  die  Wasserstoffentwickelung,  welche  v.  Righe  bei 
der  Einwirkung  von  Wasser  auf  eine  Aluminium- Zinnlegirung  mit 
6  Proc.  Zinn  nachwies,  wahrscheinlich  auf  einen  Natriumgehalt  des 
Aluminiums  zurückzuführen,  weil  bei  Anwendung  von  reinem  Alu- 
minium keine  Gasentwickelung  bemerkbar  ist.  Der  Verf.  macht 
ausserdem  darauf  aufmerksam,  dass  in  vielen  Fällen  die  Nicht- 
homogenität  der  Aluminiumlegirungen  der  Grund  für  ihre  geringe 
Beständigkeit  bei  Gegenwart  von  Wasser,  Salzlösungen  oder  von 
alkoholischen  Flüssigkeiten  ist,  weil  an  jenen  Stellen  galvanische 
Elemente  entstehen,  durch  deren  Tbätigkeit  das  Aluminium  gelöst 
wird.  Bgr, 

S.  Avebt   u.    Benton    Dales.      Elektrolytische    Bestimmung    des 

Cadmiums.     Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  19,   379—382.     [Chem.  Centralbl. 

1897,  2,  223  t. 

Weder  die   Doppeloxalatmethode ,   noch   die   Abscheidung  aus 

essigsaurer   Lösung    liefern    gleichmässige    Resultate;    das   Cyanid- 

verfahren  erfordert  einen  starken  Strom   und   es   ist  schwierig,  die 

letzten  Reste   Cadmium   zu   fällen.      Am   besten   eignet   sich   auch 

hier,  wie  beim  Zink,  die  Elektrolyse  in  ameisensaurer  Lösung.   Man 

verwende  nicht  mehr  als  0,1  g  Cadmium   auf  150  ccm  Lösung  und 

arbeite  mit  nicht  über  3,4  Volt  und  0,15  bis  0,20  Amp.    Man  fugt 

zu  der  Cadmiumlösung  6  ccm  Ameisensäure  (spec.  Gew.  1,20),  dann 
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KaliaiDearbonat  bis  zur  bleibenden  Trübung»  die  man  mit  Ameisen- 
säui'e  wieder  wegnimmt.  Dann  fugt  man  nooh  1  com  Ameisensäure 
hinzu,  verdünnt  auf  150  ccm  und  elektrolysirt  in  einer  Platinsebale 
unter  den  oben  angegebenen  Bedingungen.  Die  Cadmiumnieder- 
schläge  zeigen  keine  Neigung  zur  Oxydation.  Bgr, 


W.  BoBCHEBS.  lieber  Luckow's  Verfahren  zur  elektrolytischen 
Darstellung  von  natürlichen  oder  schwer  löslichen  Oxyden  und 
Salzen  aus  Metallanoden.    Z8.  f.  Elektrochem.  3,  482 — iSS»  isSTf. 

Es  wird  hervorgehoben,  dass  bisher  nooh  kein  Verfahren  be- 
kannt gewesen  ist,  um  auf  rein  elektrochemischem  Wege  Verbin- 
dungen, wie  Bleisuperoxyd,  Bleiweiss,  Chromgelb,  Zinkweiss  u. s.w. 
in  genügender  Reinheit  darzustellen,  dass  dieses  Problem  jedoch  doreh 
das  Verfahren  von  Lügkow  gelöst  ist,  bei  welchem  der  eigentliche 
Elektrolyt  in  einer  solchen  Verdünnung  angewendet  wird,  dass  seine 
elektrolytische  Dissoeiation  bei  für  praktische  Zwecke  noch  guter 
Leitungsfähigkeit  der  Lösung  einen  sehr  hohen  Grad  erreicht  bat> 
und  dass  die  elektrolytischen  Producte  in  einer  noch  nicht  erreichten 
Reinheit  ausfallen.  Neben  dem  eigentlichen  Elektrolyten  enthält 
die  Lösung  noch  ein  zweites  Salz  (meist  20  Proc.  des  Salzgemischee), 
dessen  Aufgabe  meist  darin  besteht,  das  in  .Lösung  gebrachte  Metall 
in  die  gewünschte  Verbindung  überzufuhren.  Auch  für  dieses  wird 
hochgradige  Verdünnung,  also  hochgradige  elektrolytische  Dissocia- 
tion  verlangt.  Bei  der  Darstellung  von  Oxyden  wendet  man  eine 
stark  verdünnte  Lösung  eines  Salzes  an,  dessen  Anion  mit  dem 
Anodenmetalle  kein  leicht  lösliches  Salz  bildet,  und  fugt  nur  wenig 
(0,5  Proc.  des  Gesammtgemisches)  eines  Salzes  hinzu,  welches  mit 
dem  Anodenmetalle  ein  lösliches  Salz  bildet  Am  besten  besteht 
auch  die  Kathode  aus  dem  Anoden metalle,  welches  also  als  Basis 
in  die  unlösliche  Verbindung  eingeht.  Die  Lösung  ist  während 
der  Elektrolyse  möglichst  neutral  und  durch  entsprechenden  Zußate 
stets  auf  der  gewünschten  Concentration  zu  erhalten.  Im  J^nzelnen 
werden  folgende  Angaben  zur  Darstellung  der  nachstehend  ver- 
zeichneten Verbindungen  gemacht: 

1.  Bleisuperoxyd.  Elektrolyt:  Eine  mit  Schwefelsäure  sdiwaeh 
angesäuerte  1  Vi  proc.  Lösung  einer  Mischung  von  99,5  Thln.  Na- 
triumsulfat  und  0,5  Thln.  Natriumchlorat  Anode:  Weichblei,  Kathode: 
Hartblei,  Spannung:  2,8  V.,  Stromdichte:  0,2  Amp.  pro  qdm. 

2.  Bleiweiss,  Elektrolyt:  Schwach  alkalische,  IVsP»^ 
Lösung  eines  Gemisches  von  80  Thln.  Natriumchlorat  mit  20  Thln. 
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NatriamoarboDat.    Elektroden   wie  bei  1^  Spannung:  2  V.,  Strom- 
dichte:  0,5  Amp.  pro  qdm. 

3.  Neutrales  Bleichromat.  Elektrolyt:  Neutrale  IVaproc. 
Lösung  eines  Gemisches  von  80  Thln.  Nalnrinmchlorat  mit  20  Thln. 
Natriumcfaromat  Elektroden  wie  bei  I.,  Spannung:  1,8  V.,  Strom- 
dichte: 0,5  Amp.  pro  qdm. 

4.  Saures  Bleichromat.  Elektrolyt:  Schwach  saure  IVsproc. 
Lösung  von  80  Thln«  Natriumchlorat  mit  20  Thln.  Nalriumbichroroat. 
Elektroden  wie  bei  1.,  Spannung:  1,5  V.,  Stromdichte:  0,5  Amp; 
pro  qdm. 

5.  Kupferozyd.  Elektrolyt:  Schwach  alkalische  2proc.  Lösung 
eines  Gemisches  von  95  Thln.  Natriumborat  und  5  Thln.  Natrium- 
chlorid. Elektroden:  Kupfer,  Spannung:  2  Y.,  Stromdichte:  0,5  Amp» 
pro  qdm. 

6.  Basisches  Kupfercarbonat  Elektrolyt:  Schwach  alka- 
lische 1,2  proc.  Lösung  eines  Gemisches  von  80  Thln.  Natrium- 
chlorid und  20  Thln.  Natriumcarbonat.  Elektroden,  Spannung  und 
Stromdichte  wie  bei  5. 

7.  Basisches  Kupferphospha.t.  Elektrolyt:  Schwach  alka- 
lische 1,5  proc.  Lösung  eines  Gemisches  von  80  Thln.  Natriumchlorat 
und  20  Thln.  Natriumphosphat.  Elektroden,  Spannung  und  Strom- 
dichte wie  bei  5.  Bgr, 

A.  y.  Uansbn.  lieber  die  Darstellung  und  die  Eigenschaften  des 
Kaliumpercarbonats.  Z8.  f.  Elektrochem.  3,  445 — 448,  1897  f. 
In  dieser  Abhandlung  berichtet  der  Verf.  über  die  Versuche, 
durch  welche  der  Einfluss  der  Temperatur,  der  Conoentration  und 
der  Stromdichte  auf  die  Bildung  des  Kaliumpercarbonats  ermittelt 
wurde.  In  stark  concentrirten  Lösungen  (spec.  Gewicht  ^  1,52) 
ist  die  Temperatur  ohne  erheblichen  Einfluss  auf  die  Ausbeute,  so 
dass  letztere  selbst  bei  0^  noch  hinlänglich  gross  ist  In  verdünnten 
Lösungen  (die  Losung  verdünnt  sich  in  Folge  der  Ausscheidung 
des  Percarbonats  von  selbst)  nimmt  die  Stromausbeute  mit  Er- 
höhung der  Temperatur  wesentlich  ab.  Festes  Fercarbonat  scheidet 
sich  in  der  Anodenflössigkeit  nur  dann  ab,  wenn  dieselbe  gesättigt 
oder  nur  sehr  wenig  vom  Sättigungspunkte  entfernt  ist.  Je  ver- 
dünnter die  Lösung  an  der  Anode  ist,  um  so  geringer  ist  die  Strom- 
ansbeute, weil  dann  sehr  viel  Kaliumbicarbonat  entsteht  Hohe 
Stromdicfate  ist  erforderlich,  um  ein  an  Fercarbonat  reiches  Froduct 
zu  erhalten,  bei  niedrigerer  Stromdichte  entsteht  ebenfalls  viel 
Kaliumbicarbonat      Zur    Bestimmung    des    Gehaltes    der   Anoden- 
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flüssigkeit  an  Kaliumpercarbonat  wurde  1  ccm  der  Flüssigkeit  in 
150  ccm  verdünnte  Schwefelsäure  gegeben;  das  Salz  zerfällt  quan- 
titativ in  Ealiunisulfat,  Kohlensäure  und  Wasserstoffsuperoxyd, 
dessen  Menge  mit  Kaliumpermanganatlösung  titrimetrisch  ermittelt 
wurde.  Zur  Darstellung  grösserer  Mengen  wendet  man  zweck- 
mässig ein  cylindrisches  Glasgefäss  an,  in  welchem  die  die  Kathoden- 
flüssigkeit  (verdünntere  Pottaschenlösung)  enthaltende  Thonzelle  steht 
und  welches  etwas  unterhalb  des  Randes  der  Thonzelle  mit  einem 
seitlichen  Ansätze  versehen  ist.  Mit  diesem  steht  ein  Glasrohr  in 
Verbindung,  welches  durch  den  Boden  des  die  Kälteraischung  ent- 
haltenden Gefässes  geht.  In  dem  Maasse,  wie  sich  das  Percarbonat 
bildet,  lässt  man  durch  ein  Trichterrohr  auf  den  Boden  des  ring- 
förmigen Zwischenraumes  conoentrirte  Pottaschenlösung  tropfen, 
welche  die  specifisch  leichter  gewordene  Pottaschenlösung  aus  dem 
seitlichen  Ansatzrobre  verdrängt.  Die  abfliessende  Lauge  passirt 
eine  Vacuumnutsche.  Als  Anode  muss  Platin  verwendet  werden, 
als  Kathode  kann  ein  Nickelblech  dienen  (Stromausbeute  2,2  bis 
2,4  g  festes  Salz  pro  Amperestunde).  Das  abgenutschte  Salz  wird 
auf  einer  Thonplatte  in  einem  Strome  trockener  Luft  getrocknet, 
wobei  zuletzt  40<^  warme  Luft  angewendet  werden  kann.  Das 
trockene  Salz  ist  amorph,  weiss,  mit  einem  schwachen  Stich  ifi  das 
Blaue.  Beim  Erhitzen  mit  Wasser  auf  45<^  erfolgt  Zerlegung  unter 
Sauerstoffentwickelung  und  Bildung  von  Kaliumbicarbonat  Das 
Salz  wirkt  oxydirend  wie  Natrium-,  Baryum-  und  Wasserstoffsuper- 
oxyd. Das  feuchte  Salz  zersetzt  sich  ziemlich  schnell,  während  das 
trockene  Salz  beständig  ist  und  erst  bei  200<>  bis  300^  zerfällt.  In 
Alkohol  ist  es  nur  wenig  löslich.  Bgr, 


Beebe.  The  electrolytic  decomposition  of  the  Chlorides  of  sodium 
and  magnesium.  Electrician  40,  421 — ^23,  1897  t. 
Der  Verf.  beschreibt  die  Versuche,  welche  bisher  (namentlich 
von  Hebmitb  und  E.  Woolf)  gemacht  worden  sind,  um  durch  die 
Elektrolyse  wässeriger  Lösungen  von  Kalium-  und  Magnesiumchlorid 
Bleichilüssigkeiten  darzustellen,  und  macht  Angaben  über  den  Gehalt 
dieser  Flüssigkeiten  an  wirksamem  Chlor,  ihr  Bleichvermögen 
gegenüber  gleich  concentrirten ,  aber  auf  chemischem  Wege  dar- 
gestellten Lösungen,  über  die  möglichen  Vorgänge  bei  der  Elektro- 
lyse und  über  das  Elektrodenmaterial.  Er  berichtet  dann  über 
eigene  Versuche,  welche  er  unter  Abänderung  der  Versuchsbedin- 
gungen mit  verschieden  concentrirten  Natrium-  und  Magnesium- 
chloridlösungen angestellt  hat,  und  gelangt  zu  folgenden  Resultaten: 
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1)  Die  Menge  wirksamen  Chlors  ist  der  aufgewandten  elek- 
trischen Energie  nicht  proportional.  2)  Die  von  1  Amp.  erzeugte 
Menge  wirksamen  Chlors  hängt  wesentlich  von  der  Temperatur  des 
Elektrolyten  und  den  bereits  in  der  Lösung  vorhandenen  Zersetzungs- 
producten  ab.  3)  Von  bO^  aufwärts  nimmt  die  pro  Amperestunde 
erzeugte  Menge  wirksamen  Chlors  wesentlich  ab.  4)  In  concen- 
triften  Lösungen  entsteht  pro  Amperestunde  mehr  wirksames  Chlor, 
als  iu  verdünnten.  5)  Der  Eiufluss  der  Stromdichte  ist  verschieden ; 
höhere  Stromdichte  vergrössert  bisweilen  die  Ausbeute,  in  anderen 
Fällen  wirkt  sie  entgegengesetzt.  6)  Wenn  die  Temperatur  des 
Elektrolyten  unter  Ib^  gehalten  wird,  ist  es  bei  Anwendung  einer 
Kochsalzlösung  vom  spec.  Gew.  1,100  möglich,  eine  Concentration 
von  9,7  g  wirksamen  Chlors  pro  Liter  bei  einer  Ausbeute  von  0,9  g 
pro  Amp^restunde  zu  erhalten  (Hermite's  Lösung  giebt  nur  8,8  g, 
bei  einer  Ausbeute  von  0,7  g  pro  Amp^restunde).  7)  Verdünnte 
Lösungen  zerstören  Kohleanoden  schneller  als  concentrirte.  8)  Häufige 
Stromumkehr  vermindert  die  Ausbeute  erheblich.  9)  Die  Polari- 
sation bleibt  bei  einer  gegebenen  Dichte  des  Elektrolyten  und  bei 
<lerselben  Temperatur  constant,  welches  auch  die  Stromdichte  ist. 

Bgr. 

Johann  Walter.  Neuerungen  in  der  Herstellung  von  Metall- 
legirungen  auf  elektrolytischem  Wege.  ZS.  f.  Elektrochem.  3,  385 
—388,  1897  t. 

Bei  der  Herstellung  von  MetalUegirungen  in  der  Weise,  dass 
man  das  eine  Metall  zur  Kathode  einer  Zersetzungszelle  macht,  in 
welcher  ein  Elektrolyt  zerlegt  wird,  der  das  andere  Metall  als 
Kation  enthält,  kommt  der  Vorgang  bald  dadurch  zum  Stillstande, 
dass  die  specifisch  leichtere  Metalllegirung  eine  trennende  Schicht 
zwischen  Metall  und  Elektrolyt  bildet.  Der  Verf.  hat  zur  Beseiti- 
gung dieses  Uebelstandes  verschiedene  Methoden  vorgeschlagen: 

1.  Mechanisches  Rühren  des  die  Kathode  bildenden  Metalles 
durch  einen  Gasstrom,  durch  Schaufeln,  Stäbe  etc.,  durch  Drehung 
des  Scbmelzgetässes,  durch  eine  Schöpfvorrichtung,  durch  Aufsaugen, 
Abfliessenlassen  und  entsprechende  Erneuerung  des  Grundmetalles 
oder  durch  periodisches  Einwerfen  von  festem  Metall. 

2.  Langsames  Durchfliessen  des  flüssigen  oder  geschmolzenen 
iSrundmetalles. 

3.  Einhängen  des  festen,  zu  legii*enden  Metalles  als  Kathode 
in  den  geschmolzenen  ocler  gelösten  Elektrolyten,  wobei  in  Folge 
der   von    der  Flüssigkeit  zugeführten   und   bei    der  Legirung    frei 
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werdenden  Wärme  ein  langsames  Abschmelzen  der  Metalloberfliche 
eintritt  und  neues  Metall  frei  gelegt  wird. 

4.  Bei  Anwendung  einer  gemischten  Schmelze^  die  ein  leichter 
und  ein  schwerer  auseoheidbares  Metall  enthält  ^  kann  man  dnrdi 
zeitweises  und  abwechslungsweisefl  Anreichem  der  V^bindimgeD 
des  sich  leichter  und  schwerer  abscheidenden  Metalles  resp.  Metal- 
loides in  der  Nähe  der  Kathode  beide  Metalle  in  technisch  braaefa- 
barer  Weise  gewinnen.  Es  geschieht  dies  z.  B.  dadurch,  dass  man 
die  beiden  Schmelzen  über  einander  schichtet,  die  Anode  in  beide 
eintauchen  lässt,  die  Kathode  jedoch  abwechselnd  in  die  eine  und 
die  andere  Schmelze  (die  anderen  Methoden  sind  in  der  Abhand- 
lung nachzusehen). 

Die  verschiedenen  Methoden  können  auch  combinirt  werden. 
Der  Verf.  beschreibt  besonders  die  Versnchsanordnungen  zur  Her- 
stellung der  Bleinatrium-  und  Bleikaliumleginmg  durch  Elektrolyse 
von  Chlomatrium  oder  Chlorkalium  mit  Bleikathode,  der  AlnminiQm- 
Zinnlegirung  durch  Elektrolyse  von  Natrium- Aluminiumchlorid  mit 
Zinnkathode,  der  Siliciumbronze  durch  Elektrolyse  von  geschmol- 
zenem Kaliwasserglas  mit  Kupferkathode,  der  Aluminiumbronze, 
der  Reinigung  von  rohem  Holzgeist,  indem  sein  Acetongehalt  durch 
elektrolytisch  gebildetes  Kalium-  oder  Natriumamalgam  in  Iso- 
])ropylalkohol  übergeführt  wird.  Bffr, 


RiCHABO   LoBBNZ.     Zur  Kochsalzzeriegung.      ZS.  f.  Elektrocbem.  4, 

247—249,  1897  t. 

Die  Zersetzungsspannung  der  Kochsalzlösungen  zwischen  blanken 
Platindrähten  beträgt  nach  lb  Bland  1,95  Volt  Der  Verf.  hat 
durch  eigene  Versuche,  bei  denen  vierfach  normale  und  Vi«  normale 
Lösungen  verwendet  wurden,  diesen  Werth  bestätigt  In  der 
Praxis  erhält  man  indessen  regelmässig  höhere  Werthe  (2,1  bis 
2,3  Volt),  weil  bei  den  hier  verwendeten  starken  Strömen  aa  der 
Kathode  grössere  Mengen  von  Natronlange  auftreten.  Die  Berech- 
nung der  elektromotorischen  Kraft  der  Combination  Pt  |  H^  |  NaOH 
I  NaCl  I  Cl,  I  Pt  ergiebt  den  Werth  2,23  Volt,  wenn  die  Natron- 
lauge bezäglich  der  Hydroxylionen  normal  ist  Wird  dagegen  die 
Concentration  der  mit  concentrirter  Kochsalzlösung  verdünnteu 
Natronlauge  sehr  klein,  wie  dies  bei  Anwendung  der  im  Labora- 
torium zur  Zersetzung  der  Kochsalzlösung  dienenden  schwachen 
Ströme  der  Fall  ist,  so  gelangt  man  zu  dem  Werthe  1,95  Volt  für 
die  Zersetzungsspannung.     Umwickelt  man  die  kleinen  Platmelek- 
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troden  mit  einer  tnöglichst  eng  anliefi^enden  Haut  toh  Pergament- 
])apier,  so  beträgt  die  experimentell  ermittelte  Zersetzangsspannung 
2,18  Vok.  Bgr. 

Heikbich  Pauli.  Beitrage  znr  Elektrolyse  der  Alkalibromide  und 
-fiaoride.  Inaug.-Diss.  Berlin  1897.  [Chem.  Centralbl.  1897,  1,  957  t. 
Z8.  f.  Elektrochem.  3,  474 — 476,  1897  t. 

Die  Unterauchung  schliesst  sich  an  diejenige  von  Osttsl  über 
die  elektrolytiflche  Bildung  von  unterchlorigsauren  und  chlorsauren 
Salzen  an  (s.  diese  Ber.  51  [2],  676—677,  1895).  Der  Verf.  unter- 
suchte die  Elektrolyse  der  wässerigen  Lösung  von  Ealiumbromid 
bei  yerschiedenen  Temperaturen,  Stromstärken,  Stromdichten  und 
CoDcentrationen.  Die  Stromausbeute  wurde  nach  dem  Verfahren 
von  ÜBTTSii  aus  der  Menge  und  der  Zusammensetzung  des  in  der 
Zelle  entwickelten  Gases  bestimmt  Aus  dem  Sauerstoff  wurde  die 
^Wassensersetzimg^  bestimmt  Nach  Abzug  der  dem  Sauerstoff 
entsprechenden  Menge  Wasserstoff  ergiebt  die  Differenz  dieses  Gases 
gegen  den  im  Voltameter  gefundenen  Wasserstofi  ein  Maass  für 
die  Reduction  des  Hypobromits  und  des  Broroats.  Das  Verhältniss 
des  nicht  aus  der  Wasserzersetzung  stammenden  Wasserstoffs  zu 
dem  Wasserstoff  im  Voltameter  ergiebt  die  Stromausbeute.  Hypo- 
bromit  und  Bromat  sind  keine  primären  Producte  der  Elektrolyse, 
sondern  entstehen  secuudär  durch  Einwirkung  des  ausgeschiedeneu 
Broms  auf  Kalilauge.  Diese  Einwirkung  wurde  unter  Variirung 
der  Brommenge  zum  Gegenstande  einer  besonderen  Untersuchung 
gemacht,  die  von  wesentlich  chemischem  Interesse  ist.  Wird  eine 
neutrale  Lösung  von  Kaliumbromid  elektrolysirt,  so  entsteht  zunächst 
nur  das  Hypobromit,  welches  in  grossen  Mengen  an  der  Kathode 
reducirt  wird,  wobei  der  Grad  der  Reduction  von  der  Stromdichte 
and  der  Temperatur  abhängig  ist  Bromat  entsteht  nur,  wenn 
Brom  auf  das  Hypobromit  einwirken  kann,  und  da  letzteres  bei  der 
Elektrolyse  schnell  zerstört  wird,  so  enthält  die  Endlauge  neutraler 
Lösungen  nur  wenig  Bromat  In  alkalischen  Lösungen  überwiegt 
dag^en  in  der  Endlauge  das  Bromat,  ohne  dass  das  Hypobromit 
vollständig  zurücktritt,  was  nach  Obttsl  bei  der  Elektrolyse  einer 
alkalischen  Lösung  von  Kaliumchlorid  mit  dem  Hypochlorit  der 
Fall  iflt  Kaliumbromat  wird  im  Gegensatze  zum  Kaliumchlorat 
sogar  in  alkalischer  Lösung  leicht  reducirt.  Bei  zunehmender 
Alkalität  nimmt  auch  der  die  Wasserzersetzung  bewirkende  Antheil 
des  Stromes  zu,  indem   die  Hauptleitung   durch  das  Alkali  erfolgt; 
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in  Folge  dessen  nimmt  zwar  die  relative  Ausbeute  an  Bromat  zo^ 
die  Gesammtausbeute  dagegen  sinkt. 

Bei  erhöhter  Temperatur  entsteht  in  Folge  theilweiser  Um- 
lagerang  des  Hypobromits  mehr  Bromat.  Daneben  bewirkt  aber 
auch  die  erhöhte  Temperatur  eine  Zunahme  der  Reduction  und  der 
Wasserzersetzung,  welche  zur  hauptsächlichen  Stromwirkung  wird, 
wenn  die  Bäder  mehr  als  1  Proc.  freies  Alkali  enthalten.  Von  sehr 
wesentlichem  Einfluss  ist  die  Stromdichte.  Ist  dieselbe  gering,  so 
wird  in  der  Kälte  in  neutralen  und  schwach  alkalischen  Lösungen 
viel  Hypobromit  reducirt  In  erwärmten,  schwach  alkalischen  oder 
in  kalten,  stark  alkalischen  Lösungen  tritt  dagegen  die  Rednction 
zurück,  während  die  Wasserzersetzung  steigt  Bei  kleiner  Strom- 
dichte  an  der  Anode  findet  in  Folge  der  Elektrolyse  von  Hypo- 
bromit starke  Wasserzersetzung  statt 

Unter  Anwendung  von  Elektroden  aus  Platin  und  aas  be- 
stimmten Sorten  Kohle  (A.  Lessikg  in  Nürnberg)  gelingt  es,  in 
länger  fortgesetzten  Versucheu  grössere  Mengen  Kaliambromat 
elektrolytisch  daraus  teilen. 

Bei  der  Elektrolyse  von  Fluoriden  traten  immer  grosse  Mengen 
Ozon  auf.  Oxyfiuoride  konnten  nach  der  Elektrolyse  nicht  nach- 
gewiesen werden,  Bgr. 

F.  FoEBSTEB  und  O.  Seidbl.     Zur  Kenntniss   der  Elektrolyse  von 
Kupfersulfatlösungen.     ZB.  f.  anorg.  Chem.  14,  106 — 140,  1897 f. 

Die  Thatsache,  dass  bei  der  Elektrolyse  einer  neutralen  oder 
einer  siedend  heissen  Lösung  von  Kupfervitriol  an  der  Kathode  eine 
Ausscheidung  von  Cuprooxyd  stattfindet,  kann  so  erklärt  werden, 
dass  durch    den  elektrischen   Strom    in   diesem   Falle   keine  völlige 

+  -f 
Entladung    der   Cu-Ionen    stattfindet,    sondern    dass     dieselbeii  in 
+ 
Cu-Ionen   übergehen.     Da  sich  dieselben    dann   in   Gegenwart  von 

SO4-  und  OH-Ionen  befinden  und  das  Cuprooxyd  in  schwach  saurer 

Lösung  nur  wenig  löslich  ist,  so  braucht  die  Concentration  der 
+ 

Cu-Ionen  nur  einen  bestimmten,  nicht  sehr  hohen  Betrag  zu  er- 
reichen, damit  die  Ausscheidung  von  Cuprooxyd  erfolgt  Zunächst 
findet  sich  also  Cuprosulfat  in  der  Lösung,  welches  dann  bei  einer 
gewissen  Concentration  eine  hydrolytische  Spaltung  nach  der  Glei- 
chung CU2SO4  +  H2O  =Cu2  0  4-  II2SO4  ei-fährt  Beim  An- 
wachsen  der  Schwefelsäure,  resp.  beim  vorherigen  Zusatz  derselben 
wird  die  Concentration  der  O  H-Ionen  vermindert,  so  dass  die  Aas- 
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Scheidung  des  Cuprooxyds  ebenfalls  eine  Verminderung  erfährt. 
Jedenfalls  ist  dieselbe  ein  secundärer  Vorgang  und  es  ist  nicht 
nöthig,  dass  sämmtlicbe  vom  Strome  gebildeten  Cuproionen  auch  als 
Cuprooxyd  zur  Ausscheidung  gelangen.  Um  das  Vorhandensein 
derselben  in  der  Lösung  und  gleichzeitig  ihre  etwaige  Beseitigung 
durch  die  Einwirkung  des  Sauerstoffs  der  Luft  zu  verhüten,  führten 
die  Verff.  ihre  Versuche  so  aus,  dass  durch  die  verschlossene  Zer- 
setzungszelle  ein  constanter  Wasserstoffstrom  geleitet  wurde.  Als 
Kathode  dient  ein  Platinblech,  als  Aiiode  reinstes  elektrolytisches 
Kupfer.  Die  Versuche  wurden  zunächst  mit  100^  warmen  Lösungen 
von  Eupfersulfat  von  verschiedener  Ooncentration  (0,04  bis  4  Gramm- 
äquivalente  im  Lit«r)  und  wechselnder  Stromdichte  ausgeführt  und 
es  wurde  die  Menge  sowohl  des  abgeschiedenen  Cuprooxyds  als 
auch  des  abgeschiedenen  Kupfers  Cui  ennittelt.  Ein  eingeschal- 
tetes Silbervoltameter  gestattete,  die  Kupfermenge  Cun  zu  berecb- 
nen,  welche  der  jeweiligen  Stromstärke  entsprach.  Daraus  konnte 
dann  die  Kupfermenge  Cum  berechnet  werden,  welche  zwar  vom 
Strome  beeinflusst  war,  welche  jedoch  nicht  zur  Abscheidung  ge- 
langte, welche  also  als  Cuprosulfat  in  Lösung  blieb.  Endlich  wurde 
das  Gewichtsverhältniss  Y  des  Cuprooxyds  zu  dem  Werthe  Cun  oder 
'  zu  Cun  —  Cui  ermittelt  Es  zeigte  sich ,  dass  auch  in  siedend 
heissen  Lösungen  Versuchsbedingungen  gefunden  werden  können, 
unter  denen  auch  bei  Anwendung  verhältnissmässig  starker  Ströme 
an  der  Kathode  weder  eine  Abscheidung  von  Kupfer  noch  von 
Cuprooxyd  erfolgt,  so  dass  das  Cuprosulfat  eine  gewisse  Beständig- 
keit besitzt.  Dieselbe  ist  um  so  grösser,  je  höher  die  Concentration 
der  Kupfersulfatlösung  ist.  Enthält  eine  solche  Lösung  viel  Säure^ 
ist  z.  B.  eine  doppelt  normale  Kupfersulfatlösung  in  Bezug  auf  die 
freie  Schwefelsäure  0,1-normal,  so  bleiben  die  Cuproionen  gelöst 
und  scheiden  sich  beim  Erkalten  in  Form  von  Krystallen  aus,  wahr- 

scheinlich  in  Folge  der  Gleichung  2  Cu  =  Cu  -f-  Cu.  Dieser  Vor- 
gang findet  statt,  sobald  der  Gleichgewichtszustand,  welcher  sich 
zunächst  zwischen  den  Cupro-  und  den  Cupriionen  hergestellt  hat, 
überschritten  ist,  deshalb  ist  unter  sonst  gleichen  Umständen  bei 
verschiedener  Stromdichte  die  Menge  des  als  Cuproverbindung  in 
Lösung  bleibenden  Kupfers  gleich  gross.  Die  Geschwindigkeit  des 
Vorganges  nimmt  mit  sinkender  Temperatur  zu,  ist  jedoch  bei 
niedrigen  Stromdichten  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  noch 
nicht  beendet,  so  dass  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Cupro- 
ionen in  Lösung  bleiben,   deren  Menge  wiederum  mit  der  Concen- 
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tration  der  Knpfersulfatlösang  wächst.  Eine  sehr  geringe  Saore- 
menge  genügt  indes«  hier,  um  am  der  Kathode  statt  des  Cuproozyds 
metallisches  Kupfer  erscheinen  zu  lassen.  Die  in  Losung  hleibenden 
Oupriionen  können  in  Folge  des  vom  Wasserstoffstrome  bewirkten 
Durchrährens  der  Flüssigkeit  >an  die  Anode  gelangen  und  dort  ihre 
fehlende  positive  Ladung  ergänzen.  £s  wird  dann  an  der  Anode 
weniger  Kupfer  gelöst,  als  der  Strommenge  mitspricht.  Die»  wurde 
durch  besondere  Versuche  dargethan. 

Die  Verff.  zeigen  femer,  dass  Kupfer  auch  bei  völligem  Luft- 
abschluss  in  Kupfersulfatlösung  löslich  ist,  um  so  mehr,  je  conoen- 
trirter  dieselbe  ist.  Aus  neutralen  Lösungen  scheidet  sich  dabei 
Cuprooxyd  aus,  so  dass  unter  Umständen  das  Kupfer  eine  Gewichts- 
zunahme zeigen  kann.  Bei  Gegenwart  geringer  Mengen  freier  ^ure 
tritt  dagegen  stets  eine  Gewichtsvenninderung  ein.  Die  Vorgänge 
bei  der  Elektrolyse  von  Kupfersulfatlösung  mit  kleinen  Stromdichten 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  oder  von  Kupfersulfatlösung,  die  auf 
lOO^'  erwärmt  ist,  erklären  sich  dann  unter  Berücksichtigung  dieser 
Thatsache  folgendermaassen.  Das  Anodenkupfer  bildet  mit  den 
benachbarten  Cupriionen  Cuproionen,  der  ankommende  Strom  findet 
unter  diesen  Umständen  stets  genügend  Cuproionen  vor,  vnß  sich 
darauf  zu  beschränken,  dieselben  in  Cupriionen  zu  verwandeln.  An« 
der  Katliode  leistet  der  Strom  umgekehrt  nichts  Anderes,  als  Cupro- 
ionen aus  Cupriionen  zu  erzeugen,  die  dann  nach  der  obigen  Glei- 

++ 
chung  in  Cu  -|-  Cu  zerfallen   oder   Cuprooxyd  bilden.      Die  Vor- 
gänge an  den   beiden  Elektroden   sind   mithin  einander  genau  ent- 
gegengesetzt. 

Bei  hohen  Stromdichten  findet  ebenfalls  eine  Ausscheidung  ron 
Cuprooxyd  statt,  wenn  gleichzeitig  die  Badspannnng  einen  gewissen 
Betrag  überschreitet  Die  Verff.  sind  der  Ansicht,  dass  die  erforder- 
liche Grenzspannung  diejenige  Spannung  ist,  welche  zur  Wasser- 
Zersetzung  nothwendig  ist.      Die  Zahl  der  OH-Ionen  ist  alsdann  so 

gesteigert,  dass  der  Werth  des  Löslidikeitsproductes   aus  den  Con- 

+  

Centrationen  der  Cu-  und  der  O  H-Ionen  überschritten  wird  und  mit- 
hin eine  Ausscheidung  von  Cuprooxyd  erfolgt  Anch  wird  dieselbe 
durch  eine  geringe  Säuremenge  ganz  vermieden. 

Das  bei  hohen  Stromdichten  entstehende  dunkelrothe,  palter- 
fbrraige  Kupfer  enthält  kein  Cuprooxyd,  seine  Entstehung  ist  ledig- 
lich an  die  Stromdichte  gebunden,  welche  sich  wiederum  mit  der 
Concentration  der  Kupfersulfatlösung  ändert  Das  pulverige  Kupfer 
ist   wahrscheinlich   metallisches,    zur    schnellen    Krystallisation    gc- 
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zwungenes  Kupfer.  —  Das  schwarze  Kupfer,  welcbes  aus  stark  ver- 
dünnten Kupfersulfatlösungen  bei  Anwendung  hober  Spannungen 
aasgeschieden  wird,  betrachten  die  Verff.  als  eine  Wasserstoff- 
legirung  des  Kupfers  (vgl.  Mylius  und  Fromm,  diese  Ber.  50  [2], 
684,  1894).  Ammoniuranitrat,  welches  durch  den  Wasserstoff 
reducirt  wird,  verhindert  die  Entstehung  des  schwaraen  Kupfers. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  doppelt  normalen  Lösung  von  Kupfer- 
Bulfat  zeigte  sich,  dass  an  der  Anode  ebenfalls  Cuprooxyd,  resp.  ein 
gelbes,  basisches  Cuprosulfat  auftrat.  Seine  Entstehung  wird  durch  die 
Annahme  erklärt,  dass  der  Strom  unmittelbar  auch  einwerthige 
Kupferionen  in  die  Lösung  überzuführen  vermag.  Damit  in  Ueber- 
einstimmung  steht  die  Beobachtung  von  Bolton,  dass  derselbe 
Strom  aus  einer  Kupferanode  doppelt  so  viel  Kupfer  löst,  wenn 
dieselbe  in  Salzsäure,  als  wenn  sie  in  Schwefelsäure  taucht.  Auch 
verhält  sich  die  Potentialdifferenz  von  Kupfer  |  Elektrolyt  mit  SO4- 
lonen  zu  derjenigen  von  Kupfer  |  Elektrolyt  mit  Cl-Ionen  annähernd 
wie  2:1,  wie  durch  directe  Messung  nachgewiesen  wurde.  Die 
Verff.  bestimmten  gleichzeitig  auch  die  Potentialdifferenz  Cu  |  n-KCl 
mit  CujCla  gesättigt  zu  — 0,43  Volt. 

^Das  Kupfervoltameter  ist  zur  Strommessung  brauchbar,  wenn 
man  durch  Anwendung  genügend  grosser  Elektroden  die  Strom- 
dichte  so  vermindert,  dass  sie  unterhalb  derjenigen  Grenze  bleibt 
(etwa  2  Amp./qdm),  bei  welcher  sich  pulveriges  Kupfer  abscheidet. 
Die  von  Obttbl  angegebene  Vorschrift  zur  Darstellung  des  Elek- 
trolyten (1000  g  Wasser,  150  g  krystallisirtes  Kupfersulfat,  50  g 
Schwefelsäure  und  50  g  Alkohol)  ist  namentlich  bei  Messung  ge- 
ringer Strommengen  brauchbar.  In  diesem  Falle  unterstützt  man 
die  Wirkung  des  Alkohols,  die  in  einer  Verminderung  der  Löslich- 
keit des  Kupfers  in  Kupfermilfatlösung  besteht,  zweckmässig  durch 
Anwendung  kleiner  Kathoden,  indem  man  sie  aus  1  mm  starkem 
Kupferdraht  herstellt,  den  man  am  Ende  breit  klopft.  Bei  länger 
dauernden  Versuchen  arbeitet  man  in  einer  Wasserstoffatmosphäre, 
verwendet  eine  0,1-  bis  0,05-normale  Kupfersulfatlösung,  die  in 
Bezug  auf  die  Schwefelsäure  normal  ist,  und  verfertigt  die  Kathode 
aus  Platinblech.  Dieselbe  steht  dann  zwischen  den  beiden  Anoden. 
Zuverlässige  Resultate  erhält  man  auch,  wenn  man  den  Elektrolyten 
zuvor  mit  Cuproionen  sättigt,  indem  man  z.  B.  eine  doppelt  nor- 
male Kupfersulfatlösung  einige  Stunden  bei  100®  mit  0,1  Amp. 
elektrolysirt  und  die   erkaltete  Flüssigkeit    als  Elektrolyten   benutzt. 

Die    Thatsache,    dass    unter    der    Einwirkung    des    negativen 
Stromes  an   der  Kathode   Cuprooxyd  entsteht,   spricht  zu   Gunsten 
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der  von  le  Blano  vertreteDen  Theorie  des  Accumulators,  nach 
welcher  der  positive  Strom  an  der  Anode  so  lange  zweiwerthige 
Bleiionen  in  vierwerthige  überfuhrt,  bis  das  Product  der  Concen- 
tration  der  letzteren  mal  der  vierten  Potenz  der  Hydroxylionen 
einen  Grenz werth  erreicht  hat,  bei  welchem  die  Ausscheidang  von 
Bleisuperoxyd  beginnt  In  beiden  Fällen  ist  die  Ausscheidung  der 
festen  Oxyde  ein  secundärer  Vorgang.  Bgr. 


Cabl  Ullmann.  Ueber  den  Einfluss  der  Zeit  auf  den  Kathoden- 
vorgang  bei  der  Elektrolyse.  Z8.  f.  Elektrochem.  3,  516—521,  I897t. 
Verh.  d.  Ges.  D.  Naturf.  u.  Aerzte  1896,  108  f« 

Der  Verf.  ermittelte  die  Abhängigkeit  des  Auftretens  des 
schwarzen,  pulverigen  Kupfers  an  der  Kathode  bei  der  Elektrolyse 
einer  Kupfersulfatlösiing  von  der  Zeit,  die  seit  dem  Eintritt  de» 
Stromschlusses  verstrichen  ist  Die  dazu  verwendete  ZersetzuDgs-. 
zelle  bestand  im  Wesentlichen  aus  einem  vertical  stehenden  Glas- 
cylinder  von  verschiedener  Länge,  dessen  horizontale  Begrenzungs- 
flächen von  Kupferelektroden  von  bekannter  Oberfläche  gebildet 
wurden,  die  ihrerseits  durch  einen  Schraubenbolzen  gegen  je  eine 
dicke  plane  Glasplatte  gepresst  waren.  Mittels  verschraubbarer, 
von  Hartgummi  umgebener  Messingbolzen  konnten  die  Glasplatten 
in  genau  parallele  Stellung  gebracht  werden.  Gummiringe  voll- 
endeten die  Dichtung  des  Gl ascyl Inders.  Ein  in  den  Stromkreis 
(von  36  Accumulatoren)  eingeschalteter  Regulirwiderstand  gestattete, 
die  galvanometrisch  gemessene  Stromstärke  während  der  Versnehs- 
dauer  constant  zu  erhalten.  Als  Endreaction  wurde  die  nahezu 
plötzliche  Spannungssteigerung  angesehen,  welche  der  Ausscheidung 
des  schwarzen  Kupfers  unmittelbar  vorhergeht  Wie  aus  den  Ver- 
suchen hervorgeht,  ist  für  dieselbe  Lösung  bei  verschiedener  Strom- 
stärke das  Product  aus  Stromstärke  und  Quadratwurzel  aus  der 
Zeit  nahezu  constant.  Für  eine  Lösung  z.  B.,  welche  m  =  0,25  g-Mol. 
im  Liter  enthält,  ist  i  Amp.  X  yt  See.  =  4,6.  Die  Constanten 
sind    ferner    nahezu    proportional    den    Concentrationen,    so    dass 

=  const,  ist;  jedoch  scheint  der  Werth   dieser  letzteren  Con- 

stauten  mit  grösserer  Verdünnung  etwas  zn  steigen.  Grenzwerthe 
der  Stromdichten,  bei  denen  die  Ausscheidung  des  schwarzen 
Kupfers  beginnt,  existiren  mithin  nicht,  vielmehr  tritt  bei  jeder 
Elektrolyse  früher  oder  später  eine  Ausscheidung  desselben  ein. 

B^r. 


Ullmann.    Akdbeoli.    Hoepfkeb.    Thbelfall.  64S 

E.  Anbbeoli.    l^lectrodeposition   de  Tor  et  sa  r^cup^ration.    Journ. 

Soc.  Chem.  Ind.  16,  96—97,  1897.  [Chem.- Centralbl.  1897, 1,  778t.  [L'JSclair» 

^lectr.  (4)  11,  110—111,  1897t. 
Die  Schwierigkeit  bei  der  Aussoheidung  des  Goldes  für 
die  Zwecke  der  Galvanoplastik  besteht  darin,  dass  das  Metall  aus 
grossen  Mengen  seiner  verdünnten  Lösung  in  Oyankalium  voll- 
ständig ausgeschieden  werden  muss.  Der  Kosten  wegen  muss  eine 
kleine  elektromotorische  Kraft  angewendet  werden  und  die  Elek- 
troden müssen  sehr  widerstandsfähig  sein.  Kohle  und  Eisen  bilden 
kein  geeignetes  Material.  Der  Verf.  benutzt  Anoden  aus  Bleisuper- 
oxyd, welches  aus  einer  Lösung  von  Natriumplumbat  ausgeschieden 
wird.  Sie  werden  dann  als  Anoden  eines  starken  Stromes  in  con- 
centrirter  Cyankaliumlösung  benutzt,  wobei  sie  hart  werden  und  ein 
krystallinisches  Gefuge  erhalten.  Als  Kathodenmetall  verwendet  der 
Verfasser  jetzt  Eisen;  50  Kathoden  tauchen  in  eine  gemeinsame 
Qaecksilberrinne  und  werden  so  mit  dem  Strome  verbunden,  ihnen 
stehen  nur  5  bis  6  Anoden  gegenüber.  Das  ausgeschiedene  Metall 
wird  durch  Eintauchen  der  Kathoden  in  geschmolzenes  Blei  mit 
diesem  Metalle  legirt,  wobei  kein  Eisen  gelöst  wird.  Das  Blei  wird 
alsdann  abgetrieben.  Bgr. 

C.  HoEPFNEB.  Verfahren  zur  elektrolytischen  Zinkgewinnung.  Der 
Elektrotechniker  16,  345—347,  1897  t. 
Als  Elektrolyt  dient  Zinkchlorid,  wobei  das  entstehende  Chlor 
die  Kosten  der  Elektrolyse  zu  decken  bestimmt  ist.  Die  Kathode 
besteht  aus  einer  Scheibe,  welche  auf  einer  nicht  zu  langsam  rotiren- 
den  Welle  befestigt  ist.  Letztere  befindet  sich  oberhalb  der  Flüssig- 
keit, so  dass  etwa  Va  <^6r  Scheibenfläche  aus  dem  Bade  heraus- 
ragen und  bei  jeder  Umdrehung  der  Scheibe  sämmtliche  Punkte 
ihrer  Oberfläche  mit  der  Luft  in  Berührung  kommen.  Bei  An- 
wendung höherer  Stromdichten  übt  der  Sauerstoff  alsdann  keine 
schädliche  Einwirkung  auf  das  abgeschiedene  Zink  aus.  Die  Anoden 
smd  durch  Membranen  von  den  Kathoden  getrennt  und  befinden 
sich  in  einer  Chloridlösung  (Kochsalz,  Chlorcalcium,  Chlorzink).  Bgr. 


RiCHABD  Thbblfall.     Die   elektrolytische  Behandlung  von  sulfidi- 
schen Erzen   nach   dem  Verfahren  von  Ashcroft.     Elektrochem. 
ZS.  4,  189—196.     [Chem.  CentralbL  1898,  1,  280t. 
Nach  diesem  Verfahren  werden  demnächst  Erze  aus  den  austra- 
lischen Minen  von  Brocken  Hill,  welche   30  Proc  Blei,  30  Proc. 
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Zink  und  25  Unzen  Silber  pro  Tonne  enthalten,  in  Cockle  Creek 
verarbeitet  werden.  Das  fein  gemahlene  und  bei  niedriger  Tem- 
peratur geröstete  Erz  wird  mit  einer  Lösung  von  Ferrichlorid,  die 
im  Liter  10  g  Eisen  und  I  Aequ.  Natriumsulfat  enthält,  ausgelaugt 
Zinkchlorid  wird  gelöst  und  Ferrihydroxyd  gefällt: 

3ZnO  +  2FeCls  +  3HjO  =  3ZnCla  +  2Fe(OH)3. 

Hierbei  werden  etwas  Eisen,  Mangan  und  Spuren  von  Silber  gelöst 
Um  das  Eisen  zu  entfernen,  wird  die  Lösung  mit  etwas  Chlorkalk 
erhitzt  und  das  Eisen  durch  Zinkoxyd  gefällt  Nach  dem  Passiren 
von  Filterpressen  (die  Presskuchen  werden  mit  dem  ausgelaugten 
Erze  in  Schmelzöfen  auf  Blei  und  Silber  verarbeitet)  wird  die  Lösung 
mit  Zinkstaub  behandelt,  wodurch  alle  Verunreinigungen  (ausser  Alu- 
minium und  Mangan)  entfernt  werden,  und  ist  dann  zur  Elektrolyse 
fertig.  Die  Elektrolyse  erfolgt  mit  einer  Stromdichte  von  5  Amfi. 
auf  den  Quadratzoll  unter  Anwendung  von  Eisenanoden,  welche  für 
1  Aequ.  Zink  1  Aequ.  Eisen  verlieren.  Anoden-  und  Kathoden- 
flüssigkeit sind  durch  ein  Diaphragma  (Segeltuch)  getrennt  Die 
gereinigte  Chlorzinklösung  fliesst  als  Kathodenflüssigkeit  über  dünne 
Zinkkathoden,  geht  dann  über  Eisenanoden,  wo  sie  das  Aequivalent 
an  Eisen  für  Vs  ^^^  ausgeschiedenen  Zinkes  aufnimmt  und  schliess- 
lich als  Anodenflüssigkeit  über  Kohleanoden,  wo  sie  Chlor,  ent- 
sprechend Vs  des  gefällten  Zinkes,  aufnimmt  Der  elektrolytische 
Vorgang  spielt  sich  in  drei  durch  eine  poröse  Schcidewsmd  von 
einander  getrennten  Zellen  j4,  B  und  C  ab;  die  Anoden  in  B  und 
C  sind  Gusseisen,  in  Ä  Kohle.  Die  Lösung  fliesst  continuirlich 
über  die  Kathoden  von  -4,  B  und  C  und  zurück  über  die  Anoden 
von  C,  B  und  Ä.     In  J5  und  C  findet  die  Reaction: 

ZnCla  +  Fe  =  FeCU  +  Zn, 
in  A  die  Reaction: 

ZnCla  +  SFeClg  =  2FeCl3  +  Zn 
statt.  Die  Eisenchloridlösung,  welche  noch  etwa  Vs  ^^^  gelöst 
gewesenen  Zinkes  enthält,  geht  zur  Auslaugerei  zurück.  Die  Pro- 
cessc  spielen  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ab.  Die  Entstehung 
von  freiem  Aluminium  wird  durch  rasche  Circulation  und  geeignete 
Stromregulirung  unterdrückt.  Die  Abhandlung  beschreibt  femer 
die  technische  Anlage  unter  Beifügung  von  Abbildungen.      Bgr 


Rollo  Appleyard.  The  formation  of  mercury  films  by  an  elec- 
trical  process.  PhiL  Mag.  (5)  44,  74 — 76,  1898  t.  I*roc.  Phyg.  Soc  Lon- 
don 15  [9],  119—121,  1897t. 
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Wird  ein  Gelatineblatt,  feuchtes  Leder  oder  eine  ähnliche  durch- 
lässige Substanz  als  Scheidewand  zwischen  zwei  Quecksilbermassen 
gebracht  und  der  Strom  hindurchgeleitet,  so  entsteht  auf  der  dem 
positiven  Pole  zugekehrten  Seite  eine  festhaftende  Schicht  von 
Quecksilber,  die  bei  ümkehrung  des  Stromes  verschwindet  und 
dann  auf  der  anderen  Seite  auftritt.  Solche  Quecksilberschichten 
wurden  auf  Fliesspapier,  englischem  Pflaster,  WooDBURT-Gelatine, 
porösen  Thonwaaren,  Asbestpappe  und  Schafshaut  erzeugt.  Vorzüg- 
lich geeignet  ist  Asbestpappe,  nur  muss  sie  sowohl  wie  die  anderen 
Diaphragmen  angefeuchtet  sein.  Ueber  die  Art  der  Entstehung 
dieser  Schichten  äussert  der  Verf.  keine  endgültige  Ansicht;  er  hält 
sie  für  ein  Ergebniss  der  Elektrolyse,  welche  durch  elektrische 
Osmose  unterstützt  wird.  Er  erwähnt  noch  die  folgenden  Versuche: 
1)  Auf  mehrfach  zusammengefaltetes,  angefeuchtetes  Filtrirpapier, 
welches  auf  einer  Metallplatte  liegt,  wird  ein  Gummiring  gepresst, 
in  welchen  man  Quecksilber  giesst.  Man  verbindet  dieses  mit  dem 
positiven,  die  Metallplatte  mit  dem  negativen  Pole  und  leitet  einen 
Strom  von  hoher  Spannung  (200  V.)  hindurch.  Nach  Unterbrechung 
des  Stromes  zeigt  sich  auf  dem  Filtrirpapier  die  Quecksilberschicht 
und  durch  dieselbe  ist  eine  schwärzliche  Substanz  zerstreut,  deren 
Färbung  von  oben  nach  unten  an  Intensität  abnimmt.  2)  Ein  in 
das  Filtrirpapier  gelegtes  Blatt  Stanniol  ist  nach  dem  Stromdurch- 
gange von  zahlreichen  nadelstichähnlichen  Oeffnungen  durchbohrt. 
Diese  Erscheinung  ist  jedoch  kein  Beweis  für  den  Durchtritt  von 
metallischem  Quecksilber,  weil  sie  auch  auftritt,  wenn  man  statt 
des  Quecksilbers  eine  Metallplatte  in  den  Kautschukring  legt. 
3)  Wird  eine  Goldmünze  als  positive  Elektrode  benutzt,  so  zeigt 
die  Falte  des  Filtrirpapiers  eine  Goldfärbung.  Bgr. 


Ch.  S.  Bbadlkt.     Bisher  übersehene  Patente  auf  Aluminiumgewin- 
nung.   Z8.  f.  Elektrocliem.  3,  453—455,  ISevf. 

Es  handelt  sich  um  ein  bereits  im  Jahre  1883  von  Bbadley 
angemeldetes,  aber  erst  1891  und  1892  ertheiltes  Patent  (Nr.  464933 
vom  8.  Dec.  1891,  Nr.  468148  vom  2.  Febr.  1892,  Nr.  473866 
vom  12.  April  1892),  nach  welchem  die  Erwärmung  der  elektro- 
lytisch zu  zerlegenden  Aluminiumverbindungen  nicht  durch  eine 
äussere  Wärmequelle,  sondern  durch  den  elektrischen  Strom  selbst 
bewirkt  werden  soll,  so  dass  derselbe  eine  doppelte  Aufgabe  zu 
erfüllen  hat:  Aufrechterhaltung  der  Schmelztemperatur  und  Elektro- 
lyse.    Das  Schmelzgefäss   wird  dabei  nicht  von  einem  Tiegel,  son- 
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dem  von  einem  Haufen  des  zu  zersetzenden  Minerals  gebildet,  indem 
man  in  einem  Haufen  des  £rzes,  der  auf  einem  passenden  Herde 
aufgeschichtet  ist,  eine  entsprechende  Höhlung  anbringt,  zum  ersten 
Einschmelzen  zwischen  zwei  eingeführten  Eohlenelektroden  eben 
Lichtbogen  hervorruft  und  dann  das  Erz  einwirft.  Der  Lichtbogen 
verschwindet  dann,  die  Schmelze  bleibt  aber  durch  den  Wider- 
stand, welchen  sie  dem  Stromdurchgange  entgegensetzt,  flüssig  and 
gleichzeitig  erfolgt  die  Elektrolyse  der  Aluminiumverbindimg.  Be- 
steht der  Herd  aus  Kohle,  so  kann  auch  diese  als  die  eine  Elek- 
trode dienen.     Als  Elektrolyt  dient  zumeist  Eryolith.  Bffr. 


Alfred  E.  Hunt.     The   manufacture  of  aluminium  by  electrolysis. 
Nature  53,  380,  1896  t. 

Die  Pittsbury  Reduction  Company  arbeitet  nach  dem  Verfahren 
von  Hall,  bei  welchem  Aluminiumoxyd  in  einem  geschmolzenen 
Bade  der  gemischten  Fluoride  des  Aluminiums,  Calciums  und 
Natriums  aufgelöst  und  elektrolysirt  wird.  Bei  einer  stündlichen 
Production  von  einem  Pfund  Aluminium  ist  ein  Cubikfuss  des 
Lösungsmittels  erforderlich,  welcher  Va  seines  Gewichtes  an  Thon- 
erde  zu  lösen  vermag.  Die  zur  Reduction  der  angegebenen  MeUll- 
menge  nothwendige  elektrische  Energie  beträgt  3730  Wattstunden 
ausser  der  Energie,  welche  nothwendig  ist,  um  den  Elektrolyten 
flüssig  zu  erhalten.  Die  Fluoride  bleiben  bei  der  Elektrolyse  un- 
verändert; man  verwendet  entweder  Kryolith  und  Flussspath  oder 
künstlich  hergestellte  Fluoride.  Die  Temperatur  des  Bades  beträgt 
980^;  bei  derselben  wird  die  aus  Kohle  bestehende  Anode  durch 
den  Sauerstoff  der  Thonerde  zu  Kohlenoxyd  oxydirt,  welches  ausser- 
halb des  Bades  zu  Kohlendioxyd  verbrennt.  Die  theoretisch  zur 
Zersetzung  nothwendige  Badspannung  beträgt  2,8  V^  man  wendet 
jedoch  eine  etwas  höhere  Spannung  an.  Die  Zersetzungsgefässe 
bestehen  aus  Eisen  und  sind  mit  Kohle  ausgefuttert  Die  haupt- 
sächlichsten Verunreinigungen  des  Aluminiums  sind  Silicium  und 
Eisen;  man  kann  indess  ein  Metall  mit  99^/4  Proc.  Gehalt  an  Alu- 
minium herstellen,  das  gewöhnliche  enthält  99  Proc.  Die  emzeben 
Zersetzungszellen  werden  in  Reihe  geschaltet  Die  elektrische 
Energie  wird  au  den  Niagarafälle^  erzeugt  und  ohne  Transforma' 
toren  ^'a  Meile  weit  mittels  gedrehter  Kupferkabel  von  IVi  Zoll 
Durchmesser  gebildet;  der  Energieverlust  beträgt  nur  IVs  Pr<x^* 

Bgr, 
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Johann  Waltbb.  Verfahren,  um  Blei  von  chemischen  Agenden 
leichter  angreifbar  zu  machen  für  die  Herstellung  von  Bleiweiss, 
für  elektrische  Accumulatoren  etc.  Z8.  f.  Elektrochem.  3,  449—450, 
1897  t. 

Die  vom  Verfasser  auf  elektrolytischem  Wege  hergestellten 
Legirungen  des  Bleies,  namentlich  mit  Kalium  und  Natrium  (Ref. 
S.  635),  dann  auch  mit  Calcium,  Baryum,  Strontium,  Magnesium, 
Aluminium,  Mangan  und  Chrom,  werden  zu  dem  gedachten 
Zwecke  in  der  Weise  benutzt,  dass  zunächst  das  leichter  oxydir- 
bare  Metall  in  das  Oxyd  übergeführt  wird,  so  dass  nach  dem 
Auflösen  desselben  ein  Bleiskelett  übrig  bleibt,  welches  chemischen 
Einwirkungen  leichter  zugänglich  ist,  als  das  compacte  Metall. 
Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  die  1.  c.  abgedruckte  Patent- 
anmeldung verwiesen  werden.  Bgr, 


W.  M.  HiCKS  and  L.  T.  0*Shba.     On  the  production  of  pure  iron 
by  electrolysis.    8.-A.    Commenoration  Vol.  1897  (?),  32— 43  t. 

Zur  elektrolytischen  Darstellung  von  reinem  Eisen  ist  Ferro- 
sulfat  als  Elektrolyt  nicht  geeignet,  weil  das  abgeschiedene  Metall 
alsdann  immer  Schwefel  enthält  Die  VerfF.  bedienten  sich  mit  Er- 
folg einer  Lösung  von  Ferro- Ammoniumchlorid,  FeCl2,  2NH4CI, 
welche  im  Liter  12  bis  14  g  Eisen  enthielt  und  mit  Salzsäure  (lOccm 
starke  Säure  auf  2,5  Liter)  schwach  angesäuert  war.  Die  Elektro- 
lyse muss  abgebrochen  werden,  bevor  das  gesammte  Eisen  aus- 
gefällt ist;  denn  sobald  der  Eisengehalt  unter  einen  gewissen  Be- 
trag gesunken  ist,  entsteht  Ammoniak  (durch  Elektrolyse  des 
Salmiaks),  welches  Ferrohydroxyd  fällt.  Als  Kathode  diente  dünnes 
Kupferblech,  dessen  Vorderseite  sorgfältig  gereinigt  wurde  (Ein- 
tauchen in  Salpetersäure,  Abwaschen  mit  Wasser,  Abreiben  mit 
einer  alkalisch  gemachten  Lösung  von  Cyankalium  und  abermaliges 
Waschen)  und  dessen  Rückseite  mit  schwarzem  Eisenlack  (Braun- 
schweiger Lack)  überzogen  war;  als  Anode  diente  ein  Eisenblech. 
Anode  und  Kathode  waren  durch  ein  Diaphragma  getrennt,  weil 
sonst  das  abgeschiedene  Eisen  durch  den  Schwefel  aus  dem  Anoden- 
blech verunreinigt  wird.  Die  Anodenflüssigkeit  wurde  aus  dem- 
selben Grunde  täglich  zweimal  erneuert.  Man  erzeugt  zunächst  mit 
einer  Stromdichte  von  0,2  Amp.  pro  100  qcm  einen  Eisenüberzug 
und  elektrolysirt  dann  mit  0,15  bis  0,17  Amp.  pro  100  qcm.  Das 
Potential  an  den  Elektroden  ist  auf  0,7  V.  zu  halten.  Werden 
diese  Bedingungen  innegehalten,  so  scheidet  sich  das  Eisen  als  zu- 
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sammenhäDgende  Platte  ab,  die  jedoch  von  vielen  conischen  Löchern 
durchbohrt  ist.  Ihre  Entstehung  rührt  wahrscheinlich  von  kleinen 
Gasbläschen  her,  die  sich  auf  der  Kathode  absetzen.  Durch  perio- 
disch erfolgendes  Abschaben  der  Kathode  konnte  die  Entstehung 
der  Löcher  zum  Theil,  aber  nicht  gänzUch,  verhindert  werden. 

Das  so  erhaltene  Eisen  ist  silbergi*au,  krystallinisch,  sehr  spröde 
und  nicht  sehr  hart;  es  wird  von  einer  Feile  geritzt,  ritzt  aber 
selbst  nicht  das  Glas.  Wird  es  bis  zur  Rothgluth  erhitzt,  so  ver- 
liert es  seine  Sprödigkeit  und  wird  hämmerbar.  An  der  Lnft 
oxydirt  es  sich  schwer  und  wird  von  kalten  concentrirten  Säuren 
kaum,  auch  von  kochenden  nur  schwer  gelöst.  —  In  dem  Eisen 
konnte  weder  Schwefel,  noch  Kohlenstoff,  noch  Chlor  nachgewiesen 
werden ;  ob  es  ganz  frei  von  Eisenoxyd  ist,  konnte  noch  nicht  mit 
Sicherheit  constatirt  werden.  Bgi\ 


F.  FoERBTBB.  Ueber  die  elektrolytische  Abscheidung  des  Nickels 
aus  den  wässerigen  Lösungen  seines  Sulfats  pder  Chlorids.  I. 
ZS.  f.  Elekü-ochem.  4,  160—165,  1897  f. 

Bei  der  elektrolytischen  Uebertragung  des  Kickeis  in  den 
Lösungen  seines  Sulfats  oder  Chlorids  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
darf  die  Dicke  der  abgeschiedenen  Metallschicht  nicht  über  Bmch- 
theile  eines  Millimeters  hinausgehen,  weil  sich  das  Metall  sonst  in 
spröden,  dünnen  Blättern  loslöst.  Letzteres  findet  jedoch  nicht  statt, 
wenn  man  den  Elektrolyten  auf  80°  bis  90°  erwärmt;  man  kann 
dann  glänzendes  Nickel  in  beliebig  starken  Schichten  erhalten.  Am 
meisten  geeignet  ist  Nickelsulfat,  von  welchem  der  Verf.  145g  im 
Liter  löste,  so  dass  die  Lösung  im  Liter  30  g  Nickel  enthielt  (bei 
anderen  Versuchen  enthielt  sie  100  g  Nickel  im  Liter).  Die  Strom- 
dichte  betrug  0,5  bis  2,5  Amp.  pro  qdm.  Die  Reinigung  des 
Nickels  durch  die  Uebertragung  ist  beschränkt.  Aus  dem  zur 
Anode  verwendeten  Metalle  werden  durch  die  Elektrolyse  Kohlen- 
stoff, Siliciuin,  Kupfer  und  Mangan  vollständig  entfernt,  während 
Kobalt  und  Eisen  in  nahezu  unveränderter  Menge  in  dem  elektro- 
ly tisch  niedergeschlagenen  Metalle  enthalten  sind;  diese  beiden 
Metalle  werden  vor  dem  Nickel  niedergeschlagen.  Bei  Gegenwart 
von  Weinsäure  oder  einer  anderen  Säure,  welche  complexe  Sake 
bilden  kann,  scheint  es  möglich,  Kobalt  und  Eisen  vollständig  vor 
dem  Nickel  niederzuschlagen.  Die  beiden  Metalle  stören  indese, 
auch  wenn  sie  in  grösserer  Menge  vorhanden  sind,  bei  Erfüllung 
der  von  dem  Verf.  innegehaltenen  Bedingungen  die  gute  Beschaffen- 
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heit  der  Kathodenniederschläge  nicht,  weil  an  der  Kathode  Legirungen 
entstehen.  —  Bei  Anwendung  von  Nickelohlorid  muss  die  Lösung 
sauer  erhalten  werden,  weil  sonst  an  der  Kathode  sehr  bald  ein 
basisches  Chlorid  als  grünes  Pulver  entsteht.  Am  besten  fliessen 
0,5  bis  1  g  Chlorwasserstoff  in  die  Lösung,  während  1  g  Nickel 
niedergeschlagen  wird.  Das  Nickel  ist  um  so  heller  und  zäher,  je 
höher  die  (bei  den  Versuchen  zwischen  50®  und  90®  schwankende) 
Temperatur  ist.  In  Bezug  auf  die  Reinheit  des  Elektrolytnickels 
gilt  das  beim  Sulfat  Gesagte.  —  Bei  Anwendung  von  Anoden  aus 
Kohle  erfolgte  nur  anfangs  die  Abscheidung  des  Nickels  in  schöner 
metallischer  Form,  wobei  die  Stromausbeute  in  Folge  der  lösenden 
Wirkung  des  Chlors  nur  66  bis  70  Proc.  betrug.  Bald  sank  die- 
selbe aber  auf  Va  ^^s  V4  ^^^  theoretischen  herab,  und  an  der 
Kathode  traten  dunkle  kohlige  Massen  auf,  welche  die  Abscheidung 
eines  spröden,  abblätternden  Metalles  veranlassten.  Das  abgeschie- 
dene Metall  enthielt  0,18  Proc.  Kohlenstoff.  Die  Lösung  enthielt 
alsdann  organische  Verbindungen  und  war  als  Elektrolyt  weiterhin 
unbrauchbar.  Versuche,  diesen  Uebelstand  zu  beseitigen,  waren 
bisher  ergebnisslos.  Bgr. 

Emil  Petebsen.     lieber  die  Anzahl   der  Ionen  in  einigen  Kobalt- 
Ammoniakverbindungen.    ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  410 — 423,  1897  t. 

Nach  einer  von  Wbbnbb  und  Miolati  aufgestellten  Regel 
(diese  Ber.  49  [1],  214,  1893)  soll  es  möglich  sein,  die  Anzahl  der 
Ionen  einfach  nach  der  absoluten  Grösse  der  molecularen  Leituugs- 
fahigkeit  zu  bestimmen,  indem  diese  mit  der  Anzahl  der  Ionen 
steigt.  Der  Verf.  führt  nun  aus,  dass  diese  Regel  eine  Unbestimmt- 
heit enthält,  da  die  absolute  Anzahl  der  Ionen  in  einer  Lösung  von 
äusseren  Umständen  (Concentration  und  Temperatur)  abhängt  und 
dass  sie  auch  theoretisch  unwahrscheinlich  ist,  da  der  Unterschied 
in  der  Wanderungsgeschwindigkeit  der  Ionen  und  der  verschiedene 
Dissociationsgrad  derselben  bewirken  können,  dass  Salze  mit  gleicher 
Anzahl  von  Ionen  eine  sehr  verschiedene  Leitungsfähigkeit  besitzen. 
Will  man  genaue  Auskunft  über  die  Anzahl  der  Ionen  in  den  com- 
plicirten  Verbindungen  erhalten,  so  muss  neben  der  Leitungsfähig- 
keit gleichzeitig  der  osmotische  Druck  unter  möglichst  gleichen 
äusseren  Verhältnissen  bestimmt  werden,  wobei  das  Moleculargewicht 
als  durch  die  Analyse  gegeben  anzunehmen  ist.  Der  Verf.  hat 
diese  Bestimmungen  für  eine  Anzahl  von  Kobalt- Aminverbindungen 
durchgeführt  und  gefunden,  dass  die  Anzahl  der  Ionen  beim  Dinitro- 
Triammin  -  Kobaltohlorid ,    Dichloro  -  Aethylendiamin  -  Praseo  -  Kobalt- 
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brotnid  und  beim  Carbonato-Tetramin-Kobaltbromid  drei,  bei  eieben 
anderen  untersuchten  Verbindungen  dagegen  vier  beträgt^  während 
Webnbb  und  Miolati  nur  zwei  Ionen  annebmen.  Da  femer  die 
Leitungsfäbigkeit  bei  der  Versuchstemperatur  (25®)  und  der  an- 
gewandten Verdünnung  ganz  verschieden  ist,  so  geht  daraus  hervor, 
dass  die  von  den  beiden  Forschern  angegebene  Kegel  unrichtig  ist 
Die  Leitungsfähigkeitsbestimmnngen  können  über  die  Constitution 
der  Verbindungen  nichts  Sicheres  aussagen;  die  Leitungsfähigkeit 
scheint  überhaupt  zur  Beurtheilung  derselben  ganz  ungeeignet  zo 
sein.  Bgr, 

Friedbich   Kohlbausch.     Erscheinungen   bei  der  Elektrolyse  des 
Platinchlorids.    Wied.  Ann.  63,  423—430,  1897  t. 

Bei  der  bisher  noch  nicht  genauer  untersuchten  Elektrolyse 
des  Platinchloridd  traten  einige  überraschende  Erscheinungen  auf, 
über  welche  in  der  vorliegenden  Abhandlung  berichtet  wird.  Zu- 
nächst wurde  die  gewöhnlich  als  Platinchlorid  bezeichnete  wässerige 
Lösung  der  Platin chlorwasserstoffsäure,  IJ2PtCl(j,  in  4  proc.  LösuDg 
zwischen  Platinelektroden  der  Elektrolyse  unterworfen,  wobei  die 
Stromdichte  0,009  bis  0,015  Amp.  pro  qcm  betrug.  Die  Kathode 
wurde  vor  der  Elektrolyse  ausgeglüht  und  gewogen,  nach  der 
Elektrolyse  zunächst  ausgewaschen  und  gewogen,  dann  im  Gebläse 
ausgeglüht  und  wieder  gewogen.  Dabei  ergab  sich  stets  nach  dem 
Glühen  ein  Gewichtsverlust  derselben,  der  nur  vom  Wassersloflf 
herrühren  kann,  welcher  gleichzeitig  mit  dem  Platin  ausgefallen  ist. 
Diese  Wasserstoffmenge  steigt  mit  der  Menge  des  ausgeschiedenen 
Platins,  nimmt  aber  relativ  zu  dieser  mit  wachsender  Stroradichte 
ab.  Zwischen  dem  niedergeschlagenen  Platin  und  der  Strommenge 
besteht  keine  einfache  ProportionaliUjLt ;  mit  zunehmender  Strom- 
dichte wächst  die  Platinmenge  relativ  schneller.  Berechnet  man  die 
Strommenge,  welche  zur  Ausfällung  einer  Wasserstoffmenge  erforder- 
lich ist,  die  dem  Glühverlust  gleich  ist,  subtrahirt  dieselbe  von  der 
gesammten,  durch  die  Zersetzungszelle  gesandten  Strommeoge  und 
dividirt  die  Menge  des  abgeschiedenen  Platins  durch  diese  Differenz, 
so  erhält  man  Quotienten,  die  um  den  Mittelwerth  44  schwanken, 
woraus  folgen  würde,  dass  durch  1  Amp.  in  einer  Minute  44mg 
Platin  niedei-geschlagen  werden,  und  dass  das  Platin  mit  der  Werthig- 
keit  2  bis  3  ausgefallen  ist.  Dasselbe  ist  demnach  keineswegs  acht- 
werthig,  wie  man  angenommen  hat  Aus  der  Lummeb-Kürlbaüm^- 
schen  Lösung,  die  V40  Proc.  Bleiacetat  enthält,  scheidet  sich  neben 
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dem  Platin  etwas  Blei  aas.    Bei  allen  Versuchen  blieb  das  Gewicht 
der  Anode  angeändert 

Bei  der  Elektrolyse  der  löproc.  wässerigen  Lösang  des  Krystall- 
wasser  enthaltenden  Platinchlorids,  PtCU  +  SHjO,  erfolgt  bei  ge- 
ringen Stromdichten  (bis  0,02  Amp.  pro  qcm)  an  der  Kathode 
keinerlei  Ausscheidang.  Eine  Gewichtsvermehrung  der  Kathode 
erfolgte  erst  bei  Stromdichten  oberhalb  0,025  Amp.  pro  qcm,  eine 
Gasentwickelung  an  derselben  ist  bei  solchen  oberhalb  0,25  Amp. 
pro  qcm.  Bei  den  geringen  Stromdichten  kann  demnach  nur 
Wasserstoff  entstehen,  welcher  als  Kation  vorhanden  sein  muss, 
aber  unter  diesen  Umständen  kein  Platin  ausscheidet  Das  bei 
grösseren  Stromdichten  durch  den  Wasserstoff  ausgeschiedene  Platin 
ist  grau  und  wird  beim  Glühen  weiss.  Auch  hier  zeigt  die  Kathode 
wieder  einen,  jedoch  viel  geringeren  Glühverlust.  Betrachtet  man 
denselben  wieder  als  Wasserstoff,  so  ergiebt  die  Rechnung,  dass 
darch  1  Amp.  in  einer  Minute  30  bis  31  mg  Platin  abgeschieden 
werden;  das  Metall  würde  dann  als  viei*weilhiges  Element  ausfallen. 
An  der  Anode  entsteht  bei  diesen  Versuchen  kein  Chlor,  sondern 
Sauerstoff,  so  dass  es  wahrscheinlich  wird,  dass  das  Platinchlorid 
in  Lösang  als  HgPtCUO  vorhanden  ist,  so  dass  vielleicht  PtC^O 
das  Anion  bildet  Die  Ausscheidung  des  Platins  erfolgt  dann  nach 
der  Gleichung 

3Hj  +  SHaPtClO^  =  Pt  +  2H2PtCl6  +  SHjO. 
Das  Gewicht  der  Anode  blieb  unverändert,  dagegen  treten  auf  ihr 
Interferenzfarben  (von  höheren  Oxydationsstufen  herrührend?)  auf, 
die  beim  Erhitzen  wieder  verschwinden.  Während  der  Elektrolyse 
geht  das  Platinchlorid  allmählich  in  Wasserstoffplatinchlorid  über. 
Die  dunkel  rothbraune  Farbe  der  Lösung  verwandelt  sich  dabei  in 
Dnnkelorange  und  an  der  Anode  tritt  allmählich  Chlor  auf. 

Der  Verf.  erwähnt  noch  die  eigenthümlichen  Krümmungen, 
welche  die  Kathode  zeigt,  wenn  eine  nicht  zu  schwache  Platin- 
ablagerung stattfindet  Dieselbe  erfolgt  dem  Strome  entgegen  und 
entsteht  offenbar  durch  ein  Zusammenziehen  des  entstehenden  Nieder- 
schlages, durch  welches  die  Fläche  der  Kathode  verkleinert  wird. 
Diese  Verkleinerung  betrug  in  einem  Falle  2V3  Proc.  Die  Krüm- 
mung wuchs  10  bis  20  See.  lang  nach  Unterbrechung  des  Stromes 
besonders  stark  an,  vielleicht  weil  durch  das  Eindringen  des  ab- 
geschiedenen Wasserstoffs  in  das  Platin  eine  Volumenverminderung 
bewirkt  wird  (vergl.  über  ähnliche  Erscheinungen  Winteler,  ZS. 
f.  Elektrochem.  4,  338—341,  1898).  Bgr. 
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JosBF  RiEDEB.  Uebet  Elektrogravure.  Ein  neues  Verfahren  zur 
Herstellung  von  Prägestempeln,  Stahlclich^s  u,  dergL  ZS.  f. 
Elektrocbem.  4,  139—140,  1897t. 
Um  Prägestempel,  Clich^s  u.  s.  w.  in  Stahl  zu  erhalten,  formt 
der  Verf.  das  betreffende  Relief  in  Gyps  in  der  Weise,  dass  eine 
mehrere  Centimeter  lange  Gypssäule  entsteht,  die  in  einer  Hülse 
aus  Hartgummi  ruht.  Dieser  Gypsblock  wird  in  einen  geeigoeten 
Elektrolyten  (Chlorammoniumlösung,  die  vor  dem  Arbeiten  dnrch 
Eintauchen  einer  Eisenanode  mittels  des  Stromes  formirt  wird)  der- 
artig eingesenkt,  dass  das  Relief  aus  der  Lösung  hervorragt  In 
die  Lösung  taucht .  eine  Drahtspirale  als  Kathode.  Auf  das  Relief 
legt  man  dann  ein  Stahlstück,  welches  mit  dem  positiven  Pole  ver- 
bunden ist.  Durch  die  Thätigkeit  des  Stromes  wird  dann,  da  der 
Gypsblock  sich  mit  dem  Elektrolyten  vollsaugt,  allmählich  der  Stahl 
an  den  Stellen,  die  mit  dem  Gyps  in  Berührung  stehen,  aufgelöst, 
das  Stahlstück  sinkt  nach  und  es  kommen  so  alle  Stellen  desselben 
mit  dem  Gypsrelief  in  Berührung,  bis  eine  vollständige  Copie  ent- 
standen ist  Die  Spannung  beträgt  am  besten  10  bis  15  V.,  die 
Stromstärke  0,2  bis  0,5  qcm  pro  qcm  Arbeitsfläche.  Der  aus  dem 
Stahl  ausgeschiedene  Kohlenstoff  muss  von  Zeit  zu  Zeit  (nach  5  bis 
10  See.)  entfernt  werden,  was  mittels  einer  Bürste  nach  dem  Ab- 
heben des  Stahlstückes  geschieht.  Eine  Maschine  soll  beides 
automatisch  bewirken.  Die  Gravirung  eines  Münzreliefs  von  der 
Stärke  eines  Zwanzigmarkstückes  erfordert  etwa  drei  Stunden.  Bgr. 


J.  Blondin.     Recherches   recentes   sur   Tozone.     L'fjclair.  41ectr.  12, 

204—211,  1897  t. 

Der  Verf.  berichtet  über  die  Arbeit  von  E.  Andreoli:  „Ueber 
die  technische  Darstellung  des  Ozons  und  seine  Anwendung"  (siehe 
nachstehendes  Referat),  sowie  über  eine  denselben  Gegenstand  be- 
handelnde Arbeit  von  Mabius  Otto,  Recherches  sur  l'ozone. .  These. 
Paris,  Gau thier- Villars  et  tils,  1897.  Der  von  Otto  zur  techDischen 
Darstellung  benutzte  Ozonisator  besteht  aus  einzelnen  Elementen, 
deren  jedes  von  einer  Metallplatte  gebildet  wird,  die  entweder  auf 
einer  oder  auf  beiden  Seiten  mit  einer  Glasplatte  bedeckt  ist  Im 
ersteren  Falle  sind  die  Belegungen  zweier  auf  einander  folgender 
Elemente  durch  ein  Dielektricum  getrennt,  so  dass  die  zu  ozoni- 
sirende  Luft  mit  einer  Belegung  in  Berührung  kommt;  im  zweiten 
sind  die  Belegungen  durch  zwei  Glasplatten  getrennt,  zwischen 
denen  die  Luft  hindurchgeht.    Bei  gleichem  Abstände  der  Elemente 
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ist  bei  der  ersten  Anordnung  ein  weniger  hohes  Potential  erforder- 
lich, um  das  Effluvium  erscheinen  zu  lassen.  Die  Elemente  sind 
durch  isolirende  Füllungen  und  Rahmen  von  einander  getrennt, 
welche  gleichzeitig  die  Wände  der  Canäle  bilden,  in  denen  die 
Luft  circulirt.  Sie  werden  zwischen  zwei  Glasplatten  gegen  ein- 
ander gepresst  Die  geradzahligen  Elemente  werden  mit  dem  einen, 
die  ungeradzahligen  mit  dem  anderen  Pole  eines  Transformators 
verbunden,  der  eine  Spannung  von  6000  Volt  giebt  Die  An- 
ordnung der  Elemente  ist  derartig,  dass  die  Luft  durch  eine  Oeffnung 
am  äussersten  Ende  des  ersten  Elementes  eintritt,  den  Zwischen- 
raum zwischen  den  Elementen  1  und  2  durchstreicht,  eine  am  ent- 
gegengesetzten Ende  von  Element  2  befindliche  Oeffnung  passirt, 
dann  in  den  Zwischenraum  zwischen  2  und  3  tritt  u.  s.  w.,  oder 
derartig,  dass  die  Luft  durch  eine  centrale  Oeffnung  von  1  eintritt, 
sich  in  dem  Zwischenräume  zwischen  1  und  2  ausbreitet,  letzteres 
umgiebt,  zwischen  ihm  und  dem  dritten  Elemente  weitergeht,  Ele- 
ment 3  durch  eine  centrale  Oeffnung  verlässt  u.  s.  f.  Die  Zahl  der 
Wechsel  betrug  bei  der  eben  angegebenen  Spannung  in  der  Secunde 
46  bis  83,5;  es  zeigte  sich,  dass  die  Menge  des  entstehenden  Ozons 
ungefähr  proportional  der  Wechselzahl  wächst,  dass  sie  mit  der 
Geschwindigkeit  des  durch  den  Apparat  gehenden  Luftstromes  zu- 
nimmt und  um  so  grösser  ist,  je  weniger  Ozon  das  austretende  Gas 
enthält.  Sie  kann  unter  Berücksichtigung  dieser  Umstände  15,04  Proc. 
der  theoretischen  Menge  betragen,  während  man  bisher  höchstens 
2  Proc.  erreichte.  —  Zur  Herstellung  des  Ozons  im  Laboratorium 
verwendet  Otto  einen  Apparat,  welcher  der  SiBMENs'schen  Ozon- 
röhre im  Wesentlichen  gleich  ist  (Länge  der  Röhren  70  cm,  Ab- 
stand 1,5  mm).  Von  reinem  Sauerstoff,  von  welchem  20  Liter  in 
der  Stunde  durch  den  Apparat  gehen,  wurden  etwa  50  mg  im  Liter 
in  Ozon  umgewandelt,  wobei  ein  Wechselstrom  von  6000  Volt 
Spannung  und  80  Perioden  verwendet  wurde.  —  Das  Phosphores- 
ciren  von  Wasser  beim  Schütteln  mit  Ozon  tritt  nach  den  Unter- 
suchungen von  Otto  nur  ein,  wenn  das  Wasser  pflanzliche  oder 
thierische  Stoffe  enthält,  die  unter  dem  Einflüsse  des  Ozons  oxydirt 
werden.  Auch  das  Meeresleuchten  wird  wohl  in  manchen  Fällen 
(besonders  nach  Gewittern)  auf  gleiche  Weise  zu  Stande  kommen. 
Beim  Schütteln  des  Ozons  mit  Alkohol,  Benzin,  Thiophen,  Milch 
und  Harn  wurde  in  gleicher  Weise  Phosphorescenz  beobachtet 
Hauptsächlich  wurde  die  Einwirkung  des  Ozons  auf  aliphatische 
und  aromatische  Verbindungen  untersucht  Methan,  Aethylen  und 
Acetylen  werden   vom   Ozon   oxydirt,  letzteres  unter  Wärme-  und 
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LichtentwickeluDg ,  bei  Anwesenheit  einer  grösseren  Menge  Ozod 
(50  mg  im  Liter)  unter  heiliger  Explosion.  Beim  Dorchleiten  von 
Ozon  darch  Benzol  entsteht  ein  beim  Erwärmen  explodirender  Nieder- 
schlag. Eugenol,  Safrol  und  ihre  Isomeren  geben  die  entsprechen- 
den Aldehyde :  aus  dem  Iso-Safrol  entsteht  das  Heliotropin,  ans  dem 
Iso-Eugenol  das  Vanillin.  Verf.  schlägt  die  letztere  Oxydation  zur 
technischen  Gewinnung  des  Vanillins  vor.  Methyl-  und  Aethyl- 
alkohol  geben  die  entsprechenden  Säuren,  Glycol  wird  zu  Oxalsäure, 
Glycerin  zu  Mesoxalsäure  oxydirt.  Die  Phenole  und  Diphenole 
verharzen;  Phenylamin  und  Anilin  werden  zu  Chinon  und  Azo- 
benzol,  Paratoluidin  wird  zu  p-Azototuol  oxydirt  Bgr. 


E.  Akdbeoli.  Ozon,  seine  technische  Darstellung  und  Anwen- 
dungen. Joum.  ßoc.  Chem.  Ind.  16,  89—96,  1897.  [Chem.  Centralbl. 
1897,  1,  777—7781. 

Der  Verf.  beschreibt  Apparate,  mittels  deren  die  durch  eine 
elektrische  Pferdekraft  erhaltene  Ozonmenge  auf  50  g,  im  Mittel 
3^  g-f  gesteigert  wird  (theoretisch  sollte  sie  1  kg  betragen,  die  bisher 
construirten  Apparate  geben  nur  10  bis  12  g).  Die  beiden  Elek- 
troden sind  nicht  durch  drei  Dielektrica,  zwei  Glaswände  und  Luft, 
getrennt,  sondern  der  Luftstrom  geht  direct  zwischen  den  Elek- 
troden hindurch.  Die  an  sich  unbedeutende  Oxydation  des  Elek- 
troden metalles  kann  durch  einen  Firnissüberzug  ganz  verhindert  wer- 
den. Dadurch,  dass  die  Zwischenwände  aus  Glas  wegfallen,  wird 
die  Erhitzung  des  Ozons  und  somit  seine  Zerstörung  vennieden* 
Die  Elektroden  sind  mit  zahlreichen  punktförmigen  Erhöhungen 
versehen,  welche  die  Bildung  der  Effluvien  erleichtem.  Die  Luft 
wird  in  schnellem  Strome  durch  die  engen  Zwischenräume  zwischen 
den  Elektroden  geleitet.  —  In  anderen  Apparaten  verwendet  der 
Verf.  Glaswände  zwischen  den  tafelförmigen  Elektroden,  von  denen 
mehrere  neben  einander  so  angeordnet  sind,  dass  die  eine  Hälfte 
der  Platten  mit  dem  einen  Pole,  die  dazwischen  liegenden  mit  dem 
anderen  Pole  des  Ruhmkobff  verbunden  sind.  Die  Elektroden 
werden  durch  kalte  Luft  oder  kaltes  Wasser  gekühlt;  sie  wirken 
in  Folge  der  getroffenen  Anordnung  zweiseitig,  sind  lang  und  eng 
neben  einander  mit  punktförmigen  Erhöhungen  versehen.  —  Eine 
weitere  Art  von  Apparaten  beruht  auf  der  Beobachtung,  dass,  wenn 
man  einen  Pol  einer  InductionsroUe  mit  einer  Glühlampe,  den 
anderen  Pol  mit  einer  Elektrode  verbindet,  die  mantel-  oder  spiral- 
föimig   die   Glühlampe  umgiebt,  ein   scharfes  Leuchten  der  Glfih- 
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lampe  auflritt  und  die  Lufl  zwischen  der  äusseren  Elektrode  und 
der  Glaswand  ozonisirt  wird.  Ist  die  Glühlampe  nicht  luftleer,  so 
anterbleibt  das  Glühen  und  die  Bildung  von  Ozon.  Als  äussere 
Elektrode  verwendet  der  Verf.  Aluminiumblech  mit  punktförmigen 
Erhöbungen ,  die  nur  1  mm  von  der  Glaswand  entfernt  sein  dürfen* 
Der  Verf.  meint,  dass  bei  seinen  Apparaten  in  Folge  der  niedrigen 
Temperatur  nur  geringe  Mengen  der  sonst  so  störenden  Oxyde  des 
Stickstoffs  entstehen.  Die  zahlreichen  von  ihm  vorgeschlagenen 
Verwendungen  des  Ozons  scheinen  noch  nicht  in  grösserem  Um- 
fange technisch  erprobt  zu  sein.  (Reinigen  von  Trinkwasser;  Dar- 
stellung von  Wasser  fiir  kohlensaures  Wasser;  Reinigen  von  Bier- 
fässern und  Hefen;  künstliche  Darstellung  von  Degras;  Präpariren 
von  Holz  für  Instrumentenbau  und  Möbel;  Bleichen  von  Leinen, 
Starke  und  Dextrin;  Oxydation  von  trocknenden  Oelen  zur  Fimiss- 
und  Linoleumbereitung;  Darstellung  von  Wasserstoffsuperoxyd  durch 
die  Einwirkung  auf  Terpentin  und  Wasser ;  Sterilisirung  von  Schrautz- 
wässem;  Reinigung  von  Wein  und  Branntwein.)  Die  Entfärbung 
von  Zucker  und  Melasse  gelang  nur  unvollkommen.  Die  Kosten 
zur  Darstellung  von  Ozon  berechnet  der  Verf.  auf  etwa  3  Mk.  pro 
Kilogramm,  wenn  die  Pferdekraftstunde  8  bis  9  Pfg.  kostet.     Bgr. 


E.  Andrboli.  Sur  le  rendement  des  ozoniseurs  et  le  dosage  de 
Fozone.  L»:feclaiiT  ^lectr.  12,  509—511,  1897  t. 
Der  Verf.  hält  die  Angaben  über  die  Leistungsfähigkeit  von 
Apparaten  zur  technischen  Darstellung  des  Ozons  vielfach  für  über- 
trieben, weil  diese  Apparate  nicht  lange  genug  hinter  einander  in 
Thätigkeit  gewesen  sind  und  weil  die  üblichen  Bestimmungen  des 
Ozons  zu  fehlerhaften  Resultaten  fuhren.  Insbesondere  ist  es  be- 
denklich, die  Jodkaliumlösung  vor  dem  Durchleiten  des  Ozons  stark 
anzusäuern,  weil  dieselbe  bei  Gegenwart  von  viel  Säure,  auch  ohne 
dass  Ozon  hindnrchgeleitet  wurde,  Stärkekleister  blau  färbt  und 
weil  mithin  eine  bestimmte  Menge  Natriumhyposulfit  zur  Entfärbung 
erforderlich  ist  Ebenso  können  geringe  Verunreinigungen  des  Jod- 
kaliums zu  fehlerhaften  Resultaten  Veranlassung  geben,  wie  denn 
überhaupt  die  richtige  Bestimmung  des  Ozons  erst  durch  vielfache 
Uebung  erlernt  werden  kann.  Eine  neutrale  oder  alkalische  I^sung 
von  Jodkalium  anzuwenden,  ist  ebenfalls  unrichtig,  weil  dann  die 
Zahlen  in  Folge  der  Oxydation  des  Jods  zu  Ealiumjodat  zu  niedrig 
aasfallen.  Der  Verf.  fugt  zu  einer  Lösung  von  16,6  g  Kaliumjodid 
in  250 ccm  Wasser  zunächst  0,01g  Schwefelsäure,  leitet  dann  das 
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Ozon  hindurch,  setzt  nochmals  0,09  g  Schwefelsäure  hinzu  und  titriit 
Er  erhielt  in  einem  bestimmten  Falle  auf  diese  Weise  75  bis  76  g 
Ozon  pro  Pferdestunde,  während  die  Bestimmungen  des  Ozongehaltea 
der  mit  demselben  Apparate  unter  gleichen  Bedingungen  ozonisirten 
Luft  unter  Anwendung  von  9,8  g  Schwefelsäure  240  g  Ozon  pro 
Pferdestunde  ergaben.  £r  ist  der  Ansicht,  man  solle  überhaupt 
diese  Art  der  Bestimmung  ganz  aufgeben  und  die  Wirksamkeit 
eines  Ozonisators  dadurch  angeben,  dass  man  ermittelt,  wie  viel 
Kilogramm  von  gewissen  Substanzen  in  einer  gegebenen  Zeit  oxvdirt 
werden  können,  also  wie  viel  Kilogramm  Leinöl  vom  spec.  Gew.  0,935 
in  Oel  vom  spec.  Gew.  0,940  bis  0,945  verwandelt  werden  können. 

Bgr. 

K.  Elbs.    lieber  die  Beziehungen  der  Elektrochemie  zur  organischen 
Chemie.     ZS.  f.  Elektrochem.  4,  81—89,  1897  t. 

Der  Verf.  bespricht  im  Zusammenhange  die  Elektrolyse  der 
essigsauren  Salze  durch  Kolbb,  der  bernstein-  und  fumarsauren 
Salze  durch  KEKUii£,  die  Versuche  von  Cbüm  Browk  und  Walker 
(diese  Ber.  47  [2],  583,  1891),  von  v.  ]SiiLLER  und  Hofbb  (diese 
Ber.  50  [2],  691,  1894)  von  Mullikbn  (diese  Ber.  49  [2],  669, 1893) 
und  Weems  (diese  Ber.  50  [2],  677, 1894),  und  weist  auf  die  Bedeutung 
hin,  welche  die  Ergebnisse  dieser  Versuche  für  die  wissenschaftliche 
organische  Chemie  besitzen.  Ferner  weist  er  auf  die  Möglichkeit 
einer  Oxydation  und  Reduction  durch  den  elektrischen  Strom  hin 
und  bespricht  die  Versuche  von  Gattebmann  (s.  diese  Ber.  49 
[2],  666,  1893;  51)  [2],  689,  1894),  und  von  Clämbnt  und  Notes 
(diese  Ber.  49  [2],  683,  1893).  Endlich  erwähnt  er  die  elektro- 
lytische Darstellung  des  Jodoforms,  die  Darstellung  des  Calcium- 
carbids  und  des  überschwefelsauren  Ammoniums.  Bgr. 


Ludwig  Gattbbmann.  Ueber  die  elektrolytische  Reduction  aroma- 
tischer Nitrokörper.  IV.,  V^  VI.  Mittheilung.  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
29,  3034— -3037,  3037— -3040,  3040—3042,  1897  t. 

In  Uebereinstimmung  mit  seinen  früheren  Versuchsergebnissen 
findet  der  Verf.,  dass  bei  der  elektrolytischen  Reduction  von 
m-Nitroacetophenon,  m-Nitrobenzophenon  und  m-Nitrophenjl-p-tokl- 
keton  in  concentrirter  Schwefelsäure  Derivate  des  p-Amidophenols 
entstehen,  und  zwar  bezw.  das  Amidooxyacetophenon,  das  Amido- 
oxybenzophenon  und  die  Verbindung  C6H3(NH2)(OH).CO.CeH4 
.(CHa). 
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Bei  der  Redaction  von  I^-  und  p-Nitrobcnzaldehyd  entstehen 
die  bei  der  obigen  Redaction  als  Zwischenproducte  angenommenen 
Derivate  des  Hydroxylamins,  und  zwar  bei  vierstündiger  Einwirkung 
eines  Stromes  von   2  bis  3  Amp.   bei  5  bis  6  Volt  Spannung  Ver- 

bindungen   von   der  Formel   OHC.CßH^.Nl jCH.CßH^.NO.^. 

Die  Bildung  derselben  erfolgt  in  zwei  Phasen;  zunächst  bildet  sich 
das  Aldehydophenylhydroxylamin : 

C6H4<j^Q        +  H4  =  C6H4<j^jjQjj   +   H2O, 

welches  sich  dann  mit  einem  Molecul  des  nicht  zersetzten  Nitro- 
aldehyds  unter  Wasseraustritt  condensirt : 

^«^*^NHOH  +  OHC.CeH4.NO2 

/^\ 
=  OHC.C6H4.Nl JCH.C6H4.NOj  +  H2O. 

Wirkt  der  Strom  länger  als  vier  Stunden  ein,  so  wird  auch  diese 
Nitroverbindung  in  ähnlicher  Weise  reducirt  und  es  entstehen  durch 
weitere  Condensation  höher  moleculare  Producte. 

Auch  in  den  früheren  Fällen  kann  man  die  Hydroxylaminderi- 
vate  erhalten,  wenn  man  dem  Nitrokörper  einen  Aldehyd  hinzufügt. 
So  entstand  bei  der  Elektrolyse   eines  Gemisches   von  Nitrobenzol 

mit  Benzaldehyd  die  Verbindung  C6H5.Nl___CH.CeH5.  Aehn- 
liche  Verbindungen  wurden  erhalten  bei  der  Reduction  eines  Ge- 
misches von  Benzaldehyd  mit  o-,  m-  und  p-Nitrotoluol,  mit  Nitro- 
p-Xylol  und  mit  m-Nitrobenzoesäure.  Bgr. 


K  Elbs  und  A.  Hebz.  üeber  die  elektrolytische  Darstellung  von 
Jodoform.  ZS.  f.  Elekrochem.  4,  113—118,  1897t. 
Die  Verff.  haben  die  Bedingungen  untersucht,  unter  denen 
beim  Durchleiten  des  elektrischen  Stromes  durch  eine  mit  Soda 
und  Alkohol  versetzte  Lösung  von  Jodkalium  die  besten  Ausbeuten 
an  Jodoform  erzielt  werden.  Sie  finden,  dass  ein  continuirliches 
Verfahren  vortheilhaft  ist,  wobei  mit  einer  1  Amp.  auf  1  qdm  nicht 
fibersteigenden  Anodenstromdichte  bei  60^  eine  aus  5g  Soda,  10g 
Jodkalium,  20ccm  Alkohol  und  100  ccm  Wasser  bestehende  Lösung 
elektrolysirt  wird  und  allstündlich  das  entstandene  Jodoform  ent- 
fernt, sowie  die  Anodenflüssigkeit  wieder  durch  Zusatz  von  Soda, 
Jodkalium  und  Alkohol  auf  den  ursprünglichen  Gehalt  gebracht 
wird.     Die  Anodenflüssigkeit  befand  sich  dabei  in  einer  Thonzelle, 
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als  Kathodenflüssigkoit  diente  eine  massig  concentrirte  SodalöeiiDg, 
in  der  sich  als  Kathode  ein  Niokeldrahtnetz  von  grosser  Oberfläche 
befand.  Als  Anode  wurde  ein  Platindrahtnetz  benutzt,  Nickel  ist 
als  Anodenmetall  unbranchbar.  Das  Diaphragma  kann  weggelassen 
werden,  wenn  man  die  Stromdichte  an  der  Kathode  vergröasert. 
Aceton  kann  nicht  an  Stelle  des  Alkohols  verwendet  werden.  Die 
Darstellung  von  Bromoform  und  Chloroform  auf  entsprechendem 
Wege  gelang  nicht.  Bgr, 

F.  FoEBSTEB  und  W.  Mbwes.  lieber  die  Herstellung  von  Jodo- 
form auf  elektrolytischem  Wege.  Jotum.  f.  prakt.  Ohem.  (N.  F.)  56, 
353—363,  1897  t.      Z8.  f.  Blektrocbem.  4,  268—272,   1897  t. 

Für  die  Berechnung  der  theoretischen  Menge  des  entstehen- 
den Jodoforms  legen  die  Verf.  die  Gleichung  zu  Grunde: 

CaH«0  +  J,o  +  H,0  =  CHJj  +  CO^  +  7  HJ. 

Als  Elektrolyt  diente  eine  Lösung  von  15  g  Jodkaliam,  5  g 
Soda  und  20ccm  Alkohol  in  100 ccm  Wasser,  welche  bei  60^  bis 
65^  elektrolysirt  wurde.  Die  Stromdicbte  betrug  zumeist  2  Amp. 
pro  Quadratdecimeter.  Die  Elektroden  bestanden  aus  Platinblechen, 
die  Kathode  war  von  Pergamentpapier  umhüllt,  wodurch  die  An- 
wendung eines  Diaphragmas  überflüssig  wurde.  Die  UmhüUang  ist 
nicht  zu  entbehren,  weil  sonst  erhebliche  Mengen  von  Jod  nach  der 
Kathode  gelangen  und  auf  die  Kalilauge  einwirken,  bevor  sie  an 
der  Bildung  von  Jodoform  theilnehmen  können.  Da  der  Wider- 
stand der  Zelle  durch  die  Pergamentumhüllung  nicht  wesentlich 
erhöht  wird,  so  konnte  dieselbe  Stromstärke  mit  geringeren  Span- 
nungen, als  in  den  vorstehend  mitgetheilten  Versuchen  von  Elbs 
und  Herz,  erreicht  werden.  Das  an  der  Kathode  entstehende  Ealium- 
hydroxyd  kann  leicht  durch  den  Elektrolyten  diffundiren  und  dient 
deshalb  zur  Neutralisation  der  an  der  Anode  sich  bildenden  Jod- 
wasserstoffsäure. Da  indess  auf  10  Aequ.  Jod  nur  9  Aequ.  Säure  auf- 
treten (s.  obige  Gleichung),  andererseits  aber  10  Aequ.  Ealiom- 
hydroxyd  entstehen,  so  muss  das  überschüssige  Kaliumbydroxyd 
durch  Einleiten  von  Kohlendioxyd  neutralisirt  werden,  um  der 
Flüssigkeit  eine  schwache  Alkalität  zu  verleihen.  Bei  Gegenwart 
von  viel  Kaliumhydroxyd  entsteht  viel  £[aliumjodat,  welches  an  der 
Kathode  Mrieder  reducirt  wird,  und  nur  wenig  Jodoform.  Der 
günstige  Einfluss,  welchen  das  Alkalicarbonat  gegenüber  dem 
Hydroxyd  auf  die  Jodofonnbildung  ausübt,  beruht  vielleicht  darauf, 
dass   das   Jod   durch    das   Hydroxyd    weit    schneller   in  Hypojodit 
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Übergeführt  wird,  als  durch  das  Carbonat.  Bei  einer  gegebenen 
Concentration  des  Alkohols  ist  nun  ein  bestimmter  Qehalt  der 
Massigkeit  an  Hypojodit  für  die  Entstehung  des  Jodoforms  die 
günstigste;  wird  derselbe  dann  überschritten,  so  geht  ein  Theil  des 
Hypojodits  in  das  Jodat  über  und  entzieht  sich  der  Jodoform- 
bildung  oder  verwandelt  den  Alkohol  in  Essigsäure,  von  welcher 
geringe  Mengen  nachgewiesen  wurden.  Auch  die  geringen  Mengen 
Ealiumhydroxyd,  welche  entstehen,  wenn  das  Einleiten  von  Kohlen- 
dioxyd  unterbleibt,  beeinträchtigen  das  Yersuchsergebniss,  wie  durch 
drei  unter  sonst  gleichen  Umständen  ausgeführte  Versuchsreihen 
dargetban  wurde,  bei  denen  einmal  Eohlendioxyd,  das  andere  Mal 
Wasserstoff,  das  dritte  Mal  kein  Gas  eingeleitet  wurde.  Die  Menge 
des  einzuleitenden  Eohlendioxyds  wird  am  besten  derai*t  gewählt, 
dass  eine  kleine  Menge  Bicarbonat  entsteht  und  die  Lösung  eine 
blassgelbe  bis  strohgelbe  Farbe  zeigt,  ein  Zustand,  der  sich  am 
besten  bei  einer  etwas  höheren  Stromdichte  innehalten  lässt  Indess 
sind  bei  höheren  Stromdichten  leichter  Unregelmässigkeiten  im  Ver- 
laafe  der  Elektrolyse  möglich,  wodurch  die  Stromansbeute  sinkt. 
Die  Verff.  bestätigen  hier  die  von  Elbs  und  Hbbz  gemachten  Be- 
obachtungen. Sie  bestätigen  femer,  dass  die  im  Verlaufe  der  Elek- 
trolyse beim  wiederholten  Zusätze  von  Jodkalium  eintretende  An- 
reicherung des  Elektrolyten  an  Ealiumcarbonat  anfangs  ohne  wesent- 
lichen Einfluss  auf  die  Stromausbeute  ist  Bei  zu  grossem  Gehalte 
sinkt  freilich  die  Stromausbeute  bedeutend;  bei  einer  Lösung  von 
5g  Soda,  25g  Ealiumcarbonat  und  15  g  Jodkalium  in  100  ccm 
Wasser  betrug  sie  nur  noch  43  Proc.  Andererseits  ist  es  auch 
nicht  möglich,  verdünnte  Lösungen  von  Jodkalium  in  Jodoform 
überzufuhren,  so  dass  die  letzten  Antheile  an  Jodkalium  sich  der 
Jodoformbildung  entziehen.  Die  Verff.  meinen,  dass  es  gelingt,  etwa 
80  Proc.  der  angewandten  Jodkalinm menge  in  Jodoform  zu  ver- 
wandeln, wenn  man  anfangs  den  Gehalt  der  Lösung  an  Jodkalium 
constant  hält,  von  einem  gewissen  Zeitpunkte  an  den  Zusatz  an 
Salz  unterbricht  und  den  Rest  soweit  als  möglich  in  Jodoform  ver- 
wandelt. Bgr. 

Julius  Petebsen.  Electrolyse  des  sels  alcalins  d'acides  organi- 
ques  L  Overs.  Danske  Vid.  Selsk.  1897,  397 — 432  t.  [Chem.  Centralbl. 
1897,  2,  518. 

Der  Verf.  hat  die  Alkalisalze   einer   Anzahl  von  organischen 
Säuren  in  verschieden  concentrirten  Lösungen  und  bei  verschiedenen 
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Stromstärken  elektrolysirt  und  die  dabei  auftretenden  Prodacte 
untersucht.     Folgende  Säuren  wurden  der  Elektrolyse  unterworfen: 

1.  Ameisensäure  (als  Natriumsalz).  In  concentrirten  Lösnngen 
ist  die  Stromstärke  von  geringem  Einflüsse  auf  die  ZusammeD- 
setzung  der  gasförmigen  Producte,  in  verdünnten  nimmt  die  Menge 
des  nach  der  Gleichung 

2HC00H  +  Oj  =  2CO2  +  2H2O 
entstehenden  Eohlendioxyds  mit  wachsender  Stromstärke  ab.    Das- 
selbe geschieht  bei   constanter  Stromstärke   bei  steigender  Concen- 
tration   der  Salzlösung;    die   Menge    des    freien  Sauerstoffs  nimmt 
mithin  in  diesem  Falle  mit  steigender  Concentration  zu. 

2.  Essigsäure.  Der  Verf.  zeigte  —  was  bei  dieser  oft  zer- 
legten Verbindung  bisher  noch  zweifelhaft  war  — ,  dass  bei  der 
Elektrolyse  geringe  Mengen  von  Essigsäuremethylester  und  Aethylen 
entstehen.  Die  Elektrolyse  der  Essigsäure  verläuft  mithin  nach 
folgenden  Gleichungen : 

1.  2CH8.COOH  =  2CH3.COO  +  Ha; 

2.  2CII3.COO  -h  H,0  =  2CH3.COOH +0; 

3.  2CH8.COO  =  C2H6  +  2C0a; 

4.  2CH3.COO  =  CH,.COO.CHs  +  CO,; 

5.  2CHs.C00  +  O  =  CjH^  +  HgO  +  2CO2. 

3.  Propionsäure.  Bei  der  Elektrolyse  einer  mit  Propion- 
säure schwach  angesäuerten  40proc.  Lösung  von  propionsaurem 
Kalium  (Stromstärke  '/g  Amp.)  entstand  in  ähnlicher  Weise  Pro- 
pionsäureäthylester.  Der  Verf.  stellt  zum  Theil  abweichend  tob 
Jahn  (diese  Ber.  45  [2],  544,  1889)  folgende  Gleichung  für  die 
Zerlegung  der  Propionsäure  auf: 

1.  2CaH5.COOH  =  2CaH5.COO  +  H2; 

2.  2C,H5.COO  +  HaO  =  2C,H5.COOH  +  0; 

3.  2C2H5.COO  =  C4Hio  +  2C0j; 

4.  2C3H,.COO  =  C,H5.COO.C2H5  +  CO,; 

5.  2C2H5.COO  +  O  =  2C,H4  +  H,0  +  2C0,. 

Die  Stromintensität  ist  nur  von  geringem  Einflüsse  auf  die  Pro- 
ducte der  Elektrolyse ;  indess  scheint  mit  steigender  Stromstarke  die 
Menge  des  entstehenden  Sauerstoffs  ab-,  die  Menge  Butan  dagegen 
zuzunehmen.  Auffallender  ist  der  Einfluss  der  Concentration  der 
Salzlösung  insofern,  als  mit  steigender  Concentration  derselben  die 
Menge  des  Butans  wächst,  die  Menge  des  SauerstofEs  dagegen 
abnimmt. 
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4.  Buttersäure.  Bei  der  Elektrolyse  des  Kaliumsalzes  wurde 
mit  Bestimmtheit  das  Entstehen  von  Hexan  (in  Uebereinstimmung 
mit  den  Untersuchungen  von  Hamonet,  diese  Ber.  52  [2],  552, 
1896),  von  Buttersäureisopropylester  und  Propylen  nachgewiesen. 
Ausserdem  entsteht  aber  auch  Buttersäurepropylester.  Auch  hier 
ist  die  Veränderung  der  Stromstärke  von  geringem  Einflüsse  auf 
die  entstehenden  Producte;  die  Menge  des  entstehenden  Hexans, 
sowie  des  Propylens  erreicht  mit  wachsender  Stromstärke  ein  Maxi- 
mum und  nimmt  alsdann  ab.  Bei  constanter  Stromstärke  nimmt 
mit  steigender  Concentration  der  Salzlösung  die  Menge  des  Hexans 
and  des  Propylens  bedeutend  zu,  diejenige  des  Wasserstoffs  ab. 

5.  Isobuttersäure.  Bei  der  Elektrolyse  einer  *concenti*irten 
Lösung  von  isobuttersaurem  Kalium  entsteht  Diisopropyl  und  Iso- 
buttersäureisopropylester ,  von  ersterem  jedoch  relativ  wenig.  Der 
Einfluss  der  Stromstärke  bei  gleichbleibender  Concentration  auf  die 
Producte  der  Elektrolyse  ist  hier  etwas  schärfer  ausgeprägt,  als  in 
den  früheren  Fällen,  insofern  als  mit  steigender  Stromstärke  die 
Menge  sowohl  des  Propylens  als  des  Diisopropyls  zunimmt.  Bei 
gleichbleibender  Stromstärke  übt  die  Aenderung  der  Stromstärke 
einen  ähnlichen  Einfluss,  wie  bei  der  Buttersäure  aus. 

Im  Allgemeinen  verläuft  somit  die  Elektrolyse  der  Kaliumsalze 
der  einbasischen  gesättigten  fetten  Säuren  nach  folgenden  Gleichungen: 

1.  2CnHa„  +  i.C00H  =  2CnH2n  +  i.COO  +  H,; 

2.  2CaH2n  +  i.COO  +  H2O  =  2CnHan  +  i.C00H  +  O; 

3.  2CnIIan  +  i.COO  =  C2BH4n  +  a  +  2C0a; 

4.  2CnHan  +  i.COO  =  CnHan  +  i.COO.CnH2n  +  i  +  CO2; 

5.  2CnH2n+i.COO  +  O  =  2CBH2n  +  H2O  +  2CO2. 

Die  drei  letzten  Gleichungen  sind  bestimmend  für  die  eigentlichen 
Producte  der  Elektrolyse;  von  denselben  überwiegt  bald  die  eine, 
bald  die  andere.  Bei  der  Essigsäure  überwiegt  Gleichung  3.,  während 
Gleichung  4.  zurücktritt  und  Gleichung  5.  vernachlässigt  werden 
kann.  Bei  der  Propion-,  Butter-  und  Isobuttersäure  herrscht  da- 
gegen Gleichung  5.  vor,  Gleichung  4.  ist  von  einer  gewissen  Be- 
deutung, Gleichung  3.  tritt  zurück,  am  meisten  bei  der  Isobuttersäui-e. 

6.  Oxalsäure.  Die  Producte  der  Elektrolyse  sind  bekanntlich 
Kohlendioxyd,  Wasserstoff  und  Sauerstoff.  Veränderung  der  Strom- 
stärke hat  fast  keinen  Einfluss  auf  die  Zusammensetzung  der  End- 
prodncte,  Abnahme  der  Concentration  (des  untersuchten  Kalium- 
salzes) hat  eine  Steigerung  der  Sauerstoffmenge  zur  Folge. 
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7.  Malonsäure.  Bei  der  Elektrolyse  des  Kaüamtolzes  dieser 
Säure  entstehen  ausser  Wasserstoff  und  Sauerstoff  hauptsachlich 
Kohlendioxyd  und  Kohlenoxyd,  daneben  minimale  Mengen  yod 
Aethylen.     Man  hat  folgende  Gleichungen: 

1.  CHa.CCOOH),  =  CH,.(COO)2  +  H^; 

2.  CHj.(COO),  +  HaO  =  CH2.(COOH),  +  O; 

3.  2CHj.(COO)a  =  C,H4  +  4C0,; 

4.  CHa.(COO),  +  O,  =  CO  +  HgO  +  2C0,. 

Die  quantitativen  Versuchsergebnisse  zeigen,  dass  Sauerstoff  und 
Wasserstoff  bei  Weitem  überwiegen,  so  dass  also  die  Malonsäure 
bei  der  Elektrolyse  sich  den  Mineralsauren  analog  verhält  Durch 
Steigerung  der  Stromstärke  kann  man  eine  geringe,  durch  Steige- 
rung der  Concentration  der  angewandten  Salzlösung  eine  beträcht- 
liche Zunahme  der  Menge  des  entstehenden  Kohlenoxyds  bewirken. 

8.  Bernsteinsäure.  Die  Elektrolyse  des  Kaliumsalzes  erfolgt 
nach  folgenden  Gleichungen: 

1.  C8H,.(C00H)a  =  C2H4.(COO)a  +  H,; 

2.  C,H4.(C00)a  +  H,0  =  C,H,(COOH),  +  O; 

3.  C,H4(C00),  =  CaH4  +  2COj. 

Steigerung  der  Stromstärke  bewirkt  eine  Zunahme  des  Aethylens, 
ebenso  die  Steigerung  der  Concentration  der  Salzlösung.  Letztere 
ist  hier  von  ganz  besonderem  Einflüsse. 

9.  Isobernsteinsäure.  Ausser  den  von  Lassab-Cohn  (diese 
Ber.  45  [2],  571,  1889)  gefundenen  Producten:  Sauerstoff,  Wasser- 
stoff, Kohlendioxyd  und  (in  geringen  Mengen)  Kohlenoxyd  wies 
der  Verf.  noch  geringe  Mengen  von  Aethylen  und  Acetaldebyd 
nach.     Folgende  Gleichungen  drücken  die  Vorgänge  aus: 

1.  CH3.CH.(COOH),  =  CHsCH. (000)2  +  H^; 

2.  CHs.CH. (000)2  +  H2O  =  CHs.CH.(COOH),  +  0; 

3.  CH3.CH.(COO)2  =  C2H4  +  200,; 

4.  CHs.CH.(COO),  +  202  =  200  +  2H,0  +  2CO2; 

5.  CHs.CH  +  O  =  CHs.CHO. 

Aenderung  der  Stromstärke  und  der  Concentration  der  Lösung  d^ 
Kaliumsalzes  wirken  hier  wie  bei  der  Bemsteinsäure.  Das  Verhältniss 
des  Wasserstoffs  zum  Sauerstoff  ist  jedoch  hier  ein  anderes,  weil 
mehr  von  dem  letzteren  zur  Oxydation  der  Gruppe  CHs.CH  ver- 
braucht wird. 

10.  Benzoesäure.  Bei  der  Elektrolyse  des  Kaliumsalzes  dieser 
Säure  konnten  nur  Sauerstoff,  Wasserstoff,  Kohlendioxyd  und  Kohlen- 
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oxyd  Dachgewiesen  werden.    In  Folge  der  Entstehung  von  theerigen 
Prodncten  färbt  sich  die  Salzlösung  während  der  Elektrolyse  dunkel. 

11.  Phtalsäure.  Bei  der  Elektrolyse  des  Ealiumsalzes  dieser 
S&ure  entsteht  fast  reines  Knallgas,  welches  nur  etwa  1  Proc. 
Eohlendiozyd  enthält 

12.  Phenylessigsäure.  Durch  eine  zwei  Monate  dauernde 
Elektrolyse  des  Ealiumsalzes  dieser  Säure  gelang  es  dem  Verfasser, 
ausser  Sauerstoff,  Wasserstoff  und  Kohlendioxyd  die  Entstehung  von 
Benzylalkohol,  Phenylessigsäurebenzylester  und  Benzaldehyd  nach- 
zuweisen.    Die  Elektrolyse  erfolgt  demnach  nach  den  Gleichungen: 

1.  2C6H5.CH||.COOH  =  2C6H5.CH,.COO  +  Hj; 

2.  2C6H5.CHa.COO  4-  H,0  =  2CeH5.CH8.COOH  +  O; 

3.  2CeH5.CH2.COO=  CßH,  .CHj.COO.CßHs.CH,  +  CO,; 

4.  C6H5.CH,.COO.C,H,.CH,  +  H^O  =  CgH,  .CH,.COOH 

+  CeH5.CHa(OH); 

5.  CeHj.CHaCOH)  +  O  =  CeH^.CHO  +  HgO. 

Bgr. 

P.  Rohland.  Ueber  die  Vorgänge  bei  der  Elektrolyse  fettsaurer 
Alkalisalze  und  die  entsprechenden  elektrolytischen  Producte.  Z8. 
f.  Elektrochem.  4,  120—123,  1897  t.     ZS.  f.  Naturw.  70,  114—115,  ISSTf. 

Der  Verf.  erörtert  zunächst  die  Möglichkeit  des  Entstehens 
verschiedener  Zersetzungsproducte  bei  der  Elektrolyse  von  Fett- 
säuren je  nach  der  Concentration  der  Salzlösung  und  der  Strom- 
dichte und  berichtet  dann  über  die  von  ihm  ausgeführte  Zerlegung 
der  Ealinmsalze  der  Capron-,  Capryl-  und  Heptylsäure  mittels  des 
elektrischen  Stromes.  Als  Anode  diente  ein  dicker  Platindraht,  als 
Kathode  ein  Platinblech.  Ein  Diaphragma  ist  alsdann  entbehrlich. 
Als  Stromquelle  dienten  zwei  Accumulatoren.  Bei  der  Capronsaure, 
CH3(CH,)4.COOK,  entsteht  Dekan,  C10H22;  bei  der  Caprylsäure, 
CH3(CH,)6.COOK,  Tetradekan,  CuHgo.  Bei  der  Heptylsäure, 
CH3(CH2)5  .COOK,  entstand  dagegen  nur  bei  Anwendung  einer  ver- 
dönnten  (5,8  proc.)  Lösung  ein  gesättigter  Kohlenwasserstoff,  das 
Dodekan,  Ci^Hse,  während  bei  der  Elektrolyse  einer  concentrirteren 
(15-  und  27  proc.)  Lösung  neben  demselben  ein  ungesättigter  Kohlen^ 
Wasserstoff  vom  Siedepunkt  145®  (vielleicht  Octylen,  CgHie)  auf- 
trat —  Bei  Säuren  mit  einer  Aethylenbindung  tritt  eine  Anlagerung 
der  Anionen  an  einander  nur  dann  ein,  wenn  die  Aethylenbindung 
weit  genug  von  der  Carboxylgruppe  entfernt  ist,  und  auch  dann 
erfolgt  ein  theilweiser  Zerfall  der  Anionen.  So  wurde  bei  der 
Elektrolyse  von    heptyl-  und  von    ölsaurem   Kalium  ein  Gemisch 
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verschiedener  Kohlenwasserstoffe  erhalten.  —  Aromatische  Säuren 
fuhren  auch  dann  nicht  durch  den  Zusammentritt  ihrer  Aniooen 
zu  einem  Kohlenwasserstoffe,  wenn  sie  die  GHs- Gruppe  an  das 
Phenyl  gebunden  enthalten.  Phenylessigsäure  liefert  an  der  Anode 
Sauerstoff  und  Kohlenoxyd  und  nur  Spuren  von  Benzaldehyd,  ähn- 
lich verhält  sich  die  Hydrozimmtsaure.      (Siehe  jedoch  vorig.  Ref.) 

Bgr. 

E.   Bauer.      Ueber    die   Elektrolyse    von   Acetaten    verschiedener 
Metalle.     Dias.     Giesen  1897,  75  8.      [Beibl.  21,  601—602,  1897  t. 

Bei  der  Elektrolyse  nicht  zu  verdünnter  Lösungen  von  Acetaten 
von  Metallen  mit  constanter  Valenz  (Natrium,  Kalium,  Ammoniam, 
Magnesium,  Calcium,  Zink,  Aluminium)  entstehen  bei  Anwendang 
nicht  zu  geringer  Stromdichte  in  der  Kälte  an  der  Anode  vor- 
wiegend Aethan  und  Kohlendioxyd,  um  so  reichlicher,  je  höher  die 
Stromdichte  ist.  Diesen  Gasen  sind  geringe  Mengen  von  Sauer- 
stoff und  von  Estern  (Essigsäuremethylester)  beigemischt.  Beim 
Calcium-,  Magnesium-  und  Kaliumsalz  entsteht  ausserdem  in  nicht 
unbedeutenden  Mengen  Aethylen,  welches  sich  beim  Natrium-, 
Ammonium-  und  Zinkacetat  nur  in  sehr  untergeordnetem  Maasse 
bildet. 

In  der  Siedehitze  entsteht  dagegen  als  gasförmiges  Prodact  fast 
nur  Sauerstoff  neben  wenig  Kohlendioxyd  und  sehr  wenig  Aethan; 
die  Bildung  von  Aethylen,  Essigsäuremethylester  und  Ameisensaure 
tritt  sehr  zurück. 

Bei  der  Elektrolyse  der  Acetate  von  solchen  Metallen,  die  eine 
höhere  Werthigkeit  annehmen  können,  lagert  sich  das  Anion  an 
das  ursprüngliche  Metall  an,  so  dass  ein  Salz  des  höherwerthigen 
Metalles  entsteht.     Das  Chrom  bildet  eine  Ausnahme.  Bgr. 


K.  Elbs  und  K.  Kbatz.     Ueber  die  Elektrolyse  der  Trichloresaig- 
säure.     Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  55,  502 — 505,  1897  f. 

Die  Verff.  haben  weitere  Analysen  des  bei  der  Elektrolyee  von 
trichloressigsaurem  Natrium  an  der  Anode  entstehenden  krystallini- 
schen  Körpers  ausgeführt,  um  die  Identität  desselben  mit  dem  Tri- 
chloressigsäuretrichlormethylester  darzuthun.  Die  Verbindung 
konnte  auch  jetzt  noch  nicht  wasserfrei  erhalten  werden,  indess  sind 
die  Verff.  der  Ueberzeugung,  dass  sie  mit  dem  erwähnten  Ester 
übereinstimmt.  Sie  haben  das  Verhalten  der  reinen,  nach  dem 
Verfahren  von  Anschütz  und  Emsby  dargestellten  Verbindung  gegen 
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eine  Anzahl  von  Lösungsmitteln  und  Reagentien  untersucht;  die 
dabei  erhaltenen  Resultate  sind  indess  von  rein  chemischem  Inter- 
esse. Die  Elektrolyse  des  trichloressigsanren  Natriums  liefert  ein 
Product,  welches  sich  in  Folge  des  anhaftenden  Wassers  leicht 
(unter  Entwickelung  von  Chlorkohlenoxyd)  zersetzt;  sie  ist  aber 
geeignet,  schnell  grössere  Mengen  der  Verbindung  zu  liefern,  wobei 
an  der  Anode  die  Reaction  nach  der  Gleichung  verläuft: 
2CCl8.COO  =  CCl3.COO.CCl3  +  CO,. 
Man  erhält  eine  für  die  Elektrolyse  geeignete  Flüssigkeit,  wenn 
man  eine  wässerige  Lösung  von  Tri  chloressigsaure  mit  einem 
Gemisch  aus  gleichen  Theilen  Natrium-  und  Zinkcarbonat  sättigt 
Anoden-  und  Eathodenflüssigkeit  werden  durch  eine  Thonzelle  ge- 
trennt; während  der  Elektrolyse  ist  durch  Eiswasser  zu  kühlen; 
die  Kathode  besteht  aus  Blei,  die  Anode  aus  Platin;  die  Strom- 
dichte an  der  Anode  beträgt  mindestens  40  bis  50  Amp.  pro 
Qaadratdecimeter ,  die  Stromstärke  2  bis  4  Amp.  Nach  einer 
Viertelstunde  ist  der  entstandene  Ester  abzufiltriren.  Die  Anoden- 
flüssigkeit  kann  nach  dreimaligem  Gebrauch  höchstens  noch  als 
Eathodenflüssigkeit  gebraucht  werden.  Die  Ausbeute  beträgt  10 
bis  30  Proc.  der  theoretischen.  Bgr, 


Cbum  Brown  and  Herbert   W.   Bolam.      On    the  electrolysis  of 
potassium  ethyl-sulphone-acetate.     Edinb.  Pioc.  21,  297,  1896/97  f. 

Bei  der  Elektrolyse  der  wässerigen  Lösung  des  Ealiumsalzes 
der  Säure  CjHsSOa.CHa.  COOK  (14  g  in  20  ccm  Wasser  gelöst, 
Spannung  12  Volt,  Stromstärke  3,4  Amp.,  Temperatur  30»  bis  35 o) 
entsteht  unter  Entwickelung  von  Kohlendioxyd  an  der  Anode  die 
Verbindung  Cj H, . S O, .  CHa .  C Ha .  S O2 .  Ca H5.  Bgr. 


Walthbb  Lob.  Elektrolytische  Reductionen  des  Benzols.  Z8.  f. 
Elektrochem.  3,  471—474,  1897  t. 
Ausgehend  von  der  von  Gattbbmann  entdeckten  Reduction 
des  Nitrobenzols  in  schwefelsaurer  Lösung  zu  p-Amidophenol,  wobei 
als  primäres  Product  Phenylhydroxylamin  entsteht  und  von  der 
vom  Verf.  gefundenen  Reduction  des  Nitrobenzols  in  halogen wasser- 
stoffsaurer Lösung  zu  gechlorten  und  gebromten  Anilinen  unter 
intermediärer  Bildung  von  Phenylchlorarain  resp.  -bromamin,  unter- 
sachte der  Verf.,  ob  diese  Reaction  einer  Verallgemeinerung  fähig 
sei,  so  dass  zunächst  ein  im  Ammoniakreste  substituirtes  Anilin 
entsteht,  welches   dann   den   Substituenten   in   den   Benzolkern  ein- 
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treten  lässt  Die  Versuche,  welche  mit  Nitrobenzol  in  ameisen-, 
essig-  und  oxalsaurer  Lösung,  sowie  in  ammoniakalischer  Lösung 
angestellt  wurden,  zeigten,  dass  dies  nicht  der  Fall  ist.  Bei  An- 
wendung von  Ameisensäure  sollte  der  Verlauf  nach  den  Gleichungen 
erfolgen: 

CgHj.NOa  +  2H2  +  HC02H=  CeHj.  NH.CO2H  +  2H,0; 
CßHs.NH.COaH  =  CH^.COjH.NH,. 

Thatsächlich  entsteht  jedoch  Hydrazobenzol,  welches  sich  anter 
der  Einwirkung  der  Säure  in  ameisensaures  Benzidin  mnkgert 
Dabei  üben  Temperatur,  Spannung  und  Stromdichte  anscheinend 
keinen  Einflnss  auf  das  Ergebniss  aus.  Aehnlich  war  der  Verlauf 
bei  Anwendung  von  Essigsäure  für  sich  allein  oder  bei  gleich- 
zeitiger Anwesenheit  von  Oxalsäure.  Nebenproducte  sind  Azobenzol 
und  spurenweise  p-Amidophenol.  —  Bei  der  Elektrolyse  von  Nitro- 
benzol  bei  Gegenwart  von  alkoholischem  Ammoniak  (unter  Zusatz 
von  Salmiak,  um  die  Leitungsfähigkeit  zu  erhöhen)  entsteht  der 
Hauptsache  nach  Azobenzol,  daneben  Hydrazobenzol.  Bgr. 


E.  Mebck.     Darstellung   von    Piperidin   durch  Elektrolyse.    ZS.  f. 
angew.  Chem.  1897,  56.     [Chem.  CentralbL  1897,  1,  388  t. 

Die  Lösungen  der  zu  hydrirenden  Basen  der  Pyridin-  und 
Chinolinreihe  in  etwa  der  zehnfachen  Menge  10  proc.  Schwefelsaure 
werden  der  elektrolytischen  Reduction  unterworfen.  Die  Pyridine 
geben  dabei  die  Piperidine  in  95  Proc  der  berechneten  Ausbeute. 
Die  Chinoline  geben  zunächst  die  zweifach  hydrirten  Basen,  bei 
fortgesetzter  Einwirkung  auch  die  Tetrahydrure.  Erstere  sind  mit 
den  Wasserdämpfen  flüchtig  und  lassen  sich  so  von  den  letzteren 
trennen.  Als  Kathoden  dienen  Bleiplatten;  die  Anoden  bestehen 
aus  einem  beliebigen  unlöslichen  Material.  Bgr. 


Fritz  Ksitzbnstein.      Metallverbindungen    des   Pyridins  nnd  die 
Elektrolyse   des   Pyridins.    (Im   Anschluss   an   die    gleichnamige 
Arbeit  von  L.  Pincussohn.)    ZS.  f.  anorg.  Chem.  15,  192—193, 1896t. 
Die  Veröffentlichung  bezweckt  die  Wahrung  der  Priorität  des 
Verf.  in  Bezug   auf  eine  Anzahl  von  Metallverbindungen  des  Pyri- 
dins, deren  Formeln  mitgetheilt  werden.  Bgr. 


H.  PoMMBBEHKB.     Ucbcr  Einwirkung  des  galvanischen  Stromes 
einige  Alkaloide.     Arch.  d.  Pharm.  235,  364—368,  1897  t. 
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Die  mit  Schwefelsäure  versetzte  wässerige  Lösung  von  Coffein 
(2  g  in  150  g  Wasser)  lieferte  bei  der  Elektrolyse  Amalinsäure, 
Ameisensäure,  Ammoniak  und  Methylamin.  Zunächst  erfolgt 
wahrscheinlich  die  Zerlegung  nach  der  Gleichung: 

2C8H10N4O2  +  5H2O  +  30  =  C12HUN4O6  +  2NH3 
+  2NH2.CH3  +  2CO2, 
worauf  dann  secundär  der  Wasserstoff  im  Status  nascendi  das 
Koblendioxyd  zu  Ameisensäure  reducirt.  —  Bei  der  Elektrolyse  der 
mit  Schwefelsäure  versetzten  wässerigen  Lösung  des  Morphins 
(1  g  in  100  ccm  Wasser)  entstand  schwefelsaures  Oxydimorphin. 
Aus  der  braun  gefärbten  Mutterlauge  konnte  keine  andere  Verbin- 
dung isolirt  werden.  —  Die  Lösung  von  Chinin,  in  ähnlicher 
Weise  behandelt,  lieferte  entweder  Thalleichon  oder  einen  dieser 
Verbindung  nahestehenden  Körper.  Bgr, 


H.  Dannbel.    Versuche,  die  bei  der  elektrolytischen  Trennung  von 
Metallen  ausgeschiedenen  Metallmengen  durch  einen  Elektricitäts- 
zähler  zu  messen.       Diss.    Göttingen  1897.     ZS.  f.  Elektrochem.  4,  153 
—159,  1897t. 
Wie   EiLiAKi   fand,   sinkt  bei  der  Trennung  von  Kupfer  und 
Silber  durch  Anwendung  einer  zur  Ausscheidung  des  Kupfers  nicht 
hinreichenden  Spannung  der  Ausschlag  eines  in  den  Stromkreis  ein- 
geschalteten Galvanometers  in  Folge  der  abnehmenden  Concentration 
der  Silberionen  allmählich  auf  Null,  so  dass  man  versuchen  könnte, 
diese  Nullstellung  als  Kriterium  fiir  die  vollständige  Ausfällung  des 
Silbers  anzusehen   und  gleichzeitig  an   einem  eingeschalteten  Elek- 
tricitätszähler   die  Menge   des   ausgeschiedenen   Silbers    zu   messen. 
Versuche,    welche   FBBUDSNBBRa   nach   dieser  Richtung  angestellt 
hat,   blieben  ergebnisslos:    ein  eingeschaltetes  Silbervoltameter  gab 
stets    um  4  bis  5  Proc.  zu  hohe  Angaben   gegenüber  der  im  Bade 
abgeschiedenen  Silberraenge.    Der  Verf.  hat  die  Versuche  mit  Silber 
und  Kupfer  wieder  aufgenommen   und  die   beiden  Metalle   nament. 
lieh  aus  ihren  salpetersauren  Salzen  ausgeschieden,  jedoch  ebenfalls 
gefunden,  dass  die   Ausscheidung  der   Metalle   bei  wenig  conoen- 
trirten   Lösungen    nicht    äquivalent   erfolgt      Ausserdem    geht    der 
Strom   im   Verlaufe   der  Analyse   überhaupt  nicht  auf  Null  zurück, 
sondern  es  bleibt  ein  Reststrom.      Als  Elektricitätszähler  diente  für 
grössere  Stromdichten  ein  Kupfervoltameter,  dessen  Elektrolyt  mit 
Alkohol  versetzt  war,  ferner  ein  Silbervoltameter,  welches  bei  kleinen 
Stromdichten   häufig  durch  ein  Jodvoltameter  ersetzt  wurde   (Elek- 
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trolyt:  10 — 15proc.  Lösung  von  Jodzink,  Anode  Platin,  Kathode 
amalgamirtes  Zink ;  das  ausgeschiedene  Jod  wird  mit  unterschweflig- 
saurem  Natron  titrirt).  Vielfache  Verwendung  fand  auch  ein 
Quecksilbervoltameter  von  der  Form  eines  cylindrischen  Gefässea, 
in  welches  etwas  oberhalb  der  Mitte  ein  cylindrischer,  nach  oben 
oflfener  Glasring  eingeschmolzen  war,  so  dass  dort  eine  mit  Queck- 
silber gefüllte  Rinne  entstand,  zu  der  vom  positiven  Pole  ein  Zu- 
leitungsdraht  fühlte.  Die  Kathode  bestand  aus  einem  kleinen 
offenen,  mit  Quecksilber  gefällten  Glasgefässe,  welches  an  einem 
Platindrahte  aufgehängt  war,  der  seinerseits  an  dem  freien  Arme 
einer  MoHB'schen  Wage  hing.  Als  Elektrolyt  diente  eine  Lösung 
von  Mercuronitrat ,  die  Gewichtszunahme  des  Quecksilbergefässes 
konnte  direct  an  der  Wage  abgelesen  werden.  Bei  grösseren 
Stromdichten  ist  dies  Voltameter  nicht  anwendbar,  weil  sich  die 
Anode  mit  einer  Salzschicht  überzieht,  die  den  Stromübergang  er- 
schwert und  endlich  unmöglich  macht.  Ausser  mit  Silber  und 
Kupfer  wurden  noch  mit  Zink,  Cadmium,  Nickel  und  Eisen  Ver- 
suche angestellt,  bei  den  letzteren  beiden  Metallen  trat  jedoch  gleich- 
zeitig mit  der  Metallabscheidung  Gasentwickelung  ein,  so  dass  Fon 
einer  weiteren  Untersuchung  derselben  Abstand  genommen  werden 
musste.  Als  Hauptergebniss  fand  der  Verf.  demnach,  dass  auch 
diejenigen  Metalle,  welche  unter  Anwendung  löslicher  Anoden 
äquivalent  ausfallen,  bei  Anwendung  unlöslicher  Anoden  bei  der 
quantitativen  Analyse  nicht  äquivalent  ausfallen.  Die  Gründe  änd 
in  einer  Betheiligung  des  Wassers  an  der  Elektrolyse  bei  Spannungen 
oberhalb  1,08  Volt,  wenn  die  Concentration  der  Metallionen  in  der 
Lösung  sich  dem  Werthe  derjenigen  der  Wasserstoffionen  nähert, 
zu  suchen,  ferner  in  der  Diffusion  des  sich  an  der  Anode  ausschei- 
denden Sauerstoffs  und  in  der  Depolarisation ,  die  durch  denselben 
bewirkt  wird.  Bgr. 

G.  Abth.     Analyse  electrolytique.     L'ficlair.  ^lectr.  (4)  12,  49— 52t. 

Der  Verf  beabsichtigt,  in  einer  Reihe  von  Aufsätzen,  von  denen 
indess  nur  der  eine  erechienen  ist,  eine  zusammenhängende  Dar- 
stellung der  Hülfsmittel  und  Methoden  zu  geben,  die  zur  elektro- 
lytischen Bestimmung  und  Trennung  der  Metalle  dienen.  Er  be- 
spricht zunächst  die  Bestimmung  von  Blei  (namentlich  die  Arbeit 
von  Kkbichgaubb,  diese  Ber.  50  [2],  657,  1894).  Um  Blei  im 
Harn  nachzuweisen,  wird  derselbe  nach  Weinhardt  (Pharm.  Centralh. 
37,  759—760,  1897)  zur  Hälfte  seines  Volumens  eingedampft,  dann 
im  Wasserbade  mit  65proc.  Salpetersäure  erhitzt   und  zur  Trockne 
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verdampfl.  Den  Rückstand  nimmt  man  mit  Salpetersäure  auf,  ver- 
dännt  auf  1  Liter  und  leitet  durch  die  auf  50^  erwärmte  Flüssig, 
keit  den  Strom  von  einem  BüNSBN'scben  Elemente.  Bei  Gegenwait 
von  Blei  entsteht  auf  der  Anode  braunes-  Superoxyd.  Der  Nach- 
weis gelingt,  wenn  die  Flüssigkeit  1  mg  Bleinitrat  im  Liter  enthält. 

Bgr. 

E.  Ulsch.  Die  quantitative  Bestimmung  der  Salpetersäure  durch 
Elektrolyse.     ZS.  f .  Elekü-ocliem.  3,  546—547,  1897  t. 

Dieselbe  beruht  auf  der  Reduction  der  verdünnten  Salpeter- 
säure oder  eines  Nitrats  durch  den  elektrischen  Strom  bei  Gegen- 
wart von  Schwefelsäure  und  von  metallischem  Kupfer.  Als  Kathode 
diente  ein  2  m  langer,  1,4  mm  starker  Kupferdraht,  der  auf  einer 
15  mm  weiten  Glasröhre  zu  einer  Spirale  von  40  Windungen  auf- 
gewickelt war,  so  dass  ein  15  cm  langes,  gerades,  in  der  Richtung 
der  Cylinderaxe  verlaufendes  Drahtstück  blieb,  welches  zur  Strom- 
zafuhr  diente  (Gesammtlänge  der  Spirale  etwa  7  cm).  Die  Anode 
war  ein  in  der  Axe  der  Spirale  verlaufender  Platindraht  von  1  mm 
Stärke  und  17  cm  Länge.  Die  Elektrolyse  erfolgte  in  einem  ver- 
schlossenen Probeglase,  durch  dessen  Gummistopfen  die  Elektroden 
und  ein  Glasröhrchen  zum  Entweichen  der  Gase  ging.  Vor  jedem 
Versuche  wird  die  Kathode  im  Bunsenbrenner  bis  zum  schwachen 
Glühen  erhitzt  und  sofort  in  kaltes  Wasser  getaucht.  Die  elektro- 
motorische Kraft  betrug  etwa  4  Volt,  die  Stromstärke  1,25  Amp., 
die  Stromdichte  an  der  Kathode  war  demnach  1,47  Amp./qdm.  Die 
Menge  des  entstandenen  Ammoniaks  wurde  durch  Zurücktitriren 
der  Normalschwefelsäure  bestimmt,  die  dem  zum  Versuche  verwen- 
deten Kaliumnitrat  beigemischt  war.  Bei  Gegenwart  von  Chloriden 
ist  die  Methode  nicht  anwendbar,  wodurch  ihre  Brauchbarkeit  sehr 
beschränkt  wird.  Bgr. 

A.  Waller.  Studien  über  die  elektrolytische  Trennung  von  Cad- 
mium  und  Zink,  Zink  und  Kobalt  und  Antimon  und  Zinn.  ZS. 
f.  Elektrochem.  4,  241—247,  1897  t. 

Die  Potentialdifferenzen  von  Zink  und  Cadmium  gegen  die 
normalen  Lösungen  ihrer  Salze  unterscheiden  sich  um  etwa  0,3  Volt. 
Dieselbe  Differenz  besteht  auch  zwischen  den  Zersetzungsspannungen 
ihrer  Salze.  Deshalb  erscheint  die  elektrolytische  Trennung  durch 
Anwendung  einer  passend  gewählten  Spannung  (zwischen  2,35  und 
2,03  Volt)  möglich.  Der  Verf.  bestätigt  die  von  Eliasbkro  (ZS. 
f.  phys.  Chem.  24,  548)  erhaltenen  Resultate,  nach  denen  die  Tren- 
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nung  besonders  gut  in  den  mit  Kaliumoxalat  versetzten  Losnogen 
der  Chloride  nach  Zusatz  von  Ammoninmoxalat  gelingt.  Am  besten 
ist  die  Temperatur  von  80<^  bis  85<>.  —  Die  Trennung  des  Zinks 
vom  Kobalt  (die  Zersetzungsspannung  ihrer  Chloride  und  Sulfate 
dissociirt  um  0,42  Volt)  gelingt  nach  der  von  Vobtmann  angege- 
benen Methode  unter  Anwendung  von  Weinsäure  (Seignettesak) 
bei  Gegenwart  von  Jodkalium  und  Natronlauge.  Die  Temperatur 
betrug  600  \yi^  ^50^  ^je  Spannung  2  Volt,  die  Stromstärke  0,05  bis 
0,1  Amp.  Die  Abscheidung  von  Eobaltioxyd  an  der  Anode  wird 
auch  hier  nicht  ganz  verhindert  —  Die  Trennung  von  Zinn  nnd 
Antimon  gelingt  aus  den  Lösungen  der  Sulfide  dieser  Metalle  in 
Natriumsulfid  bei  niederen  Temperaturen,  wenn  die  Spannung  den 
Werth  von  1  bis  1,1  Volt  nicht  überschreitet;  es  fällt  dann  das 
Antimon  aus,  dessen  Zersetzungsspannung  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur etwa  0,9  Volt  beträgt  (berechnet  aus  Versuchen  von  Ost). 
Diejenige  des  Zinns  liegt  um  0,3  Volt  höher.  Mit  Erhöhung  der 
Tempei-atur  (65<>  bis  70^)  sinkt  die  Zersetzungsspannung  des  Anti- 
mons; bei  den  Versuchen  des  Verf.,  bei  denen  die  Lösung  des 
Natriumsulfids  verhältnissmässig  viel  Natriumhydroxyd  enthielt,  be- 
trug die  Zersetzungsspannung  des  Antimons  0,43  Volt  Da  die- 
jenige des  Zinns  um  0,3  Volt  höher  liegt,  so  darf  bei  einer  bei  65^ 
ausgeführten  Elektrolyse  die  Spannung  den  Werth  von  0,7  Volt 
nicht  übersteigen,  weil  sonst  neben  dem  Antimon  auch  Zinn  aus- 
fällt Bgr. 


IL  Ost.      Ueber   die   elektrolytische   Trennung   von   Antimon  und 
Zinn.     ZS.  f.  Elektrochem.  4,  279—280,  1897t- 

Die  Berechnung  der  zur  Abscheidung  des  Antimons  erforder- 
lichen Zersetzungsspannung,  wie  sie  A.  Walleb  ausfuhrt,  ist  un- 
richtig, weil  die  an  den  Bädern  beobachtete  Spannung  diejenige  der 
Schwefelnatriumlösung  ist  Diese  Lösung  macht  während  des 
Stromdurchganges  eine  Reihe  sehr  verschiedener  chemischer  Um- 
wandlungen durch  (Bildung  von  Polysulfid,  Thiosulfat,  Hydro- 
snlfid  etc.),  wodurch  die  Badspannung  eine  Reihe  verschiedener 
Werthe  erhält  Deshalb  ist  auch  die  Angabe,  die  Zersetzungs- 
spannung des  Zinns  liege  bei  0,7  Volt,  nicht  richtig;  der  Verf.  hat 
im  Gegentheil  gezeigt,  dass  bei  einer  Badspännung  von  1,0  bis 
1,3  Volt  (Stromstärke  0,1  bis  0,3  Amp.)  das  Antimon  frei  von  Zinn 
ausfällt  Der  Grund  für  den  niedrigen  Werth  von  0,43  Volt, 
welchen  A.  Waller  gefunden  hat,  liegt  wahrscheinlich  darin,  dass 
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er  eine   coDcentrirte   Lösung   von    Natriumsulfid    angewendet    bat 
Darch  Verdünnen  lässt  sich  die  Spannung  beliebig  erhöhen.      Bgr, 


S.  AvBRT  und  Bbnton  Dalbs.  Elektroljtisohe  Bestimmung  des 
Cadmiums.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  19,  379 — 382.  [Chem.  Centralbl. 
1897,  2,  223— 224  t. 

Die  Bestimmung  gelingt  am  besten  bei  Anwendung  einer 
ameisensauren  Lösung.  150  ccm  der  Lösung  sollen  höchstens  0,1  g 
Cadmium  enthalten;  die  Spannung  betrage  nicht  über  3,4  Volt,  die 
Stromstarke  nicht  über  0,15  bis  0,20  Amp.  Man  fügt  zu  der  Cad- 
miumlösung  6  ccm  Ameisensäure  vom  spec  Gew.  1,20,  neutralisirt 
mit  Ealiumcarbonat  bis  zum  bleibenden  Niederschlage  und  löst  den 
Niederschlag  wieder  in  etwas  Ameisensäure.  Dann  fiigt  man  noch 
1  ccm  Ameisensäure  hinzu,  verdünnt  auf  150  ccm  und  elektrolysirt 
in  einer  Platinschale.  Die  Cadmiumniederschläge  zeigten  keine 
Neigung  zur  Oxydation  und  konnten  Tage  lang  im  Exsiccator  con- 
stant  erhalten  werden*  Bgr. 

D.  L.  Wallace  und  E.  F.  Smith.  Elektrolytische  Bestimmung  von 
Cadmium.  Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  19,  870 — 875,  1897.  [ZS.  f.  Elek- 
trochem.  4,  342—343,  1898  t.  .  [Cliem.  Centralbl.  1898,  1,  *146.  [Chem. 
News  77,  93—94,  1898  t. 

Als  Erwiderung  auf  die  abfällige  Kritik,  welche  Hbidbnbbich 
ao  der  von  den  VerfT.  empfohlenen  Fällung  des  Cadmiums  aus 
essigsaurer  und  schwefelsaurer  Lösung,  sowie  an  der  Trennung  von 
Cadmium  und  Kupfer  in  salpetersaurer  Lösung  geübt  hat  (s.  diese 
Ber.  52  [2],  583,  1896),  veröffentlichen  die  Verff.  Probeanalysen 
und  geben  genau  die  Yersuchsbedingungen  an.  Bgr, 


G.  Tabulli.  Ueber  die  Anwendung  der  Elektrolyse  der  Kupfer- 
salze fiir  die  quantitative  Zuckeranalyse.  Gazz.  chim.  26  [2],  485 
—494.    [ZS.  f.  Elektrocliem.  4,  251,  1897  t. 

Der  Verf.  bestimmt  die  vorher  titrirte  FEHLiNo'sche  Lösung 
Dach  der  Reduction  des  Kupfers  durch  den  Zucker  elektrolytisch 
auf  ihren  Kupfergehalt  und  andererseits  das  reducirte  Kupfer  nach 
der  Auflösung  in  Säure  (3  Thle.  Salpeter-  und  8  Thle.  Schwefel- 
saure).  Ein  Vergleich  der  erhaltenen  Resultate  ergiebt  gute  Ueber- 
einstimmung.  Bgr. 
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A.  HoLLABD.  Analyse  des  bronces  et  des  laitons  par  voie  electro- 
lytique.  C.  E.  124,  1451—1453,  1897  t.  BuU.  soc.  cbim-  (3)17,  886 
—888,  1897  t. 
Der  Verf.  giebt  detaillirte  Vorschriften  zur  elektrolytischen 
Bestimmung  von  Kupfer,  Zinn  und  Zink  in  Bronzen  und  im  Mes- 
sing. Um  den  Kupfergehalt  zu  ermitteln,  behandelt  der  Verf. 
5  g  der  Legirung  mit  einem  Gemisch  von  25  Thln.  Salpetersäure 
von  36^ B.  und  15  Thln.  ooncentrirter  Schwefelsäure,  wobei  ein 
Theil  des  Zinns  als  Zinnsäure  ungelöst  zurückbleibt  Man  verdünnt 
auf  350  ccm  und  erhitzt  so  lange  bis  zum  Sieden,  bis  die  über  dem 
zinnhaltigen  Bodensatze  stehende  Flüssigkeit  klar  geworden  ist 
Dann  senkt  man  die  Elektroden  ein  und  schlägt  das  Kupfer  nach 
einer  früher  vom  Verf.  angegebenen  Methode  nieder.  Die  kupfer- 
freie Lösung  wird  dann  auf  dem  Sandbade  bis  nahezu  zur  Trockne 
eingedampft  und  mit  Salzsäure  und  Wasser  behandelt,  worauf  man 
in  dieselbe  Schwefelwasserstoff  einleitet,  welcher  das  Zinn  ausfällt 
Das  Sulfid  wird  mit  Kochsalzlösung  gewaschen  und  mit  Kalium- 
chlorat  und  Salzsäure  oxydirt  Die  entstehende  Lösung  wird  wieder 
eingedampft  und  der  Rückstand  in  30  ccm  gewöhnlicher  Salzsäure 
unter  Zusatz  von  Wasser  gelöst  Zu  der  so  entstandenen  Losung 
fügt  man  3{/  g  Ammoniumoxalat  und  elektrolysirt  bei  90^  mit  einem 
Strome  von  0,7  Amp.  Als  Kathode  dient  ein  vorher  mattirter 
Platinconus  von  der  gleichen  Grösse  und  Form  wie  beim  Kupfer. 
Nach  12  Stunden  ist  alles  Zinn  daran  niedergeschlagen.  Zur  Mat- 
tirung  erzeugt  man  auf  der  Kathode  zunächst  einen  dünnen  Ueber- 
zug  von  Zink,  welchen  man  in  Salpetersäure  wieder  löst,  und  taucht 
die  Kathode  dann  in  geschmolzenes  Kaliumbisulfat  —  Das  Zink 
wird  in  dem  vom  Zinnsulfid  erhaltenen  Filtrat  bestimmt,  welche 
man  beinahe  bis  zur  Trockne  verdampft.  Die  mit  Ammoniak  nen- 
tralisiite  Lösung  des  im  Rückstande  gebliebenen  Zinksulfats  wird 
mit  15  ccm  einer  lOproc.  Lösung  von  citronensaurem  Ammoniak, 
13,8  g  trockenem  Ammoniumacetat  und  3  ccm  Eisessig  versetzt  und 
mit  einem  Strome  von  0,6  Amp.  elektrolysirt,  wobei  nach  12  Stun. 
den  das  Zink  vollständig  und  festhaftend  niedergeschlagen  ist  — 
Etwa  anwesendes  Eisen  geht  mit  in  den  Zinkniederschlag;  man 
bestimmt  die  Menge  desselben  titrimetrisch  mittels  Kaliumperman- 
ganat und  subtrahirt  sie  von  dem  Gewicht  des  Zinks.  —  Bei  Gegen- 
wart von  Blei  wird  ein  Theil  der  Legirung  besonders  mit  Salpeter- 
säure oxydirt;  man  lässt  die  Zinnsäure  absitzen  und  fällt  aus  der 
klaren  Lösung  das  Blei  als  Bleisuperoxyd.  Bgr* 


HoLLABD.    Engels.  673 

C.  £NaBL8.  Quantitative  Bestimmung  von  Mangan  darch  Elektro- 
lyse. ZS.  f.  Elektrochem.  3,  286—288,  306—308,  1897  f. 
Die  vom  Verf.  angegebene  Methode,  das  Mangan  aus  der  mit 
Chromalaun  oder  Alkohol  versetzten,  Ammoniumacetat  enthaltenden 
Lösung  elektrolytisch  als  Mangansuperoxyd  abzuscheiden,  lässt  sich 
auch  für  Lösungen  von  Manganaten  und  Hypermanganaten  an- 
wenden. Man  versetzt  dieselben  bis  zur  Entfärbung  mit  Wasser- 
stoffsuperoxyd und  entfernt  den  Ueberschuss  dieser  Verbindung 
durch  Zusatz  geringer  Mengen  Chromsäure.  Auch  bei  anderen 
Mangansalzen  (z.  B.  dem  Manganchlorid)  giebt  die  Methode  gute 
Resultate.  Wegen  der  Einzelheiten  vergleiche  man  die  Abhandlung. 
Die  Versuche  wurden  mit  Stromstärken  von  0,7  bis  1  Amp.  ge- 
macht; indess  zeigte  der  Verf.,  dass  man  auch  mit  geringeren  Strom- 
sUlrken  (0,4  Amp.)  gute  Resultate  erhält,  und  dass  man  ebenso 
mehrere  Analysen  gleichzeitig  ausführen  kann,  indem  man  die  be- 
treffenden Platinschalen  parallel  schaltet.  In  der  Kälte  beträgt  die 
zar  Abscheidung  des  Mangansuperoxyds  erforderliche  elektro- 
motorische Kraft  1,25  Volt,  bei  80<^  dagegen  nur  1  bis  1,1  Volt, 
80  dass  man  bei  Spannungen  arbeiten  kann,  die  unterhalb  der  Zer- 
setzungsspannung  des  Wassers  liegen.  Um  mit  einer  gegebenen 
Eiektricitätsquelle  (z.  B.  vier  Accumulatoren)  an  den  Polklemmen  eine 
beliebige  Spannung  zu  erhalten,  die  während  der  Elektrolyse  nicht 
überschritten  werden  kann,  verbindet  der  Verf.  mit  den  Polklemmen 
einen  gewöhnlichen  Stöpselrheostaten  im  Nebenschluss.  Die  Span- 
nung an  den  Elektroden  (vor  Einschaltung  des  Elektrolyten)  hängt 
dann  von  dem  Verhältniss  des  Hauptwiderstandes  zum  Neben- 
widerstande im  Rheostaten  ab,  und  es  lässt  sich  durch  Veränderung 
dieses  Verhältnisses  an  den  Klemmen  jede  beliebige  Spannung  er- 
zielen, über  welche  die  nach  Einschaltung  des  Elektrolyten  vor- 
handene, allmählich  steigende  Spannung  niemals  hinausgehen  kann. 
Durch  Vergrösserung  der  absoluten  Werthe  von  Haupt-  und  Neben- 
widerstaud  unter  Beibehaltung  ihres  gegenseitigen  Verhältnisses 
kann  man  den  Verlust  an  Strom  auf  ein  geringes  Maass  reduciren. 
Sollen  die  Niederschläge  von  Mangansuperoxyd  haften,  und  soll 
alles  Mangan  ausgefällt  werden,  so  ist  Erwärmen  auf  80<>  unbedingt 
noth wendig.  Bei  einer  Spannung  von  1,4  Volt  und  0,05  Amp. 
Stromstärke  ist  die  Analyse  in  sechs  Stunden  beendet.  Ein  Zusatz 
von  2  g  Ammoniumacetat  und  0,5  g  Alaun  ist  vollständig  aus- 
reichend. 

Zur  Herstellung  eines  festhaftenden  Manganniederschlagcs  sind 
Hydroxylamin  und  Harnstoff  bei  Anwendung  starker  und  schwacher 

FortachT.  d.  Phys.    Lin.    2.  Abth.  43 
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Ströme  gleich  angeeignet.  Alkohol  unter  Zusatz  von  Ammonium- 
acetat  liefert  zwar  (bei  7b^)  brauchbare  Ergebnisse;  indess  ist  stets 
Chromalann  vorzuziehen,  wenn  nicht  besondere  Gründe  seine  An- 
wendung ausBchliessen.  Die  Spannung  bei  Anwendung  von  Alkohol 
muss  mindestens  2  Volt  betragen.  Als  Grund  för  das  Haften  des 
Niederschlages  bei  Anwendung  von  Chromalaun  hat  der  Verf. 
früher  angegeben,  dass  durch  den  Znsatz  dieser  Verbindung  die 
Sauerstoffentwiokelung  an  der  Anode  gemässigt  wird,  und  dass  der 
entstehende  Niederschlag  eine  andere  Zusammensetzung  besitzt,  weil 
jodometrische  Messungen  bisweilen  nur  7ö  Proc.  der  theoretifichen 
Sauerstoftmenge  ergaben.  Directe,  nach  beiden  Richtungen  hin  an- 
gestellte Versuche  haben  jedoch  gezeigt,  dass  keiner  von  beiden 
Gründen  der  Wirklichkeit  entspricht  Insbesondere  hängt  die  Zn- 
sammensetzung des  Niederschlages  ausser  von  der  Temperatur  und 
der  Concentration  der  (lOsung  wesentlich  von  der  Grösse  der  Span- 
nung ab,  insofern  als  mit  wachsender  Spannung  die  Menge  des  ab- 
geschiedenen Mangansuperoxyds  in  demselben  zu-,  die  Menge 
Manganoxyd  (MnO)  abnimmt    Der  Verf.  nimmt  daher  an  (ähnlich 

wie  beim  Bleisuperoxyd),  dass  die  Mn-Ionen  sich  mit  20H-Ionen 
zu  Mn(0H)2  vereinigen,  welches   sich  alsdann  theil weise  in  MnO} 

+  Ha,  zum  Theil  in  MnO  (OH)  und  H  dissooiirt;  die  Abscheidnng 
der  Ionen  MnO  (OH)  erfolgt  bei  niedrigerer  Spanfnung  als  die- 
jenige der  MnOa* Ionen,  so  dass  die  Zusammensetzung  des  soge- 
nannten Mangansuperoxydniederschlages,  der  demnach  ein  Gemenge 
von  MnOa  +  MnO  (OH)  (MnjOa  -f  H2O)  ist,  sich  in  der  angege- 
benen Weise  mit  Zunahme  der  Spannung  ändern  muss.  Ebenso 
wird  mit  Zunahme  der  Temperatur  die  Anzahl  der  MnOj-Ionen 
vermehrt.  Nach  dieser  Ansicht  scheint  sogar  Sauerstoffentwickelung 
zum  Entstehen  eines  festhaftenden  Niederschlages  nothwendig  zu 
sein.  Der  Verf.  glaubt,  dass  ebenso  wie  das  Wasseratoffsuperoxyd 
auch  der  nascirende  Sauerstoff  reducirend  wirken  kann,  wodurch 
der  metallartige,  spröde  Niederschlag  gelockert  und  zu  einem  feinen, 
fest  in  einander  gefügten  Pulver  wird.  Der  Zusatz  von  Alkohol 
scheint  die  reducirende  Wirkung  des  Sauerstoffs,  welche  bei  starken 
Strömen  leicht  zu  intensiv  wird,  zum  Theil  vom  Mangansuperoxyd 
abzulenken,  indem  der  Sauerstoff  zur  Bildung  von  Aldehyd  verbraucht 
wird.  Der  Chromalaun  mässigt  ebenfalls  die  Wirkung  des  sich  ab- 
scheidenden Sauerstoffs,  indem  er  zu  Chromsäure  oxydirt  wird, 
andererseits  unterstützt  er  die  Wirkung  des  Sauerstoffs,  indem  er 
so  wie  dieser  das  sich  abscheidende  Mangansuperoxyd  reducirt.   Bei 
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genügen  Stromdiobten  tritt  mehr  die  letztere,  bei  grossen  Strom- 
dichten  mebr  die  erstere  Wirkung  in  den  Vordergrund.  Die  gün- 
stigste Menge  Chromalaun  beträgt  bei  ^Aoo  =  ^fi  bis  1  Amp. 
2  g,  kann  aber  zwischen  1  und  3  g  schwanken.  Bgr, 


L  WoLMAN.  Beitrag  zur  quantitativen  Elektrolyse  von  Schwer- 
metallen.  ZS.  f.  Elektrocliem.  3,  539—545,  1897  t. 
Aas  der  Arbeit,  die  von  wesentlich  chemischem  Interesse  ist, 
sei  Folgendes  hervorgehoben.  Kupfer  scheidet  «sich  aus  ammo- 
niakalischen  Lösungen  bisweilen  schwammig  aus,  deshalb  sind  saure 
Losungen  (am  besten  schwefel-  oder  salpetersaure)  vorzuziehen.  Auch 
die  Ausscheidung  aus  dem  sauren  Ammoniumoxalat  ist  empfehlens- 
irerth.  Silber  scheidet  sich  am  besten  aus  dem  Cyankalinm-Doppel^ 
salz  aus,  aus  dem  Nitrat  nur  dann,  wenn  höchstens  3  Proo.  freier 
Salpetersäure  vorhanden  sind  und  die  Lösung  nur  0,3  bis  0,4  g  Silber 
enthält.  Als  Superoxyde  scheiden  sich  aus:  Blei  aus  der  stark 
salpetersauren  Lösung  (20  Vol.-Proc.  Salpetersäure  von  1,36  spea  Gew.) 
in  der  Wärme  und  Mangan  aus  einer  Lösung  mit  1  bis  1,5  Vol.-Proo. 
starker  Salpetersäure  (Stromstärke  0,008  bis  0,03  Amp.).  Zink 
wird  am  besten  aus  essigsaurer  Lösung  oder  aus  der  Lösung  des 
Zinkhydroxyds  in  Natronlauge,  im  letzteren  Falle  bei  Anwendung 
von  0,5  bis  1,5  Amp.  gefällt.  Kobalt  und  Nickel  scheiden  sich 
aas  ammoniakalischer  Lösung,  aus  Ammoniumoxalat  und  aus  Pyro- 
pbosphat  gut  aus.  Für  Eisen  ist  die  CLASSBK'sche  Methode  die 
beste  (Ferrosalz  in  Ammoniumoxalat  gelöst).  —  Von  Metalltrennungen 
gelangen  die  folgenden: 

1.  In  saurer  Lösung.  Kupfer  vom  Zink  in  schwefelsaurer 
Lösung  (etwa  vorhandenes  Blei  wird  dabei  als  Bleisulfat  gewogen). 
Kupfer  vomNickel  ebenfalls  in  schwefelsaurer  Lösung.  C  a  d  m  i  u  m 
vom  Zink  in  schwach  schwefelsaurer  Lösung,  die  bO^  warm  ist. 
Stromstärke  0,5  bis  1  Amp.  Eine  einwandfreie  Methode  zur  Tren- 
nung von  Kupfer,  Zink  und  Nickel  wurde  nicht  gefunden. 

2.  Durch  Abscheidung  von  Superoxyd  an  der  Anode,  von 
Metall  an  der  Kathode.  Blei  und  Zink  in  stark  salpetersaurer 
Lösung  (20  Vol.-Proc.)  mit  1  bis  1,5  Amp.  Stromstärke.  Die  ent- 
sprechende Trennung  von  Blei  und  Silber  ist  ungenügend.  Die 
Trennung  von  Blei  und  Kupfer  gelingt  nach  der  Methode  von 
NissENSON  am  besten,  bei  der  in  30ccm  Salpetersäure  (1,4)  gelöst 
und  anfangs  mit  0,5,  später  mit  1,5  bis  2  Amp.  elektrolysirt  wird. 

3.  Durch  Anwendung  einer  verschieden  hohen  Badspannung. 
Silber  und  Kupfer,  wobei  das  Silber  bei  0,04  bis  0,03  Amp.  mit 
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1,3  bis  1,5  Volt  in   vier  biß  fünf  Stunden  vollständig  gefällt  wird. 
Jedoch  ist  die  chemische  Trennung  mit  Salzsäure  einfacher.      B^. 


A.  RiGHE.     Elektroanalyse  von    Kupfer- Nickel -Legirungen.   Joura. 

Pharm,  et  Chim.  (6)  6,  300—303,  1897.    [Z8.  f.  Elektrochem.  4,  360—361, 

1898  t. 
Das  Kupfer  wird  zunächst  in  schwefelsaurer  Lösung  elektro- 
lytisch gefällt  Die  Lösung  des  Elektrolyten  entsteht  durch  Auf- 
lösen der  Legirung  (Münzen)  in  Salpetersäure  und  Eindampfen  mit 
Schwefelsäure.  Die  Flüssigkeit  wird  mit  Ammoniak  übenSttagt 
und  das  Nickel  gefällt         Bgr, 

O.  DuGBiT.  Sur  la  Separation  eleetrolytique  du  nickel  et  du  cobalt 
d'avec  le  fer.  C.  B.  125,  436—439,  1897  f.  BulL  »oc.  chim.  (3)  17, 
881—886,  1897  t. 

Um  Eisen  und  Nickel  von  einander  zu  trennen,  fällt  man  die 
Lösung  beider  Metalle  (das  Eisen  ist  als  Ferrisalz  zugegen)  mit 
Ammoniak  im  üeberschusse  und  leitet  durch  die  Flüssigkeit,  welche 
einen  Theil  des  Nickels  gelöst  enthält,  während  ein  anderer  im 
Niederschlage  enthalten  ist,  den  elektrischen  Strom.  Das  gesammte 
Nickel  wird  alsdann  auf  der  Kathode  niedergeschlagen,  zusammen 
mit  etwas  Eisen.  Bei  genauen  Messungen  hat  man  deshalb  wegen 
des  Eisens  eine  Correction  anzubringen,  indem  man  den  Metall- 
niederschlag in  Salzsäure  löst,  mit  Salpetersäure  orydirt  und  das 
Eisen  mit  Ammoniak  fällt  Am  besten  arbeitet  man  mit  einer 
schwefelsauren  Lösung,  die  man  zur  Trockne  verdampft  und  mit 
möglichst  wenig  Wasser  aufnimmt  Dann  fugt  man  5  bis  10  g 
Ammoniumsulfat  hinzu  und  erwärmt,  bis  man  eine  klare  Flüssigkeit 
erhält,  welche  man  in  60  bis  70  com  concentrirten  Ammoniaks  giesst 
Man  elektrolysirt  mit  6  Volt  Spannung  und  einer  Stromstärke  von 
1,5  bis  2,5  Amp.  Nach  vier  Stunden  ist  das  Nickel  ausgeschieden. 
Dieselbe  Methode  ist  auch  zur  Trennung  von  Kobalt  und  Eisen 
verwendbar.  Der  Verf.  giebt  an,  wie  sich  diese  Methode  zur  Unter- 
suchung von  Nickelstahl  verwenden  lässt  Bgr, 


F.  Bbaün.  Polarisation  of  a  semi- liquid.  Abh.  d.  Kgl.  Akademie  d. 
Wissenschaften  zu  Göttingen  2,  166—171,  1896.  [Proc  Phys.  Soc. 
London  14  [2],  Abstr.  380,  1896  t. 

Zwei  Metallelektroden,  die   auf  einer  dünnen,   aus  Marienglas 
abgespaltenen  Gypsplatte  liegen,  werden,  die  eine  mit  der  inneren, 
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die  andere  mit  der  äusseren  Belegung  einer  Leydener  Flasche  ver- 
bunden. Nach  einiger  Zeit  wird  die  Verbindung  unterbrochen  und 
die  eine  Elektrode  mit  der  Erde,  die  andere  mit  einem  Quadranten- 
elektrometer verbunden.  Auf  diese  Weise  wird  die  Polarisation  der 
Oberfläche  oder  vielmehr  der  auf  ihr  lagernden  Feuchtigkeitsschicht 
in  derselben  Weise  bestimmt,  wie  das  elektrische  Residuum  eines 
Condensators.  Wie  der  Verf.  zeigt,  wächst  nach  Unterbrechung 
der  Verbindung  mit  der  Leydener  Flasche  die  elektromotorische 
Kraft  zwischen  den  Elektroden  eine  Zeit  lang  und  ist  grösser,  als 
die  elektromotorische  Erafl,  welche  durch  die  elektrolytische  Polari- 
sation hervorgebracht  wird.  Alle  Beobachtungen  können  durch  die 
Annahme  erklärt  werden,  dass  die  Feuchtigkeitsschicht  auf  der 
Oberfläche  des  Krystalles  sich  wesentlich  wie  ein  fester  Körper  ver- 
hält, wenn  er  die  Eigenschaften  der  elektrischen  Absorption  und 
der  Residualentladung  zeigt.  Bgr, 

C.  M.  Gobdon.     Ueber  Messung  der  Polarisationscapacität     Wied. 
Ann.  61,  1—29,  1897.      [Z8.  f.  Elektoochem.  4,  301— 362  t. 

Die  Theorie,  welche  der  Verf.  seinen  Messungen  zu  Grunde 
legt,  wurde  bereits  angegeben  (diese  Ber.  52  [2],  587 — 588,  1896). 
In  der  vorliegenden  ausfuhrlichen  Abhandlung  giebt  der  Verf.  eine 
umfangreichere  Darlegung  derselben,  nachdem  er  in  einer  histo- 
rischen Skizze  die  bisherigen  Messungen  der  Polarisationscapacität 
zusammengestellt  hat.  Nach  seinen  Messungen  ist  die  Strom- 
dichte  von  Einfluss  auf  das  Telephonminimum  insofern,  als  ein 
Maximum  der  Stromdichte  existirt,  über  welches  hinaus  sich  das 
Telephonminimum  verschlechtert,  um  sich  schliesslich  im  Sinne  einer 
Capacitatszunahme  zu  verschieben.  Dagegen  wurde  —  im  Gegen- 
satze zu  den  Messungen  von  Wien  —  gefunden,  dass  die  Strom- 
periode keinen  Einfluss  ausübt.  Zusatz  von  Metallsalz  (Metall 
der  Elektroden)  übt  einen  sehr  bedeutenden  Einfluss  aus,  wie  aus 
der  folgenden  Tabelle  hervorgeht,   welche  für  Quecksilber   in   3«- 

Salzsäure  gilt: 

Relative  CapacitÄt  Relative 
in  Mikrofarad           Concentration 
1,00  1,00 

0,86  0,88 

0,72  0,67 

0,61  0,56 

0,55  0,47 

Aehnliche  Zahlen  wurden  mit  Quecksilberchlorür  in  Natriunichlorid 
und  in  Schwefelsäure  erhalten. 
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Bei  platinirtem  Platin  waren  die  Capacitätswerthe  in  hohem 
Maasse  von  der  vorhergehenden  Behandlang  der  Elektroden  ab- 
hängig, und  zwar  wurde  die  Capacität  durch  Sauerst-offpolarisation 
erheblich,  durch  Wasserstoffpolarisation  ganz  ungeheuer  vergrössen. 
Die  Polarisation  erfolgte  durch  eine  dritte  Elektrode;  Concen- 
trationsänderungen  konnten  hier  nicht  von  Einfluss  sein,  da  dnrcb 
Umrühren  und  dergl.  keine  Veränderung  hervorgebracht  wurde. 
Von  den  im  Elektrolyten  gelösten  Gasen  (Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff) hängt  die  Capacität  nicht  ab.  Sie  wächst  mit  zunehmender 
Concentration  des  Elektrolyten.  Gleich  nach  dem  Eintauchen  der 
mit  Luft  in  Berührung  gewesenen  Elektroden  in  den  Elektrolyten 
fiel  die  Capacität  zuerst  stark,  dann  Umgsamer. 

Blankes  Platin  zeigte  im  Allgemeinen  ein  schlechtes  Minimum, 
jedoch  ähnliche  Schwankungen  wie  platinirtes.  Zusatz  von  Platin* 
Sulfat  zum  Elektrolyten  ist  ohne  Einfluss.  Der  Grund  für  die  Capa- 
citätsverschiebungen  ist  mithin  beim  Platin  nicht  in  einer  Concen- 
trationsveränderung  der  Platinsalze  zu  suchen,  sondern  in  seiner 
Fähigkeit,  Gase  zu  occludiren. 

Bei  der  Discussion  der  Versuchsergebnisse  gelaugt  der  Verf. 
zu  dem  Resultat,  dass  die  Capacität  jedenfalls  nicht  allein  tod 
der  Dicke  der  Doppelschicht  abhängt,  weil  alsdann  die  Vergrösserang 
der  Capacität  durch  vermehrte  Concentration  der  Quecksilberionen 
nicht  erklärt  werden  kann.  Wohl  aber  ist  es  einleuchtend,  dass  bei 
einer  grösseren  Concentration  der  Quecksilberionen  eine  grössere 
Strommenge  erforderlich  ist,  um  bestimmte  Veränderungen  der 
Concentrationen  Ci  und  c^  an  den  Elektroden,  die  nach  der  Formel 

E=  nRTlognat  — 

Ca 

für  die  Polarisationsspannung  maassgebend  sind,  herbeizufuhren,  was 
gleichbedeutend  ist  mit  einer  Erhöhung  der  Polarisationscapacitit. 
Ferner  constatirte  der  Verf.  im  Gegensatze  zu  Wien,  der  eine  Ab- 
hängigkeit der  Capacität  von  der  Schwingungszahl  fand,  eine  exacte 
Gültigkeit  der  EoHLBAUSCH^schen  Condensatorgleichung. 

Widerstandsbestimmungen  nach  der  Condensatormethode  zeigten, 
dass  bei  polirten  Elektroden  der  Widerstand  mit  der  Polarisation 
wächst  (auch  nach  dem  Ausglühen,  wenn  auch  weniger).  Dies  ist 
bei  platinirten  Elektroden  nicht  der  Fall.  Bgr, 


W.   Nbrnst    und    A.  >M.   Scott.     Ueber   Polarisation   an   dünnen 
Metallmembranen.     Wied.  Ann.  63,  H86— 389,  issTf. 
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Die  Versuche  betreffen  die  im  Anschhisse  an  die  Versuche 
von  A&ONS  (diese  Ber.  48  [2],  578,  1892)  discutirte  Frage  nach 
dem  Grunde,  weshalb  die  Polarisation,  welche  an  dünnen,  in  die 
Strombahnen  eingeschalteten  Metallmembranen  auftritt,  so  auffallend 
kleme  Werthe  zeigt.  Untersucht  wurden  Blättchen  aus  Gold  und 
Platin.  Schematisch  lässt  sich  ein  mit  Poren  versehenes  Diaphragma 
in  folgender  Weise  darstellen,  w  ist  der  Widerstand  des  Troges 
plus  Poren  widerstand,  c  die  Polarisationscapacitäl  des 
Diaphragmas,  to'  der  davor  liegende  Widerstand.  Um 
völliges  Schweigen  des  Telephons  zu  erzielen,  muss 
die  anliegende  Brücke  gleiche  Anordnung  haben,  und 
bei  Gleichheit  der  anderen  Brückenzweige  ist  die  Null- 
punktsbedingung: Wi  =  W2I  Ci  =  Ca;  «7'i  =  w'2.  Findet 
keine  Porenleitung,  sondern  nur  Depolarisation  statt, 
so  ist  tv^  unendlich,  C2  auffallend  gross,  w'^  gleich  dem 
Widerstände  ohne  Membran.  Findet  nur  Porenleitung  statt,  so 
ist  tOf  massig  gross,  0^  unmessbar  klein.  Bei  Anwendung  von 
Blattgold  wui::^e  w^  massig  gross,  c^  klein  gefunden:  es  findet 
also  fast  ausschliesslich  Porenleitung  statt,  wie  Luogin  (diese  Ber.  51 
[2], 695, 1895)  und  Ochs  (diese  Ber.  51  [2],  670,  1895)  annahmen;  bei 
Blattplatin  ist  dagegen  to^  immessbar  gross,  c^  recht  gross,  was 
auf  eine  Depolarisation  im  Sinne  der  ABONs'schen  Erklärung  deutet 
Beide  Metalle  verhalten  sich  mithin  verschieden.  Bgr, 


R  Abeog.  Ueber  die  Depolarisationsgeschwindigkeit  von  Elek- 
troden und  über  Dielektricitätsconstanten  bei  tiefen  Tempe- 
raturen. Wied.  Ann.  62,  249—258,  1897  t. 
Die  eigenthümlichen  Versuchsergebnisse,  welche  Dbwab  und 
Flsming  bei  der  Messung  der  Dielektricitätsconstanten  gefrorener 
Flässigkeiten  bei  tiefen  Temperaturen  erhalten  haben,  finden  nach 
dem  Yerf.  in  der  Existenz  einer  Fehlerquelle  ihre  Erklärung,  die 
dadurch  entstanden  ist,  dass  in  dem  von  jenen  Forschern  benutzten 
Condensator,  dessen  Dielektricum  der  Elektrolyt  bildete,  neben  der 
elektrostatischen  Capacität  noch  eine  Polarisationscapacität  besteht 
Dbwab  und  Flsming  nehmen  an,  dass  die  letztere  nicht  vorhanden 
sei,  weil  der  Entladungsstrom  gleich  dem  Ladungsstrome  und  unab- 
hängig von  den  Widerständen  war.  Der  Verf.  weist  aber  darauf 
hin,  dass  dieses  Kriterium  nicht  mehr  zutriflPl,  wenn  die  freiwillige 
Depolarisation  der  Elektroden  so  gering  geworden  ist,  dass  der 
Vorgang  als   praktisch  umkehrbar   angesehen    werden   kann.     Die 
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DepolariBation  ist  nun  aber  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  identisch  mit 
der  Diffusion,  und  diese  verlangsamt  sich  bei  niederen  Temperaturen 
sehr  erheblich. 

Zur  experimentellen  Prüfung  dieser  Ansicht  wurde  concentrirte 
Salzsaure  mit  Alkohol  vermischt,  so  dass  das  Gemisch  bei  —  80* 
nicht  erstarrte.  Dieses  Gemisch  wurde  bei  dieser  Temperatur 
zwischen  Platinelektroden  mit  Kräften  bis  1,45  Volt  polarisirt.  Dann 
wurde  der  Strom  unterbrochen  und  nach  bestimmter  Zeit  nachgesehen, 
ob  die  Polarisation  unter  einen  gewissen  Betrag  gesunken  war.  Die 
Versuche  bestätigten  die  Vermuthung,  dass  der  Spannungsabfall  bei 
niederer  Temperatur  weit  geringer  war,  als  bei  gewöhnlicher.  Auch 
die  Polarisationscapacität  nimmt  mit  sinkender  Temperatur  ab.  Bei 
dem  erwähnten  Gemische  wurde  sie  bei  -|-  22^*  zu  34,4  Mikrofarad, 
bei  — 850  ^^  igfi  Mikrofarad  gefunden. 

Die  in  einer  späteren  Arbeit  von  Dewar  und  Fleming  ver- 
öffentlichten Werthe  der  Dielektricitätsconstanten  des  Eises  scheinen 
unter  demselben  Fehler  zu  leiden.  Die  Constante  ergab  sich  nach 
der  NsBNST'schen  Methode  bei  —  Sl^  zu  3,9,  während  Dewar  und 
Fleming  29,0  fiir  diese  Temperatur  angaben. 

Der  Verf.  vertheidigt  endlich  eine  von  ihm  aufgestellte  Formel 
über  die  Abhängigkeit  der  Dielektricitätsconstanten  von  der  Tempe- 
ratur gegen  die  Angriffe  von  Dewab  und  Fleming.  Bgr. 


A.  Obebbeck.  Zur  Theorie  der  galvanischen  Polarisation.  Wied. 
Ann.  63,  29—35,  1897  t. 
Entgegen  der  von  F.  Stbeintz  ausgesprochenen  Behauptung, 
die  Bestimmung  der  galvanischen  Polarisation  im  ursprünglichen 
Stromkreise  sei  unmöglich  (diese  Ber.  51  [2],  560,  1895),  ist  der 
Verf.  der  Ansicht,  dass  die  Polarisation  jedenfalls  in  den  beiden 
Grenzfällen,  in  denen  sie  entweder  durch  sehr  starke  oder  durch 
sehr  schwache  Ströme  hervorgebracht  wird,  ermittelt  werden  kann. 
Im  ersteren  Falle  erreicht  die  Polarisation  einen  oberen  Grenzwerth, 
welchem  man  experimentell  sehr  nahe  gekommen  ist  (vergl.  dazu 
die  Arbeit  von  Vogel,  diese  Ber.  51  [2],  692,  1895);  im  letzteren 
Falle  erreicht  die  Polarisation  sehr  bald  die  Höhe  der  primären 
elektromotorischen  Kraft  und  durch  Messung  der  Capacität  der 
Zersetzungszelle  kann  man  die  Polarisation  selbst  messen.  Für 
mittlere  Polarisationen  bedürfen  unsere  theoretischen  Vorstellungen 
einer  weiteren  Ausarbeitung,  zu  welcher  die  vorliegende  Arbeit 
einen  Beitrag  bildet.    Der  Verf.  geht  von  folgenden  Annahmen  aus: 
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1.  Bei  Anwendung  schwacher  polarisirender  Kräfte  verhält 
sich  eine  Zersetzungszelle  wie  zwei  hinter  einander  geschaltete 
Condensatoren. 

2.  Bei  Anwendung  stärkerer  polarisirender  Kräfte  ist  diese 
Vorstellung  nur  annähernd  richtig.  Jedenfalls  ist  die  Capacität  des 
Condensators  als  Function  der  eintretenden  Polarisation  anzusehen 
and  wächst  mit  derselben. 

3.  Hat  die  polarisirende  Kraft  einen  oberen  Grenzwerth  erreicht, 
so  wird  die  Capacität  unendlich  gross.    Der  Grenzwerth  der  polari- 
sirenden  Kraft  fällt  mit  dem  Polarisationsmaximum  zusammen.    Die 
polarisirte  Zelle  wirkt  von  dort  an  wie  eine  constante,  dem  primären' 
Strome  entgegengerichtete  Kette. 

4.  Neben  diesen  Wirkungen  des  polarisirenden  Stromes  ver- 
läuft die  als  freiwillige  Depolarisation  bezeichnete  Erscheinung, 
welche  darin  besteht,  dass  ein  Theil  der  polarisirend  wirkei^den 
Ionen  mit  der  Zeit  unwirksam  wird.  Diese  Erscheinung  darf  auch 
bei  Anwendung  von   Wechselströmen   nicht  vernachlässigt  werden. 

Berücksichtigt  man  die  freiwillige  Depolarisation  nicht,  so  er- 
hält man  für  die  Polarisation  die  beiden  Gleichungen : 

1)    «i  =  E-p;        2)    o^  =  (l-^).-. 

Die  erstei-e  folgt   aus  dem  OHM'schen  Gesetze;   in   der  zweiten  be- 
deutet c  die  Capacität  der  Zersetzungszelle,  welche    sich   mit   der 

Polarisation  in  der  Weise  ändert,  dass  in  dem  Quotienten  -fT-^  die 

Function  /  gleich   1    wird,   wenn  p  =  0  ist,  und   dass  sie   gleich 
Null  wird,  wenn  die  Polarisation  den  bestimmten  endlichen  Werth  P 

erreicht.    Dieser  Bedingung  genügt  f{p)  =  1 —-   Nach  Schluss 

einer  constanten  Kette   ist  alsdann   die  Polarisation  in  zwei  Fällen 
constant:  einmal,  wenn  i  =  0  und  mithin  E  =  p  ist  (JS7  <  P),  und 

dann,  wenn  p  =  P,  also  i  = ist  {E  >  P). 

Wird  die  freiwillige  Depolarisation  berücksichtigt,  so  hat  man 
der  Gleichung  2)  ein  Glied  hinzuzufügen.  Der  Verf.  erhält  dasselbe 
unter  Anwendung  der  von  Wibdbbukg  (diese  Ber.  50  [2],  661, 
1894)  gemachten  Annahme,  dass  die  Grösse  der  freiwilligen  De- 
polarisation der  vorhandenen  Polarisation  proportional  ist.  Man 
erhält  dann  die  Gleichungen: 
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3)    wi  =  E-p;  4)    c  -g  =  (l  -  J)  ,•  -  xp. 

Für  die  Richtigkeit  dieser  Gleichungen  hat  Wiedeburg  (diese  Ber. 
50  [2],  665,  1894)  experimentelle  Beweise  erbracht.  Weiter  folgt 
aus  den  Gleichungen,  dass  für  sehr  schwache  polarisirende  Ströme, 

P 
wo  —  gegen    1    vernachlässigt  werden   kann,   die  Stromstärke  ans 

einem  schnell  ablaufenden  Stromstosse  und  einem  constanten  Rest- 
strome besteht,  wodurch  die  Auffassung  von  Ebüqsb  ihre  Bestäti- 
gung findet  Auch  zeigt  der  Verf.,  dass  diese  Gleichungen  die 
' Versuchsergebnisse  erklären,  durch  welche  Stbbintz  zu  seinem 
eingangs  erwähnten  Urtheil  über  den  Werth  der  bisherigen  Unter- 
suchungen über  die  Polarisation  gelangt  ist  Bgr. 


E.  Hasghek.     lieber  die   galvanische  Polarisation  in  alkoholischen 
Lösungen.      Wien.    Anz.    1897,    185  f.      Wien.  Ber.  106  [2  a],   581—589, 
1897. 
Es  wurde  constatirt,  dass  alkoholische  und  wässerige  Lösungen 
von  Salzen  sich  hinsichtlich  der  Polarisation  gleich  verhalten.    Unter- 
sucht   wurden    Lösungen    von    Ammoniumjodid,    Ammoniumnitrat, 
Zinkjodid,  Zinkchlorid,  Cadmiumchlorid ,  Mercurichlorid ,  Natrinm- 
chlorat  und  Urannitrat    Die  Concentration  ist  insofern  von  Einfluss, 
als   die  Polarisation   mit  steigender  Concentration   abnimmt;    doch 
sind  in  alkoholischen  Lösungen  die  Grenzen  der  möglichen  Concen- 
trationen  fast  für  alle  Salze    sehr  enge.     Die  Temperatur  wirkt  im 
gleichen  Sinne  ein   wie   bei  wässerigen  Lösungen,  d.  h.  die  Polari- 
sation nimmt  mit  steigender  Temperatur  ab.  Bfff. 


Johann  Heilpebn.    Ueber  elektrochemische  Einfuhrung  von  Hydr- 
oxylgruppen in  das  Azobenzol.    ZS.  f.  Elditrocliem.  4,  84—90,  1897  f. 

Bei  der  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes  auf  Azobenzol 
entsteht  an  der  Anode  Tetraoxyazobenzol.  Das  Azobenzol  wird  in 
möglichst  wenig  concentrirter  Schwefelsäure  gelöst  und  in  eine 
Thonzelle  gegeben.  Als  Eathodenflüssigkeit  diente  eine  ziemlich 
concentrirte  Lösung  von  Aetzkali  oder  chromsaurem  Kali.  Durch 
das  Ganze  wurde  ein  Strom  von  3  bis  4  Amp.  etwa  fünf  Stunden 
la"g  geschickt  wobei  ausreichend  gekühlt  wurde.  B^. 
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Kasl  E.  Guthb.  Experiments  on  the  electrolytic  action  of  con- 
densers.  Detroit  Meeting  of  the  American  association  for  the  advance. 
ment  of  acience.     [Science  (N.  S.)  6,  651,  1897  f. 

Der  Verfasser  benutzte  käufliche  Condensatoren  und  fand  die 
Polarisation  und  Erholung  ebenso  wie  in  einer  elektrolytischen  Zelle. 

Bgr. 

R.  DU  Bois-Rbymond.  lieber  Polarisirbarkeit  von  Neusilberelek- 
troden.     Arch.  f.  Phys.  1897,  370— 371t. 

Neusilberelektroden  sind  in  Bezug  auf  ihre  Polarisirbarkeit, 
sowie  in  Bezug  auf  die  Dauer  des  Polarisationsstromes  in  physio- 
logischer Kochsalzlösung  von  Platinelektroden  kaum  verschieden. 

Bffr^ 

P.  GfiiMALDi  e  6.  Platania.  SuUe  capacitä  di  polarizzazione  delle 
foglie  metalliche  sottilissime.  36  S.  8.-A.  AttiAccad.  Gioenia  Catania 
(4  a)  10,  1897. 
Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  der  Untersuchung  beider 
Verff.,  über  welche  in  diesen  Ben  52  [2],  595,  1896  Mittheilung 
gemacht  wurde.  Die  damals  benutzten  Voltameter,  von  denen  das 
eine  Elektroden  aus  0,09mm  dickem  Goldblech,  das  andere  Elek- 
troden aus  Goldfolie  von  der  1.  c.  S.  595  angegebenen  Dicke  ent- 
hielt, wurden  auch  diesmal  wieder  angewendet,  ebenso  das  Normal- 
eleroent  zum  Laden  des  Voltameters.  Die  Dauer  der  Ladung  wurde 
aber  bei  den  jetzigen  Versuchen  möglichst  klein  genommen,  um 
die  freiwillige  Depolarisation  und  das  Eindringen  der  Ladungen  in 
die  Elektroden  während  der  Messung  möglichst  zu  verhindern.  Zur 
Erreichung  der  kurzen  Ladezeiten  construirten  die  Verfasser  einen 
eigenen  Pendelunterbrecher,  dessen  Einrichtung  in  der  Abhandlung 
nachzusehen  ist.  Nachdem  das  zu  untersuchende  Voltameter  eine 
sehr  kurze  Zeit  hindurch  in  den  Stromkreis  des  Normalelementes 
eingeschaltet  gewesen  war,  wurde  es  etwa  0,003  Secunden  später 
0,003  Secunden  lang  durch  ein  ballistisches  Galvanometer  und  einen 
inductionsfreien  Widerstand  geschlossen.  Dieser  war  so  gross,  dass 
die  Abnahme  der  elektromotorischen  Kraft  des  Voltameters  während 
der  Schliessungszeit  vernachlässigt  werden  konnte. 

Die  Messungen  ergaben  nun,  dass  —  im  Gegensatze  zu  den 
bei  längerer  Ladungszeit  erhaltenen  Resultaten  —  bei  kürzerer 
Ladungszeit  die  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation  bei  der 
Folie  {F)  kleiner  ist,  als  bei  den  Blechen  {L),  Mit  Zunahme  der 
Ladungszeit  t  wurde   der  Unterschied   zwischen   den  Werthen   der 
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Polarisation  in  beiden  Fällen  geringer  und  schliesslich  bei  einer 
bestimmten  Daner  der  Ladung  gleich  Null.  Nahm  alsdann  die 
Ladungszeit  noch  mehr  zu,  so  wurde  F  grösser  als  L.  Stellt  man 
die  Zunahme  von  F  und  L  mit  der  Ladungsdauer  t  graphisch  dar, 
so  sind  die  JP-Curven  weniger  stark  gekrümmt  als  die  X-Carren, 
diese  werden  aber  nach  einiger  Zeit  der  Abscissenaxe  parallel,  so 
dass  die  beiden  Curven  sich  bei  einem  Werthe  von  t  schneiden, 
der  bei  einer  Versuchsreihe  mit  100  Ohm  Widerstand  (im  Ladungs- 
kreise) 0,115  See,  bei  einer  zweiten  Versuchsreihe  mit  425  Ohm 
0,30  See  betrug.  Qualitativ  verhielten  sich  alle  Folien  ebenso; 
quantitativ  war  für  gleiche  Ladungszeiten  LjF  ein  wenig  verschie- 
den, auch  wenn  die  Werthe  von  L  constant  blieben.  —  Wie  die 
Verff.  dann  weiter  zeigen,  drückt  bei  ihren  Versuchen  der  Quotient 
LIF  das  Verhältniss  der  scheinbaren  Capacität  des  Folienvoltameters 
zu  der  des  Blechvoltameters  für  eine  elektromotorische  Kraft  der 
Polarisation  vom  Werthe  0  bis  zum  Werthe  p  aus.  Für  diese  Capa- 
cität gilt  mithin  dasselbe,  wie  für  die  elektromotorische  Kraft  der 
Polarisation:  für  f  =  0  und  J9  =  0  ist  die  Initialcapacität  bei  der 
Folie  weit  grösser,  als  bei  den  Blechen;  mit  wachsender  Ladnngs- 
zeit  nimmt  die  scheinbare  Ladungscapacität  der  Bleche  schneller  zu, 
als  diejenige  der  Folie,  so  dass  beide  bei  einer  gewissen  Ladungs- 
zeit gleich  werden  und  schliesslich  die  erstere  grösser  ist  als  die 
letztere.  Die  raschere  Zunahme  bei  den  Blechen  rührt  nach  der 
Ansicht  der  Verff.  daher,  dass  die  Ionen  in  das  Innere  des  Metalles 
eindringen  und  die  Folie  in  einer  sehr  kurzen  Zeit  durcbdringen. 
Da  nun  nach  den  Messungen  der  Verff.  das  Verhältniss  LjF  bereits 
nach  0,01  bis  0,02  See.  nach  dem  Beginne  der  Ladung  zu  variiren 
beginnt,  so  dürften  diese  Zahlen  als  ein  oberer  Grenzwerth  der  Zeit 
anzusehen  sein,  welche  die  Ionen  brauchen,  um  bis  in  die  Mitte 
der  Folie,  also  etwa  0,000050  mm  weit,  vorzudringen.  In  etwa 
20  bis  40  See.  würden  mithin  die  Ionen  0,1  mm  tief  eindringen. 
Den  Grund  für  die  verschiedene  Initialcapacität  der  Folie  und  der 
Bleche  sehen  die  Verff.  in  einer  Verschiedenheit  ihrer  Oberfläche. 
Die  Folie  besitzt  auf  der  Oberfläche  mehr  Vertiefungen,  als  das 
gewalzte  Blech,  und  deshalb  ist  ihre  elektrische  Oberfläche  im  Ver- 
gleich zur  geometrischen  gi'össer  als  beim  Blech. 

Die  Verff.  leiten  endlich  aus  ihren  Versuchen  die  absoluten 
Werthe  der  scheinbaren  Ladungscapacität  zwischen  0  und  ^  und 
der  Anfangscapacitäten  für  i?  =  0  und  <  =  0  ab.  Sie  finden  die 
letztere  bei  den  Blechen  gleich  14,2  Mikrofarad,  bei  der  Folie  gleich 
19,4  Mikrofarad  für  1  qcni.  Bgr, 
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R  Mewes.  Physikalisch-chemische  Grundlage  und  Anwendung  der 
Kataphorese.  Elektrochem.  Z8.  4,  49—56,  1897  t.  [Joum.  Phys.  Chem. 
1,  698,  1897  f. 

Der  Verf.  giebt  eine  kurze  Uebersicht  über  die  Untersuchungen, 
welche  die  Kataphorese  betreffen,  bis  zu  den  bekannten  Versuchen 
von  WiBDEMANN  Und  Quincke  und  theilt  dann  eine  Anzahl 
von  Versuchsergebnissen  mit,  welche  M.  Okbb-Blom  in  seinem 
Buche:  „Physikalische  Grundlage  der  elektromedicamentösen  Be- 
handlung** veröffentlicht  hat  Sie  wurden  über  die  Fortführung  von 
Jodkalium  in  einer  mit  stärkehaltiger  Gelatine  geftillten,  zweimal 
rechtwinkelig  gebogenen  Glasröhre  angestellt,  deren  Schenkel  in 
Jodkalium  tauchen,  und  führten  im  Ganzen  zu  demselben  Ergebniss, 
wie  die  Versuche  von  Wiebemann  und  Quincke.  Die  Schluss- 
folgerungen werden  für  eine  medicamentöse  Verwendung  der  Kata- 
phorese verwerthet,  auf  welche  einzugehen  hier  nicht  am  Platze  ist. 

Bgr. 

CosHN.  Ueber  elektrische  Wanderung  von  Colloiden.  Z8.  f.  Elektro- 
chem.  4,  63—67,  1897  t. 
Wird  in  ein  durch  eine  Thonwand  in  zwei  gleiche  Theile 
getbeiltes  IJ-rohr  destillirtes,  also  schlecht  leitendes  Wasser  gebracht, 
ßo  findet  beim  Durchleiten  des  Stromes  eine  Bewegung  des  Wassers 
zur  Kathode  statt.  Bei  der  Berühi-ung  von  Wasser  und  Glas  (hier 
mit  den  Wänden  der  Capillaren)  bildet  sich  an  der  Grenzfläche  eine 
elektrische  Ladung  aus,  und  zwar  ist  hier  der  in  die  Flüssigkeit 
fallende  Theil  der  Doppelschicht  positiv.  Aus  diesem  Grunde  muss 
sich  diese  Schicht  beim  £intauohen  von  Elektroden  zur  Kathode 
hin  bewegen  und  wird  dabei  durch  Reibung  die  nächsten  Theile 
oder  die  Gesammtheit  der  Flüssigkeit  mit  sich  nehmen  (v.  Helm- 
HOLTz).  Ladet  sich  dagegen  die  Flüssigkeit  negativ  (Terpentinöl 
und  Glas),  so  erfolgt  die  Bewegung  derselben  zur  Anode.  Sind 
im  Wasser  feste  Theilohen  suspendirt,  so  stellen  diese  gewissermaassen 
Capillaren  mit  beweglichen  Wänden  dar  und  bewegen  sich  demnach 
in  entgegengesetzter  Richtung  wie  das  Wasser.  Ebenso  zeigen 
CoUoide,  wie  Tannin,  Caramel,  Stärke,  unter  dem  Einflüsse  des 
Stromes  eine  deutliche  Wanderung  und  zwar  in  der  Richtung  zur 
Anode,  so  dass,  wenn  man  die  Colloide  als  suspendirte  Theile  auf- 
fasst,  sie  sich  durch  Contact  mit  dem  Wasser  negativ  laden.  Colloide, 
bei  denen  die  Möglichkeit  einer  Dissociation  gegeben  ist,  wie  z.  B. 
Eisenhydroxyd,  verhalten  sich  jedoch  gerade  entgegengesetzt,  inso- 
fern als   bei    ihnen   eine  Wanderung   zur  Kathode   stattfindet,   und 
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zwar  bemerkt  man  beim  Eisenhydroxyd  ein  quantitatives  Fort- 
wandern  einer  dunklen  Schicht  von  der  Anode  und  ein  schneHeres 
Hinwandem  einer  heller  gefärbten  Schicht  zur  Kathode.  Die  wan- 
dernden Theiie  sind  ebenfalls  coüoidaler  Natur,  weil  sie  Pergament- 
papier  nicht  durchdringen.  Bgr, 

6.  GouBJft  DB  ViLLBMONTibE.    £ndo8mo8e  electrique.    Jj'tciak.  äectr. 

13,   49— 59t,    106— Ulf,    168— 176t,  208— 217t,    395 — 403t,  497—507, 
1897 1. 

In  diesen  Aufsätzen  wird  eine  zusammenhängende  DaretelluDg 
der  bei  der  Elektrolyse  von  gelösten  Salzen  stattfindenden  Stoff- 
wanderungen gegeben,  und  zwar  beschäftigen  sich  die  drei  ersten 
mit  der  Ionen  Wanderung,  insbesondere  die  beiden  ersten  mit  den 
bekannten  Untersuchungen  von  Daniell  und  Millsb  (diese  Ber. 
1,  470,  1845),  PoüiLLBT  (diese  Ber.  1,  470,  1845),  Hittorf  (diese 
Ber.  9,  506,  1853;  12,  467,  1856;  13,  457,  1857;  14,  459,  1858) 
und  d'Almeida  (diese  Ber.  10,  533,  1854;  12,  466,  1856)  aber  die 
Concentrationsänderungen  an  den  Elektroden,  sowie  mit  den  von 
den  drei  letztgenannten  Forschem  zur  Erklärung  derselben  aufge- 
stellten Theorien.  In  der  dritten  Abhandlung  wird  über  die  den- 
selben Gegenstand  betreffenden  Untersuchungen  von  Wixdehank 
(diese  Ber.  12,  441,  1856;  14,  457,  1858)  berichtet  und  es  werden 
seine  Versuchsergebnisse  mit  denjenigen  verglichen,  welche  d'Al- 
MEiDA  und  HiTTOBF  erhielten.  Am  Schlüsse  derselben  wird  die 
chemische  Theorie  von  Graham  (diese  Ber.  10  14,  1854)  kurz  ent- 
wickelt. —  Die  folgenden  beiden  Abhandlungen  handeln  von  den 
Erscheinungen  der  elektrischen  Endosmose.  Die  Versuche  von 
WiEDEMANN  (dioso  Ber.  8,  466,  1852),  von  Quincke  (diese  Ber. 
17,  458,  1861)  und  von  Fbbttnd  (diese  Ber.  35  [2],  785,  1879) 
werden  besprochen  und  die  Controversen  erörtert,  die  sich  an  die 
von  WiEDEMAKN  aufgestellte  Theorie  zur  Erklärung  der  Erschei- 
nungen geknüpft  haben.  Die  sechste  Abhandlung  handelt  von  den 
Strömungsströmen,  also  von  den  Untersuchungen,  welche  Qüikckb 
(diese  Ber.  14,  432,  1858;  16,  464,  1860)  und  Saxän  (diese  Ber. 
48  [2],  764,  1892)  ausgeführt  haben.  B^. 


Ernst  Salomon.     Theorie   des   Reststromes,  den   man  bei  polari- 

sirten  Elektroden  beobachtet.    Z8.  f.  phyg.  Ghem.  24,  55—80,  1897 f. 

lieber   einen    Auszug   aus   dieser    ausführlicheren   Abhandlung 

wurde   bereits  berichtet  (diese  Ber.  52  [2],   600-601,   1896).    In 
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diesem  Referate  wurde  die  Theorie  des  Reststromes  znm  grössten 
Theile  entwickelt  Die  Resultate  werden  yon  dem  Verf.  in  folgen- 
den S&tzen  zusammengefasst : 

Die  Intensität  des  Reststromes,  den  man  bei  polarisirten  Elek- 
troden beobachtet,  lässt  sich  aus  der  Concentration  der  Ionen  des 
Elektrodenmetalles  in  der  Flüssigkeit,  dem  Diffiisionsco^fficienten  und 
der  polarisirenden  Kraft  berechnen.  Diese  Theorie  wurde  durch 
die  Elektrolyse  sehr  verdfinnter  Silber-  und  Quecksilbersalzlösnngen 
bestätigt;  bei  Kupfer-  und  Bleisalzlösungen  traten  dagegen  Störungen 
seoandärer  Natur  auf,  welche  eine  genaue  Prüfung  unmöglich 
machten.  Auf  Grund  der  Theorie  des  Reststromes  ergaben  sich 
Methoden  zur  Löslichkeitsbestimmung,  sowie  zur  Titriranalyse.    Bgr. 


H.  Dannjsel.  Studien  zur  elektrolytischen  Abscheidung  von  Metallen 
nach  dem  Fabada Y'schen  Gesetze.     Dise.  Göttingen,  1897,  36  8. 

Ueber  den  durch  diffnudirende  Gase  hervorgerufenen  Rest- 
strom. AnszQg  aus  der  Dissertation.  Göttingen,  1897.  [ZS.  f.  Elektro- 
chem.  4,  211—213,  227—232,  1897  t. 

In  ähnlicher  Weise,  wie  von  E.  Salomon  (s.  diese  Ber.  52  [2], 
600,  1896  s.  vor.  Ref.)  die  Grösse  des  Reststromes  für  den  Fall 
mathematisch  abgeleitet  wurde,  dass  eine  Lösung  von  Ealiumnitrat, 
der  eine  geringe  Menge  Silbemitrat  zugefugt  ist,  zwischen  Silber- 
elektroden durch  eine  elektromotorische  Ei*aft  zerlegt  wird,  die 
aDterhalb  des  Zersetzungspunktes  der  beiden  Salze  liegt,  entwickelt 
der  Verf.  auf  Grund  der  FiOK'schen  Diffusionsgleichung  und  der 
NEBNST'schen  Formel  fiir  die  elektromotorische  Kraft  einen  Aus- 
druck für  die  Grösse  des  Reststromes  fiir  den  Fall,  dass  in  einem 
Elektrolyten  Gase  gelöst  sind,  dass  also  in  der  Flüssigkeit  elek- 
trisch neutrale  Gase  wandern.     Er  findet  die  Stromstärke 

w 
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in  welcher  Gleichung  q  den  Querschnitt,  l  die  Länge  des  in  Frage 
kommenden  Diffusionsgefässes,  2)  den  Diffusionscoefßcienten  des 
gelösten  Stoffes,  p  den  Druck  oberhalb  der  das  Gas  enthaltenden 
Flüssigkeit,  Cq  die  Concentration  des  Gases  beim  Atmosphärendruck 
und  der  Versuchstemperatur  #,  m  das  Aequivalentgewicht  und  n  die 
Werthigkeit  des  diffundirenden  Gases  bezeichnen.    E  ist  die  an  dem 
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Bade  wirkende  elektromotorische  Kraft  (dieselbe  variirte  zwischen 
0,1  und  0,001  Volt) ,  B  die  Gasconstante.  Diese  Gleichung  wurde 
für  verschiedene  Werthe  von  g,  l  und  p  durch  Elektrolyse  von  ver- 
dünnter Schwefelsäure  für  den  Fall  des  Wasserstoffs  und  Sauer- 
stoffs einerseits,  durch  Elektrolyse  einer  Jodjodkaliumlösung  für  deu 
Fall  des  Jods  andererseits  experimentell  geprüft,  wobei  also  der 
diffundirende  Stoff  einmal  in  geringerer,  das  andere  Mal  in  grösserer 
Concentration  vorhanden  war.  Es  ergab  sich,  dass  die  beobachteten 
Werthe  der  Restströme  zwar  im  Allgemeinen  in  Bezug  auf  die 
Abhängigkeit  von  der  elektromotorischen  Ejraft  und  von  der  Con- 
centration des  gelösten  Stoffes  der  obigen  Gleichung  folgen,  dass 
jedoch  die  beobachteten  absoluten  Werthe  im  Allgemeinen  grosser 
sind,  als  sie  sich  aus  der  Gleichung  berechnen.  Demnach  scheinen 
sich  bei  der  Herstellung  des  Gleichgewichtes  zwischen  gelösten  und 
vom  Platin  occludirten  Gasen  passive  Widerstände  von  noch  unbe- 
kannter Natur  geltend  zu  machen.  Ist,  wie  im  letzteren  Falle,  die 
Lösung  an  dem  nichtleitenden,  aber  depolarisirenden  Stoff  concentrirt, 
so  ist  sie  unpolarisirbar,  fast  wie  ein  metallischer  Leiter.       Bgr, 


Fernanpo  Sanford.  lieber  das  Quecksilbervoltameter.  Z8.  f.  Elektro- 
chem.  4,  263,  1897  t. 
Im  Anschluss  an  das  in  der  vorstehenden  Arbeit  erwähnte 
Quecksilbervoltameter  theilt  der  Verfasser  in  einem  Briefe  an  die 
Redaction  mit,  dass  er  bei  früheren  Arbeiten  das  Vorhandensein 
von  Mercurinitrat  in  einer  längere  Zeit  in  einem  hellen  Räume  auf- 
bewahrten Lösung  von  Mercuronitrat  nachgewiesen  hat,  auch  wenn 
die  letztere  über  metallischem  Quecksilber  stand.  Dadurch  wurde 
das  elektrochemische  Aequivalent  des  Quecksilbers  zu  klein  gefunden. 

Bgr, 

G.  Weiss.    Exp^riences  sur  deux  ph^nomenes  produits  par  le  passage 
du   courant   continu  a   travers  les  tissus  organiques.     S^ances  soc 
franQ.  de  phys.  1896  [3],  230— 234  f.    [Joum.  de  phys.  (3)  6,  72—75,  1897  t. 
Der  Verf.  hat  die  Polarisation  gemessen,  welche  eintritt,  wenn 
ein  continuirlicher  Strom  durch  die  Muskeln  hindurchgeht  und  beim 
Frosch   nachgewiesen,  dass   bei  steigender  Stromstärke  die  Polari- 
sation  mit   derselben  zunimmt,  um  einen  Maximalwerth  von  etwa 
0,2  Volt  zu  erreichen.     Die  Muskeln   des  Menschen   erfahren  durch 
den   nämlichen  Strom   eine   schwächere  Polarisation,   als  diejenigen 
des  Frosches;   allein  der  Maximalwerth   der  Polarisation  liegt  behn 
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Menschen  höher  alB  beim  Frosch  (er  konnte  wegen  des  mit  dem  Durch- 
leiten starker  Ströme  verbundenen  Schmerzes  nicht  einmal  erreicht 
werden),  weil  bei  gleicher  Stromstärke  die  Polarisation  der  Lange  der 
Muskeln  direct,  ihrem  Querschnitt  umgekehrt  proportional  ist.  Der 
Muskel  verhält  sich  mithin  so,  als  ob  er  ans  einer  grossen  Zahl  von 
Theilen  zusammengesetzt  wäre,  die  sich  polarisiren  und  kleine,  in 
Reibe  geschaltete  Accumulatoren  bilden.  Füllt  man  die  Biegung 
eines  U- Rohres  mit  Gelatine  und  die  Schenkel  mit  salzhaltiger 
Gelatine,  so  tritt  beim  Durchleiten  des  Stromes  an  den  Berührungs- 
stellen  Verflüssigung  ein  und  Lackmuslösung  verändert  daselbst  ihre 
Farbe.  Bringt  man  in  die  Mitte  eines  Glasrohres,  dessen  Enden 
nach  unten  umgebogen  sind,  Gelatine,  welche  mit  einer  Anilinfarbe 
gefärbt  ist  und  fallt  das  übrige  Bohr  mit  farbloser  Gelatine,  so  tritt 
beim  Durchleiten  schon  ganz  schwacher  Ströme  eine  Verschiebung 
des  gefärbten  Ringes  ein.  Bei  Anwendung  basischer  Farbstoffe 
(Fuchsin,  Bismarckbraun  etc.)  ei*folgt  die  Verschiebung  in  der  Strom- 
riohtung;  bei  Anwendung  saurer  Farbstoffe  erfolgt  sie  der  Strom- 
richtung entgegengesetzt.      Bgr, 

ü.  B£HK.      Heber   die    Vorgänge   im   Capillarelektrometer.     Wied. 
Ann.  61,  748—760,  1897  t. 

Nach  der  von  Waebubg  aufgestellten  Leitungsstromtheorie 
wird  durch  die  kathodische  Polarisation  am  kleinen  Meniscus  die 
Concentration  des  gelösten  Quecksilbersalzes  vermindert,  wodurch 
die  Oberflächenspannung  vergrösseit  wird.  Sie  erreicht  ihr  Maximum, 
wenn  alles  Quecksilbersalz  zerlegt  ist  Die  Fällung  des  Quecksilbers 
erfolgt  der  Hauptsache  nach  secundär  durch  nascirenden  Wasser- 
stoff. Dass  in  der  That  der  zum  Maximum  der  Oberflächenspannung 
polarisirte  Quecksilbermeniscus  sich  in  einer  quecksilberfreien  oder 
doch  quecksilberarmen  Flüssigkeit  befindet,  lässt  sich  zeigen,  indem 
man  zwei  Quecksilbermenisken  von  verschiedener  Grösse  (wie  im 
Capillarelektrometer)  in  Schwefelsäure  bringt,  die  sich  in  zwei  durch 
einen  Heber  verbundenen  Gefässen  befindet  Wird  der  Schwefel- 
säure etwas  Schwefelwasserstoff  zugefugt,  so  entsteht  nach  einiger 
Zeit  in  beiden  Gefässen  auf  dem  Quecksilber  eine  schwarze  Sulfid- 
schicht Wird  dagegen  der  kleine  Meniscus  durch  eine  elektro- 
motorische Kraft  auf  dem  Maximum  der  Oberflächenspannung 
erhalten,  so  bleibt  derselbe  blank  und  nur  der  andere  bedeckt  sich 
schwarz.  —  Der  Verf.  untersuchte  ferner,  welches  die  Zersetzungs- 
producte  sind,  die  nach  dieser  Theorie  die  Polarisation  hervorrufen, 
indem  er  durch  ein  Rührwerk  den  Elektrolyten  in  beständige  Bewegung 

ForUclir.  d.  Phjs.  LIU.    2.  Abth.  44 
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setzte  und  auf  diese  Weise  beständig  die  Zersetzungsprodncte  von  den 
Elektroden  hinwegspülte,  welche  unter  dem  Einflasse  einer  unterhalb 
des  Polarisationsmaximums  liegenden  elektromotorischen  Kraft  ent- 
standen. Er  bestimmte  weiter,  einem  wie  grossen  Bruchtheile  des 
aufgewendeten  Stromes  die  elektrolytisch  gefällte  Quecksilbermenge 
entspricht.  Durch  mehrtägiges  Schütteln  von  Quecksilber  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  entsteht  Mercurosulfat,  welches  sich  zum 
Theil  sogar  luystallinisch  ausscheidet.  Die  Krystalle  sind,  wenn  sie 
im  Dunkeln  entstehen,  weiss,  werden  aber  am  Lichte,  sowie  beim 
Erwärmen  auf  110®  schnell  grau  und  dann  schwarz.  Wird  nun 
durch  die  Combination  +Hg,  H,S04  +  Hg2S04,  HaSO*,  Hg- 
oder  die  Combination  +Hg,H,S04  +  Hg,S04,H2S04  +Hg2S04, 
Hg  —  (Anoden-  und  Kathodenflüssigkeit  in  zwei  durch  einen  gleicli- 
schenkligen  Heber  verbundenen  Bechergläsem ;  der  Heber  in  der 
Mitte  durch  eine  poröse  Scheidewand  getheilt;  specifisches  Gewicht 
der  Schwefelsäure  1,05,  sie  wird  durch  längere  Berührung  mit 
Mercurosulfat  gesättigt)  der  Strom  geleitet,  welcher  durch  eine 
elektromotorische  Kraft  von  insgesammt  0,5  bis  0,6  Volt  entsteht 
(das  Maximum  der  Oberflächenspannung  tritt  bei  der  gewählten 
Concentration  bei  etwa  0,8  Volt  ein),  so  giebt  ein  Vergleich  der  an 
der  Kathode  gefällten  Quecksilber  menge  mit  den  Angaben  eines 
gleichzeitig  in  den  Stromkreis  geschalteten  Silbervoltameters  an, 
welcher  Bruchtheil  der  Polarisation  unterhalb  des  Maximums  der 
Oberflächenspannung  auf  die  Concenti*ationsänderung  an  Queck- 
silbcrsalz  zurückzufuhren  ist  Dieser  Thcil  beträgt  unter  den  hier 
vorhandenen  Bedingungen  im  Durchschnitt  94  Proc. 

Der  Verf.  bespricht  dann  einige  Zahlenangaben,  welche  einer 
in  Wied.  Ann.  40,  39,  1890  veröffentlichten  Arbeit  Paschbn's  ent- 
nommen sind,  und  aus  denen  hervorgeht,  dass  die  natürliche  Ober- 
flächenspannung Aq  des  in  Berührung  mit  Schwefelsäure  befindlichen 
Quecksilbermeniscus  mit  der  Concentration  der  Schwefelsäure  ab- 
nimmt, im  Gegensatze  zu  dem  bei  passender  Polarisation  eintretenden 
Maximal werthe  der  Oberflächenspannung  A^^  der  in  Säuren  ver- 
schiedener Concentration  nahezu  gleiche  Werthe  besitzt  Die  Ab- 
nahme von  Aq  mit  wachsender  Concentration  der  Schwefelsaure 
kommt  dadurch  zu  Stande,  dass  concentrirte  Schwefelsaure  mehr 
Quecksilber  löst,  als  verdünnte,  und  dass  das  Mercurosulfat  in 
concentrirter  Schwefelsäure  in  grösserer  Menge  löslich  ist,  als  in 
verdünnter.  Andererseits  ist  eine  grössere  elektromotorische  Kraft 
erforderlich,  um  einem  grösseren  Concentrationsunterschiede  an 
Qiiecksilbersalz    das   Gleichgewicht    zu   halten,    deshalb    steigt  die 
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elektromotorische  Kraft  em^  welche  zur  Hervorbringung  des  Maximums 
der  Oberflächenspannung  nöthig  ist,  mit  steigender  Concentration 
der  Säure.  Die  von  Pasohen  mitgetheilten  Werthe  der  für  den 
Eintntt  der  Elektrolyse  erforderlichen  elektromotorischen  Kraft 
stimmen  für  verdünnte  Säuren  mit  den  Versuchsergebnissen  des 
Verf.  überein;  bei  grösseren  Concentrationen  wird  ein  kleinerer 
Theil  des  Wasserstoffs  zur  Fällung  des  Quecksilbers  verbraucht, 
das  Mercurosulfat  bleibt  mithin  weit  länger  in  Lösung  und  man 
erreicht  das  Maximum  der  Oberflächenspannung  überhaupt  nicht 
mehr  mit  der  Beobachtung. 

Endlich  maass  der  Verf.  die  elektromotorische  Kraft  der  Gombi- 
nation  Hg,  H2SO4  |  HaS04  mit  HgaS04  gesättigt  |  Hg,  wobei  auf 

2 
jeder  Seite  einmal  ruhendes  und  das  andere  Mal  tropfendes  Queck- 
silber als  Elektrode  diente.  Dabei  zeigte  sich  die  Potentialdifferenz 
gleich  gross,  ob  das  Quecksilber  in  2  ruhte  oder  sich  in  Bewegung 
befand;  sie  ist  nur  abhängig  davon,  ob  in  1  ruhiges  oder  tropfen- 
des Quecksilber  vorhanden  ist.  Im  ersteren  Falle  ergab  sich,  weil 
das  rahende  Quecksilber  sich  mit  einer  Schicht  von  Mercurosulfat 
bedeckt,  eine  sehr  kleine  Potentialdifferenz,  die  beim  Umschütteln 
wuchs;  im  letzteren  wurde  die  Potentialdifferenz  des  Maximums  der 
Oberflächenspannung  beobachtet  (0,77  Volt).  Bgr, 


Kernst.    Demonstration  einiger  capillarelektrischer  Versuche.    ZS.  f. 
Elektrochem.  4,  29—31,  1897  t. 

Nach  V.  Helmholtz  hängt  die  Capillarspannung  des  Quecksilbers 
?on  der  elektromotorischen  Kraft  s  zwischen  Quecksilber  und 
Elektrolyt  ab,  und  da  diese  nach  der  bekannten  NEBNST'schen 
Formel  eine  Function  der  Concentration  der  Mercuroionen  ist,  so 
ist  die  Capillarspannung  auch  von  dieser  abhängig.  Der  Verf.  zeigt 
dies  an  einem  Apparate,  der  aus  einem  zweimal  rechtwinkelig  ge- 
bogenen Gasrohre  von  2  bis  3  mm  lichtem  Durchmesser  besteht, 
dessen  beide  verticale  Schenkel  trichterförmig  erweitert  sind.  Die 
eine  Erweiterung  ist  mit  einem  Gummistopfen  verschlossen  und  mit 
einem  seitlichen  Ansatzrohre  versehen ;  unterhalb  der  Erweiterung  des 
anderen  Schenkels  befindet  sich  ein  kleines  Loch,  so  dass  eine  durch 
diese  Erweiterung  eingegossene  Lösung  stets  auf  gleichem  Niveau 
erhalten  wird.  Der  horizontale  und  ein  Theil  der  verticalen 
Schenkel  enthält  Quecksilber,  dessen  Stand  im  Projectionsapparate 
markirt  wird.    Man  zeigt  nun  die  Aenderung  des  Quecksilbemiveaus 

44* 
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beim  Anwenden  verschiedener  Lösungen  (gesattigte  Salpeterldsung 
für  sich;  eine  ebensolche,  die  0,002 n  bezüglich  HgNOs  ist;  eiBe 
ebensolche,  die  0,002 n  in  Bezug  auf  KCl  ist;  eine  0,ln-ECy-Ssl. 
peterlösung).  Werden  die  Lösungen  in  der  angegebenes  Reihen- 
folge verwendet,  so  nimmt  die  Oberflächenspannung  mehr  und  mehr 
zu.  Wird  dann  eine  sehr  concentrirte  Lösung  von  Cyankaliam  an- 
gewendet, so  nimmt  die  Capillarspannung  wieder  ab,  trotzdem  die 
Concentration  der  Mercuroionen  noch  geringer  geworden  ist,  wie  es  die 
LipPMANN'sohe  Curve  verlangt  Wie  hier  durch  chemische  Mittel, 
so  wird  beim  LippMANN'schen  Capillarelektrometer  die  Anzahl  der 
Mercuroionen  dadurch  vermindert,  dass  man  das  Quecksilber 
kathodisch  polarisirt;  bei  steigender  elektromotorischer  Kraft  werden 
mehr  und  mehr  Mercuroionen  elektrolytisch  ausgefällt  Lässt  man 
umgekehrt  aus  einer  Spitze  Quecksilber  in  eine  Salpeterlösmig 
tropfen  und  polarisirt  anodisch,  so  nimmt  die  Oberflächenspannang, 
weil  die  Anzahl  der  Mercuroionen  wächst,  an  der  tropfenden  Spitze 
ab  und  das  Quecksilber  fliesst  mit  grösserer  GreschMrindigkeit  aus. 
Nach  dieser  Auffassung  ist  die  elektromotorische  Kraft  einer  Tropf- 
elektrode die  einer  Concentraüonskette,  weil  tropfendes  Quecksilber 
in  der  Lösung  eines  Elektrolyten  sich  je  nach  der  bereits  vor- 
handenen Concentration  der  Mercuroionen  durch  Auflösen  oder 
Ausfällen  der  Ionen  elektrisch  ladet  Einen  erheblichen  Werth  kann 
diese  Kraft  nur  besitzen,  wenn  die  Potentialdifferenz  Hg  |  Elektrolyt 
klein  ist,  weil  nur  dann  die  durch  tropfendes  Quecksilber  hervor- 
gerufenen procentischen  Concentrationsänderungen  einen  erheblichen 
Werth  erlangen.  Da  auf  diese  Weise,  z.  B.  in  einer  Lösung  von 
Mercuronitrat,  erhebliche  Concentrationsänderungen  nicht  eintreten 
können,  so  wird  thatsächlich  die  elektromotorische  £[raft  der  Tropf- 
elektrode gleich  Null,  wenn  man  zu  ihr  Mercuronitratlösnng  f&gt  — - 
Da  das  tropfende  Quecksilber  sich  mit  Mercuroionen  beladet,  so 
muss  natürlich  eine  äquivalente  Menge  negativer  Ionen  elektro- 
statisch zur  Ausbildung  der  Doppelschicht  gebunden  werden,  d.  h. 
es  wird  durch  das  tropfende  Quecksilber  Quecksilbersalz  von  oben 
nach  unten  transportirt  Der  experimentelle  Nachweis  dieser  That- 
sache  ist  durch  Palmabb  geführt  worden.  Bgr. 


R.  Malaooli.    Les  lois  de  IMlectrolyse  ä  courant  alternatif.   L'iiClair. 

61ectr.  13,  255—260,  1897  t. 
Der  Verf.   untersuchte,   ob   und   inwiefern   das   FABADAT'sche 
Gesetz  durch  die  Anwendung  eines  Wechselstromes  zur  Elektrolyse 
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eine  Abänderung  erfährt  Die  Frequenz  des  dabei  verwendeten 
Stromes  betrug  etwa  20  Perioden  in  der  Secunde.  Die  Anwendung 
eines  Elektrolyten  mit  einem  festen  Ion  stiess  auf  Schwierigkeiten; 
Kupfereiektroden  in  Eupfersulfatlösung  erfuhren  eine  Gewichts- 
abnahme. Silbemitrat-  und  -cyanidlösung  ergaben  wenig  haftende 
Niederschläge,  ein  Theil  des  Silbers  bildete  auf  dem  Boden  des 
Voltameters  einen  schneeartigen  Niederschlag,  und  zur  Elektrolyse 
einer  yerdunnten  Goldchloridlösung  reichte  die  zur  Verfügung  stehende 
PotentialdifTerenz  nicht  aus.  Der  Verf.  zerlegte  deshalb  verdünnte 
Schwefelsäure  unter  Anwendung  von  Platinelektroden,  die  bald  aus 
Drähten,  bald  aus  Blechen  bestanden.  Mehrere  Voltameter  waren  hinter 
einander  geschaltet.  Die  zersetzende  Kraft  des  elektrischen  Stromes 
zeigte  sich  dabei  bei  verschiedenen  Elektrolyten,  selbst  wenn  die- 
selben von  verschiedener  Concentration  waren,  in  den  einzelnen 
Theilen  des  Stromkreises  als  constant,  vorausgesetzt,  dass  die  wirk- 
same Oberfläche  der  Elektroden  gleich  gross  war.  Der  Abstand 
der  Elektroden  konnte  in  den  verschiedenen  Voltametem  verändert 
werden.  Femer  waren  in  jedem  Falle  die  abgeechiedenen  Gas- 
mengen der  Zeit  des  Stromdurchganges  proportional.  Die  Menge 
der  bei  Anwendung  eines  Wechselstromes  entstehenden  elektro- 
lytischen Zersetzungsproducte  ist  der  Stromintensität  (oder  besser 
der  Anzahl  der  hindurch  gesandten  Coulomb)  proportional,  wenn 
die  Stromdicbte  auf  den  Elektroden  der  verschiedenen  Voltameter 
constant  ist.  Das  dritte  FABADAY^sche  Gesetz  nimmt  dagegen  bei 
Anwendung  von  Wechselströmen  folgende  Form  an:  Die  Menge 
elektrolytischer  Zersetzungsproducte,  welche  man  in  verschiedenen 
Voltametem  erhält,  die  von  demselben  Wechselstrome  durchflössen 
werden,  steht  zu  einander  in  einem  Verhältniss,  welches  sich  zu- 
sammensetzt aus  den  elektrochemischen  Aequivalenten  der  Elektro- . 
lyte  und  der  Differenz  aus  der  Elektricitätsmenge ,  die  den  Strom- 
kreis während  jeder  halben  Periode  durchfliesst,  vermindert  um  das 
Doppelte  derjenigen,  welche  nöthig  ist,  um  die  Elektroden  zu  sättigen. 

Bgr. 

C.  Pollack.  Elektrochemisches  Verfahren  zur  Umwandlung  von 
Wechselstrom  in  Gleichstrom.  Elektrot.  Z8. 18,  359,  1897  f.  D.  E.-P. 
Nt.  92  654  vom  14.  Jan.  1896;  Zusatzpatent  vom  18.  Juni  1896;  Engl. 
Patent  Nr.  24  398  vom  5.  Dec.  1895.     [L'felair.  ^lectr.  12,  177,  1897. 

Der  Verfasser  bedient  sich  eines  Flüssigkeitscondensators  von 
grosser  Capacität,  dessen  Platten  aus  Aluminiumblechen  bestehen^ 
die   in    alkalischer  Lösung   formirt   sind.     Ein    solcher  Condensator 
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ist  für  SpannuDgen  bis  110  Volt  pro  Zelle  verwendbar.  Wird  nun 
die  eine  Aluminiumplatte  durch  eine  Platte  aus  einem  anderen 
Metalle,  z.  B.  Blei,  ersetzt,  so  besitzt  der  Condensator  nunmehr  die 
Eigenthümliohkeit,  nur  Ströme  von  einer  Richtung  durchzulassen, 
so  dasB  eine  solche  Zelle  beim  Einschalten  in  einen  vom  Wechsel- 
ströme durchflossenen  Stromkreis  die  Stromstösse  der  entgegen- 
gesetzten Richtung  zurückhält.  Der  Ver£  schaltet  nun  in  die  vier 
Seiten  eines  Stromvierecks  vier  Zellen  I,  H,  III  und  IV  ein  und 
verbindet  die  vier  Ecken  mit  vier  Leitungen  1,  2,  3,  4,  von  denen 
1  und  3  nach  einer  Wechseistrommaschine,  2  und  4  nach  einem 
Apparate  führen,  in  welchem  Gleichstrom  verbraucht  wird.  Zwei 
Zellen  wenden  der  einen  Gleichstromleitung  2  ihre  Bleiplatten  zn, 
während  die  beiden  anderen  Zellen  der  anderen  Gleichstromleitung  4 
ihre  Aluminiumplatte  zukehren.  Die  Anordnung  wirkt  mithin  nach 
Art  einer  doppeltwirkenden  Luftpumpe  in  der  Weise,  dass  von  den 
Wechselstromstössen ,  welche  über  Leitung  1  ankommen,  die  posi- 
tiven in  die  Gleichstromleitung  4,  die  negativen  in  die  Gleichstrom- 
leitung  2  gesandt  werden,  während  von  der  zweiten  Wechselstrom- 
leitung 3  die  positiven  ebenfalls  in  4,  die  negativen  in  2  geleitet 
werden.  Man  erhält  so  in  den  beiden  Leitungen  2  und  4  pulsiren- 
den  Gleichstrom.  Bgr, 

L.  Gbastz.  Ein  elektrochemisches  Verfahren,  um  Wechselströme 
in  Gleichströme  zu  verwandeln.  Münch.  Sitzber.  27,  223—228, 
1897  t.  Wied.  Ann.  62,  323—327,  1897  t.  ZS.  f .  Elektrochem.  4,  67—70, 
1897. 

Der  Verf.  verwendet  hierzu  ebenfalls  (vergl.  das  vorstehende 
Referat)  Zersetzungszellen,  deren  Anoden  aus  Aluminium  bestehen 
und  deren  Elektrolyt  bei  der  Zerlegung  Sauerstoff  liefert  (verdünnte 
Säuren,  besonders  auch  Alaunlösungen).  Die  andere  Elektrode 
kann  aus  einem  beliebigen  Metall  (ausser  Aluminium)  oder  auch 
aus  Kohle  bestehen.  Nach  den  Messungen  des  Verf.  schwächt 
eine  solche  Zelle  (wahrscheinlich  durch  Gondensatorwirkung)  einen 
hindurchgesandten  Strom  um  22  Volt,  so  dass  schwächere  Strome 
überhaupt  nicht  hindurchgehen,  während  in  der  entgegengesetzten 
Richtung  der  Strom  nur  wenig  geschwächt  ist  Der  Verf.  schaltet 
deshalb  in  den  Stromkreis  einer  Wechselstrommaschine  eine  Reihe 
solcher  Zellen  ein,  deren  Anodenpolarisation  die  Spannung  des 
Wechselstromes  überwiegt  oder  ihr  gleich  kommt,  und  erreicht  auf 
diese  Weise,  dass  die  sämmtlichen  positiven  Stromtheile  zurück- 
gehalten werden  und  nur  die  negativen  hindurchgehen,  so  dass  ein 
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Gleichstrom  von  der  halben  Stärke  des  vorherigen  Wechselstromes  ent- 
steht Durch  passende  Einschaltung  einer  zweiten  Reihe  von  Zellen, 
die  der  ersten  entgegengesetzt  gerichtet  ist,  kann  man  die  von  der 
ersten  zurückgehaltenen  Stromtheile  in  einem  zweiten  Leitungsdrahte 
für  sich  auffangen,  und  endlich  kann  man,  indem  man  jeden  Pol 
mit  einem  Paar  entgegengesetzt  geschalteter  Batterien  ^i,  A2  und 
Biy  B%  verbindet  und  zwischen  den  Leitungsdrähten  Gr  und  H^  welche 
A^  mit  J5j  resp.  Ai  mit  Bi  verbinden,  die  Brücke  W  herstellt,  in 
dieser  einen  beständig  fliessenden  Gleichstrom  hervorrufen.     Bgr, 


Raoul  Pictet.    £tude  des  courants  alternatifs  dans  les  phenomenes 
de  Pelectrolyse.     Arch.  sc.  phys.  (4)  4,  449 — 452,  1897  t. 

Das  Calciumcarbid  entsteht  durch  einen  elektrolytischen  Vor- 
gang, denn  es  gelingt  nicht,  die  Verbindung  durch  die  Anwendung 
der  hohen  Temperaturen  des  Enallgasgebläses  bei  gleichzeitiger 
Anwesenheit  kräftiger  Reductionsmittel ,  wie  des  Natriums,  aus 
emem  Gemisch  von  Eohle  und  Ealk  darzustellen.  Ebenso  tritt 
keine  Carbidbildung  ein,  wenn  das  Gemisch  durch  die  in  einem 
eingeschalteten  Widerstände  (Eohlenstab)  erzeugte  Wärme  bis  zum 
Erweichen  erhitzt  wird,  während  sie  im  elektrischen  Lichtbogen 
sofort  erfolgt,  sowohl  bei  Anwendung  eines  Gleichstromes  als  bei 
Anwendung  eines  Wechselstromes.  Die  elektrolytische  Wirksamkeit 
des  letzteren  denkt  sich  der  Verf.  folgendermaassen :  Wenn  der 
elektrische  Strom  von  einem  Kohlenpunkte  zu  einem  anderen  über- 
geht, ändert  er  nothwendig  die  Linie  der  grössten  Leitungsfähigkeit, 
und  man  kann  in  dem  zwischen  den  Elektroden  befindlichen  Ge- 
misch von  Kohle  und  Kalk  gewissermaassen  eine  unendlich  grosse 
Zahl  von  Stromlinien  oder  Strom  Verzweigungen  annehmen,  deren 
Summe  den  Gesammtstrom  ausmacht  Diese  unendlich  kleinen  Leiter 
bleiben  im  Wesentlichen  dieselben,  ob  der  Strom  in  der  einen  oder 
in  der  anderen  Richtung  übergeht  Das  feste  Gemisch  von  Kohle 
und  Kalk  wird  von  einer  Reihe  von  Molecülen  gebildet,  die  wegen 
des  festen  Zustandes  unbeweglich  sind.  Eine  Polarisation  derselben 
ist  mithin  unmöglich.  Durch  die  Wahrscheinlichkeitsrechnung  lässt 
sich  nun  zeigen,  dass  die  Zahl  der  Molecüle,  welche  so  gerichtet 
sind,  wie  wenn  eine  Polarisation  stattgefunden  hätte,  dieselbe  ist, 
welches  auch  die  Richtung  des  Stromes  sei.  Sobald  die  Einwirkung 
stattgefunden  hat,  entsteht  durch  die  Vereinigung  von  Calcium  und 
Kohlenstoff  ein  besserer  Leiter,  als  es  der  feste  Körper  ist,  jedoch 
entzieht  sich  derselbe  der  Strom  Wirkung,   indem  er  flüssig  auf  den 
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Boden  des  SchmelztiegelB  sinkt.  Der  Widerstand,  welchen  das 
flüssige  Caloiumoarbid  dem  Strome  entgegensetet,  ist  zu  gering,  als 
dass  eine  Elektrolyse  desselben  einträte,  der  Strom  mag  gleich 
gerichtet  oder  ein  Wechselstrom  sein.  Der  Strom  findet  demnach 
unabhängig  von  seinem  Sinne  in  jedem  Angenblicke  in  dem  festen 
Körper,  welcher  den  hauptsächlichsten  Widerstand  bildet,  Elemente 
vor,  die  er  dissooiirt;  die  dissociirten  Elemente  verbinden  8ich  in 
Folge  der  elektrischen  Energie ,  das  flüssige  Product  entzieht  sich 
der  Stromwirkung  insofern,  als  es  durch  den  Strom  zwar  flüssig 
erhalten,  aber  nicht  zersetzt  wird.  Dementsprechend  beginnt  ein 
neben  dem  elektrischen  Ofen  befindliches  Voltameter  von  dem  Be- 
ginne der  Reaction  an  sehr  schnell  zu  fallen,  während  gleichzeitig 
das  Ampöremeter  steigt;  da  der  Strom,  welcher  lediglich  zum 
Schmelzen  des  Carbids  dient,  für  den  NüteeflTect  verloren  ist,  so 
entfernt  der  Verf.  bei  seinen  elektrischen  Oefen  das  Carbid  in  dem 
Maasse,  wie  es  sich  bildet  und  erzielt  bei  diesem  continnirlichen 
Betriebe  weit  bessere  Ausbeuten.  Bgr. 


Samuel  ShbiiDON  and  Mabous  B.  Watbbman.  On  the  formation  of 
lead  sulphate  in  altemating  current  electrolysis  with  lead  electro- 
des.  The  Phys.  Bev.*4,  324—329,  1897  t. 
Werden  Condensatoren  aus  Bleidrähten  von  0,5  mm  Durch- 
messer, welche  in  Glasröhren  in  ein  Gemisch  von  Schellack  xmä 
venetianischem  Terpentin  eingekittet  sind,  in  verdünnte  Schwefel- 
säure gebracht,  so  dass  nur  die  polirten  Enden  mit  der  Sänre  in 
Berührung  kommen,  so  ist  es  unmöglich,  bei  der  Bestimmung  der 
Capacität  übereinstimmende  Resultate  zu  erhalten.  Der  Grund  da- 
fiir  liegt,  wie  beim  Durohleiten  von  Wechselströmen  gefunden 
wurde,  in  der  unter  Bildung  von  Bleisulfat  eintretenden  Auflosnng 
der  Elektroden,  welches  Salz  sich  nach  längerer  Zeit  am  Boden  der 
Zelle  ablagert.  Die  Verff.  fanden,  dass  die  von  1  Coulomb  ge- 
bildete Menge  Bleisulfat  von  der  Stromdichte  an  den  Elektroden, 
von  der  Anzahl  der  Stromwechsel  und  von  der  Temperatur  des 
Elektrolyten  abhängt.  Die  bei  den  Versuchen  erhaltenen  Werthe 
sind  in  Tabellen  und  in  graphischer  Darstellung  mitgetheilt  Ist 
die  Zahl  der  Stromwechsel  nur  klein  (drei  in  der  Secunde),  so  ent- 
steht auf  den  Elektroden  Bleisuperoxyd,  welches  nicht  in  das  Sulfat 
übergeführt  wird,  so  dass  also  Bleisuperoxyd  von  der  Schwefelsäure 
oder  ihren  elektrolytischen  Zersetzungsproducten  nicht  angegriffen 
wird.     Mit   steigender  Temperatur  nimmt  bei  gleicher  Stromdichte 
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and  Wechflelsahl  die  von  derselben  ElektricitAtsmenge  erzeugte 
QuantitAt  Bleisnlfat  ab;  die  Verff.  bestimmten  den  Temperatur- 
coSfficienten  su  — 0,0125,  bezogen  auf  die  Temperatur  von  18^.    Bgr. 


F.  EoHiiBAüSGH.   Ueber  Conceutrationsverschiebungen  durch  Elektro- 
lyse im  Inneren  von  Lösungen  und  Lösungsgemiscben.    Wied.  Ann. 

62,  209—239,  1897  t. 

lieber  den  Inhalt  dieser  Abhandlung,  soweit  er  sich  in  einem 
Referate  angeben  lässt,  wurde  bereits  nach  dem  in  den  Sitzungsber. 
der  Berl.  Akademie  erschienenen  Auszuge  berichtet  (s.  diese  Ber.  53 
[2],  545,  1896).  Bgr. 

H.  Webbb.  Ueber  die  Differentialgleichungen  der  elektrolytischen 
Verschiebungen.  Berl.  Sitzber.  1897,  936— 946  t. 
Der  Verf.  giebt  im  Anschluss  an  die  von  Eohlbaüsch  auf- 
gestellten Differentialgleichungen  eine  Reihe  von  mathematischen 
Betrachtungen  und  Entwickelungen,  deren  Inhalt  im  Auszuge  nicht 
wiedergegeben  werden  kann.  Sie  sind  von  vorwiegend  mathe- 
matischem Interesse.  Bgr» 

R.  Hbtnb.     Polpapier.     ZS.  f.  UnteiT.  10,  167,  1897  t. 

Dasselbe  wird  in  bekannter  Weise  mittels  einer  wässerigen 
Ealiumnitratlösung  und  einer  alkoholischen  Lösung  von  Phenol- 
phtaMn  dargestellt.  Statt  Phenol  phtalei'n  kann  auch  Rosolsdure 
angewendet  werden,  die  von  dem  negativen  Pole  umgefärbt  wird, 
oder  Methylviolett,  welches  am  positiven  Pole  eine  andere  Färbung 
erhält.  Bgr, 

F.   Gbützneb.      Die    Selbstaufzeichnung    elektrischer    Ströme    auf 
elektrolytischem  Wege.     Elektiochem.  ZS.  4,  97—112,  1897.     [Pioc. 
Phys.  Soc.  London  15,  Abstr.  385,  1897  t-      [ZS.   f.   Elektrochem.  4,  234, 
1897 1. 
Weiches  weisses  Filtrii-papier  wird  mit  einer  Lösung  von  Jod- 
kalium  und   Stärkekleister  getränkt  und   dann   bei   völligem  Licht- 
abschluBS  schnell  getrocknet.    Trocknen  im  Lichte  ist  zu  vermeiden. 
Unmittelbar  vor  einem  Versuche  wird   es  befeuchtet  und  auf  einer 
sich   gleichmässig   drehenden   Rolle    befestigt,   wobei   eine   Schicht 
befeuchteten  Filtrirpapiers   als  Unterlage   dient.     Der  Stärkekleister 
wird  aus  4  g  Jodkalium  und  100  com  Wasser  hergestellt,  in  welchem 
4  g  Jodkalium   aufgelöst  wurden.      Das   trockene   Papier   soll   bei 
möglichstem  Luftabschluss  aufbewahrt  werden.    Als  Elektroden  be- 
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nutzte  der  Verf.  zwei  Messingdrähte  mit  Spitzen  aus  Plaün-Iridiam^ 
die  parallel  zu  einander  in  einem  £benbolzstifte  befestigt  sind.  Die 
Enden  der  Dräbte  ragen  über  das  Holz  hinaus  und  sind  nach  unten 
gebogen,  so  dass  sie  etwas  federn  und  gegen  die  Rolle  schleifen. 
Eine  Reihe  von  Versuchen  wird  mitgetheilt,  welche  zeigen  sollen, 
wie  dieses  Papier  benutzt  werden  kann,  um  directe,  Wechsel-  und 
Extraströme  aufzuzeichnen.  Die  Aufzeichnungen  stellen  graphisch 
die  Richtung,  Stärke  und  Dauer  und  ferner  das  Anwachsen  und 
Abnehmen  der  Ströme  dar.  Von  besonderem  Interesse  ist  die  Art 
und  Weise,  wie  direct  die  Curven  eines  von  einer  STöHBBfi'schen 
Maschine  gegebenen  Wechselstromes  aufgezeichnet  werden  (s.  ZS. 
f.  Elektrochem.,  L  c).  Bgr, 
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R.  LüPKE.  Elements  of  electro  -  chemistry  treated  experimentally. 
Tranal.  from  2.  ed.  by  M.  M.  Pattison  Müib.  8®.  240  8.  London,  H.  Grevel 
and  Oo.;  Philadelphia,  Lippencott  and  Co.,  1897. 

A.  E.  BoNNA.  Sur  quelques  progr^s  recents  de  l'electrochimie.  8". 
54  8.    Progr.  Genf,  1897. 

Guide  pratique  de  l'^lectrochimiste.  16^  160  8.  Paris,  Bernard  et  Co^ 
Petite  encyclop.  ^lectro  -  m^canique ,  publ.  sous  la  direction  d'Henby  de 
Gbaffignt,  11. 

F.  Obttbl.  Elektrochemische  Uebungsaufgaben.  gr.  8^  yni  u. 
58  8.  Halle,  W.  Knapp,  1897.  Englische  Uebers.  Yon  Edoab  F.  Smtch. 
12^    92  8.    Philadelphia,  P.  Blakiston,  8on  and  Co.,  1897. 

H.  BöTTGBR.  lieber  die  Verwendung  der  Elektrolyse  in  der  orga- 
nischen Chemie.     ZS.  f.  Unterr.  10,  296—302,  1897  t. 

Zusammenstellung  der  wichtigsten  Untersachungen  über  die  Anwen- 
dung der  Elektrolyse  zoi*  Darstellung  organischer  Verbindungen,  über 
welche  bereits  berichtet  ist  (s.  diese  Ber.  47  [2],  583,  1891;  49  [2],  664 
—667;  668—670,  1893;  50  [2],  689—693,  1894;  51  [2],  688—689,  1895). 

Albxandbb  Glossen.  Quantitative  Analyse  durch  Elektrolyse. 
4.  Aufl.  unter  Mitwirkung  von  Walthee  Lob.  gr.  8*.  Vni  u.  249  S. 
Berlin,  Springer,  1897. 

H.  WiSLiCENUS.  lieber  activirte  Metalle  (Metallpaare)  und  die  Ver- 
wendung des  activirten  Aluminiums  zur  Reduction  in  neutraler 
Lösung.  Joum.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  54,  18.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  36, 
497—500,  1897.     Diese  Ber.  52  [l],  131,  1896. 

Kabl  Robbbt  Klein.  Ueber  die  Depolarisation  von  Queckßilber- 
und  Platinelektroden.  Wied.  Ann.  62,  259—279,  1897  t.  Inaug.-Di». 
Freiburg  i.  Breiagau,  1897,  26  S.f.     Diese  Ber.  52  [2],  588,  1896. 


Litteratar.    Bachmbtjew.  699 

C.  L.  Webeb.  Ueber  die  bisherigen  Bestrebungen,  Elekiricität 
unmittelbar  aus  Brennstoffen  zu  erzeugen.  Elektrochem.  ZS.  118, 
112—113,  1897. 

Die  hierher  gehörenden  Versuche  von  Jablochkoff,  Jacques,  Coehk, 
BoBCHEBS  und  Faube  werden  im  Zusammenhange  besprochen. 

J.  R.  Haskin.  Fabrication  ^lectrolytique  de  la  soude  aux  mines 
Mathieson,  k  Niagara  Falls.  Electr.  World  27.  Nov.  1897.  [L'felalr. 
äectr.  14,  165—166,  1898  t. 

Einige  Angaben  über  die  elektrische  Anlage  (Accumulatoren,  Trans- 
formatoren, Dynamomaschinen  etc.)  der  Mathieson  Alkali  Company,  die 
von  rein  technischem  Interesse  sind.  Bgr, 

Electric  smelting'  and  refining:  the  extraction  and  treatment  of 
metalsby  means  of  the  electric  current.  Being  the  second  edition 
of  , Elektrometallurgie"  by  Dr.  W.  Bobchebs.  Translated,  with  additions 
by  W.  G.  MacMillan.    London,  Charles  GriMn  and  Co.^  1897. 

A.  MiNET.  Electrometallurgie.  Voie  humide  et  voie  seche.  Ph^no- 
m^nes  ölectrothermiques.  S^,  195  S.  Paris,  Gauthier-YiUars,  Masson 
et  Co.   Encyclop.  Bcient.  des  aide-m^moire,  sect.  de  l'ing^n.   No.l92B.,  1897. 

Bebnhabd  Nbumakn.  Theorie  und  Praxis  der  analytischen  Elektro- 
lyse der  Metalle.  Vin  u.  224  S.  Halle,  W.  Knapp,  1897.  Englische 
üebersetzung  desselben  Werkes  von  John  B.  C.  Kbbshaw.  8®.  264  S. 
London,  Whittaker,  1898. 

D.  ToMKAsi.    D^sargentation  electrolytique  des  plombs  argentifcres. 
Ball.  8oc.  Scient.  de  Marseille   1897,  6  B.     ZS.  f.   Elektrochem.   3,   341— 
.    344,  1897.    Diese  Ber.  52  [2],  560—561,  1897. 

A.  NeübübGeb.  Kalender  für  Elektrotechniker  und  technische 
Chemiker  und  Physiker  fiir  das  Jahr  1897.  12^.  XXX,  682  u.  320  S. 
Berlin,  Fischer. 

J.  BoBEL.  Contribution  h  Tetude  des  courants  de  polarisation. 
These.    Bern,  1897,  41  S.  S.  B. 


33.  Thermoelektricität  und  reyersible  lYärinewirkungen 

des  Stromes. 

P.  Bachmbtjew.     Hysteresis  bei  den  Thermoelementen.     Joum.  d. 
russ.  phy8.-chem.  Ges.  29,  108,  1897. 

Der  Verf.  findet  eine  der  Hysteresis  ähnliche  Erscheinung  bei 
den  Thermoelementen.  Die  eine  Löthstelle  wurde  auf  constanter 
Temperatur  gehalten,  die  andere  zwischen  22<>  und  Sb^  abwechselnd 
erwärmt  und  abgekühlt.  Dabei  zeigte  sich  regelmässig  eine  etwas 
höhere  elektromotorische  Ei*aft  beim  Erwärmen  als  beim  Abkühlen 
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(und  zwar  bis  um  3  Proc  beim  Element  Gn/Ni).  Aus  der  Original- 
abhandlung  Uüsst  sich  leider  ^icht  ersehen,  ob  ein  mögliches  Zurfick- 
bleiben  des  Quecksilberthermometers  gegen  das  Thennojelement 
genügend  vermieden  ist,  was  offenbar  einen  Effect  im  angegebenen 
Sinne  hervorbringen  würde. v,  ü, 

P.  BachmIgtjew,  Ch.  Chbistobülos  und  Ch.  Geoboieff.  Teber 
den  Einfluss  der  Temperatur  des  umgebenden  Mediums  auf  die 
elektrischen  Abkühlungsströme.  Joum.  d.  niss.  phys.-chem.  Ges.  29, 
14—21,  1897.     [Beibl.  21,  593,  1897  t. 

Bachmbt jsw  und  Stomboljeff  (Joum.  d.  •  russ.  phy8.-chem. 
Ges.  27,  65—102,  1895)  fanden  in  abkühlenden,  gesohmolxenen 
Metallmassen  Ströme  und  erklärten  dieselben  durch  VolameDände' 
rungen.  Hier  wird  auf  Grund  von  Versuchen  an  Zinn  und  an  der 
Legirung  67,8  Sn  -|-  32,2  Cd  mitgetheilt,  dass  mit  abnehmender 
Temperatur  T  der  umgebenden  Luft  die  Abkühlungsstrdme  an 
Intensität  J  zunehmen.  Ist  Ti  der  Schmelzpunkt  des  Metalles,  so 
ist  2\  —  T  annähernd  mit  VJ  proportional.  Die  geschmolzene  Masse 
befand  sich  dabei  in  einem  kleinen  Porcellangef ässe ,  welches  von 
einem  weiten  Metallgefässe  umgeben  war.  Das  letztere  wurde  in 
Eis  oder  auf  Zimmertemperatur  gehalten.  K  B. 


R.   Dbfbbgobb.      Das  thermoelektrische   Verhalten   des  Wismnths 
im  Magnetfelde.     Inaug.-Diss.    Leipzig  1897.    41  S. 

Ueber  den  thermomagnetischen  Longitudinaleffect  beim  Wis- 

muth.     Wied.  Ann.  63,  97—102,   1897. 

A.  V.  Ettinoshausbk  und  Nbbnst  fanden,  dass  in  einer  wärme- 
durchströmten Wismuthplatte  sowohl  in  der  Richtung  der  Wärme- 
bewegung (Longitudinaleffect)  als  auch  senkrecht  zu  ihr  elektrische 
Klüfte  auftreten,  wenn  sie  von  magnetischen  Kraftlinien  senkrecbt 
durchsetzt  wird.  Bei  Wiederholung  der  Versuche  beobachtet  Verf^ 
dass  die  Intensität  des  Longitudinaleffectes  von  der  Natur  der  Elek- 
trodendrähte abhängt.  Derselbe  erwies  sich  als  ein  rein  thermo- 
elektrisches  Phänomen  und  besteht  in  einer  Aenderung  des  vor- 
handenen Thermostromes ;  er  tritt  nicht  auf,  sobald  man  den 
Thermostrom  nicht  zu  Stande  kommen  lasst  Für  diese  Aendenmg 
des  Thermostromes,  den  Thermoeffect,  ergiebt  sich  im  Allgemeinen 
Proportionalität  mit  der  Feldstärke.  Die  Versuche  über  den  Zu- 
sammenhang zwischen  Thermoeffect  und  Krystallaxenorientirong 
lassen  eine  Mischung  von  Gesetzmässigem  und  üngesetzmässigem 
erkennen,  wie  sich  Verf.  in  seiner  Schlussbemerkung  äussert  ScA^. 
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R.  Mewe8.     üeber  die  Theorie  der  Thermoelektricität.  Elektrochem. 

ZS.  3,  263—265,  1897. 

HoNOBii  PoNTHi]g:BB.  On  a  thermo-chemical  study  of  the  refining 
of  iron.     Nature  56,  353,  1897. 

W.  B.  BüBNiB.  The  thermo-electric  properties  of  some  liquid 
inetals.  Proc.  Fhys.  Soc.  London  15,  76—91,  1897.  Phil.  Mag.  (5)  43, 
397—410,  1897. 

Eldeb.  The  thermo-electric  properties  of  some  liquid  metals.  Chem. 
News  75,  116,  1897. 

W.  Duanb.  lieber  elektrolytische  Therrookeiten.  Diaa.  Berlin,  1897. 
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34.    Irreyersible  W&rmewirkungen  des  Stromes. 

Maubaik.  Sur  la  fusion  des  fils  m^talliques  au  moyen  de  courants 
Continus  ou  par  la  decharge  d'uue  batterie.     L'lk^lair.  ^lectr.  (3)  6, 

131—132,  1896. 

Wird  ein  Metalldraht  durch  die  oscillatorische  Entladung  einer 
elektrischen  Batterie  oder  durch  einen  continuirlichen  elektrischen 
Strom  zum  theilweisen  Schmelzen  gebracht,  so  bilden  sich  auf  der 
Oberfläche  des  Drahtes  Metalltröpfchen,  deren  Anzahl  pro  Längen- 
einheit, nach  den  üntersiTbhungen  des  Verf.,  derart  vom  Durch- 
messer des  Drahtes  abhängt,  dass  das  Product  aus  diesen  beiden 
Grössen  constant  ist.  Verf.  führt  dieses  Resultat  als  Stütze  für  die 
Annahme  an,  dass  die  genannte  Tropfenbildung  auf  Capillaritäts- 
wirkungen  zurückzuführen  ist,  indem  er  auf  die  entsprechenden 
Resultate  hinweist,  welche  Plateau  bei  seinen  Untersuchungen  über 
die  Auflösung  eines  Flüssigkeitsstrahles  in  Tropfen  erhalten  hat. 

WmI 

Gh.  Euo.  Güte.  Quelques  remarques  sur  les  variations  de  tempe- 
rature  d'un  conducteur  parcouru  par  des  courants  altematifs. 
Arcb.  8C.  phys.  (4)  3,  254—262,   1897. 

Verf.  behandelt  die  Frage,  in  welchem  Maasse  die  Temperatur 
eines  von  Wechselströmen  durchfiossenen  Leitungsdrahtes  den  Strom- 
schwankungen folgt  Unter  der  Annahme  der  Gültigkeit  des  Nbw- 
TOH'schen  Gesetzes,    dass  die  Wärmeabgabe  dem  Ueberschuss  der 
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Temperatur  des  Drahtes   über   diejenige  seiner  Umgebung  propor- 
tional ist,  erhält  er  die  Gleichung 

dt 

a  t 

wo   Ä  =  —      B  =  -= —       (D  =  —-; 

pc  Jpc  T 

T  =  Ueberschuss    der   Temperatur   des   Drahtes   über  seine  Um- 
gebung. 
K  =  Wärmeabgabecoefficient  des  Drahtes. 
p  =  Gewicht  der  Längeneinheit  des  Drahtes. 
c  ==  specifische  Wärme  des  Drahtes. 
R  =  elektrischer  Widerstand  des  Drahtes. 
/  =  mechanisches   Wärmeäquivalent   des   Drahtes    in    elektrischen 

Einheiten. 
T  =  Dauer  der  Stromperiode. 
Hieraus  folgt: 

1^  =  Ä  [l  —  w    ^      —  sin  (20t  +  arctg  =  -^'\1  4.Ce-^. 

Die  Temperaturmaxima  sind  somit  gegen  die  Strommaxima 
und  -minima  um  einen  Winkel  verschoben,  welcher  von  der  Ab- 
kühlungsgeschwindigkeit  und  von  der  Stromperiode  abhängt 

Die  Phasenverschiebung  der  Temperaturmaxima  gegen  die 
Strommaxima  ist  bei  langsamer  Abkühlung  und  hoher  Frequenz 
Vs  der  Schwingungsdauer,  während  Ijei  rascher  Abkühlung  und 
geringer  Frequenz  die  Maxima  zusammenfallen. 

Folgt  die  Abkühlung  nicht  dem  einfachen  NBWTON'schen  Ge- 
setze, 60  lässt  sich  unter  der  Annahme,  dass  die  Temperatur- 
schwankungen innerhalb  genügend  enger  Grenzen  stattfinden,  das 
Problem  ebenfalls  auf  die  betrachtete   einfache  Form  zurückfuhren. 

TM 

P.  Janet.  Sur  les  variations  de  temp^rature  des  lampes  ä  incan- 
descence  parcourues  par  des  courants  alternatifs.  L'iikjlair.  äectr. 
11,  507—509,  1897.  [Proc.  Phys.  See.  London  15,  265—266,  1897.  BeiU. 
21,  890,  1897. 

Die  Temperaturschwankungen  einer  IGkerzigen  Glühlampe, 
welche  von  einem  Wechselstrome  von  40  Wechseln  durchflössen 
wird,  betragen  nach  beiden  Seiten  ca.  10  Proc  der  normalen  Tem- 
peratur. Unter  der  Annahme,  dass  die  Leuchtkraft  der  Cubik- 
wurzel   aus  der  Stromstärke  proportional  ist,  folgt,   dass  die  Tem- 
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peraturschwankangen  eine  Aenderang  der  Leuchtkraft  zwischen 
14,1  und  18,5  Kerzen  hervorbringen.  Die  Leuchtkraft  osciliirt 
doppelt  so  oft  als  der  Strom.  Weh 


W,  ZiBGLEB.  Ueber  die  Erwärmung  von  Elektrolyten  bei  kleinen 
Elektroden  und  ihren  Einfinss  auf  den  Widerstand.  Inaug.-Diss. 
Greifswald,  1897. 

In  der  Arbeit  werden  die  beiden  Fragen  beantwortet  : 
L    Wie  gross  ist  die  Erwärmung  von  Elektrolyten? 

n.  Welchen  Einfluss  übt  die  Erwärmung  des  Elektrolyten  auf 
den  Widerstand  und  damit  auf  den  scheinbaren  Maximalwerth  der 
Polarisation,  wie  er  bei  gewissen  Messmethoden  gefunden  wird, 
bei  kleinen  Platinelektroden  aus? 

Die  Temperaturmessungen  wurden  mit  einem  Thermoelement 
ausgeführt.  Ein  Anlegen  desselben  an  die  Elektrode  selbst  erwies 
sich  unthunlich,  da  dann  eine  Stromschleife  entstand.  Verfasser 
wendet  sich  daher  gegen  das  theoretische  Resultat  E[irghhoff's, 
dass  die  Elektrode  eine  Niveaufläche  ist.  Die  Messungen  geschahen 
deshalb  möglichst  dicht  an  der  Elektrode  und  in  der  Mitte  zwi- 
ßchen  den  Elektroden.  Aus  diesen  Werthen  wurde  auf  Grund 
theoretischer  Ueberlegungen  die  Temperatur  an  der  Elektrode  be- 
rechnet. Die  Steigerung  der  Stromstärke  erfolgte,  bis  sich  die 
Flüssigkeit  (20  Proc.  Hj  SO4  oder  20  Proc.  H  NO3)  auf  die  Siede- 
temperatur erhitzt  hatte  und  die  damit  verbundene  anomale  Gas- 
entwickelung  auftrat.  Es  zeigte  sich,  dass  die  Erwärmung  mit 
wachsender  Stromstärke  um  so  mehr  zunimmt,  je  kleiner  die  Elek- 
trode ist  Bei  Hj  SO4  ist  die  Erwärmung  an  der  Anode  stärker 
als  an  der  Kathode,  bei  HNO3  umgekehrt.  In  Folge  der  starken 
Erwärmung  nimmt  der  Widerstand  des  Elektrolyten  beträchtlich 
ab.  Dies  ist  daher  bei  Bestimmung  der  elektromotorischen  Gegen- 
kraft der  Polarisation  zu  berücksichtigen,  sonst  können  die  Werthe 
um  bis  zu  zwei  Volt  zu  gross  ausfallen.  Verfasser  erklärt  dadurch 
die  von  einigen  Beobachtern  gefundenen  hohen  Werthe  der  Po- 
larisation.    Es. 

M.  M.  Stein.     Sicherheitsvorrichtungen  für  elektrische  Stromkreise. 
Vortrag  vor  der  Northwestern  Electrical  Association  zu  Milwaukee,  Wis- 
consin. Londoner  Electrician  vom  2.  Juli  1897.   Elektrot.  Bundsch.  14,  261, 
1897  t. 
Durch   eine   Reihe  sorgfältiger  Untersuchungen    ist    der  Vor- 
tragende zu  folgenden,  in  den  ^Proceedings  of  the  American  Institute 
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of  Eleetrical  Bngineers  1895^    yer(^ffentlichten  VerauobaergebiuMen 
gekonimen: 

1.  Bedeckte  Schmelzsioberungen  sind  empfindlicher  nni  be- 
sitzen eine  niedrigere  Stromfuhrungscapacität  als  offene. 

2.  Sohmelsdräbte  sollten  bezfigUcb  ibrer  gewöhnlich  benutzten 
Längen  mit  ihren  verschiedenen  Capaoitäten  bezeichnet  sein. 

3.  Schmelzdräbte  müssen  mit  möglichst  grossen  freien  Längen 
zwischen  ihren  Klemmen  benutit  werden. 

4.  Schmeladräbte  bezw.  Schmelzstreifen  müssen  öfter  mit  Bezog 
auf  Oxydation  an  den  Contacten  untersucht  werden, 

5.  Das  Zeitelement  muss  bezüglich  der  zu  schätzenden  Theile 
des  Stromkreises  in  Betracht  gezogen  werden. 

6.  Schmelzdrähte  und  Schmelzstreifen  bis  zu  5  Amp.  Strom- 
fährungscapacität  müssen  mindestens  37  mm  lünge  erbalten  und 
Air  jede  Vermehrung  der  Stromstärke  um  5  Amp,  müssen  der 
Länge  wenigstens  12  mm  hinzugefugt  werden. 

7.  Ausser  für  geringe  Stromfuhrungscapacitäten  sind  flache 
Schmelzstreifen  den  runden  Drähten  vorzuziehen. 

8.  Runde  Drähte  sollen  nicht  über  20  Amp.  Stromfuhmnga- 
capacität  in  Anwendung  kommen.  Für  grossere  Capacitäten  und 
flache  Streifen  von  wenigstens  100  mm  Länge  zu  benutzen.       Wgl 


Brbüsb,   Schümachsr   u.   Co.     Ein   neues  Schweissverfahren  mit 
Hülfe  des  elektrischen  Stromes.    D.  B.-P,  Nr.  93  717.    Prometheus  9, 

175,  1897  t. 

Das  neue  Schweissverfahren  weicht  von  dem  Verfahren  von 
Laobange  und  Hoho  dadurch  wesentlich  ab,  dass  die  zu  schwfussen- 
den  Stücke,  ehe  sie  in  das  angesäuerte  Wasser  kommen,  in  einem 
Schmiedefeuer  u.  dergl.  schon  nahezu  auf  Schweisshitze  gebracht 
werden,  so  dass  dem  elektrischen  Strome  nur  noch  die  Ergänzung 
auf  volle  Schweisshitze  bleibt  Veranlassung  zu  dem  neuen  Ver- 
fahren ergab  die  Beobachtung,  dass  bei  dem  Verfahren  von  Lagbakos 
und  Hoho  die  Metallstücke  an  ihrer  Oberfläche  bereits  Schweisshit» 
erlangen  und  selbst  abfliessen,  während  sie  im  Inneren  noch  hart 
sind,  so  dass  sie,  abgesehen  von  einem  häufig  nicht  haltbaren 
Schweissen,  für  eine  weitere  Bearbeitung  nicht  sehr  geeignet  sind. 
Die  vorherige  gleichmäsaige  Durchwärmung  begünstigt  dagegen 
nicht  nur  das  Schweissen,  sondern  auch  die  darauf  folgende  Be- 
arbeitung durch  Schmieden  oder  Pressen.  Wzl 
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A.  £.  Bonna  und  A.  Lbkoybb.    Elektrischer  Ofen  für  den  Labora- 
toriumsgebraach.     ZS.  f.  Elektrochem.  3,  479,  1897. 

Bei  den  aus  Kalk  gebauten  elektrischen  Oefen  tritt  der  Uebel- 
stand  auf,  dass,  sobald  der  Tiegel  angegriffen  wird,  auch  jedesmal 
der  ganze  Mantel  mit  verloren  geht  Der  von  den  Verff.  construirte 
Ofen  hilft  diesem  Uebelstande  ab  und  gestattet  ein  leichtes  Heraus- 
nehmen des  schadhaften  Tiegels.  Wd, 


Allgemeine  Elektricitätsgesellschaft.  Löthkolben  mit  Lichtbogen- 
heizung. Elektrot.  Z8.  18,  624,  1897.  Yereinsbl.  d.  J>.  Ges.  f.  Mech. 
u.  Opt  1897,  204. 

Ein  kupferner  Kolben  bildet  den  positiven  Pol,  eine  Kohle  den 
negativen  Pol.  Die  Kohle  wird  durch  Druck  auf  einen  Knopf  mit 
dem  Kolben  in  Berührung  gebracht,  beim  Loslassen  des  Knopfes 
federt  die  Kohle  um  etwa  1mm  zurück,  so  dass  der  Lichtbogen 
entstehen  kann.  Die  Kohle  muss  von  Zeit  zu  Zeit,  etwa  nach  einer 
halben  Stunde,  nachgestellt  werden.  Weh 

A.  H.  CowLKB.  Elektrischer  Ofen  und  Arbeitsweise  mit  demselben. 
ZS.  f.  Elektrocliem.  4,  238—289,  1697. 

Der  Ofen  ist  mit  einer  Regulirvorrichtung  für  die  Zufuhr  und 
Ableitung  von  Gasen  versehen.  Araer.  Patentschrift  Nr.  583249 
vom  25.  Mai  1897.  Wzl 


Litteratur. 


H.  S.  Cashabt.     Sur  l'echauffement  des   inducteurs.     Electr.  World 
2  janvier  1897.     L'6clair.  61ectr.  (4)  10,  507—509,  1897. 

General  Electric  Company.     Die  Erwärmung   von  Transformatoren. 
Elektrot.  ZS.  18,  447,  1897. 

Beferat  auR  der  Zeitschrift  „Western  Electrician**  über  von  der  obigen 
Gesellschaft  gebaute  Transformatoren. 

J.  Pflbgbb.     Schmelzen  und  Destilliren  von  Metallen.    Elektrot.  ZS. 

18,  392,  1897. 

W.  BoBGHBBS.     Entwickelung,  Bau   und   Betrieb   der  elektrischen 
Oefen.     Encyklop.  d.  Elektrochem.  9.    Halle,  W.  Knapp,  1897. 

Dbmbtbio  Helbig.     Sopra  un  fomo   elettrico  tubuläre.     Bend.  Line. 
(5)  6,  314—315,  1897. 

F.  W.  KüSTEB   u.  F.  Dolbzalbk.     Ueber  eine  fUr  die  Vorlesung 
und  kleinere   Laboratoriumsversuche    geeignete   Form   des    elek- 
trischen Ofens.     ZS.  f.  Elekti'ochem.  5,  329—331,  1897. 
Fortschr.  d.  Phys.    LIH.    3.  Abth.  45 
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Pflsoeb.     Ueber  elektrische   Oefen.     Z8.  f.  Elektrochem.  4,  12~16, 

1897. 

LiBBMANN.  Elektrischer  DeBtillirofen.  ZS.  f.  Elektrochem.  4,  16—19, 
1897.     Elektrot.  ZS.  18,  392,  1897. 

Zwei  Vorträge,  gehalten  auf  der  lY.  HauptTersammlnng  der  Deutschen 
Elektrochemischen  Qesellschalt  in  München.  Wd. 

H.  M0188A17.    Le  four  ^lectrique.     C.  B.  124,  665,  1897. 

Ad.  Minbt.  Les  fours  electriques  et  lears  applications.  Parü,  Gaa- 
thier-Villars  et  Als,  Masson  et  Co.,  1897.  (Encyclop.  des  aide-m^moiie, 
sect.  de  Tingln.    No.  200  B.) 

Hbhbi  Moibsan.  Le  four  61ectrique.  S^.  YI  n.  387  S.  Paris,  G.  Stern- 
hell, 1897.  Deutsch  von  T.  Zettel.  8®.  VII  u.  361  S.  Berlin,  Fischer»« 
technol.  Verlag  (M.  Krayn). 

C.  DE  Pebbodu.  Le  carbure  de  calcium  et  Pac^tylene;  les  fours 
Electriques.  Pr^face  de  H.  Moisbak.  16®.  326  S.  Paris,  Vicq-Danod 
et  Co. 

6.  RiCHABD.    Le  four  Electrique.  L'fk^lair.  41ectr.  (4)  13,  481 — *86,  1897. 

Die  elektrischen  Oefen  von  Patten,  Eldbidge,  Wbioht  and  Clabk. 
Patin,  Deüthbb,  Büllibb,  Peice,  Bebtolus  und  Oowles  werden  be- 
schriehen. 

Ch.  Stbbbt.  Die  elektrischen  Oefen  und  ihre  Anwendung  zur 
üeberfuhrung  der  Kohle  in  Graphit  Mon.  scient.  (4)  9,  623.  [Z& 
f.  anorg.  Chem.  14,  206,  1897. 

F.  H.  Lebds.  L'emploi  de  Pölectricite  pour  la  fusion  mötallurgique. 
Electr.  22.  Jan.  1897.    L'flclair.  «ectr.  (4)  13,  28—31,  1897. 

E.  Davibs.     Bouilloire  electrique.      L'^lair.  ^ectr.  (4)  12,  569,  1897. 

Zur  Erhitzung  des  Kochkessels  werden  Glühlampen  verwendet. 
618OHLEB.  Elektrische  Zündvorrichtung  fiir  Gasglühlampen.  Elektrot. 

Z8.  18,  114,  1897.  R  B. 


35.    Elektrisches  Leuehten. 

G.  Gbamqvist.     Ueber  den   elektrischen  Eohlenlichtbogen.    Öfven. 
Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  54,  451—465,  1897. 

Der  Verf.  weist  naeh,  dass  die  Gase  des  elektrischen  Kohlen* 
lichtbogens  noch  0,0009  Secunden  nach  Aufhören  des  Hauptstromes 
Leitungsvermögen  besitzen.  In  seiner  Versuchsanordnung  wird  der 
Lichtbogen  durch  eine  Dynamomaschine  erzeugt.  Durch  einen  roti- 
renden  Schleifcontact  kann  der  Hauptstrom  unterbrochen  werden; 
ein  dem  ersteren  paralleler  Schleifcontact  schliesst  während  der 
Unterbrechung    des    Hauptstromes    den    Lichtbogen    durch    einen 
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zweiten  Kreis,  der  ein  Galvanometer  und  ein  Danirll- Element 
enthält.  Die  Einrichtung  ist  so  getroffen,  dass  der  Galvanometer- 
kreis erst  merkliche  Zeit  nach  Oefinung  des  Haqptkreises  geschlossen 
wird.  Die  Geschwindigkeit  der  rotirenden  Unterbrecher  wird  so 
gewählt,  dass  der  Lichtbogen  ruhig  und  stetig  auch  während  der 
Unterbrechung  weiter  brennt.  Aus  den  am  Galvanometer  abgelese- 
nen Stromstärken  bei  Einschaltung  des  DANiBLL-Elementes  in  einem 
und  dem  anderen  Sinne  ergab  sich,  dass  eine  Gegenkraft  von  nur 
etwa  0,23  Volt  vorhanden  war;  Blondsl  (Joum.  de  phys.  (3)  4, 
513,  1897)  hat  mit  einer  ähnlichen  Methode  0,16  Volt  gefunden. 
Gbanqvist  ist  geneigt,  diese  geringe  Gegenkraft  für  thermoelek- 
trisch  zu  halten.  Durch  die  GBANQViST*sche  Untersuchung  ist  die 
Behauptung  von  Abons  (Wied.  Ann.  57,  158  ff.,  1896)  widerlegt, 
der  aus  seinen  Versuchen  auf  eine  Gegenkraft  von  10  bis  14  Volt 
noch  nach  Aufhören  des  Hauptstromes  schloss.  Verf.  giebt  eine 
einleuchtende  Erklärung  der  Beobachtungen  von  Abons.  Das  Aus- 
bleiben des  Ausschlags  der  Tangentenbussole,  wenn  die  Lichtbogen- 
strecke durch  wenige  Accumulatoren  geschlossen  war,  ist  durch  die 
Unempfindlichkeit  des  Instrumentes  bedingt  Werden  mehr  Accumu- 
latoren eingeschaltet,  so  muss  ein  sehr  schnell  wachsender  Ausschlag 
der  Tangentenbussole  eintreten,  da  nicht  nur  die  Stromstärke,  son- 
dern vor  allen  Dingen  auch  die  Strom  da  uer  wächst  Letztere 
ist  nach  der  Erklärung  des  Verf.  von  der  Temperatur  abhängig, 
und  je  stärker  der  Accumulatorenstrom ,  um  so  mehr  ist  die 
Temperaturabnahme  verlangsamt.  Arons, 


Ed.   Riegkb.     üeber    die    Vertheilung    der   freien   Elektricität   im 
Inneren    einer   GBissLEB'schen   Röhre.     Wied.  Ann.   63,  220—229 

1897. 

Der  Verf.  geht   aus  von   den  Untersuchungen  Hittobp's  und 

Wabbubo's   über  den  Potentialverlauf  in  GBissLBB'schen   Röhren; 

nimmt  man   an,    dass  die   Niveaufiächen   Ebenen   sind,   so   ist  die 

1     d^V 
Dichtigkeit  der  freien  Elektricität  an  jeder  Stelle  fi  =  —  -j j-^ 

(dV  \ 

(  ^  =  Potentialgefälle  in  Richtung  der  Röhrenaxe  j.     Aus    dieser 

Gleichung  rechnet  der  Verf.  den  Werth  von  fi  für  die  wichtigsten 
Punkte  der  Röhre  in  absolutem  Maasse  aus.  Im  Folgenden  wird 
dann  unter  Zugrundelegung  einer  elektrolytischen  Theorie  der 
Leitung  verdünnter  Gase   das  Verhältniss  zwischen  dissociirten  und 

46* 
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nicht  diflfiociirten  Gasmolecülen  berechnet  Es  zeigt  sich,  dass  der 
Dissociationsgrad  im  Allgemeinen  von  der  Ordnung  10~^^  bis  10~~^i8t 

Kfm, 

W.  P.  Graham.  Ueber  den  Verlauf  des  Potentialgradienten  in 
GEisSLBB^schen  Röhren.  Inaug.-Bias.  Berlin  1897,  32  S.  Wied.  Ann. 
64,  49—77,  1898. 

Zur  Messung  des  Potentialgradienten  1  —  1  dienten  zwei  parallele 

Sonden  im  Abstände  von  2  mm,  die  durch  ein  Barometerrohr  iso- 
liit  hindurchgefuhrt  waren  und  längs  des  ganzen  Entladungsrohres 
verschoben  werden  konnten.  In  Bezug  auf  das  Gefälle  an  den 
Elektroden,  sowie  im  positiven  Lichte  bieten  die  Resultate  bloss 
eine  Bestätigung  der  früheren  Versuche  von  W.  Hittobp,  E.  Wab- 
BUBO,  A.  Hbrz  u.  A.  Von  besonderem  Interesse  sind  dagegen  die 
Messungen  im  dunklen  Zwischenräume  zwischen  positivem  und 
negativem  Lichte.  In  diesem  war  das  Gefälle  keineswegs  constant, 
sondern  nahm  im  Allgemeinen  in  der  Richtung  vom  positiven  Ende 
nach  dem  negativen  hin  ab.  Es  zeigte  sich  femer,  dass  bei  ge- 
schichteter Entladung  im  Helligkeitsmaximum  jeder  Schicht  auch 
ein  Maximum  des  Potentialgradienten  lag  und  dass  ein  der  Schich- 
tung analoger  Verlauf  manchmal  auch  im  dunklen  Zwischenräume 
vorkam.  Ein  absolutes  Minimum  des  Gradienten  fand  sich  stets 
an  der  Grenze  des  sogen.  CnooKss^schen  dunklen  Raumes.  Die 
ScHUSTBB'sche  Formel  für  den  Verlauf  des  Potentiales  an  der 
Kathode  stimmt  nicht  mit  den  Beobachtungen  überein.  Kfm. 


W.  Stsoheolajbf.  Ueber  einige  elektrische  Eigenschaften  der 
CBOOEEs'schen  Röhren.  Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  28,  175, 
1896. 

Der  Verf.  untersucht  das  elektrische  Feld  der  CBOOKss'schen 
Röhre:  1)  das  freie  Feld;  2)  das  Feld  hinter  einem  zur  Elrde  ab- 
geleiteten Metallschirm  mit  einer  runden  Oefihung,  welche  mit  einem 
Aluminiumbleche  verschlossen  ist  Das  freie  Feld  wird  mittels  einer 
Metallplatte  (18  X  13  cm)  untersucht,  welche  mit  dem  einen  Spulen- 
ende eines  THOMSON'schen  Galvanometers  verbunden  ist,  während 
das  andere  Ende  zur  Erde  abgeleitet  ist.  Die  Kathode  erregt  einen 
Strom  in  einer  solchen  Kette.  Zur  Untersuchung  des  Feldes  hinter 
dem  Schirme  wurde  die  Geschwindigkeit  des  Verschwindens  einer 
-ji -Ladung  von  einer  mit  einem  Eiektroskope  verbundenen  Platte 
beobachtet     Die  Lage   des  Schirmes   und  der  Platte  blieb  unver- 
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ändert.  Geändert  wurden  die  Entfernung  der  CBOOKES^schen  Röhre 
von  der  Platte  und  die  Spannung  am  Inductorium.  Jedesmal  wurde 
der  Ausgangspunkt  der  X-Strahlen  mittels  einer  Röntgenphotographie 
eines  metallischen  abgestumpften  Kegels  bestimmt.  Die  Haupte 
resultate  sind  folgende: 

1.  Die  Kathode  erregt  im  Galvanometerkreise  einen  Strom, 
die  Anode  nicht. 

2.  Beim  Leuchten  der  Röhre  mittels  der  Kathode  allein  ist 
der  Strom  im  Galvanometer  so  gerichtet,  dass  die  positive  Elektri- 
citilt  von  der  Erde  zur  Platte  fliesst;  wenn  dagegen  die  Röhre 
mittels  beider  Elekti*oden  leuchtet,  so  ist  die  Richtung  des  Stromes 
umgekehrt. 

3.  Die  Stromstärke  ändert  sich  umgekehrt  proportional  der 
Entfernung  der  Platte  von  einem  bestimmten  Brennpunkte. 

4.  Die  Lage  des  Brennpunktes  in  der  birnförmigen  Röhre 
hängt  von  der  Spannung  an  den  Klemmen  des  Inductoriums  ab: 

a)  Bei  einer  Funkenlänge  von  3  cm  gehen  die  Ströme  von  der 
Kathode  aus. 

b)  Bei  einem  5  cm  langen  Funken  sind  die  Ströme  zum  kugel- 
förmigen Boden  der  Röhre  normal  gerichtet. 

c)  Bei    7  cm   langen   Funken  liegt   der  Brennpunkt  auf  dem 
antikathodischen  Theile  der  Röhre. 

5.  Die  Geschwindigkeit  des  Verschwindens  der  positiven  Ladung 
ändert  sich  umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  der  Entfernung 
der  Platte  vom  Brennpunkte,  welcher  letztere  sich  nach  dem  vorhin 
Gesagten  verschiebt 

6.  Die  Geschwindigkeit  des  Verschwindens  der  negativen  Ladung 
ist  unabhängig  von  der  Entfernung  der  Röhre  vom  Schirme. 

7.  Die  Brennpunkte  der  Ströme  und  der  X-Strahlen  fallen 
immer  zusammen. 

Die  mitgetheilten  Resultate  kann  man  mittels  der  Boltzmann'. 
schen  (Boltzmann,  Vorlesungen  über  Maxwell's  Theorie  2,  140, 
1893)  Theorie  der  Wanderung  wahrer  Elektricität  erklären.  (Rus- 
sisches Ref.  des  Verf.)  v.  ü, 

M.  Pandolfi.  Scariche  elettriche  nelP  aria  rarefatta.  —  Influenza 
della  temperatura.  Nuov.  Cim.  (4)  5,  89 — HO,  1897. 
Die  oylindrische  Entladungsröhre  befand  sich  in  einem  Oelbade, 
dessen  Temperatur  von  20°  bis  150<>  variirt  werden  konnte.  Als 
Stromquelle  diente  eine  Accumulatorenbatterie  von  916  Volt  Span- 
nung.   Das  Resultat  der  Untersuchung  lässt  sich  dahin  zusammen- 
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fassen,  dass  bei  höherer  Temperatur  das  Potentialgefalle  sinkt,  also 
bei  gleich  bleibendem  äusserem  Widerstände  die  Stromstarke  steigt, 
und  dass  femer  die  Entladung  bei  höherer  Temperatur  schon  bei 
höherem  Drucke  einsetzt.  Die  Röhre  blieb  bei  den  Versuchen  stets 
mit  der  Luftpumpe  in  Verbindung.  Efm, 


A.  Paalzow  u.  f.  Nkbsbn.  Ueber  den  Einfluss  des  Magnetismas 
auf  die  Stärke  der  elektrischen  Entladung  in  luftverdünnten 
Räumen.     Wied.  Ann.  63,  209—219,  1897. 

Eine  auszugsweise  Wiedergabe  der  Versuche  ist  nicht  woil 
möglich.  Der  Magnetismus  wirkt  bald  verstärkend,  bald  ab- 
schwächend auf  den  Entladungsstrom,  je  nach  der  Stärke  und  Rich- 
tung des  Feldes  und  dem  Zustande  der  Röhre.  Kfm. 


F.  G.  Melaki.     Scaricbe  elettriche   nei  gas  rarefatti.  —  Influenza 
del  magnetismo.    B.-A.    Nuov.  Cün.  (4)  5,  329—356,  1897. 

Die  Untersuchung  ist  in  ähnlicher  Weise  ausgeführt,  wie  die 
oben  referirte  Arbeit  von  M.  Fandolpi.  Es  wird  der  Einfluss  eines 
Magnetfeldes  auf  Stromstärke,  Fotentialgefälle  und  Lichterscheinung 
untersucht  u.  s.  w.;  dabei  wird  sowohl  die  Stärke  als  auch  die 
Richtung  des  Magnetfeldes  variirt  Efm. 


Lamottb.     Döoharges    ^lectriques  dans   les    gaz   rar^fies.     L'^clair. 

61ectr.  (4)  13,  337—349,  444—455,  1897. 

Die  Mittheilung  besteht  im  Wesentlichen  in  einer  ausfahrlichen 
Beschreibung  der  von  E.  Wikdbmann  auf  dem  genannten  Gebiete 
veröffentlichten  Arbeiten.  ^m. 

G.    Gbanqvist.     Ueber   die   Zerstäubung   der   Elektroden   in  ver- 
dünnten Gasen.    Öfvers.  Svensk.  Vet  Ai.  Förh.  1897,  Nr.  10,  575. 

Der  Verf.  sucht  die  Bewegungsriohtungen  der  in  Vacuani- 
röhren  von  der  Kathode  zerstäubten  Metalle  und  die  Umstände, 
welche  diese  Bewegung  beeinflussen,  näher  zu  studiren.  In  die 
Vacuumröhre  wurden  Glasplatten  in  verschiedener  Lage  gi^gtn  die 
Kathode  eingeführt  und  dann  die  bei  Entladung  eines  Inducto- 
riums  entstandenen  Metallschichten  untersucht  —  Die  chemische 
Beschaffenheit  der  Elektroden  und  des  umgebenden  Gkises  scheinen 
keinen  Einfluss  auf  die  Bewegungsrichtung ,  wohl  aber  auf  die  Ge- 
schwindigkeit der  Zerstäubung  zu  haben.  Dagegen  scheint  die  Form 
der  Elektrode   und  die   Spannung  des  Gases  grossen  Einfluss  auf 
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jene  zu  haben.  Auch  die  in  das  Rohr  eingeführten  Platten  beein- 
flassen  die  Bewegung  der  Partikel,  indem  diese  von  den  Platten 
attrahirt  werden.  An  Stellen,  wo  Fluorescenz  entsteht,  bilden  sich 
die  Metallschichten  nur  schwer  oder  gar  nicht.  Mit  Anwendung 
eines  Concavspiegels  als  Kathode  und  einer  Glasplatte  senkrecht  zu 
der  Axe  erhält  man  z.  B.  bei  geeigneter  Spannung  des  Gases  einen 
scharfen  Fluorescenzfleck  an  der  Platte.  Die  Metallpartikeln  lagern 
sich  um  diesen  Fleck  in  einem  circulären  Ringe,  nicht  aber  in  dem 
Flecke.  Wird  eine  versilberte  Platte  eingeführt,  so  verschwindet 
die  Silbersohicht  sogar  da,  wo  der  Fluorescenzfleck  auftritt  Wird 
das  Rohr  in  ein  starkes  Magnetfeld  gebi-acht,  so  wird  dadurch  die 
Beschaffenheit  der  Metallschicht  bei  einem  Gasdrucke  von  10  bis 
5  mm  nicht  merklich  verändert ;  erst  bei  einem  Drucke  von  ca.  1  mm 
treten  deutlich  Veränderungen  ein,  indem  die  Metallschichten  in  der 
Axenrichtung  des  Magnetes  dicker  werden.  Auch  hier  zeigt  sich 
bei  höherer  Verdünnung  kein  Niederschlag  an  den  Stellen,  an 
welchen  Fluorescenz  erregt  wird.  Das  negative  Glimmlicht  hat  auf 
das  Phänomen  keinen  Einfluss,  wohl  aber  scheinen  die  Kathoden- 
strahlen  mittelbar  oder  unmittelbar  damit  im  Zusammenhange  zu 
stehen. 

Der  Verf.  zeigt  Uebereinstimmung  der  beobachteten  Thatsachen 
mit  der  Annahme,  dass  die  Metalltheile  von  der  Kathode  aus  den 
elektrostatischen  Kraftlinien  folgen.  Betreffs  der  Ursache  der  Zer- 
stäubung hat  der  Verf.  einige  Versuche  angestellt,  welche  zeigen, 
dass  weder  die  hohe  Temperatur  der  Kathode  und  die  hiervon 
her>'orgebrachte  Verdampfung,  noch  die  elektrische  Ladung  allein 
genügen,  um  dies  Phänomen  zu  erklären.  K.  Ä. 


Ed.  Haobnbagh-Bischoff.  Le  renversement  de  Paction  des  soupapes 
^lectriques  dans  des  tubes  ä  gaz  de  plus  en  plus  rar^fies.  Arch. 
»c.  pbys.  (4)  4,  453—455.     Wied.  Ann.  63,  1—8,  1897. 

In  einer  Entladungsröhre,  in  welcher  die  eine  Elektrode  aus 
einer  Platte,  die  andere  aus  einer  Spitze  besteht,  geht  bei  höheren 
Drucken  der  Strom  leichter  von  der  Spitze  zur  Platte,  bei  niederen 
leichter  von  der  Platte  zur  Spitze.  Bei  demjenigen  Drucke,  welcher 
der  Gleichheit  beider  Stromrichtungen  entspricht,  soll  gerade  die 
Emission  der  X-Strahlen  beginnen.  I^m. 


H.  F.  NBWALii.     On  luminosity   attending  the  compression  of  oer- 
tain  rarified  gases.    Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  9  [ö],  295—302,  1897. 
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Wenn  ein  Gemenge  aus  Saaerstoff  und  einem  anderen  Gase 
das  sich  in  einem  nicht  zu  kleinen  elektrodenlosen  Rohre  hefindet, 
durch  elektrische  Schwingungen  zum  Leuchten  gebracht  wird,  so 
leuchtet  das  Gas  auch  nach  Unterbrechung  des  Stromes  noch  kurze 
Zeit  nach.  Das  Spectrum  des  nachleuchtenden  Gases  ist  continuir- 
lieh;  die  Wirkung  ist  am  höchsten  bei  einem  Drucke  von  etwa 
0,4  mm.  Befindet  sich  die  Röhre  während  der  Erregung  mit  der 
Luftpumpe  in  Verbindung  und  comprimirt  man  das  Gas  im  Pampen- 
gefässe  nach  Unterbrechung  des  Stromes  durch  Heben  des  Queck- 
silbers, so  erhält  man  ein  kurz  dauerndes  Aufleuchten  im  Pumpen- 
gefässe.  Das  Spectrum  ist  auch  hier  continuirlich ,  aber  von 
mehreren  Banden  durchzogen.  i^m. 


H.  Ebbbt  u.  E.  Wibdbmann.  Verhalten  von  isolirten  Leitern  in 
einem  elektrischen  Hochfrequenzfelde.  —  Entwickelung  des  Glimm- 
lichtes an  denselben.    Wied.  Ann.  62,  174—181,  1897. 

Aufhören   der   elektrischen   Anregbarkeit   eines   verdünnten 

Gases  in   einem  Hochfrequenzfelde.    Wied.  Ann.  62,  182-— 186,  1897. 

Verhalten   von   verdünnten    Gasen   in    nahezu   geschlossenen 

metallischen  Räumen  innerhalb  eines  Hochfrequenzfeldes.    Wied. 
Ann.  62,  187—191,  1897. 

Da  eine  auszugsweise  Wiedergabe  der  zahlreichen  von  den 
Verff.  mitgetheilten  Versuche  nicht  wohl  möglich  erscheint,  so  kann 
hier  nur  auf  dieselben  hingewiesen  werden.  Kfm, 


E.  WiBDBMANN   u.  G.  C.  ScHMiDT.     lieber  die  Absorption  elektri- 
scher  Schwingungen   durch   elektroluminescirende  Gase  und  die 
durch  letztere  ausgeübten  Schirmwirkungen.  Sitzber.  pliy8.-med.  Soc. 
Erlangen  29,  1—5,  1897.     Wied.  Ann.  62,  460—467,  1897. 
Die  Verff.  stellen  die  Resultate  ihrer  Abhandlung  in  folgenden 
Sätzen    zusammen:    1)   Durch    den   Strom    zum   Leuchten  erregte 
elektroluminescirende  Gase  absorbiren,  auch  wenn  sie  dies  ßtromlos 
nicht  thun,  auf  sie  treffende  elektrische  Schwingungen;  der  dunkle 
Kathodenraum  absorbirt  elektrische  Schwingungen  nur  sehr  schwach. 
Er  verhält   sich  hierin   wie   ein  Nichtleiter.     2)  Auf  die  an  einem 
LEOHEB'schen  Endcondensator   erzeugten  Kathodenstrahlen  übt  die 
Kathode  eines  stromdurchflossenen  Rohres  und  die  von  demselben 
ausgehenden   Kathodenstrahlen    eine    deflectorisohe   Wirkung    aus. 
3)  Flammen,  sei  es  mit   oder  ohne  Metalldämpfe,  schirmen  nicht 
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gegen  elektrische  SchwingungeD.  4)  ElektroluminesoireDde  Gase 
schirmen  9  wahrscheinlich  in  Folge  von  Trans  versalströmen,  gegen 
elektrostatische  Kräfte.  £/*m. 

£.  WiEDBMANN  u.  6.  G.  SoHMiDT.     Einflnss  der  Canalstrahlen  auf 
die  elektrischen  Eigenschaften  von  Entladungsröhren.   Wied.  Ann. 

62,  46S— 473,  1897. 

Die  Resultate  der  Untersuchung  sind  folgende:  1)  Gase,  die 
von  Canalstrahlen  durchsetzt  werden,  schirmen,  d.  h.  sie  absorbiren 
elektrische  Schwingungen.  2)  Canalstrahlen,  die  eine  Kathode 
treffen,  setzen  das  Entladungspotential  in  hohem  Grade  herab. 
3)  Durch  Canalstrahlen  gehen  Transversalentladungen  mit  grosser 
Leichtigkeit  hindurch.  In  vieler  Hinsicht  verhalten  sich  unter  dem 
Einflüsse  von  Canalstrahlen  Inminescirende  Gase,  wie  solche,  die 
durch  elektrische  Entladungen  zum  Leuchten  gebracht  werden.  Kfm, 


Mau&iob  Hamy.  Nouvelle  lampe  ä  cadmium  pour  la  production 
des  franges  d'interförence,  ä  grande  difference  de  marche.    G.  B 

124,  749—752,  1897. 

Die  Lampe  hat  die  Form  einer  gewöhnlichen  GBissLBB'schen 
Röhre,  wie  sie  zu  Spectraluntersuchungen  gebraucht  werden;  sie 
besitzt  jedoch  keine  eingeschmolzenen  Elektroden,  sondern  auf- 
gekittete Messingkappen.  Als  Bindemittel  dient  dabei  Graphit,  um 
eine  möglichst  gut  leitende  Verbindung  mit  dem  Glase  herzustellen. 
Die  Röhre  wird  mit  einigen  Centigrammen  Cadmium  gefüllt  und 
während  des  Betriebes  auf  einer  Temperatur  von  ca.  350^  gehalten; 
die  Lebensdauer  der  Lampe  scheint  eine  ziemlich  hohe  zu  sein. 

D.  F.  Tollen AAB.  Deflexion  und  Reflexion  bei  zwei  Kathoden. 
(Deflexie  en  Reflexie  by  twee  Kathoden.)  Inaug.-Diss.  Amsterdam, 
J.  van  Heteren,  1897,  1 — 80.  Zittingsversl.  kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam 
1896/97,  310—319;  1897/98,  226—236. 

Die  Versuche  von  Jaümann  (Wied.  Ann.  57,  1896)  mit  zwei 
ebenen  Kathoden,  welche  auf  kurze  Distanz  einander  gegenüber- 
stehen, sind  wiederholt  und  erweitert  worden.  Einige  neue  Er- 
scheinungen haben  sich  ergeben,  die  sich  vollständig  erklären  lassen. 
Die  Erscheinungen  sind  kurz  folgende: 

1.  Mit  zwei  kugelförmigen  Kathoden  beobachtet  man  bei 
passender  Distanz  und  Verdönnung  des  Gases  hinter  jeder  Kathode 
zwei  hellgrüne  Ringe.  Nach  Goldstbin's  Regeln  der  Deflexion 
wurde  man  nur  ein  Ringsystem  erwartet  haben. 
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2.  Bei  Schwächnng  einer  Kathode  bewegen  sich  die  zwei 
äusseren  Ringe  in  vollkommener  Uebereinstimmong  mit  den  Gold- 
STBiN'schen  Deflexionsgesetzen.  Die  inneren  Ringe  verbalten  sich 
jedoch  in  anderer  Weise:  die  Verschiebung  des  inneren  Ringes  an 
der  Seite  der  stärkeren  Kathode  ist  schwer  zu  beobachten,  die- 
jenige, welche  sich  an  der  Seite  der  schwächeren  Kathode  befindet, 
bewegt  sich  entgegengesetzt  der  Art,  wie  es  an  einer  ge- 
wöhnlichen Deflexionsfigur  wahrgenommen  wird. 

3.  Man  beobachtet  im  Rohre  bei  passend  gewählter  Verdün- 
nung zwei  von  den  Kathoden  ausgehende  hyperboloidische  Licht- 
flächen, welche  da,  wo  sie  die  Glaswand  treffen,  die  Ringsysteme 
erzeugen.  Bei  Schwächung  einer  Kathode  löst  sich  von  der  stärkeren 
Kathode  eine  derartige  hyperboloidische  Fläche;  von  den  beiden 
Liohtflächen  der  schwächeren  Kathode  bekommt  die  eine  eine 
grössere,  die  zweite  eine  kleinere  Oeffnung. 

Man  kann  diese  Erscheinungen  ungezwungen  erklären,  wenn 
man  annimmt,  dass  die  Kathodenstrahlen  negativ  geladene  Ionen 
sind.  Wenn  diese  Ionen  in  ein  elektrisches  Feld  (der  zweiten  Ka- 
thode) gelangen,  woselbst  die  elektrische  Kraft  nicht  mit  ihrer 
Bewegungsrichtung  zusammenfällt,  werden  sie  deflectirt  Nach 
ScHüSTBB  lässt  sich  nun  das  Potential  in  der  Nähe  der  Kathode 
darstellen  durch  F  =  Fq  (1  —  e^*').  Hierin  bedeutet  F©  das  Poten- 
tial der  Glimmlichtscheibe,  x  den  Abstand  von  der  Kathode,  i  eine 
Constante.  Für  eine  kugelförmige  Kathode  lässt  sich  nun  die  Bahn 
eines  Ions  berechnen.  £s  sei  der  Mittelpunkt  der  Kngel  der 
Anfang  eines  Coordinatensystemes,  in  dessen  XF-£bene  sich  das 
Ion  mit  der  Geschwindigkeit  v  bewege.  Bei  Polarcoordinaten  r 
und  q)  werden  die  Bewegungsgleichungen 

(4^)'+"(4f)'=^(-+-) 


und 


dt 


woselbst  U  die  potentielle  Energie  mit  negativem  Vorzeichen, 
E  ■=  ^/^Vq  —  Üq  die  ganze  Energie  der  Masseneinheit  ist;  Ä  ist 
eine  Constante.  Die  Gleichung  der  Bahn  der  Strahlen  eines  anfangs 
der  X-Axe  parallelen  Bündels  wird  nach  der  Deflexion: 

^9    __,_^  yo 


dr         -  r  Vr«  (1  —  c-*^'--«)  —  y^' 
wo  ^0  ^^^  Werth  der  ^-Coordinate  im  Anfangspunkte  ist 
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d(p 


In  der  Formel  für     ,      treten  das  Potential  der  Kathode,  sowie 
dr 

das  Verhältniss  von  Masse  und  Ladung  des  Ions  nicht  auf,  die 
Deflexion  ist  somit  von  diesen  Grössen  unabhängig.  Für  einen 
Specialfall  wird  die  Gleichung  der  Bahn  integrirt,  sowie  graphisch 
dargestellt.  Hinter  der  Kathode  schneiden  sich  die  deflectirten 
Strahlen,  deren  Umhüllende  die  beobachteten  hyperboloidischen 
Flächen  sind.  In  dieser  Weise  würde  man  meinen,  nur  ein 
System  von  I^ichtflächen  zu  bekommen.  Es  ergiebt  sich  aber  aus 
der  Rechnung  sowie  aus  der  Construction,  dass  ein  Theil  der 
Eathodenstrahlen  so  stark  deflectirt  wird,  dass  sie  nach  der  ersten 
Kathode  zurückbiegen,  und  Verf.  nennt  deshalb  ^ese  Strahlen  an 
der  zweiten  Kathode  reflectirte,  obgleich  im  Grunde  nur  von 
einer  starken  Deflexion  die  Rede  ist  In  einigen  Versuchen  ist 
diese  Reflexion  auch  wirklich  beobachtet.  Dieses  zweite  Strahlen- 
system erzeugt  das  zweite  (innere)  der  oben  genannten  Ringsysteme, 
wie  ausführlich  dargelegt  wird. 

Auch  in  denjenigen  Fällen,  wo  die  Kathoden  ungleich  stark 
sind,  wird  die  Richtigkeit  der  gegebenen  Erklärung  nachgewiesen. 
Es  sind  der  ersten  der  genannten  Mittheilungen  sowie  der  Disser- 
tation photographische  Aufnahmen  der  hauptsächlichsten  Erschei- 
nungen beigegeben.  Zeeman. 

A.  A.  C.  S  WIN  TON.     Some   experiments  with  cathode   rays.     Proc. 
Boy.  See.  61,  79—95,  1897.     Nature  55,  568—571,  1897. 

Der  Verf.  untersuchte  die  Bahnen  der  von  einer  hohlspiegel- 
föimigen  Kathode  ausgehenden  Kathodenstrahlen,  insbesondere  die 
Art  ihrer  Durchkreuzung  im  sogenannten  Brennpunkte.  Zur  Be- 
obachtung  wurden  die  Strahlen  von  einer  aus  Retortenkohle  ge- 
schnittenen Platte  aufgefangen,  deren  schwache  Fluorescenz  auf 
schwarzem  Grunde  es  besser  als  stark  fluorescirende  Körper  er- 
möglichte, Intensitätsunterschiede  zu  beobachten.  Bei  stark  gekrümm- 
ten Kathoden  ergab  sich  die  merkwürdige  Thatsache,  dass  der  aus- 
gesandte Strahlenkegel  hohl  war,  so  dass  auf  der  Auffangefläche 
nur  ein  leuchtender  Ring  erschien.  Bei  höheren  Vacuis  schrumpft 
der  Strahlenkegel  immer  mehr  zusammen,  bis  schliesslich  nur  ein 
von  der  Mitte  ausgehendes  schmales  Bündel  übrig  bleibt.  Stellt 
man  zwei  hohlspiegelförmige  Kathoden  aus  Retortenkohle  einander 
gegenüber,  so  bildet  sich  in  der  Mitte  zwischen  beiden  ein  heller 
Lichtfleck,  der  offenbar  aus  zerstäubten  und  durch  die  Strahlen 
glühend  gemachten  Kohlenpartikeln  besteht  Kfm, 
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Th.  des  Coüdbbs.  Haüdliche  Vorrichtung  znr  Erzeugung  Lenabd'- 
scher  Strahlen  und  einige  Versuche  mit  solchen  Strahlen.  Wied. 
Ann.  62,  134—142,  1897. 

Der  Apparat  besteht  aus  einer  ganz  aus  Hartgummi  und  Metall 
hergestellten  Entladungsröhre  und  einem  besonders  constrairten 
TBSLA-Transformator;  bezüglich  der  Einzelheiten  beider  Theile  mufis 
auf  das  Original  verwiesen  werden.  Mit  Hülfe  des  TBSLA-Trans- 
formators  gelingt  es  leicht,  geeignete  Eathodenstrahlen  schon  h«i 
Drucken  von  etwa  0,02  mm  zu  erhalten.  Die  aus  dem  „Fenster" 
austretenden  Strahlen  färben  Salze  in  genau  derselben  Art,  wie  die 
Kathodenstrahlen  im  Inneren  des  Rohres  (s.  Goldsteik,  Wied.  Ann. 
54,  371,  1895;  diese  Ber.  51  [2],  716—717,  1895).  Femer  gelang 
es  dem  Verf.,  nachzuweisen,  dass  die  aus  dem  Fenster  austretenden 
Strahlen  fähig  sind,  beim  Auftreffen  auf  feste  Körper  Röntgen- 
strahlen zu  erzeugen.  Kfm. 

E.  WiBDEMANN  u.  6.  C.  ScHMiDT.  Uebcr  Kathodenstrahlen.  Wied. 
Ann.  62,  603—611,  1897. 

Die  Kathodenstrahlen  bestehen  im  Allgemeinen  sowohl  bei 
gewöhnlichen  als  auch  bei  elektrodenlosen  Röhren  aus  einem  cen- 
tralen Bündel  und  einem  dieses  umgebenden  Hohlcylinder  oder 
-kegel.  Es  wird  der  Einfluss  verschiedener  Versuchsbedingungen 
auf  Grösse,  Gestalt  und  Intensität  der  beiden  Theile  untersucht 

Kfm, 

E.  WiBDEUANK.  Gegenseitige  Beeinflussung  verschiedener  Theile 
einer  Kathode.  Wied.  Ann.  63,  246—252,  1897. 
Es  werden  eine  Reihe  von  Versuchen  mitgetheilt,  welche  zeigen, 
dass  die  von  verschiedenen  Theilen  einer  gekrümmten  oder  ge- 
knickten Kathode  ausgehenden  Strahlen  auf  einander  ablenkend 
wirken;  die  Erscheinung  ist  jedenfalls  nahe  verwandt  mit  den 
GoLDSTEiN'schen  Deflexionserscheinungen.  Efm, 


E.  GoLDBTBiN.  Ueber  die  Structur  des  Kathodenlichtes  und  die 
Natur  der  LENABn'schen  Strahlen.  BerL  Ber.  1897,  905—914. 
Kathodenstrahlen,  die  auf  materielle  Molecüle  auftreffen,  er- 
fahren an  denselben  eine  diffuse  2ierstrenung ;  von  jedem  getroffe- 
nen Molecül  geht  ein  Strahlenbündel  allseitig  aus,  welches  das  in 
seinem  Wege  liegende  Gas  zum  Leuchten  bringt;  durch  dieses 
secnndäre    Leuchten    entsteht    die    sogenannte    dritte   Schicht   des 
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KathodenlichteB  (Glimmliobtstrahlen).  Gehören  die  getroffenen 
Molecule  einem  festen  Körper  an,  so  findet  derselbe  Vorgang  statt; 
ist  der  getroffene  Körper  sehr  dünn  (LENABn'sches  Fenster),  so 
treten  die  erzeugten  secnndären  Strahlen  auch  durch  den  Körper 
hindurch  und  können  sich  in  freier  Lufb  fortpflanzen.  Kfm, 


J.  A.  McClellani).     Cathode  and  Lbnakd  rays.    Proc.  Boy.  Soc.  61, 
227—235,  1897.     [Nature  56,  93,  1897. 

Der  erste  Theil  der  Abhandlung  beschäfiigt  sich  mit  dem  Nach- 
weise, dass  die  Kathodenstrahlen,  auch  wenn  sie  ein  zur  Erde  ab- 
geleitetes LENABD'sches  Fenster  passirt  haben,  einem  FABADAT'schen 
Cylinder,  in  welchen  sie  eindringen,  eine  negative  Ladung  ertheilen. 
Im  zweiten  Theile  wird  mit  Hülfe  einer  im  Original  näher  be- 
schriebenen Anordnung  die  Grösse  der  in  der  Bahn  der  Kathoden- 
strahlen transpoitirten  Elektricitätsmenge  bestimmt.  Dieselbe  variirte 
je  nach  dem  Grade  der  Verdünnung  von  Vso  ^is  V*  ^^^  Ge- 
sammtstromes ;  bei  sehr  hohen  Verdünnungen  ist  der  Antheil  der 
Kathodenstrahlen  an  der  Leitung  wahrscheinlich  noch  grösser. 

Kfm. 

J.  J.  Thomson.     On  the  cathode  rays.     Proc.  Cambr.  Soc.  9  [5],  243 
—244.  1897.      [Nature  55,  453,  1897  t. 

1.  Die  Kathodenstrahlen  gelangten  von  der  in  einem  engen 
Rohre  gelegeneu  Kathode  durch  den  schmalen  Schlitz  eines  als 
Anode  dienenden  Diaphragmas  in  ein  weiteres  Gefäss.  In  letzterem 
befanden  sich  zwei  in  einander  gesteckte  FABADAT'sche  Cylinder, 
von  denen  der  äussere  zur  Erde  abgeleitet,  der  innere  mit  einem 
Elektrometer  verbunden  war.  Wurden  die  Kathodenstrahlen  durch 
einen  Magneten  so  abgelenkt,  ^dass  sie  in  den  Cylinder  eindrangen, 
80  zeigte  das  Elektrometer  eine  starke  negative  Ladung.  (Die  An- 
ordnung ist  im  Wesentlichen  die  schon  von  J.  Pbbbin  zu  ähnlichen 
Versuchen  benutzte.) 

2.  Eine  Reihe  von  Versuchen  über  die  magnetische  Ablen- 
kung ergab,  dass  dieselbe  in  verschiedenen  Gasen  (Luft,  H,  COj, 
Methyljodid)  dieselbe  ist,  wenn  durch  Regulirung  des  Vacuums  die 
mittlere  Potentialdifferenz  zwischen  den  beiden  Elektroden  constant 
gehalten  wird.  Kfm, 

QüiaiNo  Majobana.     Sulla  deviazione  elettrostatica  dei  raggi  cato- 
dici.    Bend.  Line.  (5)  6,  183—187,1897.    Nuov.  Cim.  (4)  5,  305—311,  1897. 
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Der  Vei-f.  will  gefanden  haben,  dass  auch  ein  mit  der  Anode 
verbundener  Draht  deflectoi-isch  wirkt,  und  zwar  im  Sinne  einer  An- 
ziehung der  Strahlen.  Kfm. 

H.  Deslandbes.    Actions  mutuelles  des   electrodes  et   des  rayons 
cathodiques  dans  les  gaz  rarefies.     C.  B.  124,  678 — 68i,  1897. 

Die  Arbeit  ist  ähnlichen  Inhalts  wie  die  vorstehend  referirte 
von  Majobana.  Efm. 

H.  Deslandbes.     Propri^t^   nouvelle   des    rayons   cathodiques   qni 
d^c^le  leur  composition  complexe.     C.  B.  124,  945 — 949,  1897. 

Ein  schmales  Bündel  Eathodenstrahlen  zerlegt  sich  bei  der 
Deflexion  an  einer  zweiten  Kathode  in  mehrere  verschieden  stark 
abgelenkte  Bündel.  [Eine  ähnliche  Erscheinung  hat  Bibkelandt 
(C.  R.  123,  492 — 495,  1896)  bei  der  magnetischen  Ablenkung  der 
Kathodenstrahlen  beobachtet]  Kfm. 


H.  Deslaxdbes.    Fropriet^s  des  rayons  cathodiques  simples.    Rela- 
tions  avec   des   oscillations  ^lectriques   simples.      G.  B.  124,  1297 

—1300,  1897. 

Verbindet  man  die  Kathode  mit  einem  kleinen  CondeDBalor, 
oder  betreibt  die  Röhre  mittels  eines  TESLA-Transformators,  so  er- 
hält man  bei  der  Deflexion  nicht  mehrere,  sondern  nur  ein  abge- 
lenktes Strahlenbündel.  Kfm, 

A.  Battelli  e  A.  Gabbasso.  Azione  dei  raggi  catodici  sopra  i 
conduttori  isolati.  Cim.  (4)  6,  5—8,  Juli  1897. 
Eine  im  Inneren  der  Entladungsröhre  befindliche,  durch  ein 
abgeleitetes  Drahtnetz  gegen  Influenzwirkungen  geschützte  Messing- 
kugel  wird  von  auflreffenden  Katho^enstrahlen  entladen,  auch  wenn 
dieselben  eine  dünne  Aluminiumschicht  durchsetzt  haben.      Kfm. 


R.  Abbog.     Ueber  die  Veränderung  von  Salzen   durch  Kathoden- 
strahlen.    Z8.  f.  Elekti-ochem.  4,  118—120,  1897  t.     Wied.  Ann.  62,  425 
—434,  1897. 
Nach   GoLDSTEiK   (Wied.  Ann.   54,   371,   1895   und  60,  491, 
1897)  werden  manche  Salze  durch  den  Einfluss  von  Kathodenstrablen 
gefärbt  bezw.   in   ihrer  Farbe   verändert     Der  Verf.  schliesst  auf 
Grund  seiner  eigenen  Versuche,   dass   die  Ansicht  von  E.  Wibde- 
MANN  und  G.  C.  Schmidt,  wonach  die  Färbung  in  einer  chemischen 
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Aenderang  der  Salze  bestehen  boU,  nicht  zutreffend  ist;  die  Aende- 
rungen  seien  vielmehr  rein  physikalischer  Natur,  wie  schon  von 
Goldstein  behauptet  wurde.  Kfm, 


P.  Lekabb.  lieber  die  Eigenschaften  der  Kathodenstrahlen  ver- 
schiedener Ablenkbarkeit,  Yerh^  d.  Ges.  D.  Naturf.  Frankfurt  1896, 
69—70.     [BeibL  21,  779—780,  1897  t. 

Je  weniger  ablenkbar  ein  Eathodenstrahl  ist,  desto  weniger 
wird  er  absorbirt  resp.  diffus  zerstreut.  Demnach  können  die^nicht 
ablenkbaren  und  auch  nur  schwach  absorbirbaren  X-Strahlen  sehr 
wohl  einen  Grenzfall  der  Kathodenstrahlen  darstellen.  Kfm, 


W.  Kaufmann.  Die  magnetische  Ablenkbarkeit  der  Kathoden- 
strahlen und  ihre  Abhängigkeit  vom  £ntladungspotential.  Wied. 
Ann.  61,  544—552,  1897. 

Die  magnetische  Ablenkbarkeit  der  Kathodenstrahlen,  die  in 
sehr  complicirter  Weise  von  den  Versuchsbedingungen  —  d.  i. 
Gasdruck,  Rohrenform,  Natur  des  Gases,  Stromstärke  u.  a.  —  ab- 
hängig ist,  lässt  sich,  wenn  man  das  jedesmalige  Entladungspotential 
als  unabhängige  Variable  benutzt,  als  einfache  und  eindeutige 
Function  des  letzteren  darstellen.  Es  ist  nämlich  die  Ablenkbarkeit 
umgekehrt  proportional  der  Quadratwurzel  des  Entladungspotentials. 
Die  Gültigkeit  des  Gesetzes  ist  in  der  Untersuchung  nachgewiesen 
für  einen  Potentialbereich  von  etwa  3000  bis  14000  Volt  Es 
wurde  dabei  sowohl  GasfuUnng  und  Gasdruck  als  auch  der  Elek- 
trodenabstand und  das  Material  der  Elektroden  sowie  die  Strom- 
stärke der  Elektricitätsquelle  —  Töplbb  -  HoLTz'sche  Influenz- 
maschine —  variirt.  Die  Abweichungen  der  Ablenkungsconstanten 
vom  Mittel  betragen  im  Maximum  nur  1,5  Proc.  Betrachtet  man 
die  Kathodenstrahlen  als  von  der  Kathode  durch  elektrostatische 
Abstossung  fortgeschleuderte  Theilchen,  deren  Ladung  £,  deren 
Masse  m  ist,  so  ergiebt  sich  für  die  Ablenkung  z  in  einem  homo- 
genen Magnetfelde  H,  dessen  Kraftlinien  parallel  der  ^-Axe  laufen, 
während  die  Kathodenstrahlen  in  Richtung  der  a;-Axe  emittirt  werden: 


=-?v; 


2mFo 

{%  ist  der  vom  Strahle  durchlaufene  Weg,  T^  das  Entladungspoten- 
tial). Das  oben  genannte  empirisch  gefundene  Gesetz  lässt  sich 
also  theoretisch  erklären,  wenn  man  das  Verhältniss  fi/w  als  eine 
constante  Grösse  betrachtet.     In  absolutem  Maasse  erhält  man  aus 
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den  obigen  Beobachtungen  fiir  BJm  ungefähr  die  Zahl  10^  C.G.-S.-E. 
pro  Gramm.  (Die  Ladung  eines  Wasserstoffions  betragt  rund 
10*  C..G.-S.-E.)  Kfm, 

W.  Kaufmann  und  £.  Aschkikass.  lieber  die  Deflexion  der 
Kathodenstrahlen.  Wied.  Ann.  62,  588—^95,  1897. 
Es  wird  untersucht,  ob  die  „Deflexion^  der  Kathodenstrahleu 
(vergl.  £.  Goldstein,  „lieber  eine  neue  Form  elektrischer  Ab. 
stossftng'^,  Berlin  1889)  sich  nach  der  Emissionshypothese  als  eine 
elektrostatische  Wirkung  auf  die  elektrisch  geladenen  Theücbeo, 
aus  welchen  die  Kathodenstrahlen  bestehen  sollen,  darstellen  lasse. 
Ist  Fo  die  Potentialdifferenz  zwischen  der  emittirenden  Kathode 
und  der  zugehörigen  Anode,  a  der  Weg,  welchen  der  Strahl  in 
einem  elektrischen  Felde  zurücklegt,  das  zu  seiner  Bahn  senkrecht 
gerichtet  ist  und  die  Intensität  /7o  besitzt,  l  der  Weg,  den  der 
Strahl  nach  seinem  Austritt  aus  dem  Felde  noch  zurücklegt,  so  ist 
nach  der  Emissionstheorie  die  Ablenkung  des  Strahles: 


-=^(^4 


Die  Versuche,  deren  Details  hier  nicht  mitgetheilt  werden  können, 
ergeben  eine  genügende  üebereinstimmung  mit  der  Theorie,  so 
dass  dadurch  die  Richtigkeit  der  Emissionshypothese  einen  hohen 
Grad  von  Wahrscheinlichkeit  erhält  Kfm, 


W.  Kaufmann.     Nachtrag  zu  der  Abhandlung:  „Die  magnetische 
Ablenkbarkeit   der   Kathodenstrahlen  etc.".      Wied.  Ann.  62,  596 

—598,  1897. 

Der  Werth  der  Grösse  f/m,  welcher  in  der  Abhandlung  selbst 
zu  circa  10^  absolute  elektromagnetische  Einheiten  pro  Gramm  an- 
gegeben wurde,  wird  auf  Grund  einer  genaueren  Bestimmung  des 
ablenkenden  Magnetfeldes  zu  1,77 .  10^  bestimmt  Kfm, 


J.  J.  Thomson.     Cathode  rays.     PhiL  Mag.  (5)  44,  293—316,  1897. 

Der  Verf.  bestimmt  unter  verschiedenen  Umständen  (Gasfullang, 
Druck  etc.)  I.  die  magnetische  Ablenkbarkeit,  IL  die  Wärmewirkung 
der  Strahlen,  III.  die  von  den  Strahlen  transportirte  filektriciUts. 
menge.  Sind  sämmtliche  drei  Grössen  in  absolutem  Maasse  be- 
stimmt, so  lässt  sich  aus  ihnen  unter  Zugrundelegung  der  Emissions- 
theorie die  Geschwindigkeit  (y)  der  Strahlen,  sowie  das  Verhältniss 
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m/e  {M  =  Masse,  e  =  Ladung  eines  Theilchens)  berechnen.  Es 
ergab  sieb 

t;=  2,3  bis  13 x  10»  cm/sec.   m/e  =  0,6  bis  1  x  10-''Graaim/C.-G.-S.-E. 
Im  Weiteren  zeigt  der  Verf.,   dass  bei  genügend  grosser  Ver- 
dünnung auch  eine  elektrostatische  Ablenkung  der  Strahlen  möglich 
ist;  die   Nichtablenkbarkeit   bei   höherem  Gasdruck  ist  nur  schein- 
bar, weil  es  unmöglich  ist,   in   dem   relativ  gut  leitenden  Gase  ein 
elektrostatisches   Feld  herzustellen.     Durch   Vergleichung  der  elek- 
trostatischen und  magnetischen  Ablenkbarkeit  ergiebt  sich: 
V  =  2,2  bis  3,6  x  10« 
m/e  =  1,1  bis  1,5  x  10-^ 

Es  folgen  noch  einige  hypothetische  Betrachtungen  über  die  Natur 
der  materiellen  Partikel,  aus  denen  die  Kathodenstrahlen  bestehen 
sollen.  Kfm, 

Willy  Wien.     Die  elektrostatischen  Eigenschaften   der  Kathoden - 
strahlen.      Verh.  pbys.  Ges.  Berlin  16,  165—172,  1897. 

Eine  mit  einem  LsNABn'schen  Aluminiumfenster  versehene 
Kathodenstrahlröhre  ist  zugleich  mit  dem  Inductorium  und  den  zum 
Betriebe  dienenden  Accumulatoren  in  einen  zur  Erde  abgeleiteten 
Zinkkasten  eingebaut,  so  dass  nur  das  LENABn'sche  Fenster  aus 
dem  Kasten  herausragt;  auf  diese  Weise  ist  jede  directe  elektrische 
Beeinflussung  des  Aussenraumes  verhindert.  Bringt  man  nun  eine 
mit  einem  Elektroskop  verbundene  Metallplatte  vor  das  Fenster,  so 
zeigt  das  Elektroskop  eine  negative  Ladung  an.  Es  muss  also  mit 
den  Kathodenstrahlen  Elektricität  durch  das  metallische  Fenster 
hindurchgedrungen  sein.  Im  Folgenden  zeigt  der  Verf.,  dass  die 
sogenannten  Canalstrahlen  in  ähnlicher  Weise  -[--Elektricität  trans- 
portiren.  In  einem  Nachtrage  wird  ferner  mitgetheilt,  dass  es  dem 
Verf.  gelungen  ist,  im  äussersten  Vacuum  eine  rein  elektrostatische 
Ablenkung  der  LENARü'schen  Kathodenstrahlen  zu  erzeugen.     Kftn. 


K.  E.  F.  ScHMinT.  Ueber  die  Ablenkung  der  Kathodenstrahlen 
durch  elektrische  Schwingungen.  Abb.  Naturf.  Ges.  Halle  21,  16a 
—169,  173—199,  1897. 

Nähert  man  einem  Kathodenstrahlbündel  einen  metallischen 
Körper,  so  übt  derselbe  keinerlei  Wirkung  auf  die  Strahlen  aus, 
wenn  er  statisch  geladen  ist;  dagegen  wirkt  er  ablenkend,  wenn  er 
intermittirend  geladen  wird;  und  zwar  ist  die  Wirkung  am  stärksten, 
wenn  die  Intermitt-enzen  pjnichron  mit  den  Unterbrechungen  des  die 

Vortachr.  d.  Phye.    LIII.    2.  Abth.  46 
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Röhre  speisenden  luductoriums  sind.  Der  Verf.  schliesst  aus  seioen 
Versuchen,  dass  es  sich  hierbei  um  eine  neue  Art  von  AblenkuDg 
handle,  deren  Grundgesetz  er  in  folgender  Form  ausspricht:  ^Jede 
durch  magnetische  oder  elektrische  Kräfte  hervorgerufene  Zustands- 
änderung  in  einem  Felde  ändert  den  Gang  der  das  Feld  durch- 
laufenden Kathodenstrahlen."  Kfm. 


E.  WiEDBMANN  uud  G.  C.  ScHMiDT.  lieber  sogenannte  Interferenz- 
flachen  an  der  Kathode  und  die  elektrostatische  Abstossong  der 
Kathodenstrahlen.     Wied.  Ann.  60,  510—518,  1897. 

Die  Verff.  wenden  sich  gegen  die  von  Jaümann  (Wien.  Ber. 
105,  1896;  Wied.  Ann.  57,  147,  1896;  diese  Ber.  52  [2],  619-620, 
1896)  gegebene  Erklärung  einiger  von  ihm  beobachteter  Erschei- 
nungen. Insbesondere  sollen  die  von  Jaumann  beobachteten  elek- 
trostatischen Ablenkungen  nur  in  einer  durch  die  Aenderung  des 
Feldes  hervorgerufenen  Verschiebung  des  Ausgangspunktes  der 
Kathodenstrahlen  bestehen.  Kfm, 


G.  Jaumann.  Ueber  die  Interferenz  und  die  elektrostatische  Ab- 
lenkung der  Kathodenstrahlen.  Wien.  Anz.  1897,  171—172.  Wien. 
Ber.  106  [2  a],  537—550,  1897. 

Der  Verf.  sucht  die  oben  mitgetheilten  Einwände  von  Wiede- 
MANN  und  Schmidt  zu  widerlegen.  Kfm. 


Julius  Bebnstbin.     Ueber  das  Verhalten  der  Kathodenstrahlen  zu 
einander.     Wied.  Ann.  62,  415—424,  1897. 

Die  von  dem  Verf.  mitgetheilten  Versuche  stellen  im  Wesent- 
lichen Modificationen  der  bereits  von  Goldstbin  (Ueber  eine  neue 
Form  von  elektrischer  Abstossung,  Berlin  1889J  angestellten  De* 
flexionsversuche  dar.  Die  Thatsache,  dass  zwei  parallel  laufende 
Kathodenstrahlbündel  sich  nicht  beeinflussen,  hält  Verf.  für  einen 
Beweis  gegen   die   Emissionshypothese.  Kfm. 


QüiBiNO  Majobana.    Sülle  cariche  elettrostatiche  generale  dai  raggi 
catodici.      ß«nd.  Line.  (5)  6   [2],  16—22,   1897. 

Entgegen  den  Resultaten  anderer  Autoren  findet  der  Verf.  eine 
positive  Ladung  der  von  Kathoden  strahlen  getroffenen  Flächen. 

Kfm. 
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F.  K  NiPHER.     On  a  rotational  motion  of  the  cathode  disk  in  the 
CboOKBS   tube.    Phil.  Mag.  (5)  42,  123—124,   1897. 

Wenn  man  eine  scheibenförmige  Kathode  so  anbringt,  dass  sie 
sich  um  ihren  Stiel  als  Axe  drehen  kann,  so  geräth  sie  beim  Durch- 
gange der  Entladung  in  Rotation.  Der  Sinn  der  Rotation  ist  dem 
Uhrzeiger  entgegen,  wenn  man  von  hinten  auf  die  Kathode  blickt. 

Kfm. 

A.  Sandbücgi.    Fosforescenza  del  vetro  ed  emissione  di  raggi   cato- 
dici  cessata   l'azione    eccicatrice   del   tubo.      Cim.  (4)  6,  322—325, 

1897. 

Der  Verf.  will  gefunden  haben,  dass  eine  Kathode  auch  noch 
kurze  Zeit  nach  dem  Aufhören  der  Entladung  magnetisch  ablenk- 
bare Kathodenstrahlen  aussendet.  Kfm, 


S.  P.  Thompson.     A  propos  des  rayons  internes.    L':&clair.  ^lectr.  (4) 

10,  330—332,  1897. 

Die  Glaswand  einer  Röntgenröhre  mit  Pt-  Antikathode  wird 
durch  die  Ebene  der  letzteren  in  eine  leuchtende  und  eine  dunkle 
Hälfte  getheilt.  Ebenso  erscheint  auf  einem  Fluorescenzschirme  in 
einiger  Entfernung  von  der  Röhre  eine  ziemlich  scharfe  Grenzlinie 
in  der  Verlängerung  dieser  Ebene.  Nähert  man  nun  der  Röhre 
einen  Magneten,  so  wird  die  Lichtgrenze  auf  dem  Glase  verschoben, 
auf  dem  Schirme  dagegen  nicht.  Es  müssen  also  im  Inneren  der 
Röhre  auch  magnetisch  ablenkbare  Strahlen  vorhanden  sein.     Kfm. 


K  GoLBSTEiN.  Sur  une  nouvelle  soi*te  de  rayonnements  ä  la  cathode 
lors  de  la  decharge   de   la  bobiue  d'induction.     L'fclair.  ^lectr.  (4) 

10,  364—368,  1897. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  Zusammenstellung  der  vom  Verf. 
in  den  Berl.  Ben  1880,  88  u.  ff.  mitgetheilten  Versuche  über  die 
von  ihm  entdeckten  sogenannten  „Canalstrahlen".  Kfm, 


K  WiSDEMAKN.      Beziehung    des   positiven  Lichtes    zum   dunklen 
Kathodeni-aum.     Wied.  Ann.  63,  242—245,  1897. 
Die  von   der  Anode    ausgehende   positive  Lichtsäule  wird  von 
dem  GBOOKBS^schen  dunklen  Räume  abgestossen.     Die  Einzelheiten 
sind  im  Original  nachzulesen.  Kfm, 
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J.  J.  Thomson  and  Skxnneb.  On  a  chemical  effect  prodaced  by 
the  impact  of  cathode  rays.  Nature  57,  119,  1897.  Proc.  Cambr.  Soc. 
9  [7],  371—372,  1897. 

Aluminium-  und  Eisenkathoden  zerstäuben  sehr  stark  in  Ent- 
ladungsröhren, die  statt  mit  Lufl  mit  Hg-Dampf  gefüllt  sind. 

Kfin, 

Ph.  Lenard.  lieber  die  elektrische  Wirkung  von  Kathodenstrahlen 
auf  atmosphärische  Lufl.     Wied.  Ann.  63,  253—260,  1897. 

Der  Verf.  weist  nach,  dass  die  von  ihm  früher  beschriebenen 
Entladungswirkungen  der  Eathodenstrahlen  thatsächlich  von  diesen 
und  nicht,  wie  neuerdings  vermuthet  wurde,  von  Röntgenstrahlen 
herrühren.  Die  Wirkung  der  Kathodenstrahlen  ist  qualitativ  gleich 
der  der  Röntgenstrahlen,  quantitativ  vielmals  grösser.  Auf  einen 
Dampfstrahl  wirken  die  Kathodenstrahlen,  ebenso  wie  Staubtheil- 
chen,  condensirend  ein.  Die  besprochenen  Wirkungen  kommen 
auch  zu  Stande,  wenn  bloss  die  von  Kathodenstrahlen  getroffene  Luft 
gegen  den  elektrischen  Körper  oder  den  Dampfstrahl  geblasen  wird. 

Kfm. 

Rudolf  IIebzfeld.  Ueber  den  elektrischen  Kohlenlichtbogen.  Diss. 
Heidelberg  1897.      Wied.  Ann.  62,  435-— 149,  1897  t. 

Eine  auszugsweise  Wiedergabe  der  Versuche  des  Verfassers  ist 
schwer  ausfuhrbar,  es  genüge  deshalb  der  Hinweis,  dass  der  Verf. 
die  grosse  Wärmeentwickelung  und  das  grosse  Potentialgefälle  an 
der  positiven  Kohle  durch  eine  dort  abgelagerte  Schicht  von  sehr 
grossem  Widerstände  erklärt  Kfm. 


V.  VON  Lang.  Ueber  die  elektromotorische  Gegenkraft  des  Alu- 
miniumlichtbogens. Wied.  Ann.  63,  191—194,  1897. 
Bestehen  beide  Elektroden  aus  Aluminium,  so  ist  die  Gegen- 
kraft etwa  18,8  bis  22  Volt;  bestand  eine  Elektrode  aus  Aluminium, 
die  andere  aus  Kohle,  so  war  bei  der  Stromrichtung  Kohle -Ala- 
miniura  die  Gegenkraft  gleich  der  des  gewöhnlichen  Kohlebogens, 
bei  umgekehrter  Richtung  gleich  15,4  Volt.  Es  ist  deshalb  mög- 
lich, mittels  eines  Aluminium-Kohlebogens  Wechselstrom  theilweise 
in  Gleichstrom  zu  verwandeln;  die  Richtung  ist  gerade  die  um- 
gekehrte, als  bei  der  von  GbAtz  angegebenen  elektrolytischen  Zelle 
mit  Aluminium-Kohleelektroden.  Kfm. 
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E.  GüMLiCH.  üeber  die  Herstellung  von  ARONs'scben  Bogenlampen 
mit  Amalgamfiillung.  Z8.  1.  Instrk.  17,  161—165,  1897.  Wied.  Ann. 
61,  401—407,  1897. 

Zur  Erzeugung  intensiver  Cadmiumlinien  eignet  sich  besonders 
gut  die  ÄBONS^sche  Quecksilberbogenlampe,  wenn  dieselbe,  anstatt 
mit  reinem  Quecksilber,  mit  Cadmiumamalgam  beschickt  wird.  Das 
vom  Verf.  angegebene  Verfahren  zur  Herstellung  brauchbarer  und 
haltbarer  Lampen  muss  im  Original  nachgelesen  werden.       Kfm, 


Claude.  Sur  le  fonctionnement  des  lampes  ä  courant  alternatif. 
L'feclair.  ^lectr.  11,  560—561,  1897. 

Der  zur  guten  Regulirung  einer  Wechselstromlampe  nöthige 
Beruhigungswiderstand,  resp.  der  durch  letzteren  bedingte  Energie- 
verlust kann  bedeutend  erniedrigt  werden,  wenn  man  einen  Con- 
densator  von  geeigneter  Grösse  parallel  zum  Regulirmagnet  schaltet. 

Kfm, 

W.  E.  Wilson;  G.  F.  Fitzgebald.  On  the  effect  of  pressure  in 
tbe  surrounding  gas  ou  the  temperature  of  the  crater  of  an 
electric  arc.  Correction  of  results  in  a  former  paper.  Proc.  Roy. 
See.  60,  377— :i88,  1897.      The  Astroph.  Joura.  5,  101—108,  1897. 

Es  gelang  den  Verff.  nachzuweisen,  dass  in  einer  CO.j- Atmo- 
sphäre mit  zunehmendem  Drucke  die  Temperatur  des  positiven 
Kraters  steigt.  Kfm, 

W.  Wbdding.     üeber   Bogenlampen    mit  eingeschlossenem    Licht- 
bogen.     Elektro^  Z8.  18,  768—768,  1897. 
Die  Arbeit  ist  wesentlich   technischen  Inhalts;   sie   enthält  An- 
gaben über  Energieverbrauch,  Brenndauer,  Lichtveitheilung  etc.  der 
sogenannten  „Jandus-Lampe".  Kfm, 


L.  B.  Mabks.     La  lumiere  ä  arc   en  globe   clos.     L'llclair.  electr.  (4) 
10,  313—320,  349—354,  403—407,  1897. 

Die  vorwiegend  in  technischem  Sinne  gehaltene  Arbeit  enthält 
eine  Besprechung  der  Constructionen  und  der  Wirksamkeit  von 
Bogenlampen,  die  zum  Zwecke  langsameren  Abbrandes  der  Kohlen 
mit  einer  luftdicht  schliessenden  Hülle  umgeben  sind.  Kfm, 


W.  Beckit  Bubmie.    Sur  les  facteurs  qui  determinent  le  rendement 
de  l'arc  alternatif.     L'iclair.  Electr.  (4)  13,  365—369,  1897. 
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Die  Lichtstärke,  sowie  der  Energieverbrauch  während  der  ver- 
schiedenen Phasen  des  Wechselstromes  werden  mittels  einer  strobo- 
skopischen  Methode  gemessen.  Bei  gleichem  Gesammtverbranche 
an  Energie  ist  der  Lichteffect  grösser  bei  flacher  Stromcurve  als 
bei  spitzer.  Kfm, 

A.  Blondbl.     Sur  le  ph^nom^ne  de  Tarc  ^lectrique.     C.  R.  125,  iw 
—167,  1897  t.      Joum.  de  phy8.  (3)  6,  513—520,  1897. 

Der  Verf.  kommt  auf  Grund  seiner  Versuche,  bezüglich  deren 
Einzelheiten  auf  das  Original  verwiesen  werden  muss,  zu  dem 
Schlüsse,  dass  eine  elektromotorische  Gegenkraft  des  Bogens. nicht 
besteht  Efm. 

W.  IL  Pbeegb.     Essais  de  lampes  ä  incandescence.     L'EcIair.  electr. 

(4)  10,  156—160,  1897. 

Die  Untersuchungen  des  Verfassers  haben  im  Wesentlichen  nur 
technisches  Interesse;  sie  behandeln  die  Veränderlichkeit  der  Licht- 
wirkung und  des  Stromverbrauches  der  Glühlampen  verschiedener 
Herkunft.  Kfm. 

J.  A.  Fleming.    A   fuithcr   examination    of  the    Edison  effect  in 
glow  lamps.     Phil.  Mag.  (5)  42  [254],  52—102,  1897. 

Enthält  eine  zusammenhängende  Darstellung  der  bereits  früher 
(diese  Ber.  52  [2],  628,  1896)  im  Einzelnen  referirten  Arbeiten  des 
Verf.  über  diesen  Gegenstand.  ^m. 


N.  Popow.     Sur  le  depot  des  particules  de   charbon  sur  la  surface 
interne  du  verre  des  lampes  ä  incandescence.     L'i:clair.  electr.  (4) 

10,  151—153,  1897. 

Bei  Glühlampen  mit  spiralig  gewundenem  Eohlefaden  seigen 
die  Beschläge  auf  dem  Glase  auch  Spirallinien,  die  in  bestimmter 
Beziehung  zur  Form  des  Kohlefadens  stehen.  Kfm, 


Fb.   DK   Vita.     Eine   neue   Glühlampe.     Elektrot.  Anz.  1897,  Kr.  58. 
[Prometheus  8,  736,  1897  t. 

Der  Lampenfaden  besteht  aus  einer  Platinlitze,  die  mit  emer 
Masse  von  geheim  gehaltener  Zusammenstellung  bestrichen  ist.  Die 
Lampe  soll  in  Gasen  von  Atmosphärendruck  brennen  und  einen 
etwa  viermal  so  grossen  Nutzeffect  haben  als  gewöhnliche  Glnh- 
lampen.  KfnL 
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Elswards.     Glühlampe  mit  Metallfaden.      Elektrot.  Bundsch.  14,  129, 

1897. 

Der  Kohlefaden  wird  in  einen  Behälter  gebracht,  der  mit 
Chlorürdämpfen  des  niederauschlagenden  Metalles  (Tantal,  Titan, 
Molybdän,  Zirkonium,  Niobium)  gefüllt  ist  und  durch  den  elektri- 
schen Strom  geglüht,  wobei  gleichzeitig  ein  Wasserstoffstrom  durcb- 
geleitet  wird.  Die  Lampen  sollen  sich  durch  grosse  Lebensdauer 
und  schwachen  Verbrauch  auszeichnen.  Kfm, 
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triques  et  ä  la  conduction  de  cette  energie.     Bull,  de  Belg.  (3)  32, 

426—433,  1896. 

—  —  Note  sur  l'infinie  variet^  de  l'energie  electrique.  Bull,  de 
Belg.  (3)  32,  712-716,  1896. 

Nouveaux  faits  de  l'electrochrose,   et  sur  Pinfinie  variete  des 

pbönomenes  dits  catbodiques.     Bull,  de  Belg.  (3)  33,  210—220,   1897. 

G.  LB  Bon.  Nature  des  diverses  especes  de  radiations  produites  par 
les  Corps  sous  l'influence  de  la  lumiere.  0.  B.  124,  755—758,  I8y7t. 

Pebbigot.     Sur  la  lumiöre  noire.     C.  R.  124,  857—859,  1897 1. 
Enthält  eine  Kritik  der  le  BOK'schen  Versuche. 
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II.  Bkgquerel.  Explication  de  quelques  experiences  cleM.6.LEBoN. 
C.  R.  124,  984—988,  1897  t.     Joum.  de  phy».  (8)  6,  525—528,  1897. 

G.  LE  Bon.     Sur  les   proprietes  de   certaines   radiations  du  spectre. 

C.  R.  124,  1148—1151. 

Gustave  Richard.    Les  lamps  k  arc.  L'lkslair.  41ectr.  12, 52—60, 1897. 
Technisch. 

Crew  and  O.  H.  Basquin.  A  method  of  studying  the  electric  arc 
Astrophys.  Journ.  6,  418—419,  1897. 

T.  Heskbtt.  Notes  sur  Parc  ^lectrique.  [L'fk;lair.  ^lectr.  (5)  14,  346 
—349,  1898.     Electrician  39,  707,  1897. 

Ch.  f.  Smith.  Einige  Versuche  über  Wechselstrombogen.  Elektrot. 
Rimdsch.  15,  31—32.  Electrician,  22.  Oct  1897.  L'llclair.  61ectr.  (5)  14, 
72—73,   1898. 

Atrton.  On  the  relations  between  the  arc  curves  and  oraler  ratios 
with  cored  positive  carbons.     Electrician  39,  572—573,  1897. 

A.  Hat.  Sur  un  curieux  effet  de  Parc  altematif.  Electrician 
13.  Aug.  1897.     [L'feclair.  61ectr.  (4)  12,  519—520,  1897  t. 

L.  Aeons.  Bemerkungen  über  die  Teraperaturverhältnisse  an  den 
Elektroden    von    Quecksilberbogenlampen.      Wied.  Ann.  62,  569 

—570,  1897. 

Sur  Parc  ^lectrique  en  globe  clos.     L':feclair.  ^lectr.  (4)  10,  551—552, 

1897. 

G.  Richard.     Les  lampcs  k  incandescence.     L'fk^lair.  ^lectr.  (4)  13, 

201—207,  1897. 
Technisch. 

St.  Plivblic.    Versuche  mit  Glühlampen.    ZS.  f.  Unterr.  10,  32,  mi. 

G.  D.  SuEPARDSON.    Essais  de  lampes  ä  incandescence  de  220volt£. 

L'fjclair.  ^lectr.  (4)  13,  268—270,  1897. 
Technisch. 

V.  Scharf.  Glühlampe  aus  trennbaren  Theilen.  D.  R-P.  Nr.  93068. 
Dingl.  Joum.  1897,  119—120.  Ay«. 


35  a.   Böntgenstrahlen. 

W.  C.  Röntgen.     Weitere  Beobachtungen   über  die   Eigenschaften 
der  X-Strahlen.     Berl.  Ber.  1897,  576— 592  t.     Wied.  Ann.  64,  18-37, 
1898.     Arch.  sc.  phys.  (4)  4,  5—29,  1897. 
1.   Nachweis   der  diffusen  Ausbreitung   der  X-Strahlen  in  der 

Lufl:    Ein  Fluorescenzschirm   befindet  sich  unter   der  Glocke  einer 
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Luftpumpe  und  ist  voi*  der  directen  Strahlung  durch  geeignet  an- 
gebrachte Bleischirme  geschützt.  Trotzdem  leuchtet  der  Schirm,  so 
lange  Luft  in  der  Glocke  ist,  während  mit  zunehmender  Verdünnung 
der  Lufl  das  Leuchten  erlischt.  Ob  das  Phänomen  von  einer  wirk- 
lichen Diffusion  der  X-Strahlen  oder  einer  Fluorescenz  der  Luft 
herrührt)  lässt  der  Verf.  noch  unentschieden. 

2.  Es  wird  ein  einfaches  Photometer  zur  Vergleichung  der 
Intensität  zweier  Röhren  beschrieben. 

3.  Die  Intensität  der  Strahlung  ist  unabhängig  vom  Emissions- 
winkel  bis  zu  Winkeln  von  etwa  80^,  darüber  hinaus  nimmt  sie 
zuerst  langsam,  dann  immer  schneller  ab. 

4.  bis  8.  Aus  Äbsorptionsmessungen  folgt,  dass  die  X-Strahlen 
aas  verschiedenen  Strahlenarten  zusammengesetzt  sind ;  die  Natur  der 
von  einer  Röhre  ausgesandten  Strahlen  variirt  mit  sämmtlichen 
Versuchsbedingungen ;  im  Allgemeinen  steigt  die  Durchlässigkeit  der 
Körper  für  die  X-Strahlen  mit  zunehmendem  Entladungspotential 
der  Röhre. 

9.  Zwischen  Kathodenstrahlen  und  X-Strahlen  scheinen  nur 
graduelle  Unterschiede  zu  bestehen. 

10.  Die  Versuche  von  G.  Bbandes  über  die  Sichtbarkeit  der 
X-Strahleu  bestätigt  der  Verfasser.  Kfm. 


J.  Pebbin.  Rayons  cathodiques  et  rayons  de  Röntgen.  Etüde 
experimentale.  8<*.  VI  u.  64  ß.  Tliöse.  Paris,  Gauthier-Vülai-s  et  fils, 
1897.     Ann.  chim.  phys.  (7)  11,  496—554,  1897. 

Der  Verf.  giebt  in  dieser  Arbeit  eine  zusammenhängende  Dar- 
stellung seiner  bereits  früher  im  Einzelnen  mitgetheilten  Versuchs- 
resultate. Aus  den  von  ihm  und  von  früheren  Autoren  beobachteten 
Thatsachen  schliesst  der  Verf.,  dass  die  Kathodenstrahlen  aus  fort- 
geschleuderten Theilchen .  bestehen ;  die  Strahlen  sind  nämlich  durch 
magnetische  und  elektrostatische  Kräfte  ablenkbar  und  fuhren  nega- 
tive Ladungen  mit  sich.  In  Bezug  auf  die  Röntgenstrahlen  sei  auf 
die  bereits  mitgetheilten  Einzelreferate  der  Arbeiten  des  Verfassei-s 
verwiesen.  Kfm, 

W.  Kaufmann.  Das  Emissionsvermögen  einiger  Metalle  för  Röntgen- 
strahlen.    Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  16,  116—118,  1897. 

Die  beiden  Hälften  der  kreisförmigen  Antikathode  (d.  i.  die 
von  den  Kathodenstrahlen  getroffene  Fläche)  bestanden  aus  zwei 
vei-schiedenen  Metallen  und  wurden  mittels  einer  Lochcamera  photo- 
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graphirt  Der  Unterschied  der  beiden  Bildhälften  gab  ein  Maass 
für  das  relative  Emissionsvermögen  beider  Metalle.  Folgende  Tabelle 
giebl  die  untersuchten  Metalle  nach  steigendem  Emissionsvermdgen 
geordnet : 

Metall:  AI  — Fe  — [Ni  — Cu  — 8n— Zn]  — Ag  —  [Cd  —  Pt  —  Pb  -  U] 
Atomgew.:  27  —  56  —  58,6  —  63  —  119  —  65  —  108  —  111,5—194  —  206—239 

Das  Emissionsvermögen  der  durch  eine  Klammer  verbundenen 
Metalle  ist  nicht  merklich  verschieden.  Das  benutzte  Sn  war  känf- 
liches  Stanniol,  also  jedenfalls  unrein.  Kfm, 


P.  G.  TiDDKNS.  Bemerkungen  über  die  Versuche  von  Fomm  zur 
Bestimmung  der  Wellenlänge  der  X-Strahlen.  (Opmechingen  over 
de  proeven  van  Fomm  oentrent  de  golflengte  der  X-stralen. 
Versl,  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd.  Nat)  5,  1896/97,  408—411. 

Eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Wellenlänge  der  X-Strahlen. 

(Eene   methode   ter  bepaling   van   de   golflengte  der  X-stralen.) 
Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd.  Nat.)  5,  1896/97,  444 — 447. 

Wie  vom  Verf.  gezeigt  wird,  sind  die  von  Fomm  erhaltenen 
(s.  diese  Ber.  52  [2J,  641 — 642,  1896)  Beugungserscheinungen  keine 
gewöhnlichen  Frbsnbl' sehen  Beugungserscheinungen,  da  sie  sich  bei 
Erweiterung  der  Spalte  ganz  anders  verhalten.  Die  Behauptung  Fomm'b 
bezüglich  eines  Maximumwerthes  der  Wellenlänge  der  X-Strahlen  ißt 
deshalb  unrichtig.  —  Sind  die  X-Strahlen  wirklich  Wellenbewegungen, 
so  muss  es  möglich  sein,  mit  gewöhnlichem  Licht  durch  Aenderung 
der  Spaltbreiten  und  Abstände  eine  Beugungserscheinung  zn  er- 
halten, welche  mit  den  mit  X-Strahlen  beobachteten  identisch  ist 
Aus  einfachen  Proportionalitäten  lässt  sich  dann  die  Wellenlänge 
der  X-Strahlen  bestimmen.  Die  Versuche  haben  bisher  nur  ergeben, 
dass  dieselbe  näher  bei  A/25  als  bei  A/4  liegt  Zeeman, 


A.  RöiTi.  Se  i  raggi  X  esistano  gia  nel  fascio  catodico  che  li  pro- 
duce.  Rend.  Line.  (5)  6  [2],  123—129,  1897.  PhiL  Mag.  (5)45,503 
—510,   1898. 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  wird  gezeigt,  dass  die  in  der 
Ueberschrift  enthaltene  Frage  zu  verneinen  ist  Im  Folgenden 
wird  eine  Tabelle  für  das  Emissionsvermögen  der  Metalle  auf- 
gestellt. Nach  steigendem  Emissionsvermögen  geordnet,  ergiebt 
sich  folgende  Reihe: 
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etall 

Dichte 

Atomgew. 

MetaU 

Dichte 

Atomgew. 

Mg.    . 

.      1,74 

24,4 

Sn*)   . 

.      7,29 

118,1 

AI    .   . 

.       2,67 

27,1 

Ag  .    . 

.    10,47 

107,9 

Fe    .    . 

.       7,79 

56 

Cd  .    . 

.      8,67 

112 

Cu   .   . 

.       8,95 

63 

Pt    .    . 

.    21,3 

194,3 

Zn    .    . 

.       6,92 

65,4 

Pb   .   . 

.     11,37 

206,9 

*)  Das   benutzte   Zinn  war  käufliche   Zinnfolie;   von  Mebck  in  Darm- 
stadt bezogenes  reines  Zinn  emitürt  stärker  als  Cadmium. 

Das  Emissionsvermögen  steigt  also  mit  dem  Atomgewicht.       Kfm, 


E.  Salvioni.  Un  metodo  per  oonfrontare  gli  schermi  fluorescenti 
ai  raggi  X.  Bend.  Accad.  Medico  Ghirurgica  di  Perugia,  25.  settembre 
1B96.     [Cim.  (4)  5,  63—69,  1897  t.     [Beibl.  21,  271—273. 

Die  zu  vergleichenden  fluorescirenden  Substanzen  werden  auf 
zwei  Seiten  eines  gleichseitigen  Glasprismas  aufgetragen;  blickt  man 
durch  die  frei  bleibende  dritte  Prismenfläche,  so  sieht  man  die  beiden 
bestrichenen  Flächen  in  Folge  totaler  Reflexion  in  einer  £bene. 
Ein  derartig  präparirtes  Prisma  wird  in  den  Weg  eines  möglichst 
parallelen  und  homogenen  Bündels  von  X-Strahlen  gestellt,  und 
durch  Drehen  des  Prismas  bewirkt,  dass  beide  Flächen  gleich  hell 
erscheinen.  Aus  dem  Drehungswinkel  ergiebt  sich  sodann  mittels 
einer  einfachen  Formel  das  relative  Fluorescenzvermögen  der  ver- 
glichenen Substanzen.  Es  zeigte  sich,  dass  das  Baryumplatincyanür 
bei  Weitem  den  stärksten  Effect  giebt.  Eine  genaue  Discussion  der 
Fehlerquellen  und  der  zu  ihrer  Vermeidung  nöthigen  Vorsichts- 
maassregeln  muss  im  Original  nachgelesen  werden.  Kfm. 


E.  Salvioni.     Ricerche    di   criptocrosi;   sul   potere    penetrante   dei 
raggi  X.    Atti  dell'Accademia  Medico-Chirurgica,  Perugia  9,  Fase.  1,  1897. 

Das  im  vorangehenden  Referate  benutzte  Prisma  wird  zu 
exacten  Absorptionsmessungen  benutzt,  indem  beide  Seiten  mit  der- 
selben fluorescirenden  Substanz  bedeckt  sind,  und  nach  Beschirmung 
der  einen  Seite  durch  den  absorbirenden  Körper  das  Prisma  so  weit 
gedreht  wird,  dass  beide  Seiten  gleich  hell  erscheinen.  Es  zeigte 
sich  eine  sehr  starke  selective  Absorption  der  meisten  untersuchten 
Körper;  der  Absorptionscoefflcient  eines  Körpers  von  bestimmter 
Dicke  nahm  nämlich  beträchtlich  ab,  wenn  das  Strahlenbündel  vorher 
durch  eine  Schicht  desselben  Köi-pers  filtrirt  worden  war;  von  einer 
gewissen  Dicke  des  Filters  an  wurde  der  Coefficient  constanf. 
Weniger  stark  war  die  Abnahme,  wenn  als  Filter  ein  beliebiger 
anderer  Körper  benutzt  wurde.  Kfm, 
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A.  A.  C.  SwiNTON.  The  productious  of  X-rays  of  different  pene- 
trative  values.  Nature  55,  621—622,  1897  f.  Proc.  Boy.  Boc  61,  222 
—226,  1897. 

Die  durchdringende  Kraft  der  X- Strahlen  ändert  sich  je  nach 
Form  und  Grösse  der  Röhre  und  der  £lektroden  und  der  Starke 
des  £rregung88tromes.  Misst  man  die  Potentialdifferenz  der  Elek- 
troden, so  findet  man,  dass  eine  Erhöhung  derselben  stets  auch  eine 
Erhöhung  der  durchdringenden  Kraft  der  Strahlen  zur  Folge  hat 
Die  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  von  Antikathoden  ans  ver- 
schiedenem Metall  emittirten  Strahlen  sind  qualitativ  gleich,  quanti- 
tativ dagegen  verschieden,  und  zwar  senden  die  Metalle  mit  höherem 
Atomgewicht  auch  mehr  Strahlen  aus.  Kfm, 


6.  G.  Stokss.  On  the  nature  of  the  Röntgen  rays.  Manchester 
Mem.  and  Proc.  41  [4],  1896/97,  XV,  28  S.  L'ficlair.  ^lectr.  14,  374—387, 
1898. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  bestehen  die  Kathodenstrahlen  ans 
negativ  geladeneu  Theilchen,  die  bei  ihrem  Auftreffen  auf  die  Anti- 
kathode elektromagnetische  Impulse  im  Aether  erzeugen;  aus 
solchen  Impulsen  sollen  die  Röntgenstrahlen  bestehen.  Jeder  einzelne 
Impuls  besteht  dabei  nur  aus  einem  einzigen  Wellenberge.  Das 
Fehlen  der  ßeugungs-  und  Brechungserscheinungen  wird  für  der- 
artige Wellen  aus  dem  HüTOBNs'schen  Princip  abgeleitet.  Röntgen- 
strahlen von  verschiedener  Absorbirbarkeit  sollen  sich  durch  die 
Breite  des  Impulses  unterscheiden.  Kfm, 


L.  Bbnoist.    Loi  de  transparence  des  gaz  pour  les  rayons  X.   C.  B. 
124,  146—148,  1897.     S^ances  soc.  frang.  de  phys.  21—26,  1897. 

Zwischen  die  Röntgenröhre  und  ein  Elektrometer  wurde  eine 
74cm  lange  Metallröhre  mit  Aluminiumböden  gestellt,  in  welche 
die  zu  untersuchenden  Gase  abwechselnd  mit  einem  Drucke  von 
1  und  2  Atm.  eingefüllt  wurden.  Es  ergab  sich  ein  Absorptions- 
vermögen proportional  der  specitiscbcn  Masse  der  Gase.  Das  speci- 
fische  Absorptionsvermögen  ist  von  derselben  Grössenordnung,  wie 
das  der  festen  Körper.  Kfm, 

G.  Saonac.     Sur   la  transformation   des  rayons  X  par   les  metaux. 
^  0.  B.  125,  230—232,  1897.      S^ances  soc.  fran<j.  de  phys.  1897,  92. 

Die  Resultate  des  Verf.  sind  folgende:  1)  Verschiedene  Metalle 
üben  eine  selective  Absorption  auf  die  X-Strahlen  aus.  Gleichzeitig 
senden  die  Metalle  selbst  eine  andere  Art  von  Strahlen  aus,  die  auf 


ÖWINTON.      ÖT0KB8,      BbNOIST.      SaONAC.      WOOLD.  735 

die  photographische  Platte  wirken,  aber  schon  in  sehr  dünnen 
Schichten  von  Glimmer,  Aluminium,  Papier  und  sogar  Luft  merk- 
lich absorbirt  werden.  2)  Es  scheint  ein  Zusammenhang  zu  bestehen 
zwischen  dem  Luminescenzvermögen  der  Metalle  und  der  Ge- 
schwindigkeit, mit  welcher  sie  elektrische  Ladungen  unter  dem  Ein- 
flüsse der  X-Strahlen  verlieren.  3)  Die  von  den  Metallen  aus- 
gesandten Strahlen  bilden  eine  neue  Sorte  unsichtbarer  Strahlen,  die 
vielleicht  den  Uebergang  zwischen  den  X-Strahlen  und  den  bekannten 
ultravioletten  Strahlen  bilden.  JST/m. 


6.  Saonac.     Sur  la  transformation   des   rayons  X  par  les  m^taux. 

C.  B.  125,  942—944,  1897. 

Die  Untersuchung  bildet  eine  Fortsetzung  der  im  vorangehen- 
den Referate  mitgetheilten,  und  ergiebt  folgende  Resultate:  1)  Von 
einer  regulären  Reflexion  der  X-Strahlen  ist  selbst  bei  Benutzung 
eines  Hg -Spiegels  nichts  zu  bemerken.  2)  Die  von  einem  Metalle 
unter  dem  Einflüsse  der  X-Strahlen  ausgesandten  secundären  „Metall- 
strahlen'' breiten  sich  geradlinig  aus,  ohne  dass  eine  Diffusion  be- 
merkbar wäre.  3)  Eine  Brechung  Hess  sich  mit  einem  schmalen 
ParafBnprisma  nicht  nachweisen  [jedenfalls  (n — 1)<  0,002].  4)  Eine 
Reflexion  findet  an  getroflfenen  Metallflächen  nicht  statt,  wohl  aber 
eine  Emission  von  neuen  Strahlen.  5)  Die  „ Metallstrahlen *^  wirken 
entladend  auf  elektrisirte  Körper;  dies  erklärt  vielleicht  den  Unter- 
schied in  der  Entladungsgeschwindigkeit  der*  von  X-Strahlen  ge- 
troffenen Metalle.  6)  Die  Absorption  der  Metallstrahlen  ist  abhängig 
von  der  Natur  des  emittirenden  Metalles;  die  Metallstrahlen  werden 
viel  stärker  absorbirt  als  die  X-Strahlen.  Kfm, 


R.  W.  WooLD.     Diffraction  of  X-rays  obtained  by  a  new  form  of 

cathode  discharge.    The  Phys.  Rev.  5  [l],  1— 10,  1897.     [Science  (N.  S.) 

5,  585,  1897. 

Der  Verf.  benutzt  als  Elektroden  zwei  Platinkugelu  von  circa 

1,5mm   Durchmesser,   die    sich    in    etwa    1mm   Abstand   befinden. 

Werden   diese   Elektroden   unter   Zwischenschaltung    einer  ziemlich 

grossen  Funkenstrecke  mit  den  Polen  einer  12  plattigen  Wimshübst- 

Maschine7verbunden ,   so  geht  zwischen  ihnen  eine  lichtbogenartige 

Entladung^über;  dabei  emittirt  die  Anode  von  einer  äusserst  kleinen 

Fläche  aus   sehr  intensive  X-Strahlen.     (Die   Flächenhelligkeit   ist 

etwa  20  mal  so  gross  als  bei  „Focusröhren",  die  Gesammtstrahlung 

dagegen  kleiner.)     Mit  Hülfe  der  beschriebenen  und   einiger   etwas 

modiiicirten  Anordnungen  macht   der  Verfasser   einige  Diffractions- 
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vei'suche,  deren  Resultat  er  jedoch  selbst  für  noch  nicht  genngeDd 
sicher  ansieht.  Bezüglich  einiger  Besonderheiten  der  beschriebenen 
Entladungsform  sei  auf  das  Original  verwiesen.  Kfm. 


P.  Villard.     Sur   le  voile   photographique   en   radiographie.    C.  B. 

125,  232—234,  1897. 

Bei  der  Röntgenphoiographie  von  Objecten,  die  nicht  unmittel- 
bar der  Platte  aufliegen,  erhält  man  häufig  verschleierte  Bilder. 
Die  Ursache  hiervon  scheint  in  einer  durch  die  X-Strahlen  ver- 
ursachten Luminescenz  der  Luft  zu  liegen.  Kfm. 


G.  £bgolini.     La   pseudo  -  diffrazione    dei    raggi  X.     Clm.  (4)  5 ,  297 

—305,  1897. 

Der  Verfasser  hat  versucht,  die  von  mehreren  Beobachtern 
gefundenen  sog.  Beugungserscheinungen  mit  Hülfe  gewöhnlichen 
Lichtes  zu  reconstruiren  und  dadurch  nachzuweisen,  dass  es  sich 
bei  den  betreffenden  Versuchen  nicht  sowohl  um  Beugungserschei- 
nungen, als  vielmehr  um  Halbschatten  und  Aehnliches  gehandelt  hat 

•  Kfm. 

Abel  Büouet.     Sur  la  diss^mination  des  rayons  X.     0.  B.  125,  702 

—703,  1897. 

Die  Schleierbildung  bei  der  Radiographie  sehr  undurchlässiger 
Objecte  rührt  von  einer  Luminescenz  der  Luft  her;  zu  ihrer  Ver- 
meidung muss  die  Rückseite  der  photographischen  Platte  mit  einem 
Bleischirm  gedeckt  werden;  auch  eine  Umgebung  der  Ränder  des 
abzubildenden  Objectes  mit  Blei  ist  zweckmässig.  Kfw, 


Abel  Bügübt.  Action  des  tubes  de  Röntgen  derriere  les  ecrans 
opaques  aux  rayons  X.  C.  R.  125,  375—377,  1897. 
Eine  photographische  Platte  wird  auch  im  geometrischen 
Schatten  eines  völlig  undurchlässigen  Schirmes  beeinflnsst  Die 
Ursache  hiervon  liegt  entweder  in  einer  diffusen  Ausbreitung  der 
X-Strahlen  in  der  Luft,  oder  in  einer  durch  die  Bestrahlung  hervor- 
gerufenen Fluorescenz  der  Luft.  Kfm. 


W.  J.  ITüMPHRBYS.    On  the  absorption  of  Röntgen  radiation.   Phil. 

Mag.  (5)  44,  401—403,   1897. 

Der  Verf.  vergleicht  die  Absorption  einer  Anzahl  chemischer 
Verbindungen  mit  der  Absorption  ihrer  Bestandtheile  und  findet, 
dass  erstere  gleich  der  Summe  der  letzteren  ist.  Kfm. 
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6.  Bbandbs  und  E.  Dobn.     Ueber  die   Sichtbarkeit  der  Röntgen- 
strahlen.     Wied.  Ann.  60,  478—490,  1897. 

Die  Abhandlung  bildet  eine  Fortsetzung  der  Versuche  des 
ersten  der  beiden  Verfasser  über  denselben  Gegenstand  (Berl.  Ber. 
24/25,  547—550,  1896;  diese  Ber.  52  [2],  633-634,  1896).  Die 
von  mehreren  zur  Unterstützung  hinzugezogenen  Beobachtern  ziemlich 
gleichmässig  beschriebene  Lichterscheinung  besteht  im  Wesent. 
liehen  aus  einem  schmalen  hellen  Ringe  am  äussersten  Rande  des 
Gesichtsfeldes;  nach  der  Schläfenseite  zu  ist  der  Ring  etwas  breiter, 
sein  Inneres  ist  mit  einer  ziemlich  schwachen  diffusen  Licht- 
erscheinung ausgefüllt.  Bedingung  für  das  Gelingen  des  Versuches 
ist  eine  „Röhre"  mit  sehr  hohem  Vacuum  —  circa  6  bis  8  cm  Schlag- 
weite — ,  doch  scheinen  auch  noch  unbekannte  Umstände  mitzuwirken, 
da  eine  Röhre  der  Allgemeinen  filektricitätsgesellschafl  mit  sehr 
grosser  Schlagweite  keine  Lichtempfindung  ergab.  Bezüglich  der 
weiteren  Versuche  der  Verffl,  zum  Zwecke  der  Localisirung  der 
Erscheinung  im  Auge,  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.     Kfm, 


G.  Babdet.     Actions   des   rayons  X   sur  la  retine.     C.  B.  124,  1388 

—1389,  1897. 

Der  Verf.,  sowie  viele  andere  von  ihm  zu  den  Beobachtungen 
herangezogene  Personen  haben  eine  deutliche  Lichtempfindung  in 
der  Nähe  einer  Röntgenröhre  beobachtet  Elektrische  Einflüsse 
worden  sorgfältig  ausgeschlossen  (vergl.  das  vorhergehende  Referat). 

Kfm. 

W.  CowL  u.  M.  Lbvt  Dobn.    Ueber  die  „Sichtbarkeit  der  Röntgen- 
strahlen".    Arch.  f.  Physiol.  1897,  397—402. 

Die  Verff.  sind  der  Ansicht,  dass  die  von  Bbandes  und  Dobn, 
sowie  von  Anderen  beobachteten  Lichtempfindungen  nicht  noth- 
wendig  eine  Wirkung  der  Röntgenstrahlen  sind.  Kfm, 


E.  Dobn.     Zur  Frage  der  Sichtbarkeit  der  Röntgenstrahlen. 
W.  Cowii  u.  Lbvy  Dobn.     Ueber  die   functionelle  Einwirkung  der 
Röntgenstrahlen   auf  die    Netzhaut   des   Auges.     Arch.  f.  Physiol. 

1897,  544—551. 

Dobn  weist  eine  Reihe  von  Einwänden  zurück,  die  von  Cowl 
gegen  seine  Versuche  erhoben  worden  sind;  Cowl  hält  seine  Ein- 
wände aufrecht  und  theilt  eine  Reihe  nach  seiner  Ansicht  einwands- 
freier  Versuche  mit.  Kfm, 
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E.  DoBN.  lieber  die  erwärmende  Wirkung  der  Röntgenatnhlen. 
Wied.  Ann.  63,  160—176,  1897. 

Die  Röntgenstrahlen  fallen  auf  eine  Reihe  hinter  einander  auf- 
gestellter Blätter  aus  Platinfolie,  die  in  einem  Glascy linder  einge- 
schlössen  sind;  der  Boden  desselben,  durch  welchen  die  Strahlen 
eindringen,  besteht  aus  dünnem  Aluminiumblech.  In  Folge  der 
Absorption  der  Strahlen  durch  das  Platin  wird  das  letztere,  sowie 
die  im  Gefässe  eingeschlossene  Luft  erwärmt;  zur  Messung  der  Er- 
wärmung dient  eine  TöPLSB'sche  Drucklibelle.  Der  Verf.  theilt 
auch  eine  Berechnung  der  -Gesammtenergie  der  Röntgenstrahlang 
während  Qiner  Inductorentladung  mit,  und  zwar  beträgt  dieselbe 
0,18  bis  0,3  mg-Oal.  (Die  Grösse  der  Enei^ie  hängt  natürlich  von 
dem  Zustande  der  Röhre  und  der  Grösse  des  Inductors  ab;  der 
Verf.  macht  darum  über  die  benutzten  Apparate  möglichst  genaue 
Angaben.)  Kfm, 

J.  BoROMANN.  Thermoluminescenz ,  hervorgerufen  durch  RöntgeD- 
und  Becquerelstrahlen.  Jouin.  d.  niss.  phy8.-chem.  Gc».  29,  116,  1897. 
C.  R.  124,  895—896,  1897. 

Bei  Wiederholung  der  Luminescenzversuche  von  Hoppmaxn 
(Wied.  Ann.  60,  269,  1897)  wurde  gefunden,  dass  nicht  nur  die 
„Entladungsstrahlen ^,  sondern  auch  die  RöNTOEN'schen  und  Bbg- 
QUBRBL'schen  Strahlen  Thermoluminescenz  einer  Mischung  von 
CaS04  +  5  Proc.  MnS04  erzeugen.  v.  U, 


£.  RuTHBBFOBD.  Ou  thc  clectrification  of  gases  exposed  to  Röntokn 
rays   and   the   absorption   of  Röntgen    radiation    by    gases  and 

vapours.     Phü.  Mag.  (5)  43,  241—255,  1897. 

Die  Abhandlung  schliesst  sich  in  ihrem  ersten  Theile  an  eine 
vom  Veif.  gemeinschaftlich  mit  J.  J.  Thomson  im  Jahre  1896  aus- 
geführte Untersuchung  an  (Phil.  Mag.  (5)  42,  392—407,  1896; 
diese  Ber.  52  [2],  652—653,  1896).  Die  Versuche  dienen  dem 
Verfasser  zur  Bestätigung  der  Ansicht,  dass  die  Entladung  elek- 
trisirter  Körper  durch  Röntgenstrahlen  die  Folge  einer  durch  die 
Strahlung  bewirkten  Dissociation  der  Gasmolecüle  ist  Es  gelang 
dem  Verf.  nämlich,  die  Luftionen  von  einander  zu  trennen  und  auf 
diese  Weise  positiv  resp.  negativ  elektrisirte  Luft  zu  erhalten.  Be- 
züglich der  Einzelheiten  der  vielfach  variirten  Versuche  muss  auf 
das  Original  verwiesen  werden.  Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  wird 
mit  Hülfe  einer  sehr  empfindlichen  Nullmethode,  welche  auch  auf 
der  Zerstreuung  elektrischer  Ladungen   beruht,  die  Absorption  der 
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X-Strahlen  daroh  Gase  bestimmt  Es  ergab  sich,  dass  Gase,  die 
starker  absorbiren,  auch  elektrische  Ladungen  starker  zerstreuen,  als 
schwächer  absorbirende.  Kfm, 

K  RüTHBBFOSB.    The   velocity   and  rate   of  recombination  of  the 
ions  of  gases  exposed   to  RöNTasN-radiation.    Phil.  Mag.  (5)  44, 

422 — 140,  1897. 

Die  zeitliche  Abnahme  der  Leitungsfähigkeit  der  von  Röntgen- 
strahlen getroffenen  Lufl  nach  dem  Aufhören  der  Strahlung  wird 
vom  Verf.  in  der  Weise  untersucht,  daas  ein  Pendelonterbrecher 
innerhalb  eines  genau  messbaren  Zeitintervalls  zuerst  den  Strom  des 
Inductoriums  unterbricht  und  dann  eine  Accumulatorenbatterie  mit 
einem  vorher  bestrahlten  Luftcondensator  verbindet;  zur  Messung 
der  durch  letzteren  entladenen  Elektricitätsmenge  dient  ein  Elektro- 
meter.    Das  vom  Verf.   bereits   früher  aufgestellte  Gesetz  für  die 

Avif 
Abnahme  der  Leitungsfähigkeit  -r—  =  —  an^  (wo  n  die  Leitungs- 

fahigkeit,  a  eine  von  der  Natur  des  Gases  abhängige  Constante) 
zeigt  sich,  wie  der  Verf.  angiebt,  bestätigt  [Leider  ist  die  Zahl 
der  mitgetheilten  Versuchsreihen  für  eine  Beurtheilung  der  erreichten 
Genauigkeit  nicht  ausreichend;  der  Ref]  Bei  Untersuchung  ver- 
schiedener Gase  ergab  sich,  dass  die  am  besten  leitenden  Gase  ihre 
Leitungsfähigkeit  am  schnellsten  verlieren.  Auf  eine  Reihe  von 
weiteren  Vefsuchen,  betreifend  die  Wanderungsgeschwindigkeit  der 
(vom  Verf.  angenommenen)  Ionen  etc.,  kann  hier  nur  hingewiesen 
werden.  -K/t».    ' 

Jbak   Psbbin.     M^canisme    de    la    d^charge    par    les    rayons   de 
Rontgbn;  rdle   des   surfaces   frappees.     L':£k:lair.  ölectr.  (4)  10,  481 

— 4S4,  1897. 

Bei  der  Entladung  eines  Condensators  durch  Röntgenstrahlen 
sind  nach  den  Angaben  des  Verf  zwei  Wirkungen  zu  unterscheiden: 
1)  Die  Einwirkung  auf  das  gasförmige  Dielektricum  (l'effet  gaz) 
[s.  auch  L'^clair.  ^lectr.  7,  545;  8,  225  u,  417;  9,  322,  458  u.  509, 
1896].  2)  Die  Einwirkung  auf  die  Oberfläche  der  metallischen 
Leiter  (reffet  mätal).  Letztere  wird  vom  Verf  in  dieser  Arbeit 
näher  untersucht;  sie  ist  der  Grössenordnung  nach  gleich  der  Wir- 
kung im  Gase;  bei  Ag,  Au,  Pt,  Zn  (amalgamirt)  ist  die  Wirkung 
ziemlich  gleich,  bei  Zn  etwas  schwächer,  bei  AI  eben  nachweisbar. 
Eine  Einwirkung  der  Temperatur  scheint  zwischen  15<^  und  120« 
nicht  vorhanden,  ebenso   wenig  ist  der  Einfallswinkel   der  Strahlen 

47* 
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von  Einfluss.  Da  der  Verf.  der  Ansicht  ist,  dass  die  Ursache  der 
Entladungserscheinungen  in  einer  lonisirung  der  Gase  zu  Sachen 
sei,  so  schlägt  er  vor,  für  die  die  relative  Grösse  der  beiden  Wir- 
kungen ausdrückenden  Materialconstanten  die  Bezeichnungen  ein- 
zuführen: „Coefßcienten  der  cubischen  resp.  oberflächlichen  loni- 
sirung." Bezeichnet  man  diese  Coefficienten  mit  K  und  K\  mit  p 
den  Druck  des  Gases,  mit  J  die  Intensität  der  Strahlen,  mit  dv  nnd 
ds  ein  Baum-  resp.  Flächenelement,  mit  r  den  Abstand  des  Ele- 
mentes von  der  Strahlungsquelle,  so  ist  die  während  der  Zeiteinheit 
von  dem  Leiter  abgegebene  Elektricitätsmenge : 


4-'///^ -^ -^«//^]- 


Kfm, 


JbanPsbbin.  Decharge  parles  rayons  Röntgen.  — Effet  m^tal.  Joum. 
de  phys.  (3)  6,  425  —  432,  1887  f.  Söances  soc.  frang,  de  phya.  1897, 
37—44. 

Die  Arbeit  enthält  einige   weitere  Versuche   zum  Beweise  der 
im  vorhergehenden  Referate  mitgetheilten  Sätze.  Kfm, 


E.  Villabi.  Dell'  azione  delP  ozonatore  sui  gas  attivati  dai  raggi  X. 
Bend*  Line.  (5)  6  [l],  17—28,  48—53,  91—101,  1897t.  Bend.  di  Nap.(:ia) 
2,  346—348,  1896.     Cim.  (4)  5,  203—226,  1897. 

Die  entladende  Wirksamkeit  eines  von  X-Strahlen  „activirten^ 
Gases  nimmt  bedeutend  ab,  wenn  das  Gas  durch  eine  Ozon- 
erzeugungsröhre geleitet  wird.  Dasselbe  findet  statt,  wenn  die 
„Activirung  des  Gases"  durch  einen  Funkenstrom  bewirkt  war,  oder 
wenn  es  sich  um  die  Verbrennungsproducte  einer  Flamme  handelt 

Kfm, 

Lord  Kelvin,  J.  C.  Beattib  and  M.  Smolüchowski  db  Smolan. 
On  the  influence  of  Röntobn  rays  in  respect  to  electric  conduc- 
tion  through  air,  paraflßn  and  glass.    Nature  55,  498 — 499,  1897. 

Die  Entladungsgeschwindigkeit  eines  Lnftcondensators  unter  der 
Einwirkung  der  X-Strahlen  zeigte  sich  unabhängig  von  dem  Poten- 
tial, auf  welches  der  Condensator  geladen  war ;  nur  bei  sehr  kleinen 
Potentialen  —  wenige  Volt  —  zeigte  sich  eine  Abnahme  der  Ge- 
schwindigkeit. Durch  Paraffin  und  Glas  wurde  keine  Entladung 
erhalten.  Kfm. 
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K  Villabi.    iDtorno  alle  azioni  delle  diverse  caricbe  elettriche  snlla 
proprieta  scaricatrice  destata  nelF  aria  dai  raggi  X.    [Vorläufige 
Mittheilung.]  Bend.  di  Nap.  (3a)  3,  85—88,  1897.    0.  B.  125,  167—168, 
1897. 
Von  Röntgenstrahlen  getroffene  Luft  wird  gegen  ein  Elektro- 
skop  geblasen;  auf  ihrem  Wege  passirt  die  Luft  an  einer  geladenen 
Metallkugel  vorbei.     Es  ergeben   sich  folgende  Resultate:   1)  Ge- 
wöhnliche Luft  entladet  das  Elektroskop  nicht.     2)  „Ge-X-te"  Luft 
(Ausdruck  des  Verf.;  d.  Ref.)  entladet  das  Elektroskop  sehr  schnell, 
wenn  die  Metallkugel  ungeladen  ist.     3)  Die   Entladung  ist  V2  t>is 
Vs  so  schnell,  wenn   die   Metallkugel   eine  Ladung  mit  entgegen- 
gesetztem Vorzeichen  von  derjenigen  des  Elektroskops  besitzt.  4)  Die 
Entladung   wird    fast    aufgehoben,    wenn    die   Ladung    der   Kugel 
gleiches  Vorzeichen  mit  der  des  Elektroskops  hat  Kfm. 


Adolfo  Campet ti.  SuU'  azione  scaricatrice  delP  aria  ch^  e  stata 
attraversata  dai  raggi  X.    Bend.  Line  (5)  6  [2],  43—46,  1897. 

Nach  den  Versuchen  des  Verf.  soll  die  Entladungswirkung  der 
von  X-Strahlen  getroffenen  Luft,  sowie  auch  der  Flammengase  nur 
zum  Theil  auf  einer  Dissociation  der  betreffenden  Gase  beruhen, 
zum  anderen  Theile  aber  in  einer  wirklichen  Leitungsfähigkeit  des 
Gases  ihren  Grund  haben.  Kfm. 

E.  ViiiLABi.  Delle  azioni  dell'  elettricitä  sulla  virtü  scaricatrice  in- 
dotta  neir  aria  dai  raggi  X.  Rend.  Line.  (5)  6  [l],  343—354,  1897. 
Cim.  (4)  6,  lia— 128,  1897. 

Die  mitgetheilten  Versuche  sind  zum  grössten  Theile  Wieder- 
holungen resp.  Vervollständigungen  bereits  weiter  oben  mitgetheilter 
Versuche  des  Verf.  Die  theoretischen  Betrachtungen  sind  derselben 
Art,  wie  die  weit  vollständigeren  Ausfuhrungen  von  J.  J.  Thomson 
und  E.  RüTHBRFOBD  (Phil.  Mag.  (3)  42,  392—407,  1896),  die 
jedoch  dem  Verf.  offenbar  nicht  bekannt  gewesen  sind.         Kfm, 


C.  D.  Child.  The  effect  of  the  density  of  the  surrounding  gas  on 
the  discharge  of  electrified  metals  by  X-rays.  Science  (N.  S.)  5, 
791—795;  6,  650,  1897. 

Der  Verf.  ist  zu  seinen  Versuchen  angeregt  worden  durch  die 
Nichtübereinstimmung  der  Resultate  früherer  Beobachter  auf  dem- 
selben Gebiete  (cf.  J.  Pberin,  C.  R.  123,  351,  878,  1896  und 
ß«K0i8T   u.  HuBMucBBOü,  C.  R.  122,  926;  123,  1265,  1896),  von 
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denen  der  Eine  die  Entladangsgeschwindigkeit  proportional  mit  der 
Dichte,  der  Ändere  proportional  mit  der  Quadratwurzel  aua  der 
Dichte  findet  Der  Verf.  zeigt  nun,  dasB  die  besagte  Abhängigkeit 
verschieden  ist,  je  nach  dem  Potential,  auf  welches  der  ?5u  ent- 
iadende  Körper  geladen  wird.  Für  sehr  niedrige  Potentiale  (2  bis 
5  Volt)  erhält  man  sogar  in  Luft  ein  Maximum  der  Wirkung  für 
einen  Druck  von  ca.  200  mm.  Die  Versuche  Pbrbin's  (s.  Pesbiv, 
1.  0.),  wonach  der  Effect  in  einen  vom  getroffenen  Metalle  ab- 
hängigen Oberflächeneffect  und  in  einen  vom  Gase  abhängigen 
Raumeffect  zerfallen  soll,  findet  der  Verf.  nicht  bestätigt  Einen 
ausführlicheren  Bericht  über  seine  Versuche  beabsichtigt  der  Verf. 
demnächst  in  der  „Physical  Review"  zu  veröffentlichen;        Kfm, 


C.  D.  Child.  The  discharge  of  electrified  bodies  by  the  X-rayg. 
Phys,  Kev.  5,  193—212,  285—293,  1897. 

Der  Inhalt  des  experimentellen  Theiles  der  Arbeit  ist  bereits 
im  vorangehenden  Referate  mitgetheilt  worden. 

Eine  auszugsweise  Wiedergabe  des  theoretischen  Theiles  ist 
nicht  wohl  möglich;  es  muss  deshalb  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  Kfm. 

H.  L.  Callbndab  and  N.  N.  Evans.  The  behaviour  of  argon  in 
X-ray  tubes.  Brit.  Ass.  Toronto,  Sect.  A.  Natura  56,  624 — 625,  1897  t. 
Science  (N.  S.)  6,  469,  1897. 

Vacuumröhren ,  die  nach  Austreibung  aller  übrigen  in  den 
Wänden  und  den  Elektroden  occludirten  Gasreste,  insbesondere  des 
Wasserdampfes,  mit  reinem  Argon  gefüllt  werden,  geben  schon  bei 
viel  höheren  Drucken  X-Strahlen,  als  gewöhnliche  Röhren.    Kfm, 


J.  C.  Bbattib  and  M,  Smoluohowbki  db  Smolak.  Conductance 
produced  in  gases  by  Röntgen  rays,  by  ultra-violet  light  and 
by  uranium ,   and  some    consequences  thereof.    PhiL  Mag.  (5)  43, 

418—439,  1897.     Edinb.  Pi'oc.  1897,  393—428. 

Die  von  den  Verff.  benutzte  Messmethode,  welche  es  gestaltet, 
die  Entladung  selbst  auf  hohe  Spannung  geladener  Condensatoren 
an  einem  hochempfindlichen  Quadrantelektrometer  zu  beobachten, 
lässt  sich  auszugsweise  nicht  beschreiben  und  ist  deshalb  im  Original 
nachzulesen.  Die  Resultate  sind  folgende:  1)  Die  Entladung  durch 
Röntgenstrahlen  ist  zwischen  6  und  2200  Volt  unabhängig  vom 
Potential.      2)   Ein    ähnliches    Verhalten    zeigen    die   Uranstrahlen, 
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doch  liegt  hier  der  Punkt,  bei  welchem  die  Entladung  vom  Poten- 
tial unabhängig  wird,  viel  höher.  3)  Die  Entladungserscheinungen 
im  ultravioletten  Lichte  stimmen  mit  früheren  Beobachtungen 
Bbanlt'b  überein.  4)  Eine  Entladung  durch  Röntgenstrahlen  findet 
nur  in  gasförmigen  Dielektricis,  nicht  in  festen  Körpern  statt  Die 
Wirkung  ist  am  schwächsten  in  Wasserstoff,  stärker  in  Luft,  noch 
stärker  in  Sauerstoff;  für  C0|  ist  die  Wirkung  unter  etwa  140  Volt 
schwächer,  oberhalb  stärker  als  im  Sauerstoff.  5)  Die  Entladungs- 
geschwindigkeit unter  der  Einwirkung  der  üranstrahlen  nimmt  mit 
abnehmendem  Drucke  ab,  und  zwar  bei  nicht  zu  niedrigen  Drucken 
annähernd  proportional  demselben.  G)  Endlich  werden  die  Potential- 
differenzen untersucht,  welche  ontHtchen,  wenn  der  Luftraum  zwischen 
zwei  verschiedenen  Metallen  mit  einer  der  drei  Strahlenarten  be- 
strahlt wird.  Die  Potentiale  sind  von  der  Grössenordnung  der 
Contactpotentiale.  Kfm, 

A.  DE  Hbmftinnb.     Action  des  rayons  X  sur   la  lumincscence  des 

gaz.     C.  B.  125,  428—429,  1897. 

Eine  evacuirte  Glasröhre,  in  welcher  der  Druck  so  regulirt  ist, 
dass  das  Gas  durch  schnelle  elektrische  Schwingungen  eben  nicht 
mehr  zum  Leuchten  gebracht  wird,  leuchtet  sofort  auf,  wenn  sie 
von  Röntgenstrahlen  getroffen  wird.  Kfm, 


A.  Winkelmann,     lieber  elektrische  Ströme,  welche   durch  Uönt- 
OEN^sche  Strahlen  erzeugt  werden.  Jenaer  ZS.  f.  Naturw.  31  [N.  F.  24], 

174—194,  1897. 

Wenn  ein  aus  zwei  Metallplatten  gebildeter  Luftcondensator, 
dessen  eine  Platte  zur  Erde  abgeleitet,  während  die  andere  mit 
einem  Elektrometer  verbunden  ist,  von  X-Strahlen  getroffen  wird, 
so  entsteht  zwischen  beiden  Metallen  eine  Potentialdifferenz,  deren 
Grösse  von  der  Natur  der  benutzten  Metalle  abhängt  und  etwa 
0,01  bis  0,5  Volt  beträgt.  Verbindet  man  die  beiden  Metallplatten 
durch  ein  Galvanometer,  so  erhält  man  einen  dauernden  Strom, 
dessen  Intensität  dem  Abstände  der  Platten  ungefähr  umgekehrt 
proportional  ist  Der  specifische  Widerstand  der  Luftschicht  ergab 
sich  bei  der  gewählten  Anordnung  zu  4,7  .  lO^*'  Ohm  (m/mm^). 
Unter  der  Annahme,  dass  die  Leitungsfähigkeit  der  Luft  in  einer 
Dissociirung  derselben  ihren  Grund  habe,  wird  der  durch  die 
Röntgenstrahlen  hervorgerufene  Dissociationsgrad  zu  etwa  2,9.10-*^ 
berechnet  [Thomson  und  Rüthbbfobd  (diese  Ber.  52  [2],  652  —  653, 
1896)  erhielten  3,3.10-^3]   jy^^ 
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denen  der  Eine  die  Entladangsgesohwindigkeit  proportional  mit  der 
Dichte,  der  Andere  proportional  mit  der  Quadratwurzel  ans  der 
Dichte  findet.  Der  Verf.  zeigt  nun,  dass  die  besagte  Abhängigkeit 
verschieden  ist,  je  nach  dem  Potential,  auf  welches  der  fxi  ent- 
iadende  Körper  geladen  wird.  Für  sehr  niedrige  Potentiale  (2  bis 
5  Volt)  erhält  man  sogar  in  Luft  ein  Maximum  der  Wirkung  far 
einen  Druck  von  ca*  200  mm.  Die  Versuche  Psbbin's  (s.  Pbkbiv, 
1.  o.),  wonach  der  Effect  in  einen  vom  getroffenen  Metalle  ab- 
hängigen Oberflächenefiect  und  in  einen  vom  Oase  abhängigen 
Raumefiect  zerfallen  soll,  findet  der  Verf.  nicht  bestätigt.  Einen 
ausfuhrlicheren  Bericht  über  seine  Versuche  beabsichtigt  der  Verf. 
demnächst  in  der  ^Physical  Review*'  zu  veröffentlichen:       Kfin. 


C.  D.  Child.  The  discharge  of  electrified  bodies  by  the  X-rayg. 
Phyg.  Rev.  5,  193—212,  285—293,  1897. 

Der  Inhalt  des  experimentellen  Theiles  der  Arbeit  ist  bereits 
im  vorangehenden  Referate  mitgetheilt  worden. 

Eine  auszugsweise  Wiedergabe  des  theoretischen  Tbeiles  ist 
nicht  wohl  möglich;  es  muss  deshalb  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  Kfm, 

H.  L.  Callendar  and  N.  N.  Evans.  The  behaviour  of  argon  in 
X-ray  tubes.  Brit.  Aas.  Toronto,  ßect.  A.  Nature  56,  624—625,  1897t. 
Science  (N.  8.)  6,  469,  1897. 

Vacuumröhren ,  die  nach  Austreibung  aller  übrigen  in  den 
Wänden  und  den  Elektroden  occludirten  Gasreste,  insbesondere  des 
Wasserdampfes,  mit  reinem  Argon  gefüllt  werden,  geben  schon  bei 
viel  höheren  Drucken  X-Strahlen,  als  gewöhnliche  RöhreiL    Kfm, 


J.  C.  Bkattiib  and  M.  Sholuohowski  db  Smolak.  Conductance 
produced  in  gases  by  Röntobn  rays,  by  ultra-violet  light  and 
by  uranium,   and  some    consequences   thereof.    PhiL  Mag.  (5)  43, 

418—439,  1897.  Edinb.  Proc.  1897,  393 — 428. 

Die  von  den  Verff.  benutzte  Messmethode,  welche  es  gestattet, 
die  Entladung  selbst  auf  hohe  Spannung  geladener  Condensatoren 
an  einem  hochempfindlichen  Quadrantelektrometer  zu  beobachten, 
lässt  sich  auszugsweise  nicht  beschreiben  und  ist  deshalb  im  Original 
nachzulesen.  Die  Resultate  sind  folgende:  1)  Die  Entladung  durch 
Röntgenstrahlen  ist  zwischen  6  und  2200  Volt  unabhängig  vom 
Potential.      2)   Ein    ähnliches   Verhalten    zeigen    die  Uranstrahlen, 
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doch  liegt  hier  der  Punkt,  bei  welchem  die  Entladung  vom  Poten- 
tial unabhängig  wird,  viel  höher.  3)  Die  Entladungsersoheinungen 
im  ultravioletten  Lichte  stimmen  mit  früheren  Beobachtungen 
Bbaklt'b  überein.  4)  Eine  Entladung  durch  Röntgenstrahlen  findet 
nur  in  gasförmigen  Dielektricis,  nicht  in  festen  Körpern  statt.  Die 
Wirkung  ist  am  schwächsten  in  Wasserstoff,  stärker  in  Luft,  noch 
starker  in  Sauerstoff;  für  COj  ist  die  Wirkung  unter  etwa  140  Volt 
schwächer,  oberhalb  stärker  als  im  Sauerstoff.  5)  Die  Entladungs- 
geschwindigkeit unter  der  Einwirkung  der  Uranstrahlen  nimmt  mit 
abnehmendem  Drucke  ab,  und  zwar  bei  nicht  zu  niedrigen  Drucken 
annähernd  proportional  demselben.  6)  Endlich  werden  die  Potential- 
differenzen untersucht,  welche  entstehen,  wenn  der  Luftraum  zwischen 
zwei  verschiedenen  Metallen  mit  einer  der  drei  Strahlenarten  be- 
strahlt wird.  Die  Potentiale  sind  von  der  Grossenordnung  der 
Contactpotentiale.  Kfm, 

A.  DE  Hbmptinne.     Action  des  rayons  X  sur  la  luminescence  des 

gaz.     C.  R.  125,  428 — 429,  1897. 

Eine  evacuirte  Glasröhre,  in  welcher  der  Druck  so  regulirt  ist, 
dass  das  Gas  durch  schnelle  elektrische  Schwingungen  eben  nicht 
mehr  zum  Leuchten  gebracht  wird,  leuchtet  sofort  auf,  wenn  sie 
von  Röntgenstrahlen  getroffen  wird.  Kfm, 


A.  WiNKELHANN.     üebcr  elektrische  Ströme,  welche   durch  Könt- 
GBN'sche  Strahlen  erzeugt  werden.  Jenaer  ZS.  f.  Natm-w.  31  [N.  F.  24], 

174—194,  1897. 

Wenn  ein  aus  zwei  Metallplatten  gebildeter  Luftcondensator, 
dessen  eine  Platte  zur  Erde  abgeleitet,  während  die  andere  mit 
einem  Elektrometer  verbunden  ist,  von  X-Strahlen  getroffen  wird, 
so  entsteht  zwischen  beiden  Metallen  eine  Potentialdifferenz,  deren 
Grösse  von  der  Natur  der  benutzten  Metalle  abhängt  und  etwa 
0,01  bis  0,5  Volt  beträgt  Verbindet  man  die  beiden  Metallplatten 
durch  ein  Galvanometer,  so  erhält  man  einen  dauernden  Strom, 
dessen  Intensität  dem  Abstände  der  Platten  ungefähr  umgekehrt 
proportional  ist  Der  specifische  Widerstand  der  Luftschicht  ergab 
sich  bei  der  gewählten  Anordnung  zu  4,7  .  10^^  Ohm  (m/mm^). 
Unter  der  Annahme,  dass  die  Leitungsrähigkeit  der  Luft  in  einer 
Dissociirung  derselben  ihren  Grund  habe,  wird  der  durch  die 
Röntgenstrahlen  hervorgerufene  Dissociationsgrad  zu  etwa  2,9. lO""*^ 
berechnet  [Thomson  und  Ruthbbfobd  (diese  Ber.  52  [2],  652—653, 
1896)  erhielten  3,3.10-1»]. Kfm. 
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John  Trowbridgk.     The  energy   conditions  necessary  to  produce 
the  Röntgen  rays.     Proc.  Amer.  Acad.  32,  255 — 265,  1897. 

Bezüglich  der  Einzelheiten  der  Versuche,  die  der  Verf.  mit 
Hülfe  einer  Batterie  von  10000  Accumulatoren  (Gesammtwideretand 
ca.  2500  Ohm)  ausführte,  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden; 
es  sei  nur  bemerkt,  dass  es  dem  Verf.  nicht  gelang,  mittels  des 
continuirlichen  Stromes  der  Batterie  Röntgenstrahlen  zu  erzeugen. 
Der  Verf.  kommt  vielmehr  zu  dem  Schlüsse,  dass  zur  Erzeugung 
der  Röntgenstrahlen  eine  oscillatorische  Entladung  nöthig  sei.  JIl^ 


Abnold   Beblinbb.     lieber    eine    Verbesserung   an   den  Röntgen- 
röhren   der   Allgemeinen   Elektricitäts- Gesellschaft.    Elektrot  ZS. 

18,  81—82,  1897. 

Wenn  durch  allmähliches  Geringerwerden  des  Druckes  in  der 
Röhre  die  Wirksamkeit  nachlässt,  so  kann  dieselbe  dadurch  wieder 
hergestellt  werden,  dass  über  das  die  Kathode  tragende  Ansatzrohr 
ein  angefeuchteter  Holzcylinder  geschoben  wird.  Efm, 

A.  A.  C.  SwiNTON.     Adjustable  X-ray  tubes.    Nature  56,  79,  1897. 

Die  Kathode  ist  in  dieser  Röhre  verschiebbar  angeordnet.  Je 
nach  ihrer  Stellung  erhält  man  Strahlen  von  grösserem  oder  ge- 
ringerem Durchdringungsvermögen.  Kfm, 


Langeb.     Ueber   Erzeugung    von    X- Strahlen.     Naturw.  Wochenschr. 
11,  188,  1896;  12,  365--367,  1897.     [ZS.  f.  Elektrochem.  3,  507,  1897. 
Uranwolframat  oder  grünes  Uranoxyd  (üs  Og),  als  Antikathode 
benutzt,  sollen  besondera  wirksame  Strahlen  aussenden.         Kfm. 


J.  Gakdicke.  Verstärkungsschirme  für  X-Strahlen.  Photogr.  WochenbL 
1897,  Nr.  29,  4  S.     [Beibl.  21,  1022,  1897  t. 
Die  beste  Wirksamkeit  (vierfache  Verstärkung)  zeigt  wolfram- 
saurer Kalk  von   der  Firma  Kahlbauh;  orthochromatische  Platten 
sind  stets  empfindlicher  als  gewöhnliche.  Kfm, 


H.   Pflaum.     Apparat  zur   Beobachtung  RONTasN^scher  Schatten 
(Skiaskop).     Vereins'bl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  83—84. 
Der   Apparat   besteht   aus   einem   Kasten,   dessen  eine  Wand 
durch   einen   Fluorescenzschirm   gebildet   wird.     Demselben  gegen- 
über befindet  sich  eine  weite  Röhre,  deren  äusserer  Rand  der  Ge- 
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Btalt  des  menschlichen  Oesichtes  entsprechend  ausgeschnitten  und 
mit  einem  Sammetpolster  versehen  ist  Die  hierdurch  bewirkte 
Abdichtung  ist  so  vollkommen,  dass  sämmliche  Beobachtungen  im 
hellen  Zimmer  gemacht  werden  können.  iQ%i. 


Charles  L.  Nobton   and  Ralph  R.  Lawrekob.     A  powerful  and 
efficient  means  of  driving  X-ray  tubes.    Nature  55,  460—461,  1897. 

—  —   An   induction-coil    method    for  X-rays.     Science  (N.  S.) 

5,  496—498,  1897. 

Ein  Condensator  von  etwa  27  Mf.  wird  durch  einen  rotirenden 
Commutator  etwa  200  mal  in  der  Seeunde  auf  220  Volt  geladen 
und  durch  die  Primärspule  entladen;  letztere  darf  nur  wenige  Win- 
dungen haben  und  muss  sehr  gut,  am  besten  durch  Oel,  isoliii;  sein. 
Man  erhält  auf  diese  Weise  äusserst  kräftige  Wirkung  bei  sehr 
geringem  Stromverbrauche. 

Die  zweite  Mittheilung  bespricht  einige  mit  der  oben  be- 
schriebenen Anordnung  ausgeführte  Versuche.  Kfm, 


B.  Walter,     lieber"  die  Regulirung   der  Röntgenröhren.     Elektro!. 

ZB.  18,  10,  1897. 

Die  Erhitzung  der  Röhre  bei  der  früher  (diese  Ber.  52  [2], 
655,  1896)  beschriebenen  Vorrichtung  von  Dorn  geschieht  zweck- 
mässig mittels  einer  um  das  Ansatzrohr  gewickelten  Spirale  dünnen 
Pt- Drahtes,  der  in  den  Stromkreis  einer  kleinen  Accumnlatoren- 
batterie  geschaltet  wird.  Kfm, 
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Maasssystera  bestehen  darin,  dass  man  durch  willkürliche  Hypothese 
K  einmal  gleich  dem  Reciproken  des  Quadrates  der  Lichtgescliwin- 
digkeit,  das  andere  Mal  gleich  £ins  setzt,  beides  sind  also  nicht 
eigentlich  absolute  Systeme.  Endlich  empfiehlt  Verf.  im  AnscMoss 
an  HospiTALiEB  die  Einführung  kurzer  Namen  (z.  B.  Gauss,  Super- 
gauss)  fiir  die  Maasseinheiten.  W.  Vn. 

A.  Blondel.     Sur  les  unites  magnetiques.     L';ik;lair.  electr.  (4)  13, 237 
—238,    1897  t. 

E.  Bbtlinski.   Sur  les  unites  magnetiques.    L'J^lair.  Electr.  (4)  13,  239, 
1897  t. 

Blondsl  schlägt  vor,  die  Indnction  zu  definiren  als  das  Yer- 
hältniss  des  Inductionsflusses  zur  Fläche  und  sie  zu  messen  in 
Webers  pro  cm^.  Das  Yerhältniss  Induction :  Feldintensität  definiit 
die  Permeabilität,  die  im  Gegensatze  zu  Maxwell  und  Kelvin  mit 
K  zusammenfällt.  Die  Permeabilität  des  Yacunms  fio  wird  als 
Einheit  Oersted  genannt  und  man  schreibt  ft  =  ^  (1  +  xx)  statt 
ft  =  1  -{-XX.  Das  [cm-g-sec.]-System  wird  so  ein  [cm-g-sec.  oe.]- 
System,  und  man  entgeht  der  Grefahr,  sich  in  den  Dimensionen  zu 
irren.  Das  Potentialgefälle  wird  in  Kelvins  pro  Centimeter  ge- 
messen und  das  Yerhältniss  1  Kelvin :  1  Weber  wird  1  Maxwell 
genannt. 

Brtlinski  zieht  seine  Yorschläge  zur  Definition  und  Benennung 
magnetischer  Einheiten  in  L'£clair.  electr.  (4)  12  zu  Gunsten  der 
BLONDBL^schen  zurück.  W.  Vn, 

RiGHABZ.  lieber  die  elektrischen  und  magnetischen  Krafie  der 
Atome.      Elektrot.  Zö.  18,  285—286,  1897  t. 

Anknüpfend  an  eine  Besprechung  der  ZEBMAN'schen  Ent- 
deckung in  der  Elektrot  ZS.  18,  221.  werden  einige  Notizen  ge- 
geben über  die  Entwickelung  der  Anschauungen  über  Elektricität, 
die  zu  der  Entdeckung  geßlhrt  haben,  und  über  Schlüsse  aas  den- 
selben auf  die  Dissociationswärme,  die  Centripetalkräfte  in  der  Gas- 
molekel, die  Art  der  Strahlung  eines  Gases  und  den  molecularen 
Magnetismus.  W.  Vn, 

G.  Bongiovanni.  Espressione  del  momento  magnetico  di  un  roc- 
chetto  elettrodinamico,  sna  verificazione  sperimentale  e  applica- 
zione  ad  un  amperometro.     S.-A.  Biv.  scient.  ind.  29,  6  a,  1897. 
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Bedeutet  S  die  Querscbnittsüäche  einer  Drahtspule,  n  die  An- 
zahl der  Windungen  und  /  die  Intensität  des  Stromes,  so  ist  das 
magnetische  Moment  M  =  nSi.  Zur  Verificirung  dieser  Gleichung 
benutzt  der  Verf.  eine  elektrodynamische  Spule,  in  deren  horizon- 
taler Ebene  frei  beweglich  eine  hinreichend  kurze  Magnetnadel  auf- 
gehängt ist.  Die  Spule  selbst  steht  senkrecht  zum  magnetischen 
Meridian.  Bezeichnet  dann  a  die  Ablenkung  der  Nadel  aus  dem 
magnetischen  Meridian  und  r  die  Entfernung  zwischen  den  Mittel- 
punkten der  Spule  und  der  Nadel,  die  im  Verbältniss  zur  Länge 
nnd  dem  Dui-chmesser  der  Spule  sehr  gross  ist,  so  ergiebt  sich 

M  =  -^  r^  lang  a. 

Durch  Berechnung  aus  den  verschiedenen  Daten  fand  der  Verf» 
in  einem  speciellen  Falle  für  Jf  den  Werth  136,845  (C.-Q.-S.),  dem 
für  r  =  25  cm,  20  cm,  15  cm  nach  dem  beobachteten  a  die  folgen- 
den Werthe  135,26,  135,52,  135,13  für  M  gegenüberstehen.  Es 
zeigt  sich  darin  eine  gute  Uebereinstimmung  zwischen  Rechnung 
und  Beobachtung. 

Der  Verf.  erörtert  dann,  wie  sich  auf  Grund  seiner  hier  ge- 
wonnenen Resultate  ein  Amp^remeter  construiren  lasse.       Scheel. 


G.  Bongiovanni.  Espressione  delP  intensitä  del  campo  magnetico 
neir  interne  di  un  rocchetto  elettrodinamico.  Verificazioni  speri- 
mentali  e  amperometro  ad  oscillazioni.      Eiv.  scient.  ind.  29,  12  S., 

1897  t. 

Bezeichnet  l  die  Länge  und  E  den  Radius  einer  Spule,  sowie 
femer  q  die  magnetische  Dichte  auf  der  Oberfläche  der  Spule,  so 
ist  die  Intensität  des  magnetischen  Feldes  in  der  Entfernung  r  vom 
Mittelpunkte  der  Spule  gegeben  durch 

Dieser  Ausdruck  hat  ein  Maximum  im  Mittelpunkte  und  einen 
kleinsten  Werth  an  den  entferntesten  Punkten  der  Spulenaxe,  und 
nimmt  man  an,  dass  der  Durchmesser  der  Spule  im  Verbältniss  zur 
Länge  vernachlässigt  werden  kann,  so  findet  man  diese  extremen 
Werthe 

F^  =  4  Ä  9  =  4  Ä  ?■ »'     und     Fe  =  2  ;r  9  ==  2  ä  ?  n\ 
wo  /  die  Intensität  des  Stromes  und  n'  die  Anzahl  der  Windungen 

48* 
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pro  Jjängeneinheit  bedeutet     Die  Intensität   des  Feldes  ist  also  im 
Mittelpunkte  der  Axe  doppelt  so  gross  als  an  den  Enden. 

Zur  Verificirung  dieser  Formeln  kann  man  entweder  die  Ab- 
lenkung einer  Nadel  innerhalb  der  Spule  beobachten,  oder  auch  die 
Schwingungsdauer  einer  gleichfalls  innerhalb  der  senkrecht  zum 
magnetischen  Meridian  orientirten  Spule  schwingenden  Nadel.  In 
jedem  Falle  ergiebt  sich  eine  gute  Uebereinstimmung  zwischen  Be- 
obachtung und  Rechnung. 

Die  Betrachtung  der  Verhältnisse  bei  der  im  Inneren  der  Spule 
schwingenden  Nadel  giebt  dem  Verf.  die  Veranlassung  zur  Con- 
struction  eines  auf  solchem  Principe  gegründeten  Amperemeters. 
In  einem  speciellen  Falle  betrug 

bei    0,5     1      2     6  Amp. 
die  Daner  von  100  Schwingungen       240  125  64  20. 

Sched. 


H.  DU  Bois.     Ueber  magnetische  Schirmwirkung.    Verh.  d.  physikal. 
Oten.  Berl.  16,  180—182,  1897  t.      Wied.  Ann-  63,  348—353,  1897  t. 

Cylindrische,  einschalige  und  mehrschalige  Schutzpanzer  wurden 
theoretisch  untersucht  und  die  Ergebnisse  mit  Eisenfeilichtbildern 
verglichen.  Es  ergab  sich  eine  bedeutende  Ueberlegenheit  der  viel- 
schaligen  Panzer,  besonders  wenn  die  Radien  richtig  gewählt  wurden. 
Ferner  wurde  die  Schirmwirkung  zur  Messung  der  Permeabilität 
benutzt  und  auf  die  ungeheure  Schirmwirkung  des  dunkelroth 
glühenden  Eisens  hingewiesen  (vergL  Mobbis).  Endlich  wurde  die 
Schirmwirkung  eisengepanzerter  Stromleiter  experimentell  und  theo- 
retisch geprüft  und  aus  den  Ergebnissen  Folgerungen  gezogen,  die 
z.  B.  fär   die    Lochanker   mancher  Dynamomaschinen   wichtig  sind. 

W.  Fn. 

Andbbas    Millbb.       Das    magnetische    Kraftfeld    eines  bipolaren 
Stabes.   Progr.  d.  Kgl.  Ludwigs-Kreisrealschule  München  1896/97,  1—22 1 

Verf  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  in  dem  Kraftfelde  eines 
idealen  Magneten  überall  Richtung  und  Grösse  der  Feldintensität 
auszurechnen.  Sind  x  =  :t  Ya  ^>  y  =  0  die  Pole  und  x  =  |, 
y  =  0  die  Schnittpunkte  der  Richtungen  der  Feldintensitäten  mit 
der  Abscissenaxe,  so  ergiebt  sich  für  alle  die  Feldinten sitaten  das- 
selbe I,  deren  Angriffspunkte  dasselbe  Verhältniss  k  der  Entfer- 
nungen von  den  Polen  haben.  Diese  Angriffspunkte  liegen  aof 
Kugelflachen    mit   den    Mittelpunkten  a?  =  m,   y  =  0.     Für  Ä:<1 
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nehmen  mit  wachsendem  k  die.  Grössen  m,  ni  —  |  und  der  Kugel- 
radins  r  zu.     Es  sind 


m 


-2T=rfcf-^'  ^-r^Tk*'^'  ^-rT^~ki'^- 


Hiernach  kann  man  das  ganze  Feld  leicht  zeichnen. 

Verf.  stellt  im  Anschluss  hieran  Formeln  auf  zur  Berechnung 
der  Grösse  und  Richtung  der  Feldstärke  an  jedem  Punkte  des 
Feldes  und  berechnet  Tabellen  für  »i,  r,  |  und  die  Feldstärke,  aus 
denen  man  eine  Uebersicht  über  die  Vertheilung  der  Kräfte  im 
Felde  hat.  Endlich  wird  noch  die  Vertheilung  der  Feldstärke  auf 
gewissen,  durch  das  Feld  gelegten  geometrischen  Oertern  betrachtet. 

W.  Vn. 

H.  Jaegeb.      Magnetische   Spiegelbilder.     Wied.  Ann.  63,  137~141, 

1897  t. 

Nach  S.  P.  Thompson  hat  eine  starke  Eisenplatte,  auf  der  eine 
Drahtspule  steht,  auf  das  Feld  eines  in  der  Spule  entstehenden  oder 
vergehenden  Stromes  genau  denselben  Einfluss,  als  wenn  sich  in 
der  Spiegelbildlage  eine  genau  entsprechende  Spule  befände.  Verf 
hat  nun  gefunden,  dass  sich  dieser  Satz  auch  auf  constante  Ströme 
übertragen  lässt.  Ausser  dem  angedeuteten  Versuche  mit  der  Spule 
hat  er  auch  das  Feld  eines  über  einer  Eisenplatte  angebrachten 
Strom durchHossenen  geraden  Drahtes  untersucht  und  gefunden, 
dass  hier  gleichfalls  Spiegelung  genau  nach  den  optischen  Gesetzen 
stattfindet.  Die  Untersuchung  wurde  mit  einer  drehbaren  Probe- 
spule und  einem  ballistischen  Galvanometer  ausgeführt.       W.  Vn. 


J.  Saüteb.  Die  Magnetisirung  eines  Ringes  durch  eine  theil weise 
Bewickelung.  Wied.  Ann.  62,  85—108,  1897t. 
Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  den  Einfluss  der  Dimen- 
sionen eines  nur  theil  weise  bewickelten  Ringes  auf  die  Streuung  zu 
untersuchen.  Zu  seinen  Versuchen  dienten  Ringe  von  quadratischem 
Querschnitt,  der  eine  aus  dünnem  Draht  von  etwa  20  cm  Radius 
und  8  qcm  Querschnitt,  der  andere  aus  Blechringen  zusammengesetzt 
von  etwa  7,5  cm  Radius  und  8  qcm  Querschnitt  Die  Primärwicke- 
Inngen  erstreckten  sich  auf  Vn  V21  V*  ^^^  Vs  ^^^  Ringes.  Es 
wurden  je  zwei  Secundärspulen  zur  Messung  benutzt,  die  eine  von 
ihnen  blieb  bei  der  ganzen  Messung  an  ihrem  Platze,  die  andere 
wurde  an  verschiedene,  um  etwa  15^  von  einander  entfernte  Stellen 
gebracht  Die  Messungen  wurden  für  magnetisirende  Kräftie  von 
0  bis   15  Ampere  Windungen  pro   Centimeter   angestellt     Das  6e- 
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obachtungsmaterial  ist  in  Magnetisirangs  -  und  StreuusgscurveD 
niedergelegt,  sowie  in  einer  Tabelle,  die  die  Coefficienten  der  Ana- 
lyse nach  FoüBiBB  enthält  Verf.  hat  dann  eine  Theorie  fnr  Ringe 
mit  quadratischem  Querschnitt  ausgearbeitet,  die  sich  nicht  gut  in 
kurzem  Auszüge  wiedergeben  lässt,  er  erzielt  befriedigende  Ueber- 
einstimmung  der  Versuche  mit  der  Theorie,  wenn  er  die  Sfecundär- 
spulen  eng  auf  den  Eisenkern  wickelt.  Den  Schluss  bildet  eine  An- 
wendung der  Theorie  auf  GBAMME-Ringe.  W,  Vn. 


W.  M.  Mordet.     On  the  extemal  field  of  helically  inagnetized  rings. 

Phü.  Mag.  (5)  44,  513—515,  1897  t. 

Du  Bois  hat  gefunden  (Elektrot  ZS.  1897,  19.  Aug.),  dass  ein 
Kingelektromagnet  von  einem  in  seiner  Ebene  gerichteten  Felde 
senkrecht  zu  dieser  Ebene  fortgetrieben  wird.  Verf.  hat  diese  Er- 
scheinung schon  vor  einigen  Jahren  kennen  gelernt  und  giebt  nnn 
eine  Erklärung  dafür.  Ein  Ringmagnet  ist  nicht  in  Meridianen 
bewickelt,  sondern  etwas  dazu  geneigt,  in  einer  Schraube.  Die  Stei- 
gung der  stromdurchHossenen  Schraube  repräsentirt  eine  Strombahn 
längs  ihrer  Axe  und  diese  bringt  die  äusseren  Wirkungen  des  Ring- 
magneten hervor.  Führt  man  den  Leitungsdraht  in  der  Axe  der 
Schraube  wieder  zurück,  so  wird  damit  die  äussere  Wirkung  be- 
seitigt, ebenso  wenn  man  auf  die  erste  etwa  rechts  gewundene  Lage 
eine  zweite  links  aufwindet  und  in  ihr  den  Strom  zurückgehen  lässt 

W.  Vn, 

W.  DüANE  und  W.  Stewart.  Ueber  die  dämpfende  Wirkung 
des  Feldes  auf  rotirende  Isolatoren.  Wied.  Ann.  61,  436 — 444,  I897t. 
Die  Arbeit  dient  zur  Berichtigung  und  Weiterfuhrung  der  in 
Wied.  Ann.  58,  517,  1896  veröffentlichten.  Die  Untersuchungs- 
methode wurde  insofern  gegen  früher  verbessert,  als  die  Feldstärke 
mit  einer  caiibrirten  Wismuthspirale  gemessen  wurde.  Untersucht 
wurden  Schwefel  und  Paraffin.  Die  Dämpfung  zeigte  ein  merk- 
bares Maximum  bei  etwa  $  =  4350,  ihr  Betrag  war  sehr  verschie- 
den, je  nachdem  der  Schwefel  mehr  oder  weniger  oft  destillirt  war, 
obgleich  die  diamagnetische  Constante  dadurch  kaum  geändert 
wurde.  Versuche  mit  Spuren  von  metallischem  Fisen  und  von 
Fisensulfid  fuhren ,  zusammen  mit  dem  erwähnten  Maximum  der 
Dämpfung,  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  dämpfende  Wirkung  des 
Magnetfeldes  auf  rotirende  Isolatoren  mit  dem  Vorhandensein  win- 
ziger Spuren  metallischen  Eisens  zusammenhängt     Die  Prüfung  auf 
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Eisen  mit  Hülfe  dieses  Phänomens  ist  einige  Hundertmal  empfind* 
lieber  als  .die  feinste  ehemische  Probe.  W,  Vn. 


A.  Campet  Tl.     Sul  moto  di  un  dielettrico  in  un  campo  magnetico« 
Atti  di  Torino  32,  52—66,  1897t. 

Aus  der  THOMSON^schen  Form  der  elektromotorischen  Kraft 
entwickelt  der  Verf.  die  von  W.  Duane  beobachtete  dämpfende 
Wirkung  eines  Magnetfeldes  auf  einen  cylindrischen  Isolator,  welcher 
um  seine  zur  Feldrichtung  senkrechte  Axe  schwingt.  Es  zeigt  sich, 
dass  jeder  Punkt  einer  in  einem  Magnetfelde  rotirenden  dielektri- 
schen Kugel  Sitz  einer  Polarisation  wird,  in  einem  um  seine  Axe 
rotirenden  Cylinder  entsteht  eine  Polarisation  nur  dann,  wenn  die 
Rotationsaxe  zu  den  Kraftlinien  senkrecht  ist.  Schwingt  ein  Körper, 
80  findet  während  jeder  einfachen  Schwingung  eine  Umkehr  der 
Polarisationen,  also  eine  Erzeugung  neuer  elektrischer  Energie  statt, 
welche  bei  dem  nächsten  Polarisationswechsel  in  andere  Energie- 
formen, z.  B.  in  Wärme,  umgesetzt  wird,  und  welche  nur  aus  der 
mechanischen  Energie  des  Systems  stammen  kann.  Scheel, 


Rudolf  Fbankb.  Apparat  und  Methoden  zur  Bestimmung  der 
magnetischen  Induction  in  Eisensorten.  7  —  36  t.  Inaug.-Dlss. 
Rostocks    VerL  Grimpe,  Hannover,  1896. 

Zu  den  sechs  Mes&methoden ,  von  denen  die  Arbeit  handelt, 
hat  sich  Verf.  einen  Phasenrheostaten  nach  dem  Princip  der 
WHBATSTONB'schen  Brücke  construirt.  24  durch  je  0,28  Sl  ver- 
bundene Messingklötzcheh  sind  zu  einem  Kreise  angeordnet,  das 
erste  Klötzchen  ist  mit  dem  einen,  das  gegenüberliegende  dreizehnte 
mit  dem  anderen  Pole  einer  Accumulatorenbatterie  verbunden.  Auf 
den  Messingklötzen  schleifen  zwei  Federn,  die  an  den  entgegen- 
gesetzten Enden  eines  Holzhebels  befestigt  sind,  der  um  den  Mittel- 
punkt des  Kreises  gedreht  werden  kann.  Zwischen  die  Federn 
schaltet  man  durch  Vermittelung  von  Schleifringen  die  Probespule 
nebst  den  Messapparaten.  Diese  liegen  also  in  einer  Wheatstone'- 
schen  Brücke  und  machen  für  jede  volle  Drehung  des  Hebels  die- 
selbe Reihe  von  Stromänderungen  durch.  Man  ist  so  im  Stande, 
auf  die  einfachste  Weise  das  Prüfstück  einem  vollen  Kreisprocesse 
zu  unterwerfen  und  ausserdem  jede  verdächtige  Einzelmessung  sofort 
unter  genau  denselben  Umständen  zu  wiederholen. 

Die  erste  Messmethode  besteht  darin,  dass  der  immer  nur  in 
derselben   Richtung  gedrehte   Hebel  auf  1,13  gestellt  und  der  nun 
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durch  die  primäre  Wickelung  der  Probespule  gehende  Strom  ge- 
messen wird,  dann  wird  der  Hebel  plötzlich  auf  2,14  verdreht,  der 
dadurch  in  der  Secundärwickelung  entstehende  Stromstoss  an  eioem 
DBPBBZ-Galvanometer  abgelesen  und  die  jetzige  Stromstärke  im 
Primärkreise  bestimmt  Nun  wird  der  Hebel  ganz  herum  wieder 
auf  1,13  geführt,  die  Stromstärke  abgelesen,  plötzlich  auf  3,15  ver- 
dreht u.  s.  f.  Bei  der  zweiten  Alethode  wird  nach  der  Verdrehung  von 
1  auf  2  der  Hebel  ganz  herum  wieder  auf  2  gefuhrt,  dann  von  2 
auf  3  plötzlich  verdreht,  ganz  herum  auf  3  gefuhrt  u.  s.  f.  Beide 
Methoden  geben  die  Magnetisirungscurve  in  Schleifenform.  Die 
dritte  Methode  giebt  direct  die  mittlere  Magnetisirung,  indem  man 
den  Strom  bei  jeder  Stellung  des  Hebels  umkehrt  Man  erhalt  so 
das  arithmetische  Mittel  zweier  Ordinaten  derselben  Schleifenhälfte, 
die  zu  entgegengesetzten  Abscissen  gehören. 

Die  drei  Methoden  für  raschen  Kreislauf  hat  Verf.  nicht  experi- 
mentell prüfen  können,  weil  bei  seinem  Phasenrheostaten  nicht 
genug  Rücksicht  auf  gute  Isolation  genommen  war.  Der  Hebel 
wird  mit  einem  Schnurlauf  bewegt  und  durch  Contactstiflchen  immer 
nur  in  einer  Phase  Strom  abgenommen.  Dieser  immer  gleich  ge- 
richtete Strom  wird  mit  einem  hinreichend  langsam  schwingenden 
Galvanometer  gemessen.  Der  Inductionsstrom  beim  Schliessen  des 
primären  Stromes  wird  entweder  direct  mit  dem  Galvanometer  ge- 
messen, oder  durch  den  Inductionsstrom  einer  eisenfreien  Indnctions- 
spule,  oder  durch  eine  constante  elektromotorische  Kraft  compensirt 

W.  Yii. 

J.  A.  EwiKO.  Ein  neuer  Apparat  zur  Prüfung  der  magnetischen 
Eigenschaften  von  Eisenproben.  Electrician  38,  iio,  1896.  [ZS.  f. 
Inatrk.  17,  190—191,  1897  t.    Elektrotechn.  ZS.  18,  8—9,  1897. 

In  dem  Apparate  wird  die  Eisenprobe  mit  einem  sehr  genau 
bekannten  Eisenstabe  folgendermaassen  verglichen:  Der  Norroalstab 
und  der  Probestab  werden  an  ihren  Enden  so  durch  zwei  Joche 
verbunden,  dass  zwischen  den  Jochen  jeder  Stab  die  Länge  43r  hat 
Die  beiden  Joche  sind  durch  einen  grossen  rechteckigen  Bügel  von 
Eisen  überbrückt,  der  in  seiner  Mitte  in  einem  Luftschlitze  eine 
Magnetnadel  hat;  unter  der  Magnetnadel  befindet  sich,  an  einem 
Stabe  verschiebbar,  ein  Richtmagnet.  Beide  Eisenstäbe  werden  nnn 
durch  Magnetisirungsspulen  in  entgegengesetzter  Richtung  magneti- 
sirt  und  die  Einwirkung  auf  den  Probestab  so  abgeglichen,  dass 
keine  Kraftlinien  durch  die  Brücke  gehen.  Dies  geschieht  durch 
Einschalten   von    mehr  oder   weniger  Windungen   mit  einem  Viel- 
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fachschalter,  der,  um  Aenderungen  des  Widerstandes  und  damit  der 
Stromstärke  zu  vermeiden,  mit  einem  Rheostaten  zwangläufig  ver- 
banden ist  Beide  Stäbe  haben  nun  dieselbe  Induction,  die  aus  der 
Curve  des  Norroalstabes  abgelesen  und  dem  Probestab  für  die  bei 
ihm  angewandte  magnetisirende  Kraft  angeschrieben  wird.  Durch 
Verändern  der  Stromstärke  findet  man  andere  Punkte  der  Curve. 
Ausser  dem  Apparate  wird  noch  die  Aichung  des  Normalstabes 
beschrieben.  W.  Vn. 

R.  B.  Tbsat  et  J.  W.  Esteblinb.    Appareil  pour  Pessai  magnetique 
des    fers.     Electr.   World    1897,   696.     [L'ilclair.  61ectr.  (5)  14,  430—432, 
1898  f. 
Der  Probestab  und  der  Normalstab  werden  gemeinsam  in  zwei 
Halbjoche   geklemmt,   zwischen    deren   anderen  Enden    der  Anker 
einer  kleinen  Dynamomaschine  schnell  rotirt.     Der  Magnetisirungs- 
Strom  des  einen  Stabes  ist  immer  derselbe,   der   des  anderen  wird, 
wie  bei  Ewing^s  magnetischer  Brücke,  geändert,  bis  der  Dynamo- 
anker keinen   Strom   mehr  giebt     Um   die   Hysteresisschleife   auf- 
zunehmen,   wird    der   Normalstab   entfernt   und   bei    verschiedener 
Stromstärke    in    der  Magnetisirungsspule    die    Spannung   gemessen, 
die  der  mit  4000  Touren  laufende  Anker  giebt.  W,  Vn. 


J.  Elbibeb.    Ein  Schulversuch  zur  Messung  der  Polstärke  und  des 
magnetischen  Momentes.    ZS.  f.  Unterr.  10,  72,  1897  t. 

Ein  papiernes  Pendel  von  25  mg  Gewicht  wird  unmittelbar 
von  der  Spitze  der  zu  untersuchenden,  horizontal  beweglichen 
Magnetnadel  aus  seiner  verticalen  Lage  abgelenkt.  Der  Apparat 
wird  so  aufgestellt,  dass  das  Pendel  in  der  Nord-Südrichtung  beweg- 
lich ist  und  dass  die  Magnetnadel  durch  das  Pendel  gerade  um  90^ 
abgelenkt  wird.  Für  die  Rechnung  wird  dieses  Pendel  als  ein  ein- 
armiger Hebel  angesehen,  an  dessen  Schwerpunkt  sein  Gewicht  und 
an  dessen  Ende  die  magnetische  Horizontalintensität  angreift.  Die 
Winkel  giebt  ein  hinter  dem  Pendel  befindlicher  Gradbogen.  Der 
ganze  Apparat,  sowie  die  auf  Vs  «ig  empfindliche  Wage  zum  Ab- 
wägen des  Pendels  nebst  den  zugehörigen  Gewichten  bestehen  im 
Wesentlichen  aus  Papier.      W>  Vn, 

M.  AsGOLl.     Sui  magneti  Jamin.    Bend.  Line.  (5)  6,  61^66,  1897  t. 

Eine  Erklärung  der  Wirkungsweise  der  jAMiN'schen  Magnete, 
d.  h.  derjenigen,  welche  aus  vielen  Lamellen  bestehen,  die  zuerst 
magnetisirt  und  dann  erst  zu  einem  Bündel  vereinigt  werden.    Scked, 
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M.  AsGOLi.     Sui  fatlore  smagnetizzante   nei   fasci   e  nei  cilindri  di 
ferro.     Rend.  liuc.  (5)  6,  129—134,  1897  t. 

Der  Verf.  vergleicht  die  magnetiRirende  Wirkung  von  Draht- 
bündeln, aus  19  einzelnen  Drähten  bestehend,  und  Vollcylindeni. 
ßezeiclinet  l  das  Verhältniss  der  Länge  zum  Durchmesser,  N  den 
Magiietisirungsfactor,  so  ergeben  sich  im  Mittel  folgende  Werthe: 


Drahtbändel 

Volley  linder 

X                 N 

X 

.V 

68,2              0,0057 

83,0 

0,0056 

40,8              0,0178 

50,0 

0,0132 

22,7              0,0489 

16,7 

0,0850 

13,6             0,1067 

10,0 

0,1771 

9,1              0,1981 

6.7 

0,3190. 

Trägt  man  diese  Werthe  in  ein  (Koordinatensystem  mit  l  und  .V 
ein,  60  liegen  die  erhaltenen  Punkte,  gleichgültig,  ob  zu  Draht- 
bündeln oder  VoUcylindern  gehörig,  auf  einer  continuirlich  ver- 
laufenden Curve.  Es  folgt  daraus,  dass  der  Magnetisirungsfactor 
von  der  Beschaffenheit  des  Materiaies  unabhängig  ist.         Sched. 


F.  Florio.    Sul  fenomeno  di  Hall  nei  liquidi.    Cim.  (4)  6, 108— iis, 

1897  t. 

Besprechung  zweier  Notizen  vouBagabd  unter  Berücksichtigung 
eigener  Versuche  des  Verf.  ScA^. 

6.  FoLOHBRAiTER.  La  magnetizzaziono  dell'  argilla  colla  coltura 
in  relazione  coUe  ipotesi  sulla  fabbricazione  del  vasellame  nero 
etrusco.     Rend.  Line.  (5  a)  6  [2],  368—376,  1897  t. 

Bekanntlich  zeigen  gewisse  Thonarten  bei  Erreichung  be- 
stimmter Temperaturen  magnetische  Erscheinungen.  Der  Verfasser 
studirt  diese  Temperaturen ,  doch  muss  in  Bezug  auf  Einzelheiten 
auf  das  Original  verwiesen  werden.  Scheel. 


C.  Chirtoni  e  G.  G.  db  Vbcchi.   Contributo  allo  studio  dei  magneti 

permanenti.   Mem.  di  Modena  (:01,  37—89.   Cim.  (4)6,  216— 226, 1897t. 

Die    Untersuchungen   zeigen,  dass  Magnete   aus  WolframsUhl 

allen  anderen  sowohl  im   Hinblick  auf  den  Temperaturcoefficienten 

wie  auf  den  Inductionscoefßcienten  vorzuziehen  sind.  Sched. 
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A.  Ebbling  u.  Erxch  Sohmidt.  Ueber  die  magnetischen  Eigen- 
schaften der  neueren  Eisensorten  und  den  STEiNMETz'schen 
Coefficienten  der  magnetischen  Hysteresis.  Mittli.  d.  Phy8.-Techii. 
Reiclisanst.    Elektrot.  Z8.  18,  276—278,  18971- 

Es  werden  Tabellen  über  die  magnetischen  Eigenschaften  ge- 
glühten und  ungeglühten  Stahlgusses  gegeben  und  an  denselben 
gezeigt,  dass  die  Hüttenwerke  bereits  Stahlguss  von  hoher  magne- 
tischer Güte  liefern.  Femer  wird  auf  die  verhältnissmässig  beträcht- 
liche magnetische  Ungleichmässigkeit  von  Blechen  hingewiesen. 
Endlich  wird  aus  älteren  und  neueren  Beobachtungsreihen  dar- 
gethan,  dass  der  STEiNMSTz'sche  Coefficient  der  magnetischen. 
Hysteresis  nicht  immer  als  eine  Constante  des  Materials  angesehen 
werden  kann.  W.  Vn, 

L.  HoLBOBN.  Ueber  die  Magnetisirung  von  Stahl  und  Eisen  durch 
kleine  Kräfte.  BerL  Sitzber.  1897,  95— 97t.  Wied.  Ann.  61,  281—292, 
1897. 
Verf.  nimmt  als  erwiesen  an  (Versuche  von  Rayleioh  und 
von  -W.  Schmidt),  dass  der  Magnetisirungscocfficient  für  ganz  ge- 
ringe Kräfte  merklich  constant  ist,  und  will  entscheiden,  ob  er,  wie 
Baub  vermuthet,  bei  allen  Eisensorten  mit  wachsender  Feldstärke 
in  eine  gerade  Linie  übergeht.  Die  Magnetisirung  wurde  mit  einem 
Magnetometer  (m  der  ersten  Hauptlage)  bestimmt,  eine  Nullmethode 
schien  nicht  zweckmässig.  Das  üntcrsuchungsmaterial  wurde  zu 
Cylindem  von  15  cm  Länge  und  3  mm  Stärke  abgedreht,  ausgeglüht 
und  entmagnetisirt.  Die  Feldstärken  stiegen  bis  zu  3  [C.-G.-S.]. 
Bei  Gussstahl  und  Gusseisen  Hess  sich  die  Magnetisirung  gut  durch 
eine  Gerade  darstellen.  Die  anderen  Materialien  zeigten  Ab- 
weichungen, die  der  Verf.  auf  Ungleichmässigkeiten  des  Materials 
zurückfuhrt.  Die  Beobachtungsresultate  sind  in  Tabellen  und  Curven 
niedergelegt. W.  Vn, 

Obkiko  u.  Co.  Prüfung  von  Dynamostahl.  Elektrot.  Z8.  18,  176,  1897  t. 
Die  Notiz  enthält   die   von   der  Phy8.-Techn.  Reichsanstalt  fest- 
gestellten   Constanten   eines  neuen,    sehr  guten  Dynamostahles  der 
Fabrik  Oeking  u.  Co.  W.  Vn. 

H.  Abh AGNAT.     Mesure  des  champs  magn^tiques  et  etude  des  pro- 
prietes  du  fer.    L'ficlair.  ^lectr.  12,  62—71,  1897  t. 
Es  werden  die  üblichen  Methoden  magnetischer  Messungen  be- 
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schrieben:  Probespule,  Wismuthspirale ,  Inductometer  (Steighöhe 
einer  Flüssigkeit),  Hopkinson's  Joohmethode ,  Ewikg's  Methode, 
Thompson's  Permeameter,  Büngbb's  Methode,  Ewino's  Curveüpro- 
jector,  EwiNö's  Hysteresimeter.  W.  Vn, 

Anton  Abt.  lieber  das  magnetische  Verhalten  weichen  Stahles 
bei  andauerndem  Stromschlusse  im  Vergleich  zu  weichem  Eisen. 
Wied.  Ann.  61,  794—799,  1897t. 

Verf.  hat  zwei  ganz  gleiche  hufeisenförmige  Elektromagnete 
mit  einander  verglichen,  von  denen  der  eine  aus  weichem  Martin- 
stahl, der  andere  aus  weichem,  sehnigem  Eisen  besteht  Die  Ver- 
>gleichung  geschah  nach  der  Methode  der  Inductionsströme,  es  er- 
gaben sich  für  beide  Magnete  fast  dieselben  Werthe  sowohl  fnr 
das  temporäre,  wie  für  das  remanente  Feld.  Die  Feldstärken  waren 
zwischen  800  und  1200  [C.-G.-S.].  W.  Vn, 


L.  HoLBOBN.  lieber  die  Härtimgstemperatur  von  Stahlmagneten. 
Elektrot.  ZS.  18,  568,  1897  t. 
Mit  Bezug  auf  die  ANDBBAS^sche  Arbeit  (Elektrot  ZS.  18,  485 
—487)  weist  Verf.  auf  seine  Arbeit  (ZS.  f.  Instrk.,  1891,  113—124): 
Ueber  das  Härten  von  Stahlmagneten  hin.  Besonders  zu  beachten 
ist,  dass  man  bei  Wolframstahl  und  auch  bei  kohlenstoffreichem 
Stahl  8000  Q.  nicht  überschreiten  darf,  wenn  man  gute  Magnete 
haben  will.  Andbbas  hat  hier  seine  an  Silberstahl  erhaltenen 
Resultate  in  unzulässiger  Weise  verallgemeinert.  W,  Vn. 


Mme  Sklodowska  Cübie.  Fropriet^s  magn^tiques  des  aciers 
tremp^s.  [L'fkjlair.  ^lectr.  15,  471—477,  501—508,  1898t.  C.  B.  125, 
1165—1169,  1897t. 

—  —  Sur  la  constante  de  Taimantation  des  barreaux  aimantes. 
[L'tclair.  61ectr.  16,  117—126,  1898t. 

—  —  Propri^t^s  magnetiques  des  aciers  tremp^s  sous  forme 
d^anneaux.  [L'folair.  61eotr.  16,  151—155,  1898t.  Original  in  Bull,  d'enc. 
(2)  3,  36—74,  1897. 

Verfasserin  hat  den  Einfluss  der  chemischen  Zusammensetzung, 
der  Art  des  Härtens  und  Anlassens,  der  Erschütterungen  und  der 
Zeit  auf  die  magnetischen  Eigenschaften  des  Stahles  studirt  und 
sich  besonders  mit  den  für  permanente  Magnete  am  besten  geeigneten 
Arten  beschäftigt  Die  Probestücke  waren  meist  Stäbe  von  20  cm 
Länge  und  1  cm  Seite,  in  den   anderen  Fällen  Stäbe  von  anderen 
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Abmessungen  oder  Ringe.  Nur  für  die  Ringe  wurde  eine  vollstän- 
dige Hysteresisschleife  aufgenommen,  fiir  die  Stäbe  wurden  nur 
Sättigung,  Remanenz  und  Coörcitivkraft  bestimmt. 

Die  Messungen  geschahen  zumeist  mit  dem  ballistischen  Gal- 
vanometer, die  Ringe  bestanden  deshalb  aus  zwei  Hälften.  Die 
Glühtemperatur  vor  dem  Härten  wurde  mit  der  Magnetnadel  be- 
stimmt imd  mit  einem  Thermoelemente  gemessen.  Die  Umwand- 
lungstemperatur der  untersuchten  Stahlsorten  lag  zwischen  660^  und 
7500,  um  so  niedriger,  je  mehr  Kohle  der  Stahl  enthielt.  Man 
erhält  diese  Temperatur  fast  gleich  beim  Erhitzen  und  Abkühlen 
für  Stahl  mit  wenig  Eohle,  dagegen  40^^  bis  ÖO®  niedriger  beim 
Abkühlen  für  kohlenstoffreichen  Stahl.  Nur  beim  Ablöschen  über 
der  Umwandlungstemperatur  wird  der  Stahl  magnetisch  hart  Kohlen- 
stoffarmer Stahl  (0,06  Proc.)  soll  vor  dem  Ablöschen  weit  über  die 
Umwandlungstemperatur  erhitzt  werden,  kohlenstoffreicher  möglichst 
wenig,  Stahl  von  sehr  hohem  Kohlenstoffgehalte  muss  sogar  mög- 
lichst kurz  erhitzt  werden  und  wird  durch  wiederholte  starke  Tem- 
peraturänderungen  verbessert.  Mechanische  Härtung  hat  wenig 
Einffuss  auf  die  magnetischen  Eigenschaften.  Kohlenstoffstahl  und 
Borstahl  geben  die  besten  Magnete  bei  1  bis  1,2  Proc.  Gehalt. 
Silicinm,  Nickel  unter  3  Proc.  und  Mangan  unter  2  Proc.  sind  ohne 
Einfluss,  Chrom  und  Kupfer  verbessern  den  Magnetstahl.  Mangan- 
stahl von  13  Proc.  Gehalt  ist  nur  im  ausgeglühten  Zustande  magne- 
tisirbar  und  hat  dann  eine  ganz  ausserordentlich  hohe  Coercitivkraft, 
während  die  Remanenz  gering  ist.  Wolframstahl  besitzt  hohe 
Coercitivkraft  und  Remanenz,  vor  allen  anderen,  auch  den  zwischen- 
liegenden Sorten,  zeichneten  sich  aus  (1,1  proc.  C,  3  proc.  W)  und 
(0,6  proc.  C,  5,5  proc.  W).  Dem  Wolframstahl  noch  überlegen  sind 
einige  Molybdänstahlsorten.  Durch  Erwärmen  auf  ßO\  100^  und 
200®  verlieren  gerade  die  harten  Sorten  viel  (Molybdänstahl  für 
200®  bis  65  Proc.)  von  ihrer  Coercitivkraft,  weniger  stark  wird  ihre 
Remanenz  geschwächt.  Hat  die  Erwärmung  lange  genug  gedauert, 
so  sind  die  Remanenz  und  Coercitivkraft  nun  für  Temperatur- 
schwankungen unterhalb  der  Erwärmungstemperatur  unempfindlich, 
dagegen  nimmt  das  magnetische  Moment  des  Stabes  noch  bei  jeder 
Temperaturerhöhung  dauernd  ab.  Gegen  Stösse  aller  Art  wird  ein 
Magnet  unempfindlich,  wenn  er  nach  dem  Härten  auf  60®  erwärmt, 
zur  Sättigung  magnetisirt  und  bis  auf  ^/u)  der  Sättigung  wieder 
entmagnetisirt  wird.  Ein  so  behandelter  Magnet  wird  auch  von 
Erwärmungen  bis  auf  60^  nicht  mehr  dauernd  geändert,  hat  aber 
gleichwohl    einen    vom    Dimensionsverhältnisse    abhängigen    Tem- 
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peraturcogfficienteii.  Die  Unempfindliohkeit  gegen  Stösse  kann  auch 
durch  Stösse  erzielt  werden,  doch  fuhrt  das  nur  bei  sehr  harten 
Stahlsorten  einigermaassen  bald  zum  Ziele.  Es  wurde  kein  Mittel 
gefunden,  einen  Magneten  gegen  die  Wirkung  magnetischer  Felder 
völlig  zu  schützen.  Die  Ringe  ergaben  im  Wesentlichen  ent- 
sprechende Resultate,  Abweichungen  wurden  der  Aenderung  des 
Materials  beim  Schmieden  zur  Last  gelegt  TT.  Vn. 


Ch.  l^D.  GüiiiLAUME.     Recherches    sur   les   aciers   au   nickel.    Pro- 
priet^s  magn^tiques  et  d^formations  permanentes.   C,  B.  124,  1515 

—1517,  1897  t. 

Verf.  hat  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Susceptibilität 
und  Volumenausdehnung  von  Nickelstahl  untersucht  Auf  grosse 
Genauigkeit  kam  es  ihm  dabei  nicht  an,  er  hat  deshalb  auch  keine 
Beobachtungsresultate  mitgetheilt.  Legirungen  mit  weniger  als 
25  Proc.  Nickel  verändern  alle  ihre  Eigenschaften  sehr  stark,  wenn 
sie  ausgeglüht  werden.  Die  reicheren  Nickellegirungen  zeigen  in 
einem  Intervall  von  ca.  50^  einen  schnellen  Abfall  der  Susceptibi- 
lität, bekommen  aber  beim  Abkühlen  ihre  früheren  Eigenschaften 
wieder.  Die  an  Nickel  ärmeren  Nickeistahlsorten  zeigen  in  Bezug 
auf  ihr  Volumen  ähnliche  Eigenschaften  wie  jene  Gläser,  die,  für 
Thermometer  verwandt,  die  bekannten  Wanderungen  des  Null- 
'  punktes  veranlassen,  es  ist  also  für  die  Verwendung  dieser  Stahl- 
sorten zu  Messinstrumenten  Vorsicht  geboten.  Tf.  Vn, 


J.  C  Bbattie.  On  the  curves  of  magnetisation  for  films  of  iron, 
cobalt  and  nickel.  Edinb.  Ti-ans.  38,  757—764,  1895/96. 
Verf.  hat  Eisen,  Kobalt  und  Nickel  elektrolytisch  auf  plati- 
nirtem  Glase  niedergeschlagen  und  kleine  Stückchen  dieser  Schichten 
im  magnetischen  Felde  geprüft.  Der  besondere  Vortheil  der  An- 
wendung dieser  Schichten  liegt  in  ihrem  Dimensionsverhältnisse, 
das  auch  bei  kleinen  Stücken  schon  in  die  Hunderttausende  geht 
und  deshalb  die  Sache  theoretisch  zu  übersehen  erlaubt.  Die  ünter- 
suchungsmethode  bestand  darin,  dass  das  mit  passendem  Ballast 
beschwerte  Probestück  in  Schwingungen  versetzt  und  aus  dem  Ein- 
flüsse des  Magnetfeldes  auf  die  Schwingungsdauer  die  Magnetisirang 
berechnet  wurde.  Die  so  erhaltenen  Werthe  wm-den  mit  den  von 
Du  Bois  für  Ellipsoide  angegebenen  verglichen.  Es  zeigte  sieb, 
dass  Eisen  und  Nickelfilm  eine  Magnetisirungscurve  haben,  die, 
wenigstens  meist,  sich  mit  der  fiir  harte  Ellipsoide  gefundenen 
deckt.     Nickel  und  Kobalt  gaben  brauchbare  Resultate  erst,  nach- 
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dem  die  Film  mehrfach  unmagnetisirt  war.  Absolute  Messungen 
wurden  nicht  ausgeführt,  weil  die  Messung  der  Filmdicke  nicht  mit 
hinreichender  Genauigkeit  ausgeführt  werden  konnte.  W.  Vn. 


William  Duanb.  lieber  eine  magnetische  Methode,  metallisches 
Eisen  nachzuweisen.    Wied.  Ann.  62,  543 — 544,  1897 f. 

Verf.  beschreibt  eine  neue  Methode,  um  geringste  Spuren 
metallischen  Eisens  nachzuweisen.  Die  Methode  übertrifil  die  vor 
Kurzem  vom  Verf.  angegebene  an  Empfindlichkeit  noch  bei  Weitem. 
Der  Probekörper  wird  an  einem  mit  Spiegel  versehenen  Quarzfaden- 
gehänge befestigt  und  durch  ein  Glasrohr  vor  Luftzug  geschützt. 
Um  diesen  Apparat  lässt  man  einen  kleinen  Elektromagneten  rotiren, 
80  dass  die  Probe  in  einem  Drehfelde  hängt.  Unter  dem  Einflüsse 
dieses  entsteht  eine  Ablenkung,  die  von  der  Rotationsgeschwindig- 
keit nur  wenig  abhängt.  W.  Vn, 

loNAZ  Klembncic.  üebcr  magnetische  Nachwirkung.  Wien.  Ber. 
106  [2a],  236—253,  1897t.  [Wien.  Anz.  1896,  46t.  'Wied.  Ann.  62,  68 
—84,.  1897  t. 

Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  magnetische  Nach- 
wirkung, d.  h.  die  Erscheinung,  dass  ausgeglühte  Eisenstäbe  Ver- 
änderungen des  magnetischen  Feldes  nur  zögernd  folgen,  genauer 
zu  untersuchen.  Durch  magnetometrische  Versuche  in  Feldern  von 
0,16  und  0,04  [C.-6.-S.]  hat  er  festgestellt,  dass  gleichzeitig  mit  der 
Nachwirkung  eine  Polverschiebung  eintritt,  die  die  Messungen  er- 
schwert, dass  femer  die  Nachwirkung  (in  Procenten)  abnimmt, 
wenn  das  Feld  verstärkt  wird.  Mit  Hülfe  der  ballistischen  Methode 
hat  er  Felder  von  0,002  bis  0,16  [O.-G.-S.]  untersucht  und  den  zeit- 
lichen Verlauf  bis  auf  Zehntausendstel  der  Secunde  studirt.  Er  fand 
die  mit  der  anderen  Methode  erhaltenen  Resultate  bestätigt  und 
konnte  feststellen,  dass  die  Erscheinung  in  der  Mitte  der  Stäbe 
beträchtlich  schneller  verläuft,  als  an  den  Enden.  Der  Einfluss  der 
Feldstarke  zeigte  sich  um  so  wirksamer,  je  dünner  die  Stäbe  waren. 
Eine  vorherige,  kräftige,  mehrfache  Magnetisirung  der  Stäbe  schien 
keinen  Einfluss  zu  haben,  dagegen  geht  aus  einer  über  2V2  Monate 
erstreckten  Versuchsreihe  hervor,  dass  das  Material  die  Eigenschaft, 
magnetische  Nachwirkung  zu  zeigen,  mit  der  Zeit  auch  bei  nihigem 
Liegen  verliert,  und  dass  es  diese  Eigenschaft  dem  Ausglühen  ver- 
dankt. Das  Beobachtungsmaterial  ist  in  vier  Ourven  und  etlichen 
kleinen  Tabellen  zusammengestellt.  W,  Vn, 
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Ignaz  Elembngic.  Beitrag  zur  Eenntniss  der  magnetischeD  Nach- 
wirkung. Wied.  Ann.  63,  61—65,  1897  t. 
Verf.  hat  den  Verlauf  der  magnetischen  Nachwirkung  beim 
Commutiren  des  Stromes  mit  der  beim  Oeffnen  und  Schliessen  Ter- 
glichen  und  fast  identisch  gefunden.  Die  magnetische  Nachwirkung 
wächst  ihrem  absoluten  Werthe  nach  mit  der  Feldintensität,  aber 
langsamer  als  die  Magnetisirung,  und  strebt  einem  Maximam  zu, 
das  um  so  tiefer  liegt  und  um  so  schneller  erreicht  wird,  je  dünner 
der  Draht  ist  W.  Vn. 

loNAZ  Elembnoic.  lieber  die  magnetische  Nachwirkung  bei  ver- 
schiedenen Feldstärken.  [Wien.  Anz.  1897,  209  t.  Wien.  Ber,106[2], 
676—684,  1897. 

Verf.  hat  zur  Ergänzung  seiner  früheren  Arbeit  über  magne- 
tische Nachwirkung  Versuche  mit  dem  HiscKB^schen  Fallapparate 
und  dem  ballistischen  Galvanometer  ausgeführt,  aus  denen  hervor- 
geht, dass  die  magnetische  Nachwirkung  in  der  unmittelbar  auf 
magnetische  Aenderungen  folgenden  kurzen  Zeit  für  schwache  Felder 
nahezu  constant  ist,  für  stärkere  dagegen  rasch  abnimmt    W.  Yn, 


C.  Fromme,     lieber   magnetische   Nachwirkung.     Gott  Kachr.  1897, 

177— 181t. 

Nach  einer  Bemerkung,  dass  er  1877  eine  andere  Erscheinung 
magnetische  Nachwirkung  genannt  habe,  als  jetzt  darunter  ver- 
standen wird,  beschäftigt  sich  Verf.  mit  der  letzteren.  Seine  Ver- 
suche sind  mit  Drähten  von  15  cm  Länge  und  0,12  mm  Dicke,  theils 
aus  weichem  Eisen,  theils  aus  Stahl  ausgeitihit,  bei  magnetisirenden 
Kräften  bis  47  C.-6.-S.  Es  ergab  sich,  dass  bei  jeder  Abnahme 
der  magnetisirenden  Kraft  Nachwirkung  auftrat,  die  sich  in  einer 
langsamen  Abnahme  des  permanenten  und  temporären  Momentes,  in 
gewissen  Fällen  auch  in  einer  Zunahme  des  letzteren  äusserten. 
Bei  rascher  Abnahme  der  magnetisirenden  Kraft  sind  die  Nach- 
wirkungen geringer  als  bei  langsamer  Abnahme.  Schon  sehr 
schwache  Erschütterungen  beschleunigen  den  Ablauf  der  Nach- 
wirkung sehr.  Eine  dauernde  Verringerung  der  Nachwirkung  bringt 
Erwärmen  des  Drahtes  auf  150^  und  Hin-  und  Herbiegen  mit  sich. 
Weicher  Draht  zeigt  grössere  Nachwirkung  als  harter.  Verf.  halt 
dafür,  dass  die  Annahme  drehbarer  Molecularmagnete  zur  Erklärung 
dieser  Erscheinungen  ausreicht.  W,  Vn, 


Klbmen5ic.    Fbommb.    Andbbas.    Wildb.  769 

Ebnst  Andbbas.  Ueber  den  specifischen  Grenzraagnetismus  per- 
manenter Stahlmagnete.  Diss.  Basel,  1897.  Elektrot  ZS.  18,  485 — 487 
u.  497—502,  1897  t. 

Stboühal  und  Babus  haben  1883  in  Wied.  Ann.  angegeben, 
dass  durch  wiederholtes  Auskochen  ein  Magnet  in  einen  Grenz- 
zastand  versetzt  wird,  in  dem  ihn  weder  Stoss  noch  Schlag  noch 
Erwärmung  beeinflusst.  Verf.  zeigt,  dass  dies  nicht  zutrifft,  dass 
die  Entmagnetisirnng  durch  Auskochen  den  Grenzzustand  über- 
schreiten kann,  und  dass  andererseits  durch  blosses  Auskochen  der 
Grenzzustand  nur  schwer  zu  erreichen  ist.  Ferner  hat  er  über  den 
Einfluss  der  Härtungsmethode,  über  den  Zusammenhang  zwischen 
Grenzraagnetismus  und  Temperaturcoefßcient  und  über  den  Einfluss 
der  Magnetisirungstemperatur  Versuche  angestellt  Die  Ergebnisse 
seiner  Arbeit  sind:  Je  länger  und  bei  je  höherer  Temperatur  der 
Stahl  des  Magneten  geglüht  wurde,  um  so  kleiner  ist  nachher  sein 
Temperaturcoefticient.  Je  kürzer  und  bei  je  höherer  Temperatur 
der  Stahl  geglüht  wurde,  um  so  grösser  ist  sein,  specifischer 
Grenzmagnetismus.  Der  specifische  Grenzmagnetismus  ist  um  so 
grösser,  je  tiefer  die  Magnetisirungstemperatur  lag.  Schneller,  als 
durch  Auskochen,  wird  der  Grenzzustand  erreicht,  wenn  man  den 
Magneten  abwechselnd  in  heisse  (90®)  und  kalte  Bäder  taucht  (ab- 
schreckt). Der  Grenzzustand  ist  um  so  leichter  zu  erreichen,  je 
kleiner  der  Temperaturcoefßcient  ist.  Auf  Grund  dieser  Ergebnisse 
wird  dann  eine  Vorschrift  zur  Herstellung  guter  Magnete  gegeben. 
Zum  Schluss  werden  noch  Versuche  über  die  Aenderung  des  mag- 
netischen Momentes  mit  der  Temperatur  besprochen,  deren  Resultate 
der  Verf.  wegen  der  Kleinheit  der  Differenzen,  auf  die  es  ankommt, 
vorläufig  noch  nicht  verbürgen  will.  ^  W.  Vn. 


H.  Wildb.     On  the  magnetisation  lirait  of  iron.     Proc.  Roy.  Soc  61, 

291—293,  1897  t. 

Verf.  hat,  wie  schon  im  Jahre  189],  die  magnetische  Sättigung 
von  Drahten  in  der  Weise  studirt,  dass  er  die  Kraft  bestimmte,  die 
dazu  nöthig  ist,  das  gesättigte  Eisenstück  vom  Magnetpol  abzu- 
reissen.  Der  benutzte  Draht  war  etwa  1  mm  dick  und  5  bis  30  mm 
lang,  die  Sättigung  nahm  bis  zu  25  mm  Länge  zu  und  blieb  dann 
constant.  Bei  dem  erreichten  Maximalwerthe  waren  29,67  kg  pro 
Quadratcentimeter  zum  Abreissen  nöthig.  Verf.  weist  ausserdem 
nach,   dass  bei  zweipoligem  Abreissen  U-förmiger  Stücke   durchaus 
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nicht  höhere,  sondern  vielmehr  geringere  Werthe  erhalten  werden, 

er  fuhrt  das  zurück  auf  die  gegenseitige  Störung  der  einander  ge- 
näherten entgegengesetzten  Pole.  W.  Vn. 


YosHiJiBo  Kato.     On  the   time-lag  in  the  magnetfsation  of  iron. 
Joum.  Imp.  Univ.  Japan  9,  295—319,  1897  t. 

Die  Arbeit  bringt  in  Gurven  und  Tabellen  die  Resultate  von 
Versuchen,  die  nach  der  EwiNo'schen  Methode  über  magnetische 
Nachwirkung  angestellt  sind.  Sämmtliche  Messungen  sind  an  eioeni 
runden  Eisenstabe  von  4,5  qmm  Querschnitt  und  bei  Feldstärken 
von  0,02  bis  1,8  O.-G.-S.  ausgeführt.  An  den  Eisenstab  wurde  eine 
Last  gehängt,  die  zwischen  0  und  4,5  kg  pro  Quadratmillüneter  be- 
trägt Endlich  wird  die  Erscheinung  eingehend  verglichen  mit  der 
des  Eindringens  von  Wärme  in  einen  cylindrischen  Stab.       W.Vn. 


J.  L.  W.  GiLL.  Eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  der  Hysteresis- 
verluste  im  Eisen.  The  Electrician,  Sept.  1897.  [Elektrot  Z8. 19,  5—8, 
1898  t." 
Führt  man  einen  Eisenstab  durch  eine  stromdurchflossene  Spule 
völlig  hindurch,  kehrt  den  Strom  um  und  befördert  den  EisensUb 
auf  dem  ersten  Wege  wieder  zurück,  so  macht  das  Eisen  dabei 
einen  vollen  Kreisprocess  durch.  Misst  man  die  Arbeit,  die  zur 
Ausfuhrung  dieses  Ereisprocesses  nöthig  ist,  so  hat  man  damit  den 
Hysteresisverlust  fiir  dieses  Eisen  bei  diesem  Kreisprocess  gemessen. 
Auf  diesen  Gedanken  gründet  Verf.  seinen  Hysteresismesser.  Statt 
das  Eisen  zu  bewegen,  bewegt  er  die  ausbalancirte  Stromspule 
längs  einer  verticalen  Schlittenfuhrung.  In  der  Mitte  des  Weges 
hängt  die 'Eisenprobe  an  einem  Gehänge,  das  aus  einer  Federwage 
und  einer  Balkenwage  so  combinirt  ist,  dass  ein  beträchtlicher  Theü 
des  Gewichtes  der  Probe  durch  die  Balkenwage  ausbaiancirt  wird. 
Ein  am  Wagebalken  befestigter  Spiegel  erlaubte,  die  Bewegung  der 
Eisenprobe  und  damit  die  von  ihr  unter  dem  Einflüsse  der  Strom- 
spule auf  die  Federwage  ausgeübte  Kraft  bei  jeder  beliebigen 
Stellung  der  Spule  zu  messen.  Die  auf  diesem  Wege  erhaltenen 
Werthe  stimmten  mit  den  ballistisch  gemessenen  gut  überein 
(Fehler  unter  Vs  Proc.)  und  die  Messung  nahm  nur  20  Bünuten  in 
Anspruch.  Statt  Spiegel  und  Scale  hat  Verf.  mit  gutem  Erfolge 
auch  einen  selbstthätigen  Integrator  angebracht  Auf  der  zum 
Heben  der  Spule  dienenden  Welle  ist  als  Stirnfläche  eine  runde 
Spiegelglasplatte  befestigt,   sie   nimmt  durch  Reibung  ein  Stahlrnd 
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mit,  das  mit  der  Tragvorrichtung  der  Probe  fest  verbunden,  auf  die 
Mitte  der  Glasscheibe  einsteht,  wenn  auf  die  Probe  keine  mag- 
netische Krafl  wirkt.  Die  Drehung  des  Stahlrades  giebt  die 
Arbeit  an.  W,  Vn, 

J.  Ä.  Fleming.  A  method  of  determining  magnetic  hysteresis  loss 
in  straight  iron  Strips.  Phil.  Mag.  (5)  44,  262—284,  1897  t.  [Nature 
56.  166,  1897  t.  I*roc,  Phys.  Soc.  London  15,  202—224,  1897  t. 
Verf.  hat  durch  zahlreiche  Versuche  festgestellt,  dass,  wenn  ein 
Bündel  aus  Eisendraht  oder  Eisenband  oder  ein  Eisenstab  von 
irgend  welcher  Länge  und  Querschnitt  sich  in  einer  langen,  vom 
Wechselstrom  durchflossenen  Spule  befindet,  die  Inductionsdichte 
an  einem  Punkte  des  Bündels,  der  um  0,22  seiner  Länge  vom 
Ende  des  Bündels  entfernt  ist,  dem  Mittelwerthe  der  Inductions- 
dichte des  ganzen  Bündels  gleich  ist.  Da  aus  diesem  Mittelwerthe 
leicht  der  Hysteresisverlust  nach  dem  STEiNHBTz'schen  Gesetze  ge- 
funden werden  kann,  kommt  es  also  nur  darauf  an,  die  Inductions- 
dichte an  dem  bezeichneten  Punkte  zu  messen.  Der  dazu  nöthige 
Apparat  besteht  aus  einer  flachen  Spule  von  vielen  Windungen, 
die  über  das  Bündel  geschoben  wird.  Ihre  Enden  sind  mit  einem 
elektrostatischen  Voltmeter  nach  Aybton  verbunden.  Ferner  ge- 
hört zum  Apparate  eine  meterlange  Spule  von  etwa  1200  Windungen 
und  1  Ohm  Widerstand,  in  die  das  Probebündel  mit  der  flachen 
Spule  hineingebracht  wird.  Die  Enden  der  langen  Spule  sind  ein- 
mal durch  einen  Alternator,  einen  Regulirwiderstand ,  ein  Dynamo- 
meter und  die  feste  Spule  eines  Bifilarwattmeters,  andererseits  durch 
die  bewegliche  Spule  des  Wattmeters  und  2000  Ohm  verbunden.  Die 
Proben  werden  also  unter  denselben  Bedingungen  geprüft,  unter 
denen  sie  im  Transformator  gebraucht  werden  und  die  Prüfung  ist 
durch  eine  einzige,  absolute  Messung  erledigt,  lieber  die  Zuver- 
lässigkeit der  Methode  geben  zatilreiche,  in  Cui*ven  und  Tabellen 
gesammelte  Versuche  Aufschluss.  W.  Vn, 


LioNBL  Flsisohmann.    lieber  den  Einfluss  der  Form  der  Spannuugs- 
curve   auf  die   Hysteresisverluste   in   Transformatoren.     Elektoot. 

Z8.  18,  288—289,  1897  t. 

Es  wird  die  Abhängigkeit  der  Hysteresisverluste  von  der  Lage 
des  Flächenschwerpunktes  der  Spannungscurve  festgestellt  und  fär 
drei  Beispiele  das  Verhältniss  der  Hysteresisverluste  berechnet. 

. W.  Vn. 
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Aliambt.     Hysteresis   losses    in   transformerB.      KlUectricien  13, 230 
—231,  1897.     [Proc.  Phys.  Soc.  London  15,  178,  1897  t. 

Transformatoren  zeigen  mit  der  Dauer  des  Gebrauches  eiue 
Zunahme  der  Hysteresisverluste.  Verf.  fuhrt  dies  auf  mangelhaftes 
und  besonders  auf  schlecht  ausgeglühtes  Eisenmaterial  zurück  und 
giebt  an,  dass  man  aus  gut  ausgelesenem  und  sorgfältig  ausgeglühtem 
Material  Transformatoren  bauen  könne,  die  sehr  geringe  und  prak- 
tisch constante  Hysteresisverluste  zeigen.  W,Vn. 


A.  Grau  und  R.  Hiegkb.     Magnetisirung   nach   zwei   DimensioDen 
und  Hysteresis  im  Drehfelde.    Wien.  Ber.  105  [2  a],  933—986,  1896 f. 

Verff.  haben  einen  Gusseisencylinder  von  5  cm  Höhe  und  7  cm 
Durchmesser  mit  zwei  gekreuzten  Wickelungen  von  je  14  Windungen 
über  Stirn  und  Mantelfläche  hin  versehen  und  damit  folgende  Ver- 
suche angestellt: 

1.  Es  wurde  durch  Umkehren  des  Stromes  von  Spule  I  die 
in  ihre  Feldrichtung  fallende  Magnetisirungscomponente  bestimmt, 
während  durch  Spule  H  ein  constanter  Strom  von  0  bis  30  Amp. 
ging;  ftir  0  Amp.  ergab  sich  natürlich  die  gewöhnliche  Magnetisiruoga- 
curve.  Zunehmende  Stromstärke  in  H  bewirkte  Abnahme  der  Sass- 
ceptibilität  in  der  Richtung  der  Axe  von  I. 

2.  In  beiden  Spulen  wurde  die  Stromrichtung  bei  verschiedenen 
Stromstärken  geändert,  so  dass  das  Feld  ruckweise  gedreht  wurde. 
Die  Magnetisirungsrichtung  blieb  hinter  der  Felddrehung  zurück. 

3.  Es  wurde  durch  Benutzung  nur  einer  Spule  eine  gewöhn- 
liche Hysteresisfläche  aufgenommen.  Wegen  der  Erwärmung  des 
Apparates  und  der  Umpanzerung  des  Yersuchscylinders  mit  einer 
starken  Eisenplatte,  die  als  Schlussjoch  dienen  sollte,  begegnete 
diese  Untersuchung  einigen  Schwierigkeiten. 

4.  Das  Feld  wurde  möglichst  continuirlich  (von  5  zu  5^)  ge- 
dreht und  die  Magnetisirungscomponente  in  der  Axenrichtung  von 
I  bestimmt.  Die  Hysteresisfläche  zeigt  nahezu  Ellipsenform  und 
etwa  gleichen  Flächeninhalt  wie  die  gewöhnliche.  Die  Versuche 
konnten  wegen  der  Erwärmung  nicht  bis  zur  Sättigung  des  Eisens 
durchgeführt  werden.  Aber  durch  Versuche  mit  einer  Eisenscheibe 
zwischen  den  Polen  eines  rotirenden  Elektromagneten  wurde  fest- 
gestellt, dass  der  Hysteresisverlust  nach  Erreichung  eines  Maximums 
wieder  abnimmt. 
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Auf  die  Einrichtung  und  Schaltung  der  Apparate,  die  Methode, 
die  Magnetisirung  zu  messen  und  die  Hysteresis  zu  berechnen,  kann 
aas  Mangel  an  Raum  nicht  näher  eingegangen  werden.       W,  Vn. 


F.  A.  Wbihe.  lieber  die  Hysteresiswärme  bei  Eisen  in  magneti- 
schen Wechselfeldern.     Wied.  Ann.  61,  578—596,  1897  f. 

Verf.  behandelt  die  Frage,  ob  sich  die  calorimetrisch  gemessene 
Hysteresiswärme  übereinstimmend  ergiebt  mit  der  aus  magneto- 
Btatischen  Messungen  berechneten.  Er  findet  ebenso,  wie  Wabbübg, 
König  (1883)  und  Tanakadat£  (1889),  dass  man  calorimetrisch 
nur  etwa  75  bis  80  Proc.  erhält.  Die  Versuche  wurden  im  Eis- 
calorimeter  ausgeführt.  Untersucht  wurden  Blumendraht  (0,2  mm), 
Eisendraht  (0,7  mm)  und  1  mm  starker ,  harter  Stahldraht.  Die 
Drahtbündel  standen  im  Galorimeter,  die  65  cm  lange  und  26,5  cm 
weite  Magnetisirungsspule  war  davon  durch  eine  Wasserschicht, 
einen  massiven  Eismantel  und  eine  3cip  starke  Schicht  gestossenen 
Eises  getrennt.  Der  sorgfältig  gemessene  Strom  war  einer  vier- 
poligen Wechselstrommaschine  entnommen,  fiir  die  die  Stromcurve 
mit  einem  Hülfsapparate  festgestellt  war.  Der  Einfluss  von  Foucault- 
strömen  wurde  durch  Versuche  mit  einem  Eupferdrahtbündel  als 
unmerklich  erkannt.  Die  elektrostatischen  Vergleichsmessungen 
wurden  nach  der  Methode  von  Kohlrausch  (Wied.  Ann.  31,  609, 
1887)  ausgeführt.  __    _._ W,Vn. 

D.  HüBMüZBSGü.  Sur  les  modifications  m^caniques,  physiques  et 
chimiques  qu'i^prouvent  les  corps  par  l'aimantation.  Arch.  so.  phys. 
(4)  4,  431--438,    1897  t.     I^'^clair.  ^lectr.  (4)  13,  357—362,  1897  t. 

Verf.  untersucht  zunächst  die  Volumenänderung  durch  Mag- 
netisirung. Um  zuverlässig  homogene  Substanzen  zu  haben,  unter- 
sucht er  nicht  festes  Eisen,  sondern  Eisensalzlösungen,  die  vor 
chemischen  Aenderungen  sorgfältig  behütet  werden.  Die  Salz- 
lösungen, deren  Temperatur  peinlich  constant  gehalten  wurde,  be- 
fanden sich  in  einem  thermometerartigen  Gefässe,  das  zwischen  die 
Polschuhe  eines  Elektromagneten  gebracht  war,  ohne  sie  irgendwie 
zu  berühren.  Das  Niveau  in  dem  sehr  engen  Halse  des  Gefässes 
wurde  mit  einem  150  mal  vergrössernden  Mikroskop  betrachtet. 
Bei  allen  Versuchen  wurde  eine  Verminderung  des  Volumens  durch 
die  Magnetisirung  gefunden.  Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  sich 
dieses  Resultat  mit  der  PoissoN'schen  Theorie  des  Magnetismus 
allein  noch  nicht  erklären  lässt. 
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Verfasser  prüft  dann  an  Eisendrähten,  Niokeldrähten ,  Eisen- 
und  Nickellösungen  den  Einfluss  der  Magnetisirung  auf  die  elek- 
trische Leitungsfähigkeit.  Die  Drähte  zeigten  sänimtlieh  eine,  der 
zweiten  Potenz  der  Feldstärke  proportionale  Verminderung  der  Tieit- 
fähigkeit,  die  indessen  bei  verschiedenen  Drahtproben  sehr  ver- 
schieden ausfiel.  An  den  Lösungen,  die  in  einer  mehrfach  hin-  und 
hergebogenen  Glasröhre  ins  Feld  gebracht  wurden,  war  keine 
Aenderung  der  Leitfähigkeit  nachweisbar.  W-Vn, 


HuBMUZBSOü.  Sur  les  modifications  m^caniques,  physiqnes  et  chimi- 
ques  qu'^prouvent  les  differents  corps  par  l'aimantation.  2**  Note. 
Variation  de  la  r^sistivite.     Arch.  sc.  phye.  (4)  4,  540—545,  1897  t. 

Die  zu  untersuchenden  Drähte  wurden  zu  Spulen  von  sehr 
langgestreckt  elliptischem  Querschnitt  aufgewickelt,  so  dass  man  nach 
Belieben  den  Draht  nahezu  longitudinal  oder  transversal  magneti- 
siren  konnte.  Der  Widerstand  von  Kupferdraht  Hess  keine  Aenderung 
bemerken,  der  Widerstand  von  Eisendraht  wurde  grösser.  Die 
Curve  der  Aenderung  des  Widerstandes  mit  der  Feldstärke  ist  einem 
Ilyperbelzweige  ähnlich  gestaltet  Um  die  stark  hervortretende  Ud- 
gleichmässigkeit  des  Materials  zu  vermeiden,  wurden  auch  Eisen- 
und  Nickellösungen  untersucht,  doch  konnten  die  Messinstrumente 
nicht  auf  die  nöthige  Empfindlichkeit  gebracht  werden,  um  sichere 
Resultate  zu  erzielen.  W.Vfu 

Cabl  Fbommb.  Ueber  die  Wirkung  von  Erschütterung  und  Er- 
wärmung auf  den  Magnetismus.  Wied.  Ann.  61,  55—78,  1897  t. 
Verf.  hat  die  verschiedenen  Entmagnetisirungsmethoden  durch 
zahlreiche,  in  Tabellen  und  Curven  niedergelegte  Versuche  einer 
vergleichenden  Prüfung  unterworfen.  Die  Uutersuchungsmethode 
besteht  darin,  dass  auf  den  magnetisirten  und  dann  auf  irgend  eine 
Weise  bis  zu  einem  gewissen  Betrage  entmagnetisirten  Stab  oder 
Draht  eine  kleine  magnetisirende  Krad  wu-kt  Das  von  dieser 
kleinen  Kraft  inducirte  Moment,  und  zwar  besonders  das  permanente, 
zeigte  sich  in  hohem  Maasse  abhängig  davon,  wie  die  Entmagneti- 
sirung  bewirkt,  und  auch  davon,  wie  weit  sie  getrieben  worden  ist 
Lässt  man  mehrere  Entmagnetisirungsmethoden  auf  einander  folgen, 
so  bestimmt,  abgesehen  von  gewissen  Gombinationen ,  die  zuletst 
angewandte  das  Verhalten  des  Stabes,  selbst  wenn  der  letzte  Ein- 
fluss  das  noch  vorhandene  Moment  kaum  merklich  geschwächt  hat 
Ebenso  zeigen  ausgeglühte,  völlig  unmagnetische  Stäbe  ganz  ver- 
schiedene Susceptibilität  je  nach  dem,  was  zwischen  Ausglühen  und 
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Magnetisiren  mit  ihnen  vorgegangen  ist  Verf.  theilt  auf  Grund 
seiner  Versuche  die  Entmagnetisirungsmethoden  in  zwei  Classen, 
die  erste,  welche  Erschüttern,  Transversalschwingungen  und  Ent- 
magnetisiren  durch  alternirenden  Strom  umfasst,  wirkt  vorwiegend 
auf  die  magnetische  Structur,  die  zweite,  zu  der  Biegung,  Torsion, 
Erwärmung  zählen,  verändert  das  Material  vorwiegend  mechanisch« 
Die  Art  des  Erschüttems  ist  durchaus  nicht  gleichgültig,  das  Ergeb- 
niss  wird  ein  anderes,  wenn  man  den  Stab  auf  eine  harte  Tisch- 
platte wirft  oder  wenn  man  ihn  mit  den  Fingern  klopft.        W.  Vn. 


C.  Fromme.  Ueber  die  Wirkung  von  Erschütterungen  auf  den 
Magnetismus.  Wied.  Ann.  63,  314—823,  1897  t. 
Verfasser  hat  Eisendrähte  und  Eisenfeilicht  dem  Einfluss  von 
elektrischen  Schwingungen  und  Entladungen  ausgesetzt,  um  einen 
der  Wirkung  von  Erschütterung  ähnlichen  Einfluss  auf  die  Sus- 
ceptibilität  aufzuspüren.  Nur  bei  Entladungen  der  Influenzmaschine 
durch  Eisenfeilicht  hatte  er  Erfolg.  Sodann  hat  er  weitere  Ver- 
suche mit  Erschütterungen  gemacht.  Es  war  nicht  möglich,  durch 
blosses  Erschüttern  vor  oder  nach  dem  (schwachen)  Magnetisiren 
den  Minimalwerth  der  Susceptibilität  zu  erreichen,  dazu  war  viel- 
mehr ein  Abwechseln  von  Erschütterungen  und  Magnetisirungen 
iiöthig.  Das  erreichbare  Minimum  der  Susceptibilität  war  geringer, 
wenn  ein  Theil  der  Erschütterungen  vor  der  ersten  Magnetisirung 
erfolgte,  als  wenn  es  nicht  der  Fall  war.  W.  Vn, 


B.  Bbackett.    The  effects  of  tension  and  quality  of  the  metal  upon 
the  changes   in  length  produced   in  iron  wires  by  magnetisation. 
John  Hopkin's  Univ.  Circ.  16,  46—47,  1897  t.    Phü.  Mag.  (ö)  44,  122—124, 
1897  f.     The  Phys.  Rev.  5,  257—284,  1897  t. 
Die  etwa  2m   langen  Drähte,   es  waren  gewöhnlicher  Ciavier- 
draht   und   dann  dasselbe  Material  in   mehr  oder  weniger  gut  aus- 
geglühtem Zustande,  wurden  vertical  aufgehängt,  um  durch  Gewichte 
bequem    einen    Zug   ausüben   zu   können.      Die    Verlängerung    des 
Mittelstückes,   welches    sich    in    einer   Magnetisirungsspule    befand, 
wurde  mittelst   eines  drehbaren  Spiegelchens  bestimmt.     Die  Beob- 
achtungen wurden  in  Curven,  die  nicht  mitgetheilt  sind,  eingetragen. 
Bei  gewöhnlichem  Ciavierdraht  zeigte  sich  in  schwächeren  Feldern, 
so  lange  die  Magnetisirung  relativ  langsam  ansteigt,  keine  Längen- 
änderung.    Dort,  wo  die  Magnetisirungscurve   steil  wird,  trat  eine 
Verlängerung  des  Drahtes   ein,   wenn   das  Feld   verschwand.     Die 
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Erscheinung  nahm  bis  zum  Wendepunkte  der  Inductionscurve  za, 
die  Verlängerung  betrug  dann  so  viel,  als  ob  zu  den  6  bis  20kg 
noch  10  g  zugelegt  wären.  Das  Zusammenziehen  des  Drahtes  bei 
entstehendem  Felde  beginnt  erst  bei  einem  späteren  Punkte  der 
Curve,  als  die  Verlängerung  bei  schwindendem  Felde.  Für  mehr 
oder  weniger  ausgeglühte  Drahte  sind  die  Längenänderungen  um 
mehr  oder  weniger  grösser  und  setzen  bei  geringeren  Feldstärken 
ein,  im  Uebrigen  ist  das  Verhalten  der  Drähte  dem  des  ungegluhten 
sehr  ähnlich.  W.Vn, 

G.  Klingbkbbbg.  Längenänderung  und  Magnetisirnng  von  Eisen 
und  Stahl.  Diss.  l— 34.  Berlin  1897.  [Beibl.  21,  897,  1897  t. 
Die  Absicht  des  Verf.  ist,  für  die  Magnetisirung  und  mag- 
netische Längenänderung  eine  gemeinsame  Erklärung  zu  finden.  Er 
bestimmt  deshalb  gleichzeitig  mit  Hebel  und  Spiegel  die  Längen- 
änderung der  75  cm  langen  Stäbe  und  niagnetometrisch  ihre  Mag- 
netisirung. Beide  Curven  zeigen  bei  allen  Feldstärken  analogen 
Verlauf.  Die  Curven  für  weichen  Eisendraht  und  ungehärteten 
Stahldraht  (nqr  diese  sind  mitgetheilt)  weichen  von  einander  ab. 
Die  remanente  Verlängerung  liess  nur  bei  Stahl  einen  Einfluas  der 
Belastung  erkennen.  Wechselstrom  beeinflusste  Magnetisirung  und 
Längenänderung  in  gleicher  Weise.  Zur*  Erklärung  der  Langen- 
änderung  bei  Fe,  Co  und  Ni  durch  Drehung  der  Molecüle  bei  der 
Magnetisirung  genügt  die  Annahme  von  Rotationsellipsoiden,  doch 
muss  Eisen  deren  zweierlei  von  verschiedener  Azenlänge  baben. 
Verf.  erklärt  auch  den  Einfluss  der  Belastung  auf  die  Magnetisurong 
durch  diese  Annahme.  W.  7«. 

C.  G.  Knott.  The  strains  produced  in  iron,  steel  and  nickel  tubes 
in  the  magnetic  field.  Part  1.  Edinb.  Trans.  38  [3],  527—556, 
1895/96  f. 

Verf.  hat  Röhren  aus  Eisen,  Nickel  und  Stahl  herstellen  lassen 
von  46  cm  Länge,  4  cm  Dicke  und  0,6  bis  2,5  cm  Lochweite.  Um 
das  Volumen  der  Bohrung  und  besonders  seine  Aenderung  bei  der 
Einwirkung  magnetischer  Kräfte  festzustellen,  wurde  den  Röhren 
ein  unmagnetischer  Verschluss  aufgeschraubt,  der  eine  Capillare  ent- 
hielt. Da  es  sich  unmöglich  erwies,  mehrere  Röhren  aus  vergleich- 
barem Material  zu  erhalten,  wurde  die  engste  nach  Ausführung  der 
Messungen  weiter  gebohrt,  und  dies  Verfahren  mehrfach  wieder- 
holt. Das  magnetische  Feld,  das  von  einer  sechstheiligen  Spule 
geliefert  wurde,  erzeugte  in  der  Mitte  der  Röhren  Indnction  bis 
1300  Einheiten. 
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Die  Röhren  zeigten  anfangs  dauernde  Yolumenänderungen  in 
Folge  der  magnetischen  Einwirkung.  Das  Volumen  der  Eisen- 
röhren nahm  in  schwachen  Feldern  ab,  in  starken  wieder  zu;  Nickel 
verhielt  sich  umgekehrt  und  war  viel  empfindlicher  als  Eisen;  Stahl 
gab  unregelmässige  Aenderungen.  Die  ganze  Erscheinung  hängt  sehr 
mit  der  Structur  zusammen,  gleiche  Röhren  aus  gleichem  Material 
geben  fast  nicht  vergleichbare  Werthe.  Je  weiter  die  Röhre  ist, 
am  so  deutlicher  wird  die  Erscheinung,  die  durchschnittliche  Volumen- 
änderung  bei  starker  Magnetisirung  war  für  Eisen  von  der  Ord- 
nung 10-*,  für  Nickel  zehnmal  grösser.  W.  Vn. 


C.  G.  Enott.  On  relations  among  various  types  of  magnetic  strains. 
Edinb.  Roy.  Soc,  July  19,  1897.     [Nature  56,  335,  1897  t. 

Eine  Vergleichung  der  Verlängerung  von  Prisen-  und  Nickel- 
drahten im  magnetischen  Felde  mit  der  Drillung  der  stromdurch- 
flossenen  Drähte  in  demselben  Felde  zeigt,  dass  das  Maximum  des 
Effectes  für  beide  Erscheinungen  nicht  bei  derselben  Feldstärke 
antritt 

Eine  Nickelröhre  ändert  ihr  Metallvolumen  im  Magnetfelde  nur 
sehr  wenig,  dagegen  nimmt  ihr  äusserer  Durchmesser  sehr  merk- 
lich ab.  W.  Vn. 

Taylor  Jones.  On  the  relations  between  magnetic  stress  and 
magnetic  deformation  in  nickel.  (Abstraot)  Proc.  Roy.  Soc.  61,  19 
—20,  1897  t. 

Es  wird  versucht,  die  Deformation  eines  Nickeldrahtes  in  einem 
magnetischen  Felde  nur  aus  dem  von  der  Magnetisirung  herrühren- 
den Zwangszustande  zu  erklären.  Die  Differenz  zwischen  den  be- 
rechneten und  den  beobachteten  Werthen  wird  der  vierten  Potenz 
der  Magnetisirung  proportional  gefunden.  W.  Vn, 


P.   Dbude.     Ueber  die  Beziehung  zwischen  Torsion   und   Magne- 
tismus.    Wied.  Ann.  63,  9—15,  1897  t. 

Nach  der  KiBCHHOFF^schen  Theorie  der  Magnetostriction  hängen 
die  Permeabilitäten  in  den  Hauptdilatationsrichtungen  von  drei  und 
bei  reiner  Torsion  von  zwei  Constanten  ft  und  ^"  ab.  Verf.  be- 
nutzt die  von  Wibdbmann  entdeckte  Erscheinung,  dass  ein  tordirter 
gerader  Eisendraht  beim  Hindurchsenden  eines  Stromes  längs  magne- 
tisirt  wird,  zur  Bestimmung  von  ^".  Der  Apparat  war  dem  Wibdb- 
MANN'schen  ähnlich,  zur  Messung  diente  Inductionsspule  und  balli- 
stisches Galvanometer.    Der  Draht  wurde  geglüht,  tordirt  und  dann 
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erst  der  Strom  durchgesandt,  weil  sonst  störende  NebeDwirkimgen 
auftraten  (nacb  Wiedbmann's  Drehung  der  ElemeDtarmagnete). 
Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Wirkung  in  diesem  Falle  eme 
reine  Wirkung  der  Aeolotropie  ist,  und  dass  der  Draht  vor.  der 
Torsion  isotrop  ist,  was  freilich  nicht  genau  zutrifft,  lasst  sich  ft" 
berechnen,  wenn  man  die  erzeugte  Längsmagnetisirung,  die  Draht- 
dicke,  die  Torsion  und  die  Stromstärke  kennt,  Verf.  findet  für  fn" 
den  Werth  —  4.10*,  also  kleiner,  aber  doch  der  Grössenordnung 
nach  in  Uebereinstimmung  mit  dem  Werthe,  den  Caktoke  ans  der 
magnetischen  Deformation  eines  Ovoides  abgeleitet  hat.     W,  Yn, 


M.  Cantonb.     Influenza   della   torsione   sul   magnetismo  del  nickel 

Cim.  (4)  5,  110—135,  267—292,  1897  t. 

Der  Verfasser  findet: 

1.  Bleibt  die  Torsion  auf  bestimmte  Grenzen  der  extreroen 
Kraft  beschränkt,  so  kehrt  sich  unter  der  Wirkung  des  Erdfeldes 
und  bei  einer  Spannung  von  370  kg  pro  Quadratcentimeter  die 
Polarität  eines  Nickeldrahtes  beim  Zeichenwechsel  der  deformiren- 
den  Kraft  um,  und  die  absoluten  Werthe  des  magnetischen  Momentes 
wachsen,  wenn  man  die  äussersten  Punkte  des  Deformationscyklus 
wieder  erreicht,  anfänglich  sehr  deutlich  mit  der  Tendenz,  schliess- 
lich einen  stationären  Werth  anzunehmen.  Es  tritt  eine  Aecommo- 
dation  ein,  welche  die  Aufnahmefähigkeit  des  Nickels  gegen  Polari- 
sation bei  Torsion  nach  dem  Gesetze  von  Nagaoka  steigert. 

2.  Lässt  man  den  Draht  von  einer  äussersten  DeformatioD  aus 
oscilliren,  so  verschwindet  scheinbar  jede  Spur  der  zurückgebliebenen 
Polarität.  Dies  Verfahren  gestattet  auch  ohne  Ausglfihen,  den 
Draht  in  einen  Normalzustand  für  eine  folgende  Untersuchungsreibe 
zu  bringen. 

3.  Kehrt  man  von  einer  grossesten  Kraft  zur  Kraft  Null  zurück, 
oder  geht  man  von  einer  Torsionskraft  zu  der  gleichen  mit  ent- 
gegengesetztem Zeichen,  so  bieten  die  magnetischen  Cyklen  eine 
grosse  Analogie  mit  den  elastischen.  Man  muss  indessen  hierbei 
beachten,  dass  im  zweiten  Falle  die  Curve,  welche  die  Vermehrung 
der  Intensität  als  Function  des  tordirenden  Gewichtes  darstellt,  im 
Sinne  des  Uhrzeigers  beschrieben  wird,  während  dagegen  ein  Dia- 
gramm der  Intensität  als  Function  des  Torsionswinkels  nur  für 
kleine  Werthe  im  selben  Sinne  verläuft,  für  grössere  Werthe  da- 
gegen einen  Wendepunkt  zeigt.  Es  folgt  daraus,  und  die  Versuche 
haben   es   bis  zu  einem  gewissen  Grade  bestätigt,   dass  ein  Werth 
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der  Amplitude  existirt,  für  welchen  die  Variation  der  Intensität  als 
Function  des  Winkels  keine  Hysteresis  aufweist 

4.  Geht  raan  vom  nicht  deformirten  Zustande  ans,  so  wächst 
die  magnetische  Intensität  des  Nickels  mit  dem  tordirenden  Oe- 
wichte;  fährt  man  jedoch  mit  der  Deformation  noch  weiter  fort, 
so  sinkt  ihr  Werth  wieder  bis  zu  einer  gewissen  Grenze.  Die 
TJmkehrnng  des  Sinnes  bei  der  Variation  der  magnetischen  Inten- 
sität tritt  hervor,  sobald  die  Effecte  der  Elastioität  der  zweiten 
Art  sich  bemerkbar  machen.  Diese  beobachteten  Verhältnisse  legen 
den  Schluss  nahe,  dass  die  magnet-elastischen  Erscheinungen  nicht 
von  der  einfachen  Deformation  abhängen,  sondern  dass  dabei  auch 
die  elastischen  Nachwirkungen  eine  gewisse  Rolle  spielen. 

5.  Es  giebt  zwei  Arten  magnetischer  Nachwirkung;  die  eine 
zeigt  sich,  wenn  auch  die  Elasticität  der  zweiten  Art  auftritt.  Die 
andere,  welche  entsteht,  wenn  im  magnetischen  Oyklus  die  Polarität 
des  Drahtes  sich  umkehrt,  sowie  auch,  wenn  das  Verhältniss  zwischen 
der  Variation  der  Intensität  und  der  magnetischen  Kraft  genügend 
grosse  Werthe  annimmt,  scheint  von  einer  magnetischen  Id Stabilität 
der  Theilchen  abzuhängen. 

6.  Die  Verminderung  des  Dehnungsgewichtes  bei  einem  Di-ahte 
im  nicht  deformirten  Zustande,  dessen  Axe  eine  gerade  Linie  bildet, 
bewirkt  nur  eine  leichte  Dissymmetrie  der  den  magnetischen  Oyklus 
darstellenden  Curve.  Die  geringe  Uebereinstimmung  dieser  Resul- 
tate mit  denen  Naoaoka's  scheint  daher  zu  rühren,  dass  bei  den 
Versuchen  des  Letzteren  der  Einfluss  des  remanenten  Magnetismus 
sich  geltend  machte. 

7.  Magnetische  Kräfte  von  der  Grössenordnung  des  Erdfeldes, 
-die  im  einen   oder  anderen  Sinne   auf  einen   accommodirten  Draht 

wirken,  modificiren  die  Natur  des  magnetischen  Cyklus  nicht  Bei 
Anwendung  einer  ein  wenig  grösseren  Kraft  tritt  eine  Dissymmetrie 
in  der  den  Cyklus  darstellenden  Curve  ein,  und  erst  wenn  man  eine 
Kraft  anwendet,  welche  gleich  dem  Zehnfachen  der  Verticalcompo- 
nente  des  Erdmagnetismus  ist,  gewinnt  sie  einen  Einfluss  auf  das 
Phänomen  in  dem  Sinne,  dass  die  Polarität  von  den  neuen  Be- 
dingungen des  wirkenden  Feldes  abhängt  In  einem  solchen  Falle 
tritt  beim  Magnetisiren  des  Drahtes  durch  alternirende  abnehmende 
Ströme  und  durch  Schwingenlassen  remanenter  Magnetismus  auf, 
welcher  mit  den  folgenden  elastischen  Cyklen  und  einer  neuen 
Schwingungsreihe  verschwindet  Bei  einer  weiteren  Torsion  tritt 
die  Polarität  im  Sinne  des  früheren  Feldes  auf. 

8.  Wirkt  auf  den  Nickeldraht  eine  18  mal^grössere  magnetische 
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Kraft,  als  diejenige  des  Erdfeldes,  so  tritt  nur  der  vierte  Theil  der 
magnetischen  Kraft  auf,  welche  unter  der  Wirkung  der  Vertical- 
componente  bei  Torsion  des  Drahtes  um  1^  pro  QuadratceDtimeter 
entstehen  würde. 

9.  Das  Gesetz  der  Magnetisirung  des  durch  magnetische  cyklisch 
variirende  Kräfte  tordirten  Nickels  ändert  sich  mit  dem  tordireoden 
Gewichte.  Die  Hysteresisfläche  wächst  mit  Vergrösserang  des 
letzteren  und  nimmt  ab,  wenn  man  mit  sinkenden  elastischen  Kräften 
operirt,  mit  der  Tendenz,  schon  früher  Null  zu  werden,  als  es  der 
Belastung  Null  entspricht  Bei  der  permanenten  Deformation  ist 
das  Gesetz,  welches  der  Körper  in  der  Magnetisirung  bei  Variation 
des  Feldes  befolgt,  wenig  verschieden  gegenüber  dem  Verhalten, 
welches  die  Intensität  beim  nicht  deformirten  Drahte  zeigt,  aber 
das  Symmetriecentrum  der  den  Cyklus  darstellenden  Curve  ändert 
sich  durch  den  remanenten  Magnetismus.  Dieser  Einfluss  ist  nicht 
bemerkbar  bei  extremen  tordirenden  Kräften  im  einen  oder  anderen 
Sinne;  in  solchem  Falle  liegen  die  Curven,  welche  beiden  magne- 
tischen Cyklen  entsprechen,  nahe  zusammen,  da  sie  bedingt  suid 
durch  Deformationen,  welche  von  der  Grösse  und  nicht  vom  Zeichen 
abhängen. 

10.  Die  Resultate  von  Nr.  9  werden  weniger  complicirt,  wenn 
man  jedesmal  von  einander  entsprechenden  Zustanden  des  Drahtes 
ausgeht,  da  in  solchem  Falle  der  Einfluss  des  remanenten  Magne- 
tismus geringer  wird,  und  da  man  dann  die  Möglichkeit  hat,  den 
Einfluss  des  spannenden  Gewichtes  auf  die  Aufnahmefähigkeit  des 
tordirten  Nickels  zu  bestimmen. 

11.  Mittels  der  vom  Verf.  angestellten  Messungen  war  es  nicht 
möglich,  zu  erkennen,  ob  die  magnetische  Kraft  fähig  ist^  die  elasti- 
schen Eigenschaften  des  Drahtes  zu  ändern.  Es  rührt  dies  wahr- 
scheinlich daher,  dass  die  auf  jene  Kraft  zurückzuführende  Spannung 
gegenüber  der  Kraft,  welche  die  gewöhnlichen  Deformationen  her- 
vorbringt, hinreichend  klein  ist.  Sched, 


K.  E.  GuTHB.  The  influence  of  heat  treatment  upon  the  magnetic 
propeities  of  steel  and  iron.  Trans.  Americ.  lost.  El.  Engin.  (u)  59 
—82.      Discussion  82—90,  1897  t. 

Wenn  Stahl  bis  über  den  Punkt  erhitzt  wird,  wo  seine  magne- 
tischen Eigenschaften,  verschwinden  (Recalescenz)  und  dann  in 
kaltem  Wasser  abgeschreckt  wird,  so  erhält  er  neben  seiner  mecha- 
nischen zugleich  eine  bedeutende  magnetische  Härte.    Den  Einfluss 
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von  Erhitzung  auf  so  bereiteten  Stahl  studirt  der  Verf.  an  drei 
verschiedenen  Stahl-  und  einem  Eisenringe  von  etwa  12  cm  Durch- 
messer und  8mm  Dicke,  deren  Dimensionen  nach  jeder  Erhitzung 
über  600<^  neu  bestimmt  wurden.  Zum  Versuche  wurden  sie  be- 
wickelt und  nach  Rowland's  ballistischer  Methode  geprüft.  Die 
Ringe  wurden  zunächst  im  natürlichen  Zustande  geprüft  und  dann 
bei  6700  abgeschreckt.  Ring  1  (Crescentstahl  0,9  Proc.  C,  0,2  Proc.  Si, 
0,2Proc.  Mn)  wurde  um  Beträchtliches  magnetisch  härter,  Ring  2 
und  3  (0,3  Proc.  C,  0,8  Proc.  Mn  und  0,1  Proc.  C,  0,4  Proc.  Mn) 
dagegen  magnetisch  weicher.  Bei  900^  abgeschreckt,  wurden  alle 
Ringe  magnetisch  härter,  etwa  ihrem  Eohlenstoffgehalte  entsprechend 
mehr  oder  weniger.  Nun  wurden  die  Ringe  auf  100,  200,  300, 
450,  800  und  950^  erhitzt  und  jedesmal  nach  langsamem  Verkühlen 
geprüft.  Die  Sättigung  nahm  so  bedeutend  zu,  dass  Ring  1  nach 
dem  Erhitzen  auf  300^,  Ring  2  und  3  nach  dem  Erhitzen  auf  450^ 
das  beste  Material  fiir  permanente  Magnete  aufwiesen.  Wurden  die 
Ringe  dicht  unter  der  Recalescenztemperatur,  die  um  so  höher  liegt, 
je  geringer  der  Eohlenstoffgehalt  ist,  abgeschreckt,  so  lieferten  sie 
ein  weit  besseres  Material  far  Transformatoren,  als  es  durch  blosses 
Ausglühen  erhalten  wird.  Es  wurde  nicht  untersucht,  ob  sich  diese 
gute  Eigenschaft  im  Gebrauch  ändert.  Mit  Osmond's  Theorie  über 
die  Constitution  des  Stahles  findet  Verf.  seine  Versuche  nicht  ohne 
Weiteres  vereinbar.  In  der  Discussion  kommen  die  Theorien  der 
Constitution  des  Stahles  und  die  Methoden,  Magnetstahl  zu  härten 
und  anzulassen,  ausfuhrlich  zur  Sprache.  W.  Vn. 


IIowABD  D.  Day.  The  magnetic  increment  of  rigidity  in  streng 
fields.  8ilL  Joum.  (4)  3,  449—457,  1897  t.  Electrician  39,  480—481, 
1897. 

Die  verschieden  dicken  (0,18  bis  0,5  mm)  Drahtproben  wurden 
ZQ  je  zweien  an  einander  gelöthet  und  an  der  Löthstelle  ein  Spiegel 
befestigt  zur  Ablesung  mittels  Scale  und  Femrohr.  Die  Drähte 
wurden  mit  einem  Torsionskopf  gedrillt  und  die  bei  magnetischer 
Beeinflussung  je  einer  Drahthälfte  sich  ergebende  Drehung  des 
Spiegels  wurde  mit  dem  Torsionskopfe  oder  durch  Aenderung  der 
Belastung  rückgängig  gemacht.  Aus  den  Diagrammen  ergiebt  sich, 
dass  die  Zunahme  der  Rigidität  mit  der  Feldstärke  und  Anfangs- 
torsion wächst,  bei  hohen  Feldern  jedoch  nur  noch  sehr  wenig. 

T^^  Vn. 
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F.  H.  PiTüHBB.    Eine  neue  Methode  zar  Untersuchung  der  Aende- 
rung  der  magnetischen  Eigenschaften  des  Eisens  mit  der  Tempe- 
ratur.    Eleotr.  World  30,  250—251,  1897.     [BeibL  22,  489,  1898t. 
Es  wird  ein  Apparat  zur  Untersuchung  der  Abhängigkeit  der 
Hysteresis  von   der  Temperatur  beschrieben,  der  den  YoiBchiagen 
Callbkdab's   entspricht     Die  in   sehr  verdünnter  Luft  befindliche 
Eisenprobe   wird   elektrisch   erhitzt,    die   Magnetisirungsspule  wird 
mit  Wasser  gekühlt.    Das  Galvanometer  dient  zugleich  als  Magneto- 
meter.      Die  Temperatur    wird    aus    der   Widerstandänderuog  be- 
rechnet    Beobachtungsresultate  sind  nicht  mitgetheilt        W.  Yn, 


J.  HopKiNSOK.     Magnetic  properties  of  iron   at  high  temperatures. 
Proc.  Boy.  Soc.  61,  Abstr.  490,  1897  t. 

Verf.  theilt  einige  Berichtigungen  seiner  Arbeit  in  Phil.  Trans. 
180,  414  (Proc.  Roy.  Soc.  45,  321)  mit  1)  Die  Aussage  über  das 
Verhalten  des  Eisens  bei  Erhitzung  über  den  kritischen  Punkt  kann 
nicht  aufrecht  erhalten  werden.     2)  Curve  39  enthält  Irrthfimer. 

Gleichzeitig  wird  für  einige  Reihen  der  Arbeit  Phil.  Trans. 
189,  109—136  ein  verbesserter  Text  gegeben.  W.  Vn. 


David   K.  Morris.     The   magnetic  properties   and   electrical  resi- 
stance  of  iron  at  high  temperatures.     Nature  57,  232—234,  1898  f. 

Historische  Uebersicht  der  Versuche  in  dieser  Richtung  und 
eingehendere  Beschreibung  der  Versuche  des  Verf.  aus  dem  vorigen 
Jahre  (siehe  Nature  56;  Phil.  Mag.  (5)  44;  Proc.  Phys.  Soc. 
London  15).  W,  Vn, 

Marcbl  Dbprbz.     Sur  la  transformation  directe   de  la  chaleur  en 
Energie  ^lectrique.     C.  R.  125,  511—512,  1897  f. 

Eisennickellegirungen  zeigen  bei  einer  Temperatur,  die  für  jede 
dieser  Legirungen  anders  liegt,  eine  ungeheure  Aenderung  der 
Susceptibilität  Verf.  benutzt  von  einer  Legirung,  die  diese  Aende- 
rung zwischen  50^  und  100®  zeigt,  ein  mit  isolirtem  Kupferdraht 
umwickeltes  Stäbchen  zur  üeberbrückung  der  Pole  eines  stählernen 
Hufeisenmagneten.  Wird  das  Stäbchen  abwechselnd  erwärmt  und 
abgekühlt,  so  entsteht  im  Kupferdrahte  ein  Wechselstrom.  Verf. 
will  bald  einen  hierauf  gegründeten,  praktisch  brauchbaren  Strom- 
erzeuger beschreiben.  W.  Vn. 
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£.  VAN  EYEBBit^GBN  juD.  Od  tbc  increase  of  tbe  resistance  of 
bismuth  in  tbe  magnetic  field,  in  connection  witb  tbe  dissym- 
metiy  of  tbe  Hall- elf ect.  Onnes  Comm.  from  pbys.  Lab.  Leiden, 
Nr.  37,  3 — 8,  1897  t.  Kon.  Akad.  van  Wetenschappen  te  Amsterdam  1897, 
April,  492—494. 

On  tbe   relation  between  tbe  crystallograpbic  directions  and 

tbe  resistance,  tbe  magnetic  increase  of  resistance  and  tbe  Hall- 
effect  in  bismutb.  Onnes  Comm.  from  pbys.  Lab.  Leiden,  Nr.  37,  7— 
19  f.      Kon.  Akad.  van  Wetenschappen  te  Amst.  1897,  April,  494 — 502. 

—  —  On  tbe  HALL-effeot  and  tbe  magnetic  increase  of  resistance 
in  bismntb.  Onnes  Comm.  from  pbys.  Lab.  Leiden,  Nr.  40,  3 — 11  f. 
Kon.  Akad.  van  Wetenschappen  te  Amst  1897,  Juni,  68 — 74. 

Verf.  versucbt  die  von  Lbbbbt  zur  Erklärung  der  Dissym- 
metrie  des  HALL-Effectes  angenommene  Verscbiedenbeit  der  Leitungs- 
fäbigkeit  nacb  den  Riebtungen  dnrcb  directe  Versnebe  an  geeignet 
gescbnittenen  Stücken  nacbzuweisen.  Die  Widerstandsänderungen 
dieser  Stücke  im  Magnetfelde  wurden  mit  Hülfe  eines  DifferendaU 
gaWanometers  bestimmt  Der  Einfluss  des  Hall  -  Effectes  wurde 
durcb  Umkebren  des  Stromes  berücksicbtigt.  Obwobl  es  überaus 
schwer  war,  binreicbend  grosse  Stücke  von  einigermaassen  gleicb« 
artiger  krystalliniscber  BescbafTenbeit  zu  erbalten,  und  sieb  daber 
aacb  die  Versucbsresultate  verbältnissmässig  unsicher  ausprägen,  so 
meint  Verfasser  docb  damit  seine  Hypothese  hinreichend  stützen  zu 
können,  dass  sich  aus  einem  Magnetisirungs •  und  einem  Wider- 
standsellipsoid ,  deren  kürzeste  und  längste  Axe  experimentell  ge- 
fxindene  Extremwerthe  darstellen,  der  HALL-CoSfßcient  und  alles, 
was  damit  zusammenhängt,  fQr  jede  Richtung  bestimmen  lasse. 

W.  Vn. 

E.  TAN  EvBBDiNGEN  jun.  Messungcu  über  das  Hall -Phänomen 
und  die  Widerstandszunahme  im  Magnetfelde.  (Metingen  over 
het  verschynsel  van  Hall  en  de  toename  van  den  weerstand  in 
het  magnetisch  veld.)     In.  Biss.  Leiden,  Oebr.  Snel,  1897,  135  S. 

Ueber  den  bauptsäcblicbstcn  Tbeil  des  Inhaltes  ist  nach  den 
„Communications  of  tbe  Leyden  Lab.^  berichtet  worden.  Es  genüge 
daber  die  Angabe  der  Kapitel:  1)  Untersuchungen  in  den  letzteren 
Jahren  erschienen.  2)  Beobachtungsmetbode.  3)  Berechnung  der 
Vertbeilung  des  Potentials  in  einer  runden  Platte,  deren  Wider- 
stand nacb  dem  Auftreten  des  Hall  -  Phänomens  in  verschiedenen 
Richtungen  verschieden  ist.    4)  Beobachtungen  des  mittleren  Hall- 
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Phänomens  in  ebenen  Platten,  bei  verschiedener  OrientiraDg  der 
Elektroden.  5)  Beobachtungen,  welche  zeigen,  dass  Dissymmetrie 
des  Hall  -  Phänomens ,  Erystallisationszustand  und  Widerstands- 
zunahme  im  Magnetfelde  zusammenhangen.  6)  Beobachtungen  zur 
Bestimmung,  von  welcher  Art  die  Abhängigkeit  zwischen  Erystall- 
richtung  und  Widerstand,  zwischen  Widerstandszunahme  im  Magnet- 
felde  und  Hall  -  Phänomen  beim  Wismuth  ist  7)  Vorläufige  Be- 
obachtungen verschiedener  Art  8)  Erklärung  des  HALL-PhänomeDs 
in  Elektrolyten  im  Zusammenhange  mit  den  übrigen  beim  Wismuth 
beobachteten  Erscheinungen.  9)  Ist  der  Mechanismus  der  Elektri- 
citätsleitung  in  Metallen  nach  Lobbntz'  Theorie  in  Uebereinsüm- 
mung  mit  dem  Bestehen  des  HALL-Phänomens  und  der  Widerälands- 
zunahme  im  Magnetfelde?  Zeeman, 

David  K.  Morris.  On  the  magnetic  properties  and  electrical  resi- 
stance  of  iron  dependent  upon  temperature.  Diss.  Zürich.  Phil. 
Maji:.  (5)  44,  213—254,  1897  t.  I*«>c.  Phys.  Soc  London  15,  134—176, 
1897  t.  [Nature  56,  70,  1897  t. 
Der  Versuchsapparat  bestand  aus  einem  2,5  cm  im  Durch- 
messer haltenden  Ringe  aus  fünf  Windungen  isolirten  fiisenbandes. 
Aus  dem  1  cm  breiten  Eisenbande  war  in  der  Mitte  ein  2  mm 
breiter  Streifen  so  ausgestanzt,  dass  es  eine  stimmgabelförmige 
Gestalt  bekam.  In  den  Schlitz  war  eine  Hin*  und  Ruckleitung  aas 
isolirtem  Platindraht  zum  Zwecke  der  Temperaturbestimmung  ein- 
gebettet Der  Ring  stellte  also  eine  eiserne  Bifilarwickelung  von 
2x5  Umgängen  dar,  in  die  eine  Bifilarwickelung  aus  Platin  ein* 
gelegt  war.  Der  Ring  war  bewickelt  mit  drei  Lagen  isolirten 
Platindrahtes,  die  erste,  inductionslose ,  diente  zur  Heizung  des 
Apparates,  die  beiden  anderen  als  primäre  und  secundäre  Wickelung. 
Die  Isolationen  bestanden  aus  sorgsam  entkohltem  Asbestpapier  und 
geglühten  Glimmerblättchen.  Mit  allen  Wickelungen  und  der  danim 
gelegten  Wärmeisolirung  aus  Asbest  erreichte  der  Durchmesser  des 
Apparates  6  cm.  Um  jede  Oxydation,  des  halbmillimeter  starken 
£isenbandes  zu  verhüten,  wurde  der  Apparat  in  ein  Glasgefass 
gebracht,  aus  dem  aller  Sauerstoff  durch  glühenden  fiisendraht  ent- 
fernt war,  und  ausserdem  noch  ein  eisernes  Drahtnetz  in  die  Wärme- 
isolirung eingebettet.  Mit  einer  Accumulatorenbatterie  war  eine 
sehr  gleichmässige  Erhitzung  des  Apparates  bis  auf  1150®  möglieb. 
Eine  WHBATSTONB'sche  Brücke  mit  200  Ohm  in  den  Hülfszweigen 
diente  zur  Messung  der  Widerstände,  sowohl  des  Eisenbandes  wie 
des  Platindrahtes  fiir  die  Temperaturbestimmnng.    Statt  der  Primär- 
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spule  konnte  in  den  mit  den  nöthigen  Messapparaten  ausgestatteten 
Hauptstromkreis  zum  Zwecke  der  Aichung  die  Primärspule  einer 
eisenfreien  Ringwickelung  von  bekannten  Dimensionen  eingeschaltet 
werden.  Die  Secundärspule  war  durch  die  des  eisenfreien  Ringes 
und  100  Ohm  hinter  einander  mit  einem  ballistischen  Galvanometer 
verbanden,  dessen  Dämpfung  ein  Hülfsstrom  bewirkte. 

Die  Versuche  wurden  immer  nach  dem  Abkühlen  von  einer 
höheren  als  der  Versuchstemperatur  gemacht  Am  Schlüsse  der 
Arbeit  wurde  der  Apparat  zerschnitten,  um  nochmals  die  Con- 
stanten des  Materials  zu  prüfen.  Bei  jeder  Temperatur  wurde  zuerst 
bei  verschiedenen  Feldstärken  zwischen  0,08  und  9,2  die  Induction 
im  Eisen  bestimmt,  dann  ein  Ereisprocess  zwischen  bestimmten 
Grenzen  der  Feldstärke  (i  6,83)  und  einer  z\^ischen  bestimmten 
Grenzen  der  Induction  ausgeführt,  endlich  wurde  der  Widerstand 
des  Eisenbandes  geprüft.  Bei  jedem  solchen  Satze  von  Beobach- 
tungen wurde  die  Temperatur  mit  peinlicher  Sorgfalt  constant 
erhalten. 

Als  Ergebnisse  der  Arbeit  hebt  Verf.  besonders  hervor:  Das 
Ausglühen  des  Eisens  bei  Weissgluth  (1050®)  ergiebt  gegenüber 
dem  bei  Rothgluth  (840^)  etwa  die  dreifache  Permeabilität  und 
eine  viel  geringere  Hysteresis.  Die  Permeabilitätscurve  zeigt 
Maxima  bei  etwa  (180»)  400®,  770«  (820»),  llOO«,  für  geringe  Feld- 
stärken  erreicht  sie  bei  770®  ganz  ungeheure  Werthe  (bis  über 
14000,  wenn  bei  1050®  ausgeglüht),  über  dem  kritischen  Punkte 
(circa  780«)  ist  die  Permeabilität  von  der  Feldstärke,  nicht  aber 
von  der  Temperatur  des  vorangegangenen  Ausglühens  unabhängig. 
Die  HysteresisBchleife  wird  bis  etwa  550®  immer  schräger  und  ihre 
Biegung  immer  sanfler,  um  dann  nach  der  kritischen  Temperatur 
hin  wieder  sehr  steil  und  eckig  zu  werden.  Die  Curve  des  elek- 
trischen Leitungswiderstandes  vom  Eisen  zeigt  beim  kritischen  Punkte 
nicht  den  leisesten  Knick. 

Das  reiche  Beobachtungsmaterial  ist  in  zahlreichen  Tabellen 
und  Curven  wiedergegeben.  W.  Vn, 

E.  H.  Babton.  The  temperature  variations  of  the  magnetic  permea- 
bility  of  magnetite.  Edinb.  Trans.  38,  567—578,  1895/96  f. 
Magnetitstäbe  wurden  nach  der  ballistischen  Methode  geprüft, 
die  Wickelungen  der  langen  Primärspule  und  der  darum  gelegten 
kurzen  Secundärspule  waren  mit  Asbest  isolirt  und  mit  Glimmer 
von  einander  getrennt,  um  eine  Erhitzung  im  Gkisofen  ertragen  zu 
können.    Ein  zweites  Spulenpaar  war  dem  ersten  entgegengeschaltet, 

FoTtsohr.  d.  Pbys.    LHI.    8.  Abth.  50 
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um  nur  die  Magnetisirung  und  nicht  die  Indnction  zu  messen.  Zar 
Bestimmung  der  Versuchstemperatur  diente  ein  Thermoelement. 
Die  durch  die  Temperaturänderungen  sich  ergehenden  und  sonstigen 
Abweichungen  von  dem  Idealzustande  der  Anordnung  wurden  in 
Curven  aufgenommen  und  so  zur  Correction  der  Susceptibilitats- 
curven  verwandt.  Zur  absoluten  Bestimmung  der  Susceptibilität 
waren  die  Magnetitstäbe  zu  kurz,  sie  wurden  deshalb  mit  YöUig 
gleich  geformten  Stücken  einer  kunstlichen,  durch  Zusammenkneten 
von  Eisenpulver  und  Pariser  Pflaster  erhaltenen  Masse  magnetisch 
verglichen  und  aus  der  passenden  Mischung  hinreichend  lange  Stäbe 
geformt.  Die  Permeabilität  des  Magnetites  steigt  bis  350®  mit  der 
Temperatur,  von  da  an  nimmt  sie  plötzlich,  zwischen  380®  und  480^ 
wo  ihr  Werth  etwa  dem  bei  150®  gleich  ist,  langsam  und  dann 
wieder  sehr  schnell  ab,  von  550®  an  ist  sie  gleich  1.  TT.  7w. 


J.  Wbstman.  lieber  die  magnetischen  Eigenschaften  des  Eisen- 
glanzes. DoctordiBsert.  1S97.  (Gedruckt  in  „üpsala  Universitete  Irs- 
skrift"  für  das  Jahr  1896.) 

Die  physikalischen  Eigenschaften  des  Eisenglanzes  von  Eragerö 
in  Norwegen  sind  schon  in  vieler  Hinsicht  von  Bjickstböm  unter- 
sucht worden.  Er  hat  nämlich  die  Dilatation,  das  thermische  und 
elektrische  Leitungsvermögen,  die  thermoelektrische  Kraft  etc.  dieses 
Krystalles  in  verschiedenen  Richtungen  bestimmt  Wbstmak  Ter- 
vollständigt  diese  Untersuchungen  durch  seine  Bestimmung  der 
magnetischen  Eigenschaften.  Er  findet,  dass  dieser  Erystall  in  allen 
Richtungen  paramagnetisch  ist,  dass  die  Coercitivkraft  ziemlich  be- 
deutend ist,  dass  aber  die  magnetische  Susceptibilität  in  der  Haupt- 
axe  nur  einige  Hunderttheile  der  Susceptibilität  in  der  Symmetrie- 
ebene beträgt.  Diese  ist  circa  0,002  der  SusceptibiUtät  des  gewöhn- 
lichen Eisens. 

Eine  kurze  Zusammenfassung  der  Hauptresultate  in  französi- 
scher Sprache  bildet  den  Schluss  der  übrigens  schwedisch  geschrie- 
benen Abhandlung.  ^  ^ 

F.  PooKBLS.  Magnetisches  Verhalten  basaltischer  Qesteine.  Wied. 
Ann.  63,  195—201,  1897  f. 
Verf.  hat  einige  aus  Basalt  geschnittene  Stäbe  auf  ihre  magne- 
tischen Eigenschaften  hin  untersucht.  Die  Magnetisirungscnrve  seigt 
im  Wesentlichen  einen  gleichen  Verlauf,  wie  bei  Eisen,  die  Msgne- 
tisirbarkeit  ist  viel  geringer,  als  bei  dem  Magnetitgehalt  zu  erwarten 
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war  und  entspricht  etwa  der  Eomgrösse  des  Magaetites.  Wo  die 
Basaltmassen  rnerkliohe  magnetisohe  Wirkung  (looale  Störungen) 
hervorbringen,  rühren  dieselben  fast  ausscbliesslioh  von  permanentem 
Hagnetismus  her.  Dieser  kann  nur  in  den  wenigsten  Fällen  und 
wo  es  sich  um  ausgedehnte  Lager  handelt,  vom  Erdfelde  herrühren, 
in  den  meisten  Fällen  sind  die  Gesteine  wahrscheinlich  vom  Blitz 
magnetisirt  worden.  Aus  einigen  Basaltstücken,  die  neben  Bäumen 
gefunden  waren,  die  der  Blitz  getroffen  hatte,  ergiebt  sich  eine 
untere  Grenze  für  die  Stromstärke  der  betreffenden  Blitze  von  6000 
bis  10000  Amp.  W.  Vn. 

L.  LoMBABDi.  Ricerche  sopra  sostanze  diamagnetiche  e  debolmente 
magnetiche.  Accad.  Torino  1897,  3  S.  L^Elettricista,  6,  111—115,  1897. 
[Proc.  Phys.  Soc.  London  15,  226,  1897  t. 

Verf.  hat  nach  den  von  Boltzmann  in  Wien.  Sitzungsber.  80, 
83,  1879  bis  1881  angegebenen  Methoden  die  Permeabilität  mehrerer 
Metalle,  Nichtleiter  und  Eisensalzlösungen  gemessen  und  dabei  nach 
Spuren  von  Hysteresis  gesucht.  Letztere  hat  er  nur  gefunden,  wenn 
das  Material  Spuren  von  metallischem  Eisen  enthielt  W.  Vn, 


G.  Jägkb  und  St.  Mbybb.     Bestimmung   der  Magnetisirungszahlen 
von  Flüssigkeiten    und    deren  Aenderung    mit    der  Temperatur. 
Wien.  Ber.  106  [2  a],  594—653,  1897  t.     Wien.  Anz.  1897,  186  f. 
—  —  —  —  Ueber  magnetische   Susceptibilität  und  Atommagne- 
tismus.    Wied.  Ann.  63,  83-- 90,  1897. 
Die  Messungen   erfolgten   nach   Quingkb's  Manometermethode 
in    dem   in    ziemlicher   Ausdehnung    (ca.    6  cm)  homogenen   Felde 
eines   ringförmigen   Elektromagneten   von    1  m   Durohmesser.     Das 
innen  6,5  mm   weite   Manometerrohr    war  von    einem    Temperatur- 
bade umgeben.    Der  Meniscus  wurde  durch  Aenderung  des  Druckes 
in  einem  vorgelegten  Luflreservoir  stets  auf  dieselbe,  durch  Mikro- 
skop  und   Fadenkreuz    controlirte   Einstellung    gebracht    und    der 
Druck  aus  der  Volumenänderung  der  peinlich   isotherm  gehaltenen 
Luftmenge   berechnet     Die   Dämpfung   eines  Pendels   durch  einen 
zwischen  den  Polen  befindlichen  und  am  Pendel  befestigten  Kupfer- 
drahtrahmen diente  zur  Berechnung  der  Feldstärke. 

Für  Wasser  ergab  sich  die  Magnetisirungszahl  von  der  Feld- 
starke unabhängig,  aber  sie  war  der  Temperatur  umgekehrt  propor- 
tional. Dasselbe  war  der  Fall  für  etliche  Lösungen  von  Eisen-, 
Nickel-,  Kobalt-  und  Mangansalzen.     Bei   diesen   ist  die  Magneti- 
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sirungszahl  proportional  der  Anzahl  der  in  Lösung  befindlichen 
Grammmoleoüle  Metall,  und  zwar  verhält  sich  der  Einfluss  ¥0d 
Ni :  Co :  Fe :  Mn  genau  wie  2:4:5:6.  Yergleichung  mit  Versuchen 
von  QuiNGKB  zeigt,  dass  Cr  mit  dem  Werthe  3  in  diese  Reihe 
passt  Reichliches  Beobachtungsmaterial  ist  in  Tabellen  und  Cnrren 
beigefügt. 

Die  zweite  Arbeit  enthält  das  Gleiche.  W.  Fn. 


P.  Zbbman.      Doublets  and  triplets   in  the  spectrum  prodaced  by 
extemal  magnetic  forces.     C.  R.  124,  1444—1445,  1897  f.    PhlL  Mag. 

(5)  44,  55—60,  255—259,  1897  t. 

Im  Anschluss  an  seine  frühere  Mittheilung  (diese  Ber.  52  [2], 
702 — 704,  1896)  giebt  Verf.  seine  aus  der  LoBENTz'schen  Theorie 
gezogene  Vorstellung  vom  Zustandekommen  der  Erscheinung.  Er 
denkt  sich  die  Liohtbewegung  in  der  Flamme  in  drei  Componenten 
zerlegt:  1)  eine  lineare  Schwingung  parallel  den  Kraftlinien,  sie 
sendet  linear  polarisirtes  Licht  in  jede  Richtung  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien;  2)  und  3)  zwei  entgegengesetzte  Rotationen  um  die 
Kraftlinien  herum,  sie  entsenden  a)  in  der  Richtung  der  KrafUinien 
einen  rechts  und  einen  links  circular  polarisirten  Lichtstrahl,  b)  in 
jede  Richtung  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  je  einen  linear  polari- 
sirten Strahl.  Ursprünglich  haben  die  drei  Componenten  gleiche 
Periode.  Das  magnetische  Feld  lässt  die  erste  Componente  unver- 
ändert, während  es  von  den  beiden  Rotationen  die  eine  beschleimigt, 
die  andere  verlangsamt.  Die  Folge  davon  ist  eine  veränderte  Brech- 
barkeit der  von  den  drei  Bewegungen  ausgehenden  Lichtstrahlen, 
die  in  der  Richtung  der  Kraftlinien  in  einem  Doublet  aus  entgegen- 
gesetzt circular  polarisirten  Bestandtheilen  zum  Ausdruck  kommt, 
senkrecht  zu  den  Kraftlinien  dagegen  in  einem  Triplet  von  linear 
polarisirten  Linien,  und  zwar  ist  die  Polarisationsebene  der  mittleren 
Linie  senkrecht  zu  der  der  äusseren. 

Verfasser  geht  dann  ausftlhrlich  auf  die  Zusammensetzung  der 
Linien  ein,  wenn  das  Magnetfeld  nicht  ausreicht,  um  die  Bestand- 
theile  völlig  zu  trennen.  Es  resultiren  dann  verbreiterte  Linien, 
deren  Polarisationszustaud  leicht  zu  übersehen  ist.  Die  blaue 
Cadmiumlinie  wird  leichter  aufgelöst  als  die  D- Linien,  die  ausser- 
dem noch  einige  Unannehmlichkeiten  verursachen,  weil  sie  sich  nur 
zu  leicht  in  Absorptionslinien  umkehren. 

Die  von  einigen  Seiten  versuchte  Erklärung  des  Phänomens 
in    der  Weise,   dass   sich   mit  zunehmendem   Felde   die  Linie  erst 
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erweitert,  dann  in  der  Mitte  umkehrt,  noch  mehr  erweitert,  in  der 
Mitte  nochmals  umkehrt  (hell  wird)  u.  s.  f.,  weist  Verf.  auf  Grund 
seiner  genauen  Untersuchung  des  Polarisationszustandes  als  unrichtig 
snrück. 

Die  bisherigen  Erörterungen  sind  begleitet  von  Vergleichungen 
mit  den  Yersuchsergebnissen.  Es  folgt  nun  die  Beschreibung  der 
Anordnung  fiir  das  Analysiren  nur  verbreiterter  Linien  mit  dem 
Niooi^'schen  Prisma,  Bemerkungen  über  die  Na^riumflamme  (s.  o.) 
und  eine  Anmerkung  über  die  Arbeit  von  Lobob  über  denselben 
Gegenstand. 

Dann  werden  einige  Messungen  über  den  Zusammenhang 
zwischen  Feldintensität  und  Aenderung  der  Brechbarkeit  mitgetheilt, 
bei  denen  jedoch  auf  den  Einflnss  der  Flammentemperatur  keine 
Rücksicht  genommen  ist  (mit  Ausnahme  einer  Schätzung).  Um  die 
Cadmiumlinie  sicher  in  ein  Triplet  zu  verwandeln,  war  ein  Feld 
von  32000  C.-G.-S.-Einheiten  nöthig. 

Endlich  geht  Verf.  auf  die  MiCHELSON'schen  Messungen  mit 
dem  Interferometer  ein  und  erklärt  den  Umstand,  dass  Miohblsok 
statt  des  Triplets  nur  ein  Düblet  gefunden  hat,  aus  der  Beseitigung 
der  Mittellinie  durch  die  wegen  ihrer  schrägen  Stellung  polarisiren- 
den  Glasplatten  des  Apparates.  W.  Vn. 


P.  Zesman.      Appendice   a   la    note:    De   l'influence   d'un    champ 
magn^tique  sur  la   lumicre   ^mise  par  un  corps.     Arcb.  Neerl.  (2) 

1,  217—220,  1897  t. 

Bericht  über  die  vergeblichen  Versuche  von  Fababat,  Fobbbs, 
Tait  und  Maxwbll,  die  von  Zebmak  entdeckte  Erscheinung  auf- 
zufinden und  eingehendere  Besprechung  der  scheinbar  erfolgreichen 
Versuche  von  Fibvbz,  die  wahrscheinlich  aus  Temperaturänderungen 
zu  erklären  sind.  W.  Vn, 

H.  A.  LoBBNTZ.   Ueber  den  Einfluss  magnetischer  Kräfte  auf  Lieht- 
emission.     Wied.  Ann.  63,  278—284,  1897  t. 

Zbbman  hat  in  der  theoretischen  Erläuterung  der  von  ihm 
entdeckten  Erscheinung  sich  einfach  auf  ein  einzeln  bewegliches  Ion 
bezogen.  Verf.  untersucht  nun,  ob  diese  ursprünglich  zur  Verein- 
fachung eingefühlte  Annahme  vielleicht  zur  Erklärung  des  Zbbman^- 
schen  Phänomens  erforderlich  ist.  Er  setzt  das  lichtaussendende 
Molecül  als  ein  durch  n  allgemeine  Coordinaten  bestimmtes  mate- 
rielles System  an,  berechnet  die  Hauptschwingungen  und  betrachtet 
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dann  dasselbe  System  in  einem  homogenen  Magnetfelde.  Für  den 
Fall,  dase  sich  nun  alle  Schwingnngszahlen  von  einander  verschieden 
ergeben,  weist  die  Theorie  auf  ein  vom  Quadrat  der  Feldstärke 
abhängiges  Phänomen,  das  bisher  noch  nicht  beobachtet  worden 
ist.  Ebenso  weist  der  Fall,  dass  zwei  Schwingungazahlen  einander 
nahesn  gleich  werden,  auf  eine  bisher  unbekannte,  vom  Zsbiiah'- 
sehen  Phänomen  versohiedene  Verdoppelung  der  Linien.  Sind  drei 
Schwingungszahlen  nahe  gleich,  so  fuhrt  das  auf  Zeemah's  Phä- 
nomen, und  dies  ist,  wie  eine  genauere  Untersuchung  zeigt,  nur 
der  Fall,  wenn  das  eingefEihrte  materielle  System  auf  ein  Ion  redn- 
cirt  wird.  Dasselbe  Resultat  würde  freilich  auch  eine  symmetrisch 
geladene,  deformirbare  Kugel  ergeben  und  es  ist  wahrscheinlich, 
dass  sich  auch  die  Polarisationsersoheinungen  von  dieser  Yorstellang 
aus  erklären  würden.  Für  Linien,  die  etwa  das  ZsBMAK'sche  Phä- 
nomen nicht  zeigen,  würde  eine  der  beiden  anderen  aus  obiger 
Theorie  folgenden  Erscheinungen  zu  erwarten  sein,  doch  kl  es 
fraglich,  ob  die  bis  jetzt  herstellbaren  magnetischen  Feldstärken  zu 
ihrer  Auffindung  ausreichen.  W.  Vn. 


J.  Labmob.     On  the  theory  of  the   magnetic   influence   on  spectra; 
and   on   the  radiation  from  moving   ions.     Phil.  Mag.  (5)  44,  503 

—512,  1897  t. 

Verf.  sucht  aus  dem  ZsEMAN^sohen  Phänomen  Anhaltspunkte 
zu  gewinnen  für  die  Theorie  der  Bewegung  der  schwingenden 
Ionen.  Er  zeigt,  wie  eine  ursprünglich  pendelartig  elliptische  Be- 
wegung durch  den  Einfluss  eines  Magnetfeldes  in  ein  Triplet  zer- 
fällt, das  in  der  Richtung  der  magnetischen  Kraftlinien  zu  zwei 
entgegengesetzt  circular  polarisirten  Strahlen  und  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien  zu  drei  linear  polarisirten  Strahlen  von  etwas  verschie- 
dener Wellenlänge  Veranlassung  giebt  Von  den  drei  Strahlen 
entspricht  der  mittlere  einer  Oscillationsrichtung  parallel  zu  den 
Kraftlinien ,  ihre  Periode  ist  durch  das  magnetische  Feld  nicht  be- 
einflusst,  ihre  Differentialgleichung  enthält  kein  magnetisches  Glied. 
Diese  Vibration  kann  keine  Transversalwelle  in  der  Richtung  der 
Kraftlinien  entsenden.  Ist  die  Trägheit  der  schwingenden  Ionen 
ihrer  Ladung  proportional,  so  müssen  die  Linienabstände  im  spec- 
tralen  Triplet  und  Düblet  gleich  sein.  W.  Vn. 


J.  Labmob.  The  influence  of  a  magnetic  field  on  radiation  frequenoy. 
Proc.  Roy.  Soc.  60,  514—515,  1897  t. 
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Die  von  Zbbman  entdeckte  Erscheinung  wird  aus  der  Lobbktz'- 
sehen  Theorie  abgeleitet  und  andere  Erklärungsversuche  werden 
abgewiesen.  ^  W,  Vn. 

J.  G.  Lbathrm.    On  the  theory  of  the  magnetooptic  phenomena  of 
iron,  nickel  and  cobalt.    Proc.  Roy.  Soc.  61,  487 — 490,  1897  t.  [Nature 

56,  261,  1897  t. 

Verf.  hat  nach  der  LABMOB^schen  Theorie  (s.  Rep.  Brit  Ass. 
1893,  346)  den  HALL-Effect  berechnet  und  seine  Resultate  mit  den 
Messungen  von  Sissingh  und  Zbeman  verglichen.  Die  Werthe 
stimmen  gut  tiberein.  Dasselbe  ist  der  Fall  für  den  Durchgang 
des  Lichtes  durch  magnetische  Films.  W.  Vn. 


P.  Dbüdb.  Zur  Theorie  der  magneto- optischen  Erscheinungen  am 
Eisen,  Nickel  und  Kobalt     Wied.  Ann.  62,  687—692,  1897  t. 

Verf.  vergleicht  die  LEATHBM'sche  Theorie  mit  der  seinigen 
und  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  kein  wesentlicher  Unterschied 
vorliegt.  Zugleich  widerruft  er  die  Behauptung  in  Wied.  Ann.  46, 
389,  dass  seine  Constante  &2  keinen  magneto-optischen  Effect  dar- 
stelle. _^ W.  Vn. 

A.  CoBKü.  Sur  Tobservation  et  l'interpretation  cin6matique  des 
phenom^nes  decouverts  par  M.  le  Dr.  Zbbmak.  0.  B.  125,  555—561, 
1897  t.  L'felair.  61ectr.  (4)  13,  241—249,  1897  t.  Joum.  de  phys.  (3)  6, 
673  —  678,  1897t.  The  Astrophys.  Joum.  6,  378—383,  1897t.  S^ance» 
800.  frang.  de  phys.  1897,  138 — 143  t. 

Verfasser  benutzt  folgende  Anordnung  zur  Beobachtung  des 
ZeBMAN^schen  Phänomens.  Die  Flamme  oder  besser  der  Funken 
zwischen  den  Magnetpolen  wird  mit  einer  Linse  auf  einen  Spalt 
projicirt,  von  dem  Spalte  aus  fällt  das  Licht  auf  ein  Rowland- 
Gitter  von  2  m  Brennweite.  Die  entstehenden  Spectrallinien  werden 
mit  einem  Ocular  beobachtet,  in  dessen  Bildebene  senkrecht  zu  den 
Linien  eine  starke  Nähnadel  angebracht  ist.  Ein  WoLLASTON'sches 
doppelbrechendes  Prisma,  das  sich  zwischen  Ocular  und  Nadel  be- 
findet, lässt  diese  doppelt  erscheinen,  und  zwar  möge  das  obere 
Bild  alles  vertical,  das  untere  alles  horizontal  polarisirte  Licht  ab- 
schneiden. Durch  passende  Wahl  der  Dicke  der  Nadel  kann  man 
es  leicht  erreichen,  dass  die  beiden  Felder  einfacher  linearer  Polari- 
sation sich  eben  berühren,  oberhalb  und  unterhalb  hat  man  noch 
je  einen  Streifen,  in  dem  beide  Polarisationsrichtungen  sich  über- 
decken.   Betrachtet  man  mit  dieser  Vorrichtung  das  Licht  senkrecht 
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zu  den  Kraftlinien,  so  sieht  man  zu  oberst  die  verbreiterte  Lbie, 
darunter  im  oberen  Nadelschatten  die  beiden  horizontal  polarisirten 
Aussenlinien  des  Triplets,  dann  im  unteren  Nadelschatten  die  lei- 
tical  polarisirte  Mittellinie  des  Triplets,  endlich  zu  unterst  wieder 
die  verbreiterte  Linie.  Für  die  Beobachtung  längs  der  Kraftlinien 
ist  dem  Apparate  noch  eine  Yiertelwellenlangenplatte  einzufügen. 
Verf.  giebt  dann  noch  eine  andere  Beobachtungsmethode  an,  bei 
der  die  obere  und  untere  Hälfte  des  Gesichtsfeldes  mit  je  einer 
passend  gerichteten  Halbwellenlängenplatte  versehen  und  mit  Nicol 
beobachtet  wird.  Endlich  erklärt  er  das  Phänomen  auf  Grund  der 
AMP&BB'schen  und  FsBSNBL^schen  Regeln. 

Ausser  dem  bereite  in  C.  R.  125,  555—561,  1897  Mitgetheilten 
giebt  Verf.  in  L'l^clair.  electr.  noch  die  Construction  eines  Polari- 
skopes  für  circular  polarisirtes  Licht  an  und  beschreibt  die  optischen 
Methoden,  festzustellen,  ob  man  rechts  oder  links  circulares  Licht 
hat.  Das  Polariskop  besteht  aus  einem  NicoL^schen  Prisma  1^ld 
zwei  davor  angebrachten  Viertelwellenlängenplatten,  deren  jede  das 
halbe  Gesichtsfeld  ausföUt  und  deren  Axen  zweckmässig  gerichtet 
sind.  W.    Vn. 

H.  Bbcqübbel.  Sur  une  Interpretation  applicable  au  phenomene 
de  Fabadat  et  au  phenomene  de  Zebman.  G.  B.  125,  679—685, 
1897  t.  Journ.  de  phys.  (3)  6,  681—688,  1897t. 
Verfasser  hat  aus  dem  ZBEMAN'schen  Phänomen  und  aus  dem 
FABADAT^schen  der  Drehung  der  Polarisationsebene  die  Drehungs- 
geschwindigkeit der  das  magnetische  Feld  ausmachenden  elektrischen 
Wirbel  bestimmt  Er  findet  aus  beiden  Erscheinungen,  dass  im 
magnetischen  Felde  1  (C.-G.-S.)  6,36  bis  6,64  x  10^^  Umdrehungen  in 
der  Secunde  stattfinden.  Dabei  ist  vorausgesetzt,  dass  diese  Zahl 
proportional  der  Feldstärke  zunehme.  Bei  beiden  Phänomenen  ist 
die  Ueberlegung  verschieden,  denn  beim  ZsEMAN^schen  wird  die 
Schwingungsdauer  des  Lichtes  geändert,  beim  FABABAT^schen  da- 
gegen ohne  Aenderung  der  Schwingungsdauer  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit. Beim  ZBBMAN^schen  Phänomen  nimmt  Verf.  an, 
dass  sich  die  Drehung  der  Feldwirbel  zur  Drehung  der  Atome  ad- 
dirt  oder  subtrahirt,  so  dass  diese  selbst  schneller  oder  langsamer 
rotiren.  Aus  dieser  Annahme  und  dem  von  Zbbman  berechneten 
Werthe  fär  die  Aenderung  der  Drehgeschwindigkeit  ergiebt  sich 
obige  Zahl.  Beim  FABADAT'schen  Phänomen  ist  für  die  Länge  der 
Welle  nicht  eine  Drehimg  um  360^  maassgebend,  sondern  eine 
Drehung  so  weit,  bis  der  elektrische  Wirbel  gewissermaassen  wieder 
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eingeholt  ist,  also  bei  entgegeDgesetztem  Drehungssinne  weniger,  bei 
gleichem  mehr  wie  360^.  Aus  dem  Brechungsindex  der  beiden 
ciroular  polarisirtien  Strahlen  kann  man  den  Unterschied  der  so  be- 
rechneten Drehungsgeschwindigkeiten  und  daraus  die  Zahl  der  Um- 
drehungen der  Wirbel  finden.  Verf.  giebt  diese  Zahlen  noch  für 
verschiedene  Substanzen  an,  bespricht  die  Abweichungen  von  den 
gewöhnlichen  Erscheinungen  fiir  einige  Substanzen  und  weist  darauf 
hin,  dass  nach  dieser  Vorstellung  der  ZEBMAN-Effect  dem  Quadrate 
der  Wellenlänge  proportional  sein  muss.  W.  Vn. 


C.  H.WiND.  Zur  Theorie  der  magneto-optischen  Erscheinungen.  (Nach 
einem  Manuscript  des  Verf.,  Auszug  aus:  Eene  Studie  over  de 
Theorie  der  magnetooptische  verschynselen  in  verband  met  bet 
HALL-effect.)  VersL  K.  Ak.  van  Wet.  (l)  5,  Nr.  3.  Arch.  N^erl.  (2)  1, 
119—216,  1897.      The  Phys.  Rev.  6,  43—51,  98—113,  1898. 

Indem  Verf.  in  die  LoBBNTz'sche  Theorie  statt  der  Hblmholtz'- 
schen  Beziehungsweise  die  MAXWBLL^sche  einfuhrt,  nimmt  er  zu- 
gleich eine  kleine  Aenderung  vor,  die  ihm  erlaubt,  den  HALL-Effect 
und  die  FABADAT'sche  Drehung  der  Polarisationsebene,  sowie  an- 
genähert auch  den  Eebb- Effect  theoretisch  zu  behandeln.  Die 
Aenderung  besteht  darin,  dass  er  elektrischen  Strom  (®)  und  elek- 
trische Kraft  (S)  innerhalb  eines  Magnetfeldes  9?  nicht  einfach  pro- 
portional setzt,  sondern  sie  durch  die  Gleichung 

§  =  l(5_g[sje(j] 

verbindet,  worin  die  Klammer  den  vectoriellen  Theil  des  Productes 
der  beiden  Vectoren  darstellt  Von  anderen  Autoren,  die  ebenso 
geihan  haben,  weicht  er  darin  ab,  dass  er  sowohl  p  wie  auch  q 
complex  ansetzt.  Auf  dieser  Grundlage  werden  nun  die  Erschei- 
nungen rechnend  verfolgt  und  dann  mit  den  Versuchsergebnissen 
verglichen.  Die  Ungenauigkeit  der  Uebereinstimmung  zwischen 
Theorie  und  Erfahrung  beim  KfiBB-Effect  wird  auf  die  mangelhafte 
Kenntniss  von  Nebenumständen,  wie  Structurverhältnisse  der  Metalle, 
Oberfiächenschicht,  magnetische  Aenderung  der  HALL-Constante  etc., 
zurückgeführt.  Für  senkrecht  zur  Einfallsebene  gerichtete  Magneti- 
sirung  ergiebt  die  Theorie  ein  neues  Phänomen,  nämlich  eine  eigen- 
thümiiche  Aenderung  der  (scheinbaren)  optischen  Constanten.  Auf 
Anregung  des  Verf  hat  Zbbman  die  bestätigenden  Versuche  aus- 
geführt Die  DBüDB'sche  und  die  GoLDHAMMBB^sche  Theorie  werden 
dann  mit  der  des  Verfassers  durch  Umformung  der  Gleichungen  in 


794  36.    Magnetismo». 

Einklang  gebracht,  wobei  sich  letztere  als  eine  Erweiterang  beider 
ergiebt  Einige  der  durch  diese  Theorie  dargestellten  Erscheinungen 
werden  dann  unabhängig  von  jeder  Theorie  aus  Symmetrie-  and 
Ileciprocitätsprincipien  abgeleitet  Endlich  wird  eine  Deutung  der 
complexen  Natur  der  Hall  -  Constante  und  eine  physikalische  Er- 
klärung der  magneto-optischen  Erscheinungen  überhaupt  versacht. 
Ersteres  geschieht,  indem  für  Leitungsstrom  und  Yerschiebungsstrom 
je  ein  besonderer  Hall -Effect  angenommen  wird,  der  beobachtete 
Effect  ist  dann  aus  der  Superposition  beider  entstanden.  Für  letz- 
teres wird  die  Anwesenheit  zweier  Arten  von  Eleraentartheilchen 
(Ionen)  vorausgesetzt,  nämlich  dielektrischer  Ionen,  die  den  Hall- 
Effect  des  Yerschiebungsstromes  möglich  machen,  und  LeitungsioneD, 
auf  die  sich  der  Hall -Effect  des  Leitungsstromes  gründet  Unter 
den  letzteren  werden  natürlich  Anionen  und  Kationen  unterschieden, 
denen  verschiedene  Beweglichkeit  zukommt«  Der  KsBB-Effect  wird 
nur  als  eine  durch  die  Umstände  gegebene  Modification  des  Hall- 
Effectes  aufgefasst.  W.  Vn. 

P.  Zebman.  Mesures  concemant  Tinfluence  d'une  aimantation,  per- 
pendiculaire  au  plan  dMncidence,  sur  la  lumi^re  reflcchie  par  tin 
miroir  de  fer.     Arch.  N6erl.  (2)  1,  221—228,  1897  t. 

Wind  hat  in  seiner  Studie  über  magnetographische  Phänomene 
eine  neue  Erscheinung  aus  der  Theorie  gefolgert,  deren  experimentellen 
Nachweis  Verf.^  in  dieser  Arbeit  beschreibt  Es  handelt  sich  darum, 
dass  ein  Lichtstrahl,  der  unter  etwa  75^  auf  einen  Eisenspiegel  fallt 
und  der  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirt  ist,  durch  die  Reflexion 
eine  Componente  in  der  Einfallsebene  bekommt,  wenn  der  Spiegel 
senkrecht  zu  seiner  Ebene  magnetisirt  ist  Verfasser  hat  die  neue 
Erscheinung  trotz  ihrer  schon  von  Wind  vorausgesagten  Unscfaein- 
barkeit  mit  Hülfe  des  Compensators  von  Babinet  in  zwei  von  ein- 
ander unabhängigen  Versuchsreihen  nachweisen  können  und  damit 
die  WiND'sche  Theorie  bestätigt.  W,  Vn. 


C.  H.  Wind.  Mesures  de  la  diffl^rence  de  phase  magn^to-optique 
de  SissiNOH  dans  le  cas  de  la  r^flexion  polaire  sur  le  nickeL 
Arch.  N^erl.  (2)  1,  369—375,  1897  t. 

Die  SissiNG Haschen  Versuche  haben  zuerst  gezeigt,  dass  die 
LoBBNTz'sche  Theorie  das  EsBB'sche  Phänomen  nicht  richtig  dar- 
stellt Denselben  Maugel  hat  Zbbman  später  fiir  pohire  Reflexion 
an  Eisen  und  Kobalt  aufgezeigt,  Verf.  fahrt  nun  diese  Messungen 
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weiter  an  Nickel  und  bedient  sich  dazu  mit  unwesentlichen  Aende- 
rungen  des  Apparates  yon  Zbxman  (Arch.  N^erl.  (1)  27,  252, 1893). 
Es  war  schwierig,  einen  befriedigenden  Spiegel  aus  reinem  Nickel 
herzustellen,  auch  änderte  sich  die  poHrte  Oberfläche  etwas,  dennoch 
gelang  es,  eine  SissiNGn'sche  Phasendifferenz  von  36® 44'  i  20,5' 
festzustellen.  W.  Vn, 

A.  Gabbasso.     Sul   modo   di  interpretare   certe   esperienze  del   sig. 
P.  Zbemak  di  Leida.     Cim.  (4)  6,  8—14,  1897  t. 

Der  Verf.  giebt  theoretische  Erklärungen  für  die  Experimente 
Zbeman^s,  dass  das  von  einer  leuchtenden  Quelle  ausgehende  Licht 
durch  die  Wirkung  des  Magnetismus  modificirt  werde.  Leider  können 
wir  auf  dieselben  hier  nicht  näher  eingehen.  Scheel, 


Gbo.  Fbas.  Fitzoebald.     Zbbman's   Phenomenon.     Nature  56,  468, 
1897  t. 
Verf.  behandelt  die  Frage,  ob  man  das  ZsBMAN'sche  Phänomen 
als  eine  Verdoppelung  oder  blosse  Erweiterung  der  Linien  ansehen 
soll,  ohne  jedoch  den  Zweifel  ganz  zu  beseitigen.  W.  Vn. 


A.  B.  Bassbt.    A  theory  of  niagnetic  action  upon  light   Math.  Ann. 

49,  247—254,  1897  t. 

Die  von  Rowland  und  dem  Verf.  ausgebildete  Theorie  der 
magnetischen  Wirkungen  auf  Licht  hatte  bisher  den  Mangel,  dass 
sie  an  den  Trennungsflächen  eine  Discontinuität  der  Tangential- 
componenten  der  elektrischen  Feldintensität  verlangte.  Verf  hat 
den  Fehler  seiner  Theorie  aufgespürt,  der  hieran  schuld  ist,  und 
giebt  gleichzeitig  mit  einer  Kritik  der  Theorien  von  Fitzgbralb 
und  von  Labmob,  die  bei  grösserer  Complication  an  demselben 
Mangel  leiden,  eine  Verbesserung  seiner  Theorie.  Verf  hatte  früher, 
um  dem  ÜALL^schen  Phänomen  gerecht  zu  werden,  an  Stelle  der 
MAxwELL'schen  Gleichung: 

p^        dF        dil^ 
dt  dx 

die  Gleichung  gesetzt: 

worin  C  die  HALL'sche  Constante  bedeutet,  alles  Andere  ist  wie 
bei*  Maxwell.  Diese  Aenderung  erlaubt  zwar,  das  HALL'sche 
Phänomen  zu  erklären,   verschuldet  jedoch  zugleich  den  erwähnten 
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Fehler.  Verfasser  hat  deshalb  die  obige  Gleichung  wieder  in  ihrer 
MAxwBLL'scheD  Form  hergestellt  und  schreibt  nun  statt: 

K 

Ausserdem  setzt  er  voraus,  dass  für  dieses  P  die  elektrostatische 
Energie  gleich  ist: 

i/,(P/+  Qg  +  Rh). 

Die  elektrokinetische  Energie  drückt  er  mit  Hülfe  der  von  Gebald 
eingeführten  Grossem  |,  17,  i  aus,  deren  Differentialquotienten  nach 
der  Zeit  die  magnetischen  Feldintensitäten  sind.  Die  so  erhaltenen 
Energieausdrücke  fuhren  nun  mit  Hülfe  des  Principes  der  kleinsten 
Wirkung  auf  vollständig  richtige  Formeln. 

Aus  der  Art  der  Einführung  der  magnetischen  Einwirkung 
folgert  Verf.,  dass  sie  statisch  und  nicht  kinetisch  aufzufassen  isl, 
indem  nicht  die  elektromagnetischen  Bewegungen  unmittelbar,  son- 
dern  der  Widerstand,  den  sie  finden,  dadurch  verändert  wird. 

W.  Vn. 

II.  Kameblinoh  Oknes.  Mittheilung  eines  Schreibens  von  Herrn 
Edm.  van  Aubel  über  eine  frühere  Mittheilung  von  Dr.  P.  Zkb- 
MAN :  Ueber  den  Einfluss  des  Magnetismus  auf  die  Beschaffen- 
heit des  durch  einen  Stoff  ausgesandten  Lichtes.  ZittingsYeTsL  K. 
Ak.  van  Wet.  Amsterdam  5,  357—359,  1898/97.     [Beibl.  21,  600,  1897t. 

Es  wird  auf  die  Versuche  von  Fubvbz  aufmerksam  gemacht 
Es  läsHt  sich  nicht  sicher  entscheiden,  ob  er  dasselbe  Phänomen  wie 
Zbbman  beobachtet  hat,  seine  Ergebnisse  schliessen  eine  Erklärung 
durch  Temperatureinflüsse  nicht  aus.  W.  Fn. 


Oliver  Lodob.     The   influence   of  a   magnetic   field    on   radiation 
frequency.     Pi-oc.  Roy.  Soc.  60,  513—514,  1897  t. 

Beschreibung  der  von  Zbbman  in  Leyden  entdeckten  Erscheinung, 
dass  die  Emiseions-  und  Absorptionslinien  von  Na  und  Li  verbrei- 
tert erscheinen,  wenn  die  gefärbte  Flamme  sich  in  einem  starken 
magnetischen  Felde  befindet  Angabe  einer  geeigneten  Versuchs- 
anordnung und  Andeutung  der  Theorie,  die  durch  den  Folarisations- 
zustand  der  Ränder  der  verbreiterten  Linien  gestützt  wird.    W.  F«. 


Onhss.    Lodoe.    M10HBL8OK.  797 

OiiiYEB  LoDGE.  Further  note  on  the  influence  of  a  magnetic  field 
on  radiation  freqaency.  Proc.  Boy.  Soc.  61,  413 — 415,  1897  f.  SiU. 
Journ.  (4)  4,  153—155,  1897  t.      Natare  56,  237—238,  1897  t. 

Mit  Hülfe  eines  neuen  Coneavgitters  hat  Verf.  gefunden,  dass 
bei  Zunahme  der  Temperatur  und  des  magnetischen  Feldes  die 
Spectrallinien  sich  zunächst  theilen  und  dann  jeder  Theil  nochmals 
tbeilt.  Bevor  die  Theilung  vollkommen  ist,  zeigt  sich  eine  Ver- 
breiterung der  Linie.  Endlich  war  jede  2>-Linie  (die  weniger  brech- 
bare deutlicher)  vierfach.  Verf.  hofft  die  Theilung  noch  weiter  zu 
treiben.  Die  Linien  anderer  Stoffe,  sowohl  vom  Flammen-,  wie 
vom  Funkenspectrum,  zeigten  dasselbe.  Ein  NicoL'sches  Prisma  in 
passender  Stellung  erhöht  die  Deutlichkeit  der  Erscheinung,  lässt 
sie  jedoch,  wenn  man  es  um  90^  gedreht  hat,  völlig  verschwinden. 

W.  Vn. 

AiiBBBT  MiOHBLSON.  Radiation  in  a  magnetic  field.  Phil.  Mag.  (5) 
44,  109—115,  1897  t.     Astrophys.  Journ.  6,  48—54,  1897. 

Verf.  hat  das  ZsEMAN'sche  Phänomen  mit  seinem  Interfero- 
meter  (s.  Phil.  Mag.,  Sept  1892)  studirt.  In  einem  Felde  von 
1500  C.-6.-S.-Einheiten  war  die  Verdoppelung  der  2>-Linien  schon 
deutlich.  Die  grösste  angewandte  Feldstärke  war  ca.  3600  C.-G.-S. 
Bei  Strahlen  parallel  zur  Erafblinienrichtung  zeigte  sich  nur  eine 
Verdoppelung  der  Linien,  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  dagegen 
auch  eine  beträchtliche  Verbreiterung.  Beide  Effecte  waren  der 
Feldstärke  genau  proportional,  sowohl  bei  Natrium  als  auch  bei 
anderen  Stoffen.  Daraus  folgt,  dass  die  dunkle  Mitte  nicht  als  Um- 
kebrlinie  gedeutet  werden  kann.  Verf.  verzichtet  auf  eine  Erklärung 
der  Verdoppelung  der  Linien,  ihre  Verbreiterung  erklärt  er  mit 
Rücksicht  darauf,  dass  sie  nur  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  auf- 
tritt, folgendermaassen.  Die  schwingenden  Ionen  bewegen  sich  auf 
allen  möglichen  Bahnen  in  der  Flamme,  wegen  ihrer  elektrischen 
Ladung  wird  ihre  Bahngeschwindigkeit  durch  das  elektrische  Feld 
verändert.  Diese  Aenderung  kann  sich  nur  auf  die  Componenten 
senkrecht  zu  den  Kraftlinien  beziehen.  Die  Breite  der  Linien  folgt 
nach  dem  DoppLBB^schen  Princip  aus  den  extremen  Werthen  des 
Verhältnisses  von  Schwingungsdauer  und  (einer  Componente  der) 
Bahngeschwindigkeit  Werden  diese  geändert,  so  muss  sich  auch 
die  Breite  der  Linien  ändern.  Eine  Verdreifachung  der  Linien  hat 
Verf.  nicht  finden  können.  W.  Vn. 
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A.  S.  Dttnstak,  M.  E.  Rice  and  C.  A.  Ebaus.  Preliminar}'  note 
on  the  broadening  of  the  sodiam  lines  by  intenae  magnetic  fields. 
Sill.  Joum.  (4)  3,  472—474,  1897  t.  Kansas  Univ.  Quart.  4,  77-^8,  1897. 
[L'iJclair.  ^lectr.  11,  565—566,  1897. 

Die  YerC  empfehlen  für  die  UnterBuchong  des  ZESMAN'schen 
Phänomens  die  Anwendung  des  MiCHELSOK'schen  Interferometers. 
Sie  halten  dieses  Instrument  für  wirksamer,  als  das  Concargitter, 
und  tu  Messungen  vortrefflich  geeignet.  Bei  Feldintensitäteo  Ton 
0  bis  7800  C.-G.-S.  ist  die  Verbreiterung  der  Linien  direct  der 
Feldstärke  proportional.  Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  W.  Vn, 


N.  EoofiOFV  et  N.  GAobgibwsky.    Sur  la  polarisation  des  radiations 
^mises  par  quelques  sources  lumineuses  sous  l'influence  du  champ 
magn^tique.     0.  B.  124,  748—749,  1897  t. 
Die    Vei-ff.    haben    bei    dem    Versuche,  die   ZEEMAK'sche   Er- 
scheinung im  Petersburger  medicinisehen  Institute  voi'zufuhren,  die 
Verbreiterung  der  Linien  sehr  gering  gefunden.      Dagegen  war  es 
leicht,  die  Polarisation  des  Lichtes  im  SAVABT'scheu  Analysator  zu 
beobachten.    Sie  zeigte  sich  nicht  nur  bei  Anwendung  der  Na-,  Li- 
und  E-Flamme,  sondern  auch,  wenn  man  als  Lichtquelle  elektrische 
Funken  nahm,  die  zwischen  Spitzen   von  Magnesium  übersprangen. 
Dagegen  wurde  keine  Polarisation  bemerkt,   wenn   die  Spitzen  ans 
Aluminium,  Zink,  Wismuth,  Eisen  oder  Kohle  bestanden.       TT.  Vu. 


N.  EooBOFF  et  N.  G^obgibwskt.  Sur  la  polarisation  partielle  des 
radiations  ^mises  par  quelques  sources  lumineuses  sous  rinflnence 
du  champ  magnätique.     G.  B.  124,  947—949,  1897  t. 

Im  AnschlusB  an  die  frühere  Note  theilen  die  Verff.  mit: 
1)  Der  BABiNBT^sche  Compensator  ist  zur  Beobachtung  der  Er- 
scheinung sehr  geeignet  2)  Zur  Messung  des  polarisirten  Theiles 
der  ganzen  liichtmenge  wird  eine  Glasscheibe  eingeschaltet,  deren 
Neigung  gegen  die  Richtung  der  Strahlen  in  messbarer  Weise  ver- 
ändert werden  kann,  diese  Scheibe  wird  so  benutzt,  dass  die  lineare 
Polarisation  der  äquatorealen  Strahlen  dadurch  compensirt  wird. 
Beim  Aufsteigen  von  der  Feld  Intensität  1800  bis  zu  8500  wächst 
der  linear  polarisirte  Theil  von  2  Proc.  bis  auf  11,5  Proc  der 
Lichtmenge.  3)  Bei  gegebener  Feldstärke  nimmt  die  Polarisation 
mit  der  Temperatur  der  Flamme  zu.  4)  Untersucht  man  verschie- 
den gefärbte  Flammen  oder  Funken  zwischen  Metallspitzen,  so  ist 
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der  Effect  um  so  grösser,  je  leichter  die  betreffende  Linie  umkehr- 
bar ist.  5)  Bei  Wasserstoff  und  einigen  anderen  Materialien  konnte 
noch  kein  Effect  bemerkt  werden.  TT.  Fn. 


N,  EooBOFF  et  N.  Gäobgibwskt.  Sur  la  polarisation  partielle  des 
radiations  lumineuses  sous  l'influence  du  champ  magnötique.  CK. 

125,  15—17,  1897  t. 

Die  Verff.  haben  ihre  Versuche  fortgesetzt  und  dabei  gefunden, 
dass  die  Helligkeit  der  gefärbten  Bunsenflamme  durch  das  Magnet- 
feld vergrössert  wird,  dass  der  Einfluss  des  Magnetfeldes  auf  die 
beiden  2>-Linien  merklich  verschieden  gross  ist,  dass  die  Temperatur 
bei  den  Erscheinungen  eine  wesentliche  Rolle  spielt,  dass  die  leicht 
umkehrbaren  Linien  das  Phänomen  am  leichtesten  zeigen  und  dass 
die  nach  Gbamont's  Methode  erhaltenen  Linien  der  Metalloide  un- 
verändert bleiben.  W,  Vn. 

H.  A.  LoBBKTZ.  Ueber  die  partielle  Polarisation  des  Lichtes,  das 
von  einer  in  einem  magnetischen  Felde  aufgestellten  Lichtquelle 
ausgestrahlt  wird.  (Over  de  gedeeltelyke  polarisatie  van  het 
licht  dat  door  eene  lichtbron  in  een  magnetisch  veld  wordt  uit- 
gestraald.)  VersL  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd.  Nat.)  Amsterdam  6,  193—208, 
1897/98. 

Bald  nach  dem  Erscheinen  der  ZERMAN'schen  Untersuchungen 
über  die  Lichtemission  in  einem  magnetischen  Felde  haben  Eooboff 
und  GiSoBGiEwsKY  (C.  R.  5.  April,  3.  Mai  und  5.  Juli  1897)  ge- 
funden, dass  das  von  einer  Lichtquelle  im  magnetischen  Felde  senk- 
recht zu  den  Kraftlinien  emittirte  Licht  partiell  polarisirt  ist.  Und 
zwar  haben  dabei  die  Lichtschwingungen  parallel  den  Kraftlinien 
eine  geringere  Intensität  als  diejenigen,  welche  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien  sind.  Verf.  erklärt  dies  durch  die  Absorption,  welche 
die  von  den  hinteren  Theilen  der  Lichtquelle  kommenden  Strahlen 
im  vorderen  Theile  derselben  erfahren.  Bekanntlich  erreicht  eine 
derartige  Absorption  ein  Maximum,  wenn  Gleichheit  der  Perioden 
zwischen  den  leuchtenden  und  den  absorbirenden  Theilen  besteht. 
Es  ist  dies  der  Fall  bei  Abwesenheit  des  magnetischen  Feldes.  Alle 
vibrirenden  Theilchen  haben  dann  dieselbe  Periode  T.  Nun  ist 
von  Zbeman  gefunden  worden,  dass  in  einem  magnetischen  Felde 
die  Schwingungsdauer  der  in  Richtung  der  Kraftlinien  schwingenden 
Theilchen  ungeändert,  also  gleich  T  bleibt,  dass  die  Periode  der 
Schwingungen  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  dagegen    um  einen  be- 
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stimmten  Betrag  verlängert  oder  verkürzt  wird.  Die  neuen  Perioden 
sind  T — X  und  T+r,  wo  r  eine  kleine  Grösse.  Die  Absorption 
der  verticalen  Schwingungen  wird  demnach  geringer  werden,  and 
die  Intensität  dieser  Schwingungen  diejenige  der  horizontalen  über- 
treffen. 

Verf.  giebt  eine  mathematische  Theorie  des  Mitschwingens 
und  der  Absorption,  welche  die  angedeutete  Erklärung  bestätigt 
Ausserdem  geht  aus  folgendem  Versuche  hervor,  dass  wirklich  die 
Absorption  durch  Aenderung  der  Schwingungsdauer  bedeutend  ge- 
ändert wird.  Es  befinde  sich  eine  Natronflamme  Fi  zwischen  den 
Polen,  eine  zweite  Natronflamme  F^  hinter  denselben  und  ausserhalb 
des  Feldes.  Beim  Erregen  des  Magnetismus  wird  nun  die  Absorp- 
tion, welche  von  J\  auf  F^  ausgeübt  wird,  geändert  werden.  Die 
Absorption  der  horizontalen  Schwingungen  bleibt  ungeändert,  die- 
jenige der  verticalen  wird  kleiner.  Es  soll  demnach  das  Licht  von 
Fs,  nachdem  es  Fi  passirt  hat  (es  wird  senkrecht  zu  den  Kraft- 
linien beobachtet)  theilweise  polarisirt  sein,  und  zwar  soll  die  Polari- 
sation ähnlich  derjenigen  der  von  F^  emittirten  Strahlen  sein.  Bei 
passender  Regulirung  der  Flammen   wird  dies   wirklich  beobachtet 

Zeeman, 

A.  CoTTON.    Sur  la  polarisation  de  la  lumi^re  ^mise  par  nne  flamme 
au  sodium  placke  dans  un   champ  magnetique.     C.  R.  125,  1169 

—1172,  1897  t. 

Verf.  erklärt  die  von  Eooboff  und  Gj^oboiewsb:!  beim  Zbb- 
MAN'schen  Versuche  gefundene,  unvollständige  Polarisation  des 
unzerlegten  Natriumlichtes  als  eine  Folge  der  Absorption.  Vor 
der  Erregung  des  Magneten  war  für  Strahlen  aller  Schwingungs- 
richtungen  die  Periode  im  heissen  Kern  und  im  kälteren  Mantel 
der  Flamme  dieselbe.  Für  alle  Strahlen  war  also  das  AbsorpUons- 
verhältniss  gleich.  Durch  den  Einfluss  des  Magneten  wird  die 
Periode  der  Schwingungen  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  geändert 
und  da  der  Einfluss  des  Magneten  auf  den  im  Felde  befindlichen 
Kern  und  die  mehr  ausserhalb  stehende  Hülle  nicht  ganz  gleich  ist, 
besteht  für  die  verschieden  polarisirten  Strahlen  ein  verschiedenes 
Absorptionsverhältniss  (vgl.  auch  Kokio).  Die  Erklärung  ist  im 
Einklang  mit  der  LoBBNXz^schen  Theorie  und  mit  Versuchen,  die 
Verf.  zur  Prüfung  der  Sache  angestellt  hat  T^^.  Vn, 


Waltbb  Eonio.    Beobachtung  des  ZasMAN^schen  Phänomens.  Wied. 

Ann.  62,  240—248,  1897  t. 
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Verf.  nutzt  den  Poiarisationszustand  der  Linien  bei  Zeeman's 
Phänomen  aus,  um  dasselbe  leichter  sichtbar  zu  machen«  Statt  mit 
einem  NiooL'schen  Prisma  arbeitet  er  mit  einem  doppelbrechenden 
Prisma,  dessen  Gesichtsfeld  und  brechender  Winkel  so  abgemessen 
sind,  dass  die  beiden  Bilder  sich  genau  berühren.  Beim  Beobachten 
senkrecht  zu  den  Kraftlinien  wird  dann  in  dem  einen  Bilde  die 
Mitte  der  Linien,  im  anderen  ihre  Ränder  ausgelöscht.  Für  das 
Beobachten  in  Richtung  der  Kraftlinien  wird  eine  Yiertelwellen- 
längenplatte  eingeschaltet.  Bei  einer  anderen  Methode,  die  der 
Verf.  angiebt,  verwendet  er  ein  NicoL'sches  Prisma  und  stellt  die 
beiden  entgegengesetzten  Bildfelder  durch  Doppelplatten  von  Glimmer 
her,  deren  scharfkantig  zusammenstossende  Hälften  passend  orientirt 
sind.  Die  erste  Methode  ist  vorzuziehen,  weil  sie  eine  schärfere 
Grenze  zwischen  den  Bildera  giebt.  Verf.  bevorzugt  die  Beobach- 
tung der  Absorptionslinien.  W.  Vn. 

WaiiTbb  König.  Einfache  Demonstration  des  ZsBMAN'schen  Phäno- 
mens.    Wied.  Ann,  63,  268—272,  1897  t. 

Um  das  ZsBMAK'sche  Phänomen  senkrecht  zu  den  Kraftlinien 
auch  ohne  Ooncavgitter  demonstriren  zu  können,  wendet  Verfasser 
folgende  Anordnung  an.  Eine  Natriumflamme  befindet  sich  zwischen 
den  Polen  eines  starken  Elektromagneten ;  eine  andere,  durch  Draht- 
netz abgekühlte  Natriumflamme  steht  in  einiger  Entfernung  davon 
vor  einer  matten  Glasplatte.  Bei  hinreichender  Abkühlung  durch 
das  Drahtnetz  hat  sie  einen  kräftigen  Schatten  auf  der  Glasplatte, 
der  sich  sogleich  aufhellt,  wenn  man  den  Magneten  erregt  und  da- 
durch die  Wellenlänge  der  von  der  heissen  Flamme  ausgesandten 
Strahlen  ändert.  Das  nun  durchgelassene  Licht  ist  linear  polarisirt. 
Färbt  man  die  heisse  Flamme  zugleich  noch  mit  einem  anderen 
Salze,  so  wird  dadurch  die  Aenderung  beim  Erregen  der  Magneten 
noch  auflallender. 

Die  von  Eooboff  und  Gj^oboibwski  beobachtete  Erscheinung^ 
dass  eine  magnetisirte  Flamme  theilweise  polarisirtes  Licht  aus- 
sendet, erklärt  Verf.  dadurch,  dass  die  verschieden  heissen  Theile 
der  Flamme  in  unvollkommener  Weise  die  Rolle  seiner  beiden  Flam- 
men vertreten.  Für  die  Erklärung  spricht,  dass  dieses  Phänomen 
von  der  Temperatur  der  Flamme  abhängig  ist.  W,  Vn, 


A.   CoTTON.      Proc^d^    simple  pour  constanter  le  ehangeraent  de 

Periode    de   la  lumi^re  du  sodium  dans   un  champ   magn^tique. 

C.  B.  125,  865—867,  1897  t. 

ForUohr.  d.  Phys.    LUI.     2.  Abtb.  5]^ 
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Veif.  macht  im  Wesentlichen  dieselben  Vorschläge  zur  ein- 
fachen Beobachtung  des  ZssMAN^sohen  Phänomens,  wie  sie  Eonig 
in  Wied.  Ann.  63,  268—272  für  die  Demonstration  des  Phänomens 
gegeben  hat.  Er  findet  die  Aendemng  der  Absorption  auch  bei 
Beobachtung  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  merkbar,  wenn  auch  die 
Absorption  natürlich  in  diesem  Falle  durch  die  Wirkung  des  Mag- 
neten nicht  aufgehoben  werden  kann.  W,  7w. 

Thomas  Pbbbton.     The    Zbeman   effect  photographed.     Nature  57, 

173,  1897  f. 

Beschreibung  einiger  photographischer  Aufnahmen  der  von 
Zbeman  entdeckten  Theilung  der  Spectrallinien  (violette  Cadmium- 
linie)  durch  den  Einfluss  des  Magneten.  Die  Bilder  waren  im  Druck 
nicht  reproducirbar.  W.  Yn. 

Ealibchbb.  lieber  eine  neue  Wirkung  des  Magnetismus  auf  dss 
Licht  Elektrot.  Z8.  18,  221—222,  1897  t. 
Nach  einer  kurzen  Erwähnung  der  Versuche  Fabasat^b,  einen 
Einfluss  eines  magnetischen  Feldes  auf  die  Lichtemission  einer  in 
dem  Felde  befindlichen  Flamme  nachzuweisen,  beschreibt  der  Verf. 
die  Versuche  von  Zbeman.  Diesem  ist  die  Entdeckung  geglückt, 
dass  die  Wirkung  des  Magnetismus  auf  eine  Natrium-  oder  Lithium- 
flamme sich  in  einer  Verbreiterung  der  Linien  ihres  Gitterspectrums 
äussert.  Ebenso  beobachtete  er  eine  Verbreiterung  der  Absorptions- 
linien, sobald  und  so  lange  das  mit  heissem  Natriumdampf  gefüllte 
Absorptionsgefäss  der  Wirkung  eines  starken  Magnetfeldes  aus- 
gesetzt wurde.  Verf.  spricht  dann  über  die  modernen  Elektricitats- 
theorien  und  sieht  in  ihnen  eine  Rückkehr  zu  der  „freilich  wesent- 
lich modificirten  materiellen^  (Fluida-)  Theorie.  Dann  kommt  er  auf 
die  später  experimentell  bestätigte  Folgerung  von  Lobentz,  dass  die 
Ränder  der  verbreiterten  Linien  je  nach  dem  Winkel  zwischen 
Feldriohtung  und  Beobachtungsrichtung  circular,  elliptisch  oder  linear 
polarisirtes  Licht  zeigen,  sowie  auf  die  Berechnung  der  Masse  eines 
Ions  (Elektrons)  aus  der  Grösse  der  Verbreiterung  der  Linien. 
Endlich  wird  auseinandergesetzt,  wie  Olitsb  Lodgb  die  Bewegung 
des  Ions  beim  ZsEMAN'schen  Versuche  im  Anschluss  an  die  Theorie 
des  FoucAULT'schen  Pendels  darstellt.  W.  Vn. 


O.  Lehmann.     Heber  elektrischen  und  magnetischen  Wind.     Wied. 

Ann.  63,  285—304,  1897  f. 
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Zur  KiäruDg  der  verschiedenen  Theorien  über  den  elektrischen 
und  magnetischen  Wind  veröffentlicht  der  Verf.  in  vorliegender 
Arbeit  einige  von  ihm  angestellte  orientirende  Versuche,  welche 
sich  beziehen  auf  den  Verlauf  des  elektrischen  Windes,  die  Ver- 
einigung entgegengesetzter  elektrischer  Winde,  den  elektrischen 
Wind  bei  geschichteter  Entladung,  den  elektrischen  Wind  im  Licht- 
bogen, den  magnetischen  Wind  und  die  Rotation  der  Glimment- 
ladung im  elektrischen  Ei.  Einen  kurzen  Auszug  gestatten  die 
mannichfachen  Versuchsergebnisse  nicht.  Scheel, 
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F.  E[ibstAdteb.  Untersuchungen  über  die  Vertheilung  der  Mag- 
netisirung im  Eisen,  ausgeführt  an  eisernen  Voll-  und  Hohlringen. 
Leipzig  1896,  41  S. 

J.  A.  Flbmino.  The  ferromagnetic  properties  of  iron  and  steel. 
Electridan  40,  49-50,  82—84,  1897. 

6.  Hbinbmann.  lieber  die  Aenderung  der  Magnetisirungsfunction 
bei  hohen  Spannungen.    Göttingen  1897.    40  S. 

F.  F.  Mabtbns.  Die  magnetische  Induction  horizontaler,  im  Erd- 
felde rotirender  Scheiben.  Wied.  Ann.  60,  61—81,  1897.  Diese  Ber. 
52  [2],  692—693,  1896. 

W.  HöNiG.  Ueber  die  Trennung  der  Hysteresisverluste  von  den 
Wirbelstromarbeiten  in  einfachen  Wechselstrommagnetkreisen. 
Mitth.  Technol.  Gewerbemus.  1897,  7  8. 

J.  A.  EwiNO.     Hysteresis.    Boy.  Inst.  Gr.-Brit.  1896,  1—6. 

O.  Folohbbaiteb.  La  magnetizzazione  dell'  argilla  coUa  cottura  in 
relazione  colle  ipotesi  nella  fabbricazione  del  vasellame  nero 
etrUBCO.      Bend.  Line.  (5)  6,  368—376,  1897. 

Temperature-coefficients  of  magnets.     Electrlcian  40,  728,  1897. 

F.  Chiavassa.  Sul  fenomeno  di  Hall  nei  liquidi.  Elettrioiata  6,  Nr.  10. 
Cim.  (4)  6.  296—297,  1897  t. 

51* 


804  37.    Elektromagnetismus. 

Febbabis.  Relazione  Bulla  memoria  del  Dott.  Ing.  Lüioi  Lombabdi 
avente  per  titolo :  Kicerche  sulle  sostanze  diamagnetiche  o  debol- 
mente  magnetiche.     Atti  di  Torino  32,  108— iii,  1897t. 

P.  Zebman.  On  the  influence  of  magnetism  on  the  natare  of  the 
light  emitted  by  a  substance.  PhiL  Mag.  (5)  43,  226—239,  1897. 
Astrophys.  Joum.  5,  332—347,  1897.       Diese  Ber.  52  [2],  702—704,  1896. 

Magnetic  influence  on  light  freqaency.     Phil.  Mag.  (5)  43, 316, 

1897  t. 

Kurzer  Nachtrag  einer  Formel  zu  Phil.  Mag.  (5)  43,  232,  1897. 

—  —  Optica  and  tbe  theory  of  ions.  Proc.  Phys.  8oc.  London  15  [9], 
Abstr.  286,  1897  t. 

Ein  Bef.  nach  Electr.  World  29,  555,  1897. 

Kalisghbb.  Ueber  eine  neue  Wirkung  des  Magnetismus  auf  das 
Liebt      Elektrot  ZS.  18,  679,  1897  t. 

Im  Wesentlichen   ein   Referat  über  die   Arbeiten  von  Zbehak  ,  Fhil. 
Mag.  1897,  55—60  und  von  Michslbon,  PhU.  Mag.  (5)  44,  109—115,  1897. 

W.  Vn. 


37.  Elektromagnetismus  und  Wirkung  des  Magnetismus  auf 
die  Elektrieitlt. 

H.  N.  Wabbbn.    The  solenoid  electromagnet.  Chem.  News  76,  39—40, 

1897t. 

Beschreibung  und  Abbildung  eines  hufeisenförmigen  Elektro- 
magneten von  grosser  Zugkraft  Die  Schenkel  sind  zum  Theil 
ausgebohrt  und  der  Anker  besitzt  Vorsprünge,  welche  in  diese 
Ausbohrungen  hineinpassen  und  eine  bessere  Ausnutzung  des 
Magnetismus  ergeben.  W.  J, 

Vascht.    G^ndralisation  de  formules  d'äectromagnetisme.  C.  R.  124, 

226—228,  1897. 

Verf.  geht  zurück  auf  die  in  seiner  früheren  Mittheilung  (C.  R. 
123,  1261,  1896)  angegebene  Formel  dT  +  dW=  ^^£189, 
worin  d  T  die  Arbeit  der  magnetischen  Kräfte ,  d  TT  die  Variation 
der  magnetischen  Energie  und  dO  die  Variation  des  mittleren 
magnetischen  Inductionsflusses  durch  den  Stromkreis  /  zur  Zeit 
dt  bedeutet.  Er  fuhrt  darin  einen  Parameter  f»  ein,  der  in  ein- 
facher Beziehung  zu  den  Componenten  der  miagnetischen  Intensitiit 
steht.     An  den  Stellen,  wo  fi  =  0  ist,   ist  ein  magnetisches  Poteo- 
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tial  vorhanden;  ähnliche  Beziehungen  gelten  für  ein  elektrisches 
Feld.  Die  für  die  Umwandlung  der  elektrischen  Energie  in  Wärme 
geltenden  Gesetze  werden  noch  kurz  besprochen,  ebenso  die  Um- 
wandlung der  magnetischen  Energie,  die  sich  im  Allgemeinen  nicht 
in  Wärme  verwandelt.  W.  J. 

J.  RüssBLL.  Electromagnetic  phenomena  in  connection  with  the 
shielding,  exercised  by  iron,  of  a  magnetic  field  from  on  or  more 
conductors.    Electrician  40,  69—71,  1897. 

Verf.  betrachtet  einige  specielle  Fälle,  Systeme  von  Leitern, 
welche  zum  Theil  von  einem  eisernen  Schutzmantel  umgeben  sind, 
und  berechnet  die  hierbei  auftretenden  Kräfte,  sowie  die  bei  Be- 
wegung einzelner  Theile  (Leiter  oder  Schutzmantel)  auftretenden 
elektromotorischen  Kräfte.  Die  theoretischen  Folgerungen  wurden 
durch  Experimente  geprüft.  W,  J. 

H.  VAN  DBB  Kamp.     Ponderomotorische    Kräfte    im    elektromagne- 
tischen Felde.    (Ponderomotorische  krachten  in  het  elektromagne- 
tisch   veld.)     Inaug.-Difls.    Leiden.     Middelburg,   J.   C.   &  W.  Altorifer, 
1897,  1—90. 
Die  Gleichungen   des  elektromagnetischen  Feldes  werden  nach 
Maxwbll's   Beispiel   mit  Hülfe    der  LAORANOB^schen   Gleichungen 
aufgestellt,  wobei  auch  die  Gegenwart  von  magnetisch  inducirbaren 
Körpern  vorausgesetzt  wird.     Zweck   des  Verf.  ist,  die  Grösse  der 
ponderomotorischen   Kräfte,   welche   in    einem   magnetischen  Felde 
auf  .die  genannten  Körper  wirken ,  abzuleiten   aus  den  Gleichungen 
von  Laobangb  in  derselben  Weise,  wie  es  von  Maxwell   für  die 
elektrodynamischen  und  Inductionswirkungen   geschehen   ist.     Verf. 
berechnet    nun    die    auf    ein    in    ein    homogenes    Feld    gestelltes, 
eisernes  Ellipsoid  wirkenden  Kräfte ;  die  Kräfte  auf  schwach  magne- 
tische, anisotrope    Körper   (Krystalle)    und   auf  Flüssigkeiten;    die 
Formänderung  der  Flüssigkeitsobei'flächen   und   die   Deformationen, 
welche  magnetische  Körper  in  einem   magnetischen  Felde   erleiden. 
Diese  Deformationen  werden  zurückgeführt  auf  Kräfte,  welche  ver- 
ursacht werden  durch  ein  System  von  Drucken  im  Felde. 

Permanente  Magnete  werden  von  der  Betrachtung  ausgeschlossen, 
und  es  wird  daher  das  magnetische  Feld  als  von  Strömen  her- 
rührend betrachtet.  Viele  der  gefundenen  Resultate  behalten  jedoch 
auch  bei  Anwesenheit  permanenter  Magnete  ihre  Gültigkeit.  Natür- 
lich können  die  erhaltenen  Formeln  nicht  im  Auszuge  mitgetheilt 
werden.  Zeeman. 
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H.  Benndobf.  lieber  das  Verhalten  rotirender  Isolatoren  im  Magnet- 
felde  und  eine  darauf  bezQgliche  Arbeit  A.  Oahpstti's.  Wien. 
Sitzber.  106  [2  a],  1075—1084,  1897t.    [Wien.  Anz.  1897,  233— 237t. 

DuANB  beschreibt  ein  Dämpfungsphänomen,  welches  an  iso- 
lirenden  Cylindem  auftritt,  die  in  einem  magnetischen  Felde 
schwingen,  und  folgert  aus  seinen  Messungen,  dass  der  der  Dämpfung 
entsprechende  Energieverlust  weder  durch  die  äusserst  geringe 
JouLB^sche  Wärme,  noch  aber  durch  magnetische  Uysteresb  von 
kleinen,  dem  Isolator  beigemengten  Eisentheilchen  erklärt  werden 
könne.  Demnach  müsste  die  Dämpfung  bedingt  sein  durch  eine 
elektrische  Hysteresis.  Verf.  berechnet  aber  für  eine  im  homogenen 
magnetischen  Felde  rotirende  Kugel  aus  isolirender  Substanz  die 
erzeugte  Energiemenge  und  fand  dieselbe  viel  zu  klein  zur  Er- 
zeugung einer  solchen  Dämpfung.  Auch  hat  Düane  seihst  später 
diese  Dämpfung  durch  magnetische  Hysteresis  in  Folge  Beimengung 
kleinster  Eisentheilchen  erklärt.  Campet  xi  dagegen  kam  bei  seinen 
Rechnungen  zu  dem  Resultate,  dass  das  DuANE^sche  Phänomen 
durch  den  Verlust  an  elektrischer  Energie  allein  erklärt  werden 
könne.  Verf.  reproducirt  die  von  Cahpetti  gegebene  Ableitung, 
welche  zu  denselben  Formeln  fuhrt,  wie  sie  Verf.  gefunden  hatte; 
doch  wird  durch  Einfuhrung  numerischer  Werthe  nachgewiesen, 
dass  die  nach  diesen  Formeln  berechnete  elektrische  Energie  einige 
zehn  Billionen  mal  zu  klein  ist,  um  die  Zurückftihrung  der  Düanb^- 
schen  Erscheinung  auf  dielektrische  Hysteresis  als  möglich  erschei- 
nen zu  lassen.  Es  bleibt  also  nur  die  Erklärung  durch  magne- 
tische Hysteresis  übrig.  17.  /. 
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38.    Elektrodynamik.    Induetion. 

II.   Abmagnat.     Coefficients   d'induction.      L'faaii-.   electr.  12,  19—28, 
1897. 

Verf.  beschreibt  verschiedene  Methoden,  um  die  Coefftcienten 
der  Selbstinduction  und  der  gegenseitigen  Induetion  mit  Hülfe  eines 
Galvanometers  zu  messen.  Zunächst  bespricht  er  die  von  Ratleigh 
angegebene  Methode  zur  Messung  einer  Selbstinduction  mittels  eines 
ballistischen  Galvanometers  in  der  WHSATSTOKE'schen  Brücke,  sodann 
die  von  Pibani,  bei  welcher  die  Selbstinduction  durch  eine  bekannte 
Capacität  gemessen  wird,  die  man  in  dem  einen  Zweige  der  Brücke 
hinter  die  zu  messende  Spule  schaltet.  Zur  Vergleichung  zweier 
Selbstinductionscoefficienten  kann  man  sich  des  von  Atbton  und 
Pebby  angegebenen  Secohmmeters  bedienen,  wenn  die  Empfindlich- 
keit des  Galvanometers  in  der  Brücke  nicht  ausreicht.  Durch  die 
Capacität  der  zu  messenden  Spulen  können  die  Bestimmungen  be- 
sonders bei  kleinen  Induetion scoefBcienten  leicht  fehlerhaft  werden 
und  man  muss  dann  eine  Correction  anbringen.  Am  Schluss  be- 
spricht Verf.  die  Methoden  zur  Messung  der  gegenseitigen  Induetion 
(Methode  von  Fostbb).  W.  J. 

G.  Gbanqyist.      Die   Bestimmungen   der    Inductionsconstanten   mit 
Hülfe  des  Difierential Vibrationsgalvanometers.    Acta  Lundens.  1896. 

Der  Verf.  hat  gleichzeitig  mit  H.  Rubens  (Wied.  Ann.  56,  27, 
1895)  und  unabhängig  von  ihm  den  Gedanken  gehabt,  das  Galvano- 
meter als  Vibrationsinstrument  zur  Bestimmung  der  Inductions- 
constanten zu  verwenden,  und  giebt  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
eine  sehr^  eingehende  Theorie  des  Gebrauches  dieses  Instrumentes, 
auf  welche  wir  hier  nur  hinweisen  können.  K.  A. 
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Thibbmann.     Eine    MesBmethode    des   SelbstaDductionscoefficienten 
eines  Leiters.    Elektrot.  Bandsch.  15,  82 — 33,  1897. 

Mittels  eines  ballißtischen  Galvanometers  wird  die  Strommenge 
gemessen,   welche   beim  Unterbrechen   eines   Stromkreises  erzeugt 
wird,  in  dem  sich  die  zu  messende  Selbstinduction  h  befindet   Ist 
die  ursprüngliche  Stromstarke  c,  die  Strommenge  nach  dem  Unter- 
brechen c',  so   ist  k  gegeben   durch  k  =  c'/cw.     Zur  Ausführung 
der  Messung  ist  ein  besonderer  Hebel  erforderlich,  durch  welchen 
der  ursprüngliche  Strom  plötzlich  unterbrochen  werden  kann.  Dieser 
Strom  verzweigt  sich  am  vorderen  Ende  des  Hebels  mittels  zweier 
Bürsten  zwischen  dem  Leiter  B  von  der  zu  messenden  Selbstinduc- 
tion und  einem  inductionslosen  Leiter  S  von  demselben  Widerstände 
wie  E.    Parallel  dazu  liegt  das  ballistische  Galvanometer,  das  also 
im   Falle   der   Widerstandsgleichheit   von   JR  und  S  in  Ruhe  Weiht. 
Schnellt  der  Hebel  in  die  Höhe,  so  wird  der  ursprungliche  Strom, 
der   am   hinteren   Ende   desselben    eintritt,   unterbrochen  und  es  ist 
dann  12,  S  und    das   ballistische   Galvanometer  hinter  einander  ge- 
schaltet.    Ein   Haupterforderniss  ist   bei   dieser  Methode,  dass  die 
beiden  Bürsten  genau  zur  gleichen  Zeit  die  Contacte  verlassen. 

W,l 

H.  N.  Allbn.  The  measurement  of  inductance  with  the  secohm- 
meter.     Electrician  39,  379—381,   1897.     [Beibl.  22,  44—45,  1898. 

Verf.  untersucht  den  Grund  für  die  Ungenauigkeit  der  käuflichen 
Secohmmeter  und  findet  als  Ursache  hierfür,  dass  durch  das  Schleifen 
der  Metallbürsten  auf  den  Ebonitstreifen  des  Unterbrechers  Reibangs- 
elektricität  entwickelt  wird,  so  dass  die  Galvanometerablesnng  ver- 
fälscht wird.  Wenn  man,  wie  es  bei  den  ersten  Instrumenten  der 
Fall  war,  an  Stelle  der  Ebonitunterbrechung  wieder  Luilunter- 
brechung  einfuhrt,  so  arbeiten  die  Instrumente  nach  Angabe  des 
Verf.  sehr  gut.  W,  J. 

Ose.  CoLABD.  L'emploi  du  secohmmetre  dans  les  mesures  des  coef- 
ficients  de  self-induction.  L'ikjlair.  41ectr.  10,  337 — 343,  393—397, 
1897  t. 

PiBANi  hat  eine  vom  Verf.  in  einer  früheren  Mittheilung  be- 
schriebene Methode  angegeben,  um  einen  Selbstinductionscoefficienten 
mit  Hülfe  einer  Capacität  zu  bestimmen.  Ein  Condensator  von  der 
Capacität  c  liegt  im  Nebenschlüsse  zu  einem  Widerstände  r  und 
der  durch  das  Galvanometer  fiiessende  Strom  wird  Null  för  L  =  cr\ 
aber  nur,   wenn   die   Rotationszeit  2T  unendlich   gross   wird;  dies 
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weist  Verf.  theoretisch  nach.  Für  einigermaassen  grosse  Geschwin- 
digkeiteD  ist  die  Methode  von  Pibani  daher  nach  den  Unter- 
suchungen des  Verf.  unbrauchbar.  W,  J, 


Vasoht.     Sur  la  mesure  des  coeflficients  de  self-induction.    L'llclair. 
äectr.  (4)  12,  429—430,  1897. 

Prioritätsanspruch    gegenüber   Pibani    für    die   Messung    des 
Selbstinductionscoefficienten  nach  der  Formel  L  =  cR^,       W.  J. 


J.  Fböhlich.     Ringförmiges   Inductionsnormale.    Wied.  Ann.  63,  142 

—153,  1897. 

Das  Normal  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  geschliffenen 
Ringe  aus  carranschem  Marmor  von  rechteckigem  Querschnitte,  der 
mit  einer  Lage  eines  freien  isolirten  Eupferdrahtes  in  sehr  zahl- 
reichen Meridianwindungen  vollkommen  bedeckt  ist.  Der  Draht  ist 
in  zwei  gleiche  Hälften  getheilt,  welche  in  Serienschaltung  ein  ge- 
schlossenes Solenoi'd  mit  rechteckigen  Windungen  bilden;  die  Zahl 
der  Windungen  beträgt  2738.  Der  Ring  wurde  geometrisch  sehr 
sorgfältig  ausgewerthet  und  auf  seine  magnetischen  Eigenschaften 
untersucht;  er  zeigte  sich  für  die  vorliegenden  Zwecke  als  vollkom- 
men unmagnetisch.  Für  den  SelbstinductionscoefBcienten  eines 
solchen  Ringes  aus  Draht  mit  kreisförmigem  Querschnitt  hat  Verf. 
die  Formel  abgeleitet: 

L  =  2.,^klo,(^)  -  2».Ä.0,28721  {.(^  +  ^)  4  ^%(^)1, 

WO  rj  und  rj  den  äusseren  und  inneren  Radius  des  Ringes,  h  seine 
Höhe,  n  die  Anzahl  der  Windungen  und  Q  die  Drahtdicke  bedeuten. 
Bei  dem  vom  Verf.  angefertigten  Ringe  war  rj  =  24,975  cm, 
ra  =  36,063  cm,  h  =  20,085  cm,  q  =  0,01115  cm  und  n  =  2738. 
Daraus  folgt 
L  =  0,1020893  X  10»  —  (),()00()987  x  10»  =  0,1019906  x  10»  cm. 

ZurControle  wurde  dieses  Normal  mit  zwei  grossen,  nahezu  gleichen 
Rollen  auf  Glasrahmen  verglichen,  deren  SelbstinductionscoSfBcienten 
zu  0,727670  x  10»  und  0,726959  x  10»  cm  ermittelt  waren.  Die 
berechneten  und  beobachteten  Verhältnisse  dieser  verschiedenen 
Normale  stimmen  bis  auf  etwa  Viooo  ^^^  Werthes  überein;  ebenso 
stimmt  auch  der  gegenseitige  Inductionscoefficient  der  beiden  Rollen. 

W.  J. 
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F.  E.  MiLLis.     An  experimental  study   of  induction   phenomeDS  in 
alternating  current  circuits.  (Fortaetzung.)  The  Phys.  Bev.  15,  11—26, 

1897  t. 

Der  vorliegende  Theil  der  Veröflfentlichung  handelt  über  die 
Resonanz  bei  Wechselströmen,  wenn  Selbstinduction  und  Capacität 
in  den  secundären  Kreis  eingeschaltet  sind.  Verf.  giebt  eret  eine 
theoretische  Entwickelung  für  den  Fall,  dass  die  ursprüngliche 
elektromotorische  Kraft  in  Form  einer  FouBiBB'schen  Reibe  dar- 
gestellt wird.  Mit  Hülfe  eines  früher  beschriebenen  Apparates 
(4,  142)  sind  die  Curven  der  Schwingungsformen  des  secundären 
Kreises  aufgenommen;  diese  zeigen,  wie  durch  Einschaltang  von 
verschiedenen  Capacitäten  und  Selbstinduction  die  Form  der  Curve 
verändert  wird,  indem  die  höheren  Glieder  der  FouRiEB^scben  Reihe 
grössere  Werthe  erhalten.  Bei  der  Grundform  der  elektromotori- 
schen Curve,  die  von  der  Maschine  allein  ohne  Capacität  etc.  ge- 
liefert wird,  beträgt  das  dritte  Glied  z.  B.  nur  den  63.  Theil  des 
ersten,  während  dies  bei  einer  anderen  Curve  mit  Capacität  etc. 
beispielsweise  nur  viermal  grösser  ist,  als  das  erste  Glied.  Die 
Curven  sind  genau  ausgemessen  und  ihre  Ordinaten  in  einer  Tabelle 
angegeben;  ebenso  sind  die  Constanten  (Capacität,  Selbstinduction, 
Grössen  des  ersten,  dritten  etc.  Gliedes  der  Curve)  tabellarisch  zn- 
sammengestellt.  TT.  /. 

L.  Abons.     lieber  den  Extrastrom  beim  Unterbrechen  des  elektri- 
schen Stromkreises.    Wied.  Ann.  63,  177—182,  1897  f. 

Verf.  berechnet  die  elektromotorische  Kraft,  welche  beim  Unter- 
brechen eines  elektrischen  Stromkreises  entsteht,  und  zwar  unter 
der  Annahme,  dass  nicht  die  elektromotorische  Kraft  plötzlich  ver- 
schwindet, sondern  dass  der  Widerstand  des  Schliessungskreises  in 
einer  gewissen  Zeit  unendlich  wird.  Wenn  der  Widerstand  den 
Ausdruck  TT  =  Wo{t/[t  —  t])  besitzt,  wo  r  die  Zeitdauer  der 
Unterbrechung  bedeutet  und  t  von  0  bis  t  wächst,  so  gilt  für  die 
Stromstärke 


—  W  f^  —  t\\    t     ) 


und  für  die  elektromotorische  Kraft  der  Selbstindaction 

Es  kommt  also  nicht  auf  den  absoluten  Werth  von  r,  sondern  auf 
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das  Verhältniss  dieser  Grösse  zur  Zeitconstante  '0'  =  —  des  Strom- 

w 

kreises  an.  Es  sind  hierbei  die  zwei  Fälle  r^O*  zu  unterscheiden. 
In  beiden  Fällen  nimmt  i  stetig  von  I  =  J5?/ TT  bis  0  ab;  für  r>^ 
wächst  rj  von  0  bis  E{^/[t  —  0-])  und  sein  Grenzwerth  bleibt 
endlich.  Im  Falle  t<d'  wächst  17  theoretisch  von  0  bis  unendlich; 
dieser  Fall  kann  also  für  die  Praxis  bedenklich  werden.  Verf.  giebt 
eine  Zusammenstellung  der  Werthe  von  i  und  iy  für  einen  speciellen 
Fall  an.  Es  folgt  aus  dieser  Betrachtung  wiedei*um,  dass  Strom- 
kreise mit  erheblicher  Selbstinduction  nicht  ohne  Gefahr  fiir  die 
Isolation  zu  plötzlich  unterbrochen  werden  dürfen.  W.  J. 


A.  Gabbasbo.     Sopra  un  sistema  diciclico  imperfetto   che   rappre- 
senta  una  coppia  di  circuiti  fomiti   di   inductione  e  di   capacita. 

Cim.  (4)  6,  260—273,  1897. 

Verf.  beschreibt  ein  mechanisches  Modell,  mit  dem   mau   alle 
Erscheinungen  der  Induction  etc.  nachahmen  kann.  W,  J, 


W.A.  Chapman.  Attraction  des  solenoides  sur  leurs  noyaux.  L'i^clair. 
äectr.  12,  471 — 472,  1897  t.     Electr.  Engin.  New-York  1897,  748. 

Die  Versuche  sind  mit  mehreren  Eisenkernen  von  verschie- 
dener Länge,  sowie  mit  verschiedenen  Seleno'iden  (gepanzerten  und 
gewöhnlichen)  angestellt;  die  Abhängigkeit  der  Anziehung  von  der 
Länge  des  in  das  Solenoi'd  eintauchenden  Stückes  ist  für  jeden  Fall 
graphisch  wiedergegeben.  W.  J. 

C.  S.  Whitbhbad.  The  efiect  of  a  spherioal  conducting  shell  on 
the  induction  at  a  point  in  the  dielectric  outside  due  to  an  alter- 
nating  current  in  a  circular  circuit  in  the  dielectric  inside,  the 
axis  of  the  conductor  passing  through  the  centre  of  the  shell. 
PbiL  Mag.  (5)  44,  154—165,  1897  t.  I^oc.  phya.  Soc.  London  15  [2],  188 
—200,  1897. 

Für  den  in  der  Ueberschrift  ausgedrückten  Fall  findet  Verf. 
das  Verhältniss  zwischen  dem  Maximum  t^o  der  magnetischen  Induc- 
tion an  einer  ausserhalb  der  Kugelschale  befindlichen  Stelle  zu  der- 
jenigen  des   primären  Stromes  UqIVq/uq  =  e-^\  wo  1^  die  Dicke 

— j     ist;  ft  ist  hierin  die 

Permeabilität  der  leitenden   Schale,   0   der   specifische  Widerstand, 
l>  =  29r  X  der  Frequenz.      Dasselbe  gilt  auch    für  eine    unendlich 
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grosse  leitende  Platte  von  der  Dicke  17,  wenn  die  Ebene  des  pri- 
mären Stromes  dieser  parallel  ist  Die  Untersuchung  bietet  ein 
Interesse  für  die  Uebertragung  von  Wechselströmen  durch  das 
Wasser  nach  Leuchtschiffen  u.  s.  w.  W,  J. 


Guido  Gbassi.     Studio  sui   trasformatori   a  correnti  altemate  ood 

un  condensatore   nel   circnito   secondario.    Atti  di  Nap.  (2  a)  8  [10], 

13  8..  1897. 

Verf.   leitet    die    Formeln    ab   für    das    Verhältniss  u  =  EV 

iE  =  elektromotorische   Kraft,  F  ==  Maximal werth   des  Potentials 

im  Condensator) ,  wenn  der  im   secundären  Stromkreise  befindliche 

Condensator  entweder  in  Serie  oder  Nebenschluss  geschaltet  ist,  und 

discutirt  diese  Formeln  näher.     Am  Schluss  berechnet  er  den  Nutz- 

effect  des  secundären  Kreises.  W,  J, 


A.   RüssBL.      Mathematische     Beziehungen    über    Transformatoren 
Klectrician.  Elektrot.  Rundsch.  14,  194 — 196,  1897. 

Es  wird  gezeigt,  wie  man  auf  graphischem  Wege  für  einen 
gegebenen  Transformator  bei  beliebiger  Form  der  Stromcunre  den 
Primärstrom  und  den  Verschiebungswinkel,  welcher  einer  beliebigen 
Stromstärke  im  Secundärkreise  entspricht,  berechnen  kann,  wenn 
der  MagnetisirungRStrom  und  der  Verschiebungswinkel  im  Primär- 
kreise  bei  offenem  Secundärkreise  bekannt  ist  Die  abgeleiteten 
Gleichungen  werden  durch  ein  Beispiel  erläutert;  Fortsetzung  soll 
folgen.  W.  J. 

E.  Bbtlinskt.     Sur  la  difficulte  de  r^aliser  un  cable   telepboniqne 
sous-marin.    L'feslair.  ^lectr.  10,  14—21,  66—70,  1897. 

Nach  Lord  Kblvin  ist  die  Schnelligkeit,  mit  welcher  auf  einem 
submarinen  Kabel  telegraphirt  werden  kann,  proportional  IIGRI^ 
(7  =  Länge  des  Kabels,  B  =  Widerstand,  C=Capacität,  L  =Selbst- 
induction).  Dies  gilt  aber  nur  für  sehr  lange  Kabel;  im  Allgemei- 
nen ist  nach  Ubavisidb  und  Vascht  die  Schnelligkeit  des  Tele- 
graphirens  proportional  h  =  L/CR*1\  Vaschy  zeigte,  dass  die 
Welle  fiir  einen  Werth  h  =  1 ,  16  nicht  mehr  verspürt  wird.  Diesen 
Werth  muss  man  also  zu  erreichen  suchen.  Verf.  untersucht  nun 
die  Verhältnisse  für  mehrere  concreto  Fälle  und  kommt  zu  dem 
Kesunie,  dass  die  Bedingungen  am  besten  erfallt  würden  durch  ein 
Kabel  mit  nur  einem  Leiter  aus  Siliciumbronze  von  grossem  Durch- 
messer,   der  nur  mit  relativ   wenig   Guttapercha  bedeckt  ist    Die 
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Isolation  soll  durch  gegerbte  Jute  und  getheerte  Leinwand  bewirkt 
werden.  Nach  Ansicht  des  Verf.  könnte  man  mit  diesem  Kabel, 
dessen  Kosten  fiir  einen  Versuch  nicht  zu  hoch  sein  würden,  viel- 
leicht von  Paris  bis  Algier  sprechen.  TT.  J. 


H.  Andbibssbn.    Die  Capacitätsverhältnisse  in  Kabeln.    Elektrot.  ZS. 

18,  792—794,  1897. 

Zunächst  leitet  Veri*.  die  Formeln  fiir  die  resultirende  Gapacität 
von  parallel  und  hinter  einander  geschalteten  Condensatoren  ab. 
Bezeichnet  man  mit  Ci,  C^  ...  Cn  die  einzelnen  Capacitäten  und  mit 
C  deren  Resultante,  so  ist  bei  Parallelschaltung  C  gleich  der  Summe 
der  einzelnen  Capacitäten,  bei  Hintereinanderschaltung  ist 

C=l:(l/Ci  +  1/C,  +  ...  I/Cn). 
Sodann  untersucht  er  an  der  Hand  von  Messungen  die  Capacitäten 
mehradriger  Telephonkabel  und  zeigt,   wie  man  durch  Capacitäti^- 
meBSungen  den  Ort  der  Bruchstelle  einer  Ader  bestimmen  kann. 

W.  J. 
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H.  A.  JuNOGLAüS.  lieber  die  Einwirkang  der  elektrischen  Licht- 
und  Eraflvertheilungsanlagen  in  Schiffen  auf  den  Compass.  8^. 
Bremerhaven,  1897.  B.  B. 


40.    Yermlschte  Constanten. 

G.   JoHK.      Ueber    Sulfide    und    verwandte    Verbindungen.     Diss. 
Erlangen»  40  S.,  1897.     [Beibl.  21,  938—940,  1897  t. 

Es  wurden  die  Gefrierpunkte-,  Siedepunkts-  und  Dielektricitats- 
constanten  einer  Reibe  organischer  Flfissigkeiten  bestimmt  und  das 
Moleculargewicht  einiger  Substanzen  ermittelt  Die  Resultate  sind 
im  Folgenden  wiedergegeben: 

Bestimmungen   der  Moleculargewichte. 


Molecular- 

Nr. 

Untersnchte 

LöBungsmittel 

Angew. 
Gonstante 

gewicht 

Angew. 

Methode 

beob. 

her. 

1 

Acetanilid 

Aethylmercaptan 

19 

136,2 

135 

Sieden 

2 

n 

Diäthylsulfid 

40 

137,4 

135 

II 

3 

Aethylmercaptan 

Benzol 

49 

63,4 

62 

QefHeren 

4 

Benzil 

Sulfobenzid 

121,7 

207,1 

210 

n 

5 

Benzoesäure 

Aethylmercaptan 

19 

127,5 

122 

Sieden 

« 

» 

Azobenzol 

78 

218,9 

122 

Oefrieien 

7 

n 

Diäthylsulfid 

40 

134,5 

122 

• 

8 

« 

Diisoamylsulfoxyd 

53 

118,7 

122 

n 

9 

9 

DiisoamylBulfon 

119 

121,2 

122 

11 

10 

» 

Diisobutylsulfoxyd 

67 

119,6 

122 

n 

11 

n 

Diisobutylsulfon 

63 

120,2 

122 

II 

12  1 

11 

Dinitrohen«)! 

98 

126,6 

122 

n 

13 

n 

Nitrobenasol 

71 

236.8  ' 

122 

n 

14 

» 

Phenyldisulfid 

69 

236,5 

122 

» 

15 

Diätbylsulfid 

Benzol 

49 

91,4» 

90 

n 

16  ' 

Eflrigs&ure 

Diisoamylsulfon 

119 

67,6; 

60 

■ 

17 

if 

Phenyldisulfid 

69 

124,1 : 

60 

n 

18 

Formanilid 

Aethylmeroaptan 

19 

122,3 

121 

Sieden 

19 

• 

Düsoamylsulfoxyd 

53 

120,8 

121 

OefHeren 

20 

M 

Dtisoamylsalfon 

119 

119,7  1 

121 

n 

21 

Zimmtt&ure 

Sulfonat 

87 

146,1  1 

148 

n 

22 

1» 

Phenyldisulfid 

69 

296.5  ^ 

148 

» 

830  40.    Vermischte  Constanten. 

Bestimmungen  der  Dielektricitätsconstanten. 


Untersuchte  Substanz 


Temp.  •C. 


Aceton 

Aethylmercaptan 
Azobenzol .... 
Amylalkohol  (iso) 
Diäthylsulfid  .  . 
Diisoamylsulfid  . 
Diisobutylsulfid  . 
Dinitrobenzol  .  • 
Diisoamylsulfoxyd 
Diisobutylsulfoxyd 


18 
18 
75 
18 
18 
18 
18 
65 
38 
70 


DielektricitätscoDstante 


22,156 
23,878 

2,68 

16,006 

4,264 

3,76 

3,40 

6,16 

22,156 

27,56 


Sehed, 


R.  J.  Friswbll.     On   the   properties    of  nitrobenzene.     Chem.  Newa 
76,  149—150,  1897  t. 

Für  das  Nitrobenzin  ergaben  sich  folgende  Constanten: 

Specifisches  Gewicht  des  festen  Nitrobenzins  bezogen  auf  Wasser 
von  40  bei  1,5«:  1,3440;  des  flüssigen  Nitrobenzins  bei  3,8°:  1,2220; 
bei  13,4«:  1,2116;  bei  28«:  1,1931. 

Die  Ausdehnung  beim  Schmelzen  ist  0,099804;  die  Contraction 
beim  Festwerden  0,099837.  Der  Schmelzpunkt  liegt  bei  760  mm 
Druck  bei  209°. 

Nitrobenzin  ist  insofern  eine  beroerkenswerthe  Substanz,  als 
der  Dampf  desselben  stark  gefärbt  erscheint  Die  Färbong  ist 
bereits  sichtbar  in  Schichten  von  2  Zoll  und  ist  stark  markirt  bei 
Schichten  von  6  bis  8  Zoll.  Der  Dampf  lässt,  bei  durchgehendem 
Lichte  untersucht,  kein  Bandenspectrum  erkennen.  Sdi^d. 


Ch.  Ed.  Guillaüme.     Sur  les   propri^t^s   physiques  des  aciers  aa 
nickel.    L'felair.  ^lectr.  13,  519—520,  1897  t. 
Hinweis  auf  die  interessanten  Bestimmungen  der  physikalischen 
Eigenschaften   des  Nickelstahls   im  internationalen  Maass-  und  Ge- 
wichtsbureau.    Scheel 

A.  E.  LuNDAL.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  physikalischen  Eigenschaften 
des  Kautschuks.     Doctordiss.  Upsala,  1897. 
Die  Absorption   der  Flüssigkeiten   durch  feste   Körper  ist  bis 
jetzt  wenig   studirt  worden.     Der  Verf.  beschäftigt   sich  sehr  ein- 
gehend   mit    der   Absorption   von   Paraffinöl    und   Paraffin    durch 
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Kautschuk,  und  zwar  mit  den  Veränderungen,  welche  in  den  physi- 
kalischen Eigenschaflen  des  Kautschuks  durch  diese  Absorption 
hervorgebracht  werden.  Wenn  schwarzer,  reiner  Kautschuk  bei 
Zimmertemperatur  in  Pai-affinöl  gelegt  wird,  nimmt  derselbe  etwa 
viermal  seines  Gewichtes  von  der  Flüssigkeit  auf.  Wird,  nachdem 
der  Sättigungspunkt  erreicht  ist,  die  Temperatur  erniedrigt,  so 
giebt  der  Kautschuk  wieder  Paraffin  ab.  Bei  dieser  Absorption 
ändert  sich  die  Dichtigkeit  des  Kautschuks  in  eigenthümlicher 
Weise,  und  zwar  so,  dass  das  Kautschukstückchen,  welches  zuerst 
in  Paraffinöl  sinkt,  nach  einigen  Tagen  auf  der  Fläche  schwimmt, 
um  nach  einiger  Zeit  wieder  zu  sinken.  Die  Zusammendrückbarkeit 
des  Kautschuks,  die  in  reinem  Zustande  schon  ziemlich  gross  ist, 
nimmt  bei  dieser  Absorption  im  Beginn  noch  zu,  erreicht  ein 
Maximum  und  nimmt  danach  allmählich  wieder  ab,  bis  bei  Sätti- 
gung die  Compressibilität  nicht  viel  grösser  als  für  Wasser  ist 

Bei  Dehnung  eines  Kautschukstabes  wird  er  bekanntlich  an- 
isotrop, und  der  thermische  Ausdehnungscoefficient  wird  verschieden 
in  verschiedenen  Richtungen.  Der  Verfasser  findet  aber,  dass  der 
cubische  DilatationscoeHicient  unverändert  ist.  Mit  zunehmender 
Temperatur  nimmt  der  Elasticitätscoefßcient  ab,  der  lineare  Dila- 
tationscoefficient  stark  zu.  Weil  nun  dieser  für  kleine  Belastungen 
positiv,  bei  grösseren  negativ  ist,  giebt  es  für  jede  Belastung  eine 
„Inversionstemperatur^,  bei  welcher  der  Dilatationscoefßcient  =  0 
ist.  Der  Verfasser  berechnet  aber  auch  den  linearen  Dilatations- 
coeflicienten  für  constanten  Elasticitätsmodul  und  findet,  dass  dieser 
merklich  constant  ist.  Was  hier  für  reinen  Kautschuk  gefunden  ist, 
gilt  auch  hauptsächlich  für  solchen,  welcher  Paraffin  absorbirt  hat. 
Schliesslich  hat  der  Verf.  auch  die  Temperaturänderungen  bei  der 
Dehnung  des  Kautschuks  untersucht  und  dieselben  in  Ueberein- 
Stimmung  mit  den  theoretischen  Folgerungen  gefunden. 

K.  A. 
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LEJEÜNE,  L.   sh.  DUCBETET,  E.  II.   532. 

Leiss,  C.  Projectionsapparate  von 
B.  FUESS  etc.  (2  Arb.)  I.  56. 

—  Neuere  spectrophotographische  Ap- 
parate n.  151,  •158. 

—  Mittheilungen  aus  der  B.  FüESs'- 
Rchen  Werkstätte  II.  151,  *157. 

—  Ans  Ealkspath  und  Glas  zusammen- 
{^esetztes  NicoL'sches  Prisma  II.  102. 

Leitungen,  elektrische  II.  816. 
Leitung  der  Wärme  II.  348. 
Lekoyeb,  A.  sh.  Bonna,  A.  E.  II.  705. 
Lemal,  L.     Färbung  der  Gläser  durch 

directes  Eindringen  der  Metalle  oder 

Salze  L  542. 
Lemoine,  G.  Umkehrbare  Umwandlung 

des  Styrola  in  Metastyrol  unter  dem 

Einfluss  der  Wärme  I.  235. 


Lemoine,  G.  Untersuchungen  über 
Salzlösungen:  Lithiumchlorid  L  500. 

"  LSMSTBÖMf  SXLIK.     AdOLF  MOBBBG  *L 

21. 

I  Lena  BD,  P.  Eigenschaften  der  Katho- 
denstrahlen verschiedener  Ablenkbar- 

;      keit  n.  719. 

;  —  Elektrische  Wirkung  von  Kathoden - 
strahlen  auf  atmosphärische  Luft  IL 
724. 

!  Lenz,    Th.      Farbenphotographie   *n. 
129. 
— ,  W.    Entzündbarkeit   leicht  brean- 
barer   Stoffe   durch   Entlöschen  von 
Kalk  I.  200. 

.  Leon,  Ponce  de  sh.  Lozano,  E.  *L  17. 

.  Leonabd,   Oh.   L.     Neue  X-Strahlen- 

I      erscheinungen  '11.  746. 

I  Leonabdi,  Gattolica  P.  Breitenbestim- 
mung der  Marinestem warte  in  Li- 
vorno  *I.  51. 
Lepel,  f.  V.  Oxydation  des  Stickstoffs 
durch  elektrische  Funken  und  Licht- 
bogen I.  210. 
Lbpinat,  J.  Mace  de.  Masse  eines 
Oubikdecimeters  luftfreien  Wassers 
beim  Dichtemazimum  I.  36. 

—  Bestimmung  des  Kilogramms  I.  36. 

Lebnet,  Alexandeb.  Belative  Schwere- 
bestimmungen in  Sud-  und  Ost-Asien 
1895/96    L  321. 

Lb  Bot.  Integration  der  Wirme- 
gleichungen  n.  161. 

Lespieau,  £.  EbuUioskopie  einiger 
Salze   in  ätherischer  Lösung  H  306. 

Lessino,  A.    Kohleelektrode  IL  626. 

Leuchten,  elektrisches  IL  707. 

Lbuze,  A.  Anzahl  der  durch  einen 
Doppelspath  mit  Zwillingslamellen 
gesehenen  Bilder  *II.  111. 

Levi-Civita,  T.  Stabilität  des  Gleich- 
gewichts für  S^'steme  mit  vollstän- 
digen Verbindungen  I.  310. 

—  Umformungen  der  dynamischen 
Gleichungen  I.  343. 

—  Quadratische  Integrale  der  Gleichun- 
gen der  Mechanik  I.  349. 

—  Buckführung  der  HELMHOLTz'scbeu 
elektrodynamischen  Gleichungen  auf 
die  HEBTZ'sche  Form  II.  386. 

Levibon,   W.    G.     Photographien  von 

GEissLEB'schen    und    CBOOKBS'schen 

Bohren  *n.  727. 
LivT.    Abkürzung  der  Exposition  bei 

Böntgenstrahlen  *II.  751. 
LBVTLIEB  sh.  HOSPITAUEB,  E.  *XL  ^H. 
Lewin,  L.    Spectroskopische  Blatonter- 

suchnng  *II.  58. 


Lewis  *-  Lodob. 
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Lewis,  H.  C.  Entutehung  des  Diamanten 

•I.  294. 
— ,  Thomas  C.    Einspruch   gegen   die 

neuere  Entwickelung  unmusikalischer 

Töne  I.  572. 
Lewy,  Benno.    Reibung  des  Blutes  I. 

395. 

—  Reibung  des  Blutes  in  engen  Bohren 
und  ihr  Einfluss  auf  das  Gefalle  im 
Gefasssysteme  I.  395. 

Lex,  H.     Constitution  der  Salzlösungen 

I.  480. 

—  H3'drolyti8che  Dissociation  I.  509. 
LiAGRB,  Chables.   Accumulatorou  *II. 

514. 
LiAPOUNOFF,  A.  ünstabilit&t  des  Gleich- 
gewichts,   wenn    die    Eraftefunction 
kein  Maximum  ist  I.  310. 

—  Potential  einer  Doppelschicht  II.  373. 
Licht  IL  3. 

—  Chemische  Wirkung  U.  112. 
— ,  elektrisches  IL  827. 
Liebenow.     Capacität  eines  Bleiaccu- 

mulators   bei  variabler   Stromstärke 

II.  506. 

—  Elektrischer  Widerstand  der  Metalle 
IL  567. 

—  und  Strasseb,  L.  Vorgänge  im 
Kohle-Eiement  IL  500. 

Lieblein,  B.  Provisorische  Resultate 
aus  den  fortlaufenden  Polhöhen- 
messungen zu  Prag  I.  42! 

Liebmann.  Elektrischer  Destillirofen 
•n.   706. 

— ,  Heinbich.  Classification  der  Kreisel- 
probleme L  360. 

LiESEOANG,  B.  Ed.    A-Linien  I.  529. 

—  Chemische  Vorgänge  in  Gallerten  I. 
530,  •540. 

—  Gallerten* Versuche  *I.  540. 

—  Korn  der  Trockenplatten  IL  126, 
•131. 

—  Licht  und  Leimung  11.  126. 

—  Solarisation  der  Trockenplatten  n. 
126. 

—  Physik  der  chemischen  Entwicke- 
lung IL  126. 

—  Zur  photographischen  Physik  •11. 
131. 

—  Trockenplatten  für  photographisches 
Verfahren  •IL  131. 

—  Chlorsilberentwickelungspapier  'IL 
132. 

—  Verstärkung  während  der  Entwicke- 
lung •n.  133. 

—  Entwickelung  der  Auscopirpapiere 
•IL  133. 

Linde,  C.   Kältemaschine  IL  ♦205,321. 


Linde,  C.  Veränderlichkeit  der  speci- 
üschen  Wärme  der  Gase  II.  337. 

— ,  A.  VON  deb.  Laboratoriumsapparat 
zum  £indam))fen  feuergefährlicher 
Flüssigkeiten  I.  81. 

LiNDEGK,     St.    Sh.    ViOLLE,    J.    •l.    19; 

•n.  19. 
Lindem  ANN,    A.    F.       Aufziehen    von 

Aequatoreal-Ühren  *L  50. 
LiNDEB,  S.  B.  sh.  PiCTON,  H.  L  515. 
LiNG,  Abthub  B.  u.  Bakeb,  Julian  L. 

Wirkung  der  Diastase  auf  StärkeH.  94. 
LiNOE,  A.  B.  VAN  sh.  Behbens,   H.  L 

206. 
LiOBET.    Laut  sprechender  Phonograph 

L  565. 
LiouviLLE,  B.    Bewegung  eines  festen 

Körpers  in  einer  unbegrenzten  Flüs- 
sigkeit L  386. 
LiPPEBT,  W.    Durch  Gele  verursachte 

Selbstentzündungen  I.  198. 

—  Löslichkeit  von  Harzen  I.  503. 
Lippmann,  Edm.  von.      Abistoteles^ 

Mechanische  Probleme  *L  20. 

—  Bob.  Mateb  und  das  Gesetz  von 
der  Erhaltung  der  Kraft  •!.  21. 

—  Vergleichung  der  Schwingungsdauer 
zweier  nahezu  gleich  schwingender 
Pendel  mittels  Sektrischen  Funkens 
I.  328. 

—  sh.  BOUBBOUZE,  J.  G.  •I.  96. 
LiTCH,  B.  L.    Bestimmung  der  speci- 

flschen  Wärme  von  Flüssigkeiten  II. 

329. 
LiVEBMOBE,    B.       Entwickelung     der 

Künste  und  Wissenschaften  •I.  22. 
Livebsidoe,  A.     Kry stalline   Structur 

von   Gold-    und   Platinklumpen    und 

Goldbarren  I.  258. 
Looke,   J.     Krystallform  des   aa-Di- 

methylthienylphenylketons  *1.  297. 
LocKTEB,  J.  N.    Verbreiterte  ßpectral- 

linien  IL  45. 
— ,  W.  J.  8.     Segelflug  •l.  426. 
Lodgb,  O.  J.     Hertz'    Leistungen  *L 

20;  *n,  427. 

—  Mechanik  *I.  373. 

—  Pfund  als  Kraft  •L  376. 

—  Symbole  der  angewandten  Algebra 
•L  376. 

—  Schallsignale  bei  Nebel  *I,  565. 

—  Fehlen  einer  mechanischen  Verbin- 
dung zwischen  Aether  und  Materie 
IL  6. 

—  HEBTZ'sche  Wellen  und  metallische 
Umhüllungen  11.  415. 

—  Geschichte  des  Cohererprincips  •II. 
429. 
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LODOB   —  LüXDSCKE. 


LoDOE^  O.  J.  EinfluBs  des  MagnetiBmuB 
auf  die  StXAbluDgsfreqaenz  (2  Arb.) 
II.  796,  797. 

LO£B,  J.  Physiologische  Wirkung  elek- 
trischer Wellen  II.  412. 

— ,  Walthek.    Elektrochemie   II.  591. 

—  Elektrolytische  Beductionen  des 
Benzols  U.  665. 

—  sh.  Glassen,  Alezandek  *II.  69ö. 
LÖBB,  M.     Prüfung   photographischer 

Objective  nach  Steinheil  *II.  155. 

Lösungen  l.  459. 

LoEW,  £.  Graphische  Darstellung  für 
das  j>eriodiBche  System  l.  133. 

LoEWE,  Maubice.  Physik  des  Ibn 
Gabibol  ♦I.  21. 

LÖWENHEBZ,  B.  Nachtrag  über  ge- 
sättigte Lösungen  von  Magnesium- 
chlorid und  Kaliumsulfat  oder  von 
Magnesiumsulfat  und  Kaliumchlorid 
L  502. 

LoEWT.  Bestimmung  der  absoluten 
Sterncoordinaten  und  der  Breite  mit- 
tels Meridian  instrumenten  l.  39. 

LOBKSTBIN,  Th.  Hydrostatische  Sub- 
stitutionswage  I.  101. 

—  Brechungsindex  der  menschlichen 
Hornhaut  n.  133. 

LOHSE,  O.   Violetter  Theil  linienreicher 

Metallspectra  II.  50. 
LoHBARDi,  L.  Phasentransformator  nach 

Feeeabis-AbMu  *II.  588. 

—  Diamagnetische  und  schwach  mag- 
netische Substanzen  II.  787. 

LoMMEL,  E.  V.    Physik  *I.  17. 

LONDE,  A.    Photographie  *I1.  128. 

Long,  J.  H.  Beductionsgeschwindig- 
keit  von  Eisenalaun  durch  Zucker  l. 
229. 

LooMis,  E.  H.  Dichte  und  elektrisches 
Leitungsvermögen  der  Normallösun- 
gen von  Natrium-  und  Kalium- 
hydrozyd,  Salzsäure,  Schwefelsäure, 
Salpetersäure  und  Oxalsäure  *I.  110. 

—  Gefrierpunkt  verdünnter  Lösungen  3. 
11.  289. 

LOPPE,  F.  Dicken bestimmung  der  für 
Wechselstromapparate  zu  benutzen- 
den Bleche  11.  586. 

—  Transformatoren  mit  Spannung  *II. 
825. 

Lord,  H.  C.  Brennpunktsbestimmung 
eines  Objectivs  II.  26. 

—  Krümmung  von  SpectralHnienll.  40. 

—  Con-ectionslinse  für  Spectrographie 
11.  144. 

LORENTZ,  H.  A.  Widerstand  eines 
Flüssigkeitsstromes  in  einer  cyUndri- 
schen  Röhre  I.  .^88. 


LOBBNTZ,  H.  A.  Führt  die  Enle  bei 
ihrer  jährlichen  Bewegung  den  Aether 
mit  sich  fort?  IL  5. 

—  Bemerkungen  zu  Wiun,  C.  H.,  Dis- 
persion der  magnetischen  Drehung 
IL  99. 

—  Entropie  einer  Gasmasse  II.  198. 

—  Einiluss  magnetischer  Kräfte  auf 
Lichtemission  IL  789. 

—  Partielle  Polarisation  des  Lichtes 
im  magnetischen  Felde  II.  799. 

LOEENZ,  H.  Compressionskühlmaschl- 
nen  *IL  205. 

—  Maschine  zur  Erzielung  niedrigster 
Temperaturen  II.  321. 

—  Verhalten  überhitzter  Dämpfe  und 
unterkühl ter  Flüssigkeiten  •IL  .;25. 

— ,  BiCHABD.  Bemerkung  zu  J.  B.  Btd- 
BERO,  Atomgewichtszahlen  I.  132. 

—  Kochsalzzerlegung  11.  636. 
LOBENZOMi,   G.     Einfluss  der  Biegung 

des  Pendels   auf  seine  SchwinguDgv 
dauer  I.  327. 

LOBIA,    G.       EVANOELISTA    TORBICELLI 

und  die  erste  Bectification  einer  Curve 
♦L  47. 
Los,  H.  0.     Fortpflanztmgsgeschviodig- 
keit  des  Schalles  in  Dämpfen  I.  555. 

LOSAKITSCH,    S.    M.     U.     JOVITSCniTSCH, 

H.  Z.     Chemische  Synthesen  mittels 
dunkler  elektrischer  Entladung  1. 210. 

LOTTBBMOSEB,    N.    U.    MBTBB,    £.  VOX. 

Golloidales  Silber  1.  I.  176. 
LouQUiNiNE,  W.     HauplmethodeB  bei 
Bestimmung  der  Verbrennungswärme 
n.  241. 

—  u.  Kablukov,  Iv.  Wärmeentwicke- 
lung  bei  Addition  von  Brom  zu  un- 
gesättigten Verbindungen  IL  252. 

LovE,  A.  E.H.    Theoi-etische Mechanik 

I.  301. 
LozANO,  E.,  u.  PoncedbLeos.  Phvsik 

*L  17. 
LuCA,  G.  DE.     Specifische  Wärme  als 

Eigenwärme  der  Körper  *II.  347. 

—  Temperatur  und  die  sie  erzeugende 
Wärme  *IL  347. 

Lucas.  Bedingungen  für  das  Gelingen 
von  Böntgenbildem  und  aktioiache 
Wirksamkeit  der  verschiedenen  Roh- 
rentheile  *II.  752. 

— ,  W.  sh.  Garbbtt,  T.  A.  II.  53n 

LüccA»  Giuseppe  dei  Mabcbesi  de. 
Temperatur  und  Wärme  *n.  203. 

LuJ>OLPH,  W.  Nautisches  Jahrbuch 
1898  *L  53. 

Lubdbckb»  O.  Krystallform  desL^ng- 
beinits  I.  270. 

—  Minerale  des  Harzes  *I.  294. 


Lübbecke  —  Maetschke. 
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LüEDECKE,  O.  Krystallform  der  Atranor- 
säure  »I.  297. 

LÜDERS,  J.  Kreisprocess  der  Gas- 
maschine 'IL  205. 

LÜDKE,  L.  SicherheitsvomchttSnj?  an 
Compressoren  zur  Gasverflüssigung 
*II.  326. 

LÜPKE,  R.    Elektrochemie  •II.  698. 

Lüggin,  H.  Photoelektrische  Erschei- 
nungen und  der  photographische  Pro- 
cess  n.  121. 

—  Gapillarelektrische  Erscheinungen 
*1I.  458. 

LuGOL,  P.  Minimum  der  Ablenkung 
im  Prisma  *n.  38. 

LüMiEEE,  AüG.  u.  Louis.  Anwendung 
der  Photographie  zur  Bestimmung 
von  Brechungscoefficienten  II.  27. 

—  Hei-stellung  einer  lichtempfindlichen 
kornlosen  Schicht  'IL  130. 

—  u.  Seyewetz.  Photographische  Ent- 
wickelung  mit  Aldehyden  und  Ace- 
tonen in  Gegenwart  von  Natrium- 
sulfit *II.  132. 

Lümmer,  G.    Licht  und  Leuchten  11.  3. 

—  Zur  photographischen  Gptik  II. 
139. 

—  9h.  Thompson,  8.  P.  'H.  20. 

—  u.  Pringsheim,  E.  Strahlung  eines 
schwarzen  Körpers  zwischen  100"  und 
i:300<>  C.  IL  356. 

LüMSDEN,  J.  8.  sh.  Walker,  J.  I.  222. 

LcNDAL,  A.  E.  Physikalische  Eigen- 
schaften des  Kautschuks  II.  830. 

Lun'Ge,  G.  Tabellen  für  Gasanalysen, 
gasvolumetrische  Analysen,  Stickitofl- 
bestimmungen  etc.  I.  145. 

LuRAscHi,  A.  Elektrisches  Alarmthermo- 
meter n.  238. 

LüssANA,  8.  Specifische  Wärme  der 
Gase  (2  Arb.)  n.  330,  33 1. 

—  Deinonstrationsapparat  für  Wärme- 
strahlung *II.  364. 

—  Elektrischer  Leitungswiderstand  der 
Lösungen  in  Abhängigkeit  von  Druck 
und  Temperatur  1.  II.  579. 

—  Bemerkung  zu  Campbtti,  Einfluss 
der  Temperatur  auf  die  Ueberföh- 
rungszahlen  II.  607. 

—  u.  ClinELLi,  M.  Innere  und  elektro- 
Ivtische  Beibung  der  Lösungen  I. 
394. 

Luther,  R.  Elektromotorische  Kraft 
und  Vertheilungsgleichgewicht  I.  231. 

Lutz,  G.  sh.  Walben,  P.  H.  86. 

Lux,  F.  Zur  Wassermesserfrage  (3  Arb.) 
L  391. 

LuxETCBERO.  Nebenschlussmotoren  für 
Strassenbahnen  *II.  821. 


LüXENBERG.  Bogenlichtschaltungen  und 

Bogenlampengattungen  'IL  828. 
LT8TER,  A.  E.    Theilkreisfehler  II.  147. 


Maack,  f.  Weisheit  von  der  Weltkraft 
L  13. 

—  Phosphorescenzstrahlen  *n.  67. 

Maarsevebn  ,  G.  W.  P.  van.  Be- 
ziehung zwischen  Lösungswärme,  Lös- 
lichkeit und  Dissociationsgrad  I. 
460. 

Maass  und  Messen  I.  24. 

Maasse,  elektrische  II.  549. 

Mabert,  Ch.  f.  u.  Hudson,  Edw.  J. 
Brechung  von  Kohlenwasserstoffen 
und  Chlorderivaten  II.  35. 

McClelland,  J.  A.  Kathoden-  und 
LENARD'sche  Strahlen  II.  717. 

Macf ARLANE,  A.  Anwendung  der  hyper- 
bolischen Analysis  auf  die  Entladung 
eines  Condensators  II.  448. 

Mac  Gregor,  J.  Zusammenhang  physi- 
kalischer Eigenschaften  mit  dem 
lonisationsgrade  I.  462. 

—  Newton's  drittes  Gesetz  •I.  875. 
Mach,  E.    Populäre  Vorträge  *I.  22. 

—  Gedanken experimente  I.  55. 

—  Entwickelung  der  Mechanik  *I. 
373. 

— ,  L.  Optische  Untersuchung  der  Luft- 
strahlen L  410. 

Machado,  Virgilio.  Neue  Beobachtun- 
gen in  CROOKES'schen  Röhren  'II. 
727. 

Mache,  H.  Specifische  Wärme  schwer 
schmelzbarer  Metalle  II.  327. 

McIntosh,  D.  Löslichkeit  und  Gefrier- 
punkt L  488. 

Mackat,  E.  sh.  Jones,  Harrt  C.  I. 
93,  503. 

M'Kendrick,  J.  G.  Beobachtungen  am 
Phonographen  •I.  566. 

—  Ton-  und  Sprechwellen  am  Phono- 
graphen *I.  566. 

—  Untersuchung  phonographischer  Auf- 
zeichnungen 'I.  566. 

McKissiCK,  A.  F.  BECQUEREL'sche 
Strahlen  •JI.  67. 

Maclean,  M.  sh.  Kelvin,  Lord  11.433, 
•434. 

MacMillan,  W.  G.  sh.  Borchers,  W. 
*n.  699. 

McNair,  f.  W.  Newton's  Versuche 
über  Totalreflexion  I.  61. 

Maetschke,  C.  u.  Co.  Luftdichte  Glas- 
hähne I.  75. 


878 


Magib  —  Habichelle. 


Magie,  W.  F.  sh.  Anthony,  Wm.  A. 
u.  Brackett,  Cybüs,  f.  *!.  15. 

Magnetismus  II.  753. 

— ,  allgemeine  Theorie  11.367. 

Magnanini,  G..  u.  Malagnini,  Gio- 
vanni. Wärmeleitung  von  Unter- 
salpetenäure  *1I.  352. 

Magbudee,  E.  W.  Wasserstoffent- 
wickler  I.  90. 

Majlebt.  Molecularmechanik  1.  II.  201. 

Majobana,  Q.  Darstellung  des  Dia- 
manten I.  186. 

—  ElektroBtatische  Ablenkung  der  Ka- 
tbodenstrahlen n.  717. 

—  Elektrostatische  Ladung  durch  Ka- 
tliodenstrahlen  IL  722. 

—  Geschwindigkeit  der  Kathodenstrah- 
len »IL  728. 

—  Elektrische  Entladung  in  Gasen  und 
die  Röntgenstrahlen  *II.  746. 

Maibebse,  L.  Bathsphläge  für  Ama- 
teurphotogi*aphen  *II.  128. 

M  alaonini,  Giovanni  sh.  Magnanini,  G. 
*II.  352. 

Malagoli,  Eicc.  Lösung  zweier  physi- 
kalischer Aufgaben  *1.  23. 

—  Decimaltheilung  von  Stunde  und 
Quadrant  I.  25. 

—  Constanten  der  Maasssysteme  •1.45. 

—  Aequipotentialfläche  für  zwei  Massen 
*I.  375. 

—  Phasenverschiebung  in  einem  von 
Wechselströmen  durchlaufenen  Volta- 
meter  'IL  588. 

—  Elektrolyse  mit  Wechselstrom  II. 
692. 

Malinin,  A.    Physik  (2  Bücher)  •L  17. 

Mallabd.  Alstonit  und  Barytocalcit 
L  271. 

Mallet,  W.  Löslichkeit  von  Amoniak 
in  Wasser  unter  0**  I.  505. 

Mallock,  A.  Vei-suche  über  Viscosität 
•I.  399. 

Malloby,  f.  sh.  Waidneb,  W.  II.  229. 

Malmström,  B.  Messung  grosser  elek- 
trolytischer Widerstände  mit  Gleich- 
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Tksla,  N.   Herstellung  von  Ozon  I.  172. 

—  Erzeugung  von  Hochfreqaenzströmen 
IL  561,  •824. 

Tetens,  O.  Ortsbestimmung  am  Lande 
ohne  astronomische  Instrumente  *I. 
51. 

Tetmajeb,  L.  Eidgenössische  Material- 
prüfVingsanstalt  *I.  374. 

Teuchbrt,  C.  R.  Heizwerth  der  Braun- 
kohlen in  der  Frovinz  Sachsen  II. 
270. 

Thaddeefp,  Konstantin.  Zusammen- 
setzung und  speciflsches  Gewicht  des 
Sulfoborits  I.  278. 

Thermoelektricität  und  rever- 
sible Wärmewirkungen  des 
Stromes  II.  699. 

Thermometrie  II.  2()5. 

Thiele,  T.  N.  Gesetz  der  Spectral- 
serien  II.  42. 

Thiem,  W.  Accumulatorenanlage  im 
Rostocker  Fhysikalischen  Institut  *II. 

819. 


Thibbmann.     Normalpotentiometer  n. 
524. 

—  Messmethode   des    Selbstinductions* 
cogfAcienten  n.  808. 

Thibsbn,  M.     Spannungscurve  n.  173. 

—  Zustandsgieichung  IL  174. 

—  Wann  werden  Gase  flüssig?  IL  321. 

—  Verdampfungswärme  IL  339. 

— ,   Scheel,    K.,    Dibssblhobst ,  H. 

Ausdehnung  des  Wassers  n.  211. 
Thilo,  J.    Sauerstoff  Verflüssigung  *II. 

326. 
Thomas,  G.  L.  sh.  Yoüno,  Sydney  IL 

309. 
Thompson.   Zwei  kinematische  Modelle 

•L  376. 
— ,   FiBMAN  sh.  Campbell,   E.  D.  IL 

246. 
— ,  Silvanüs  f.   Modell  für  HsBTZ'scbe 

Wellen  L  62. 

—  Sichtbares   und   unsichtbares  Licht 
•n.  20. 

—  Versuch   mit  einer  Glasplattensäule 

•n.  60. 

—  Elektricität    und  Magrnetismns  *II. 
427. 

—  Innere  Strahlen  IL  723. 

—  Elektrische  Schatten   und  Luminea- 
cenz  *n.  727. 

—  Kathoden-   und   ähnliche  Strahlen 
•IL  728, 

—  Viererlei  Kathodenstrahlen  'lI.  728. 

—  Kathoden-,   Röntgen-    und  innere 
Strahlen  *U,  747. 

—  Natur  der  Röntgenstrahlen  *n.  747. 

—  Dynamoelektrische   Maschinen   *II. 
820. 

—  Ergänzung  dazu  *II.  820. 

—  sh.  Fleming,  J.  A.  •U.  729. 
Thomsen,   J.     Atomgewicht  des   Alu- 
miniums I.  112. 

Thomson,  Eliha.    InductionsroUen  IL 
531. 

—  Ursache   der  Röntgenstrahlen    *IL 
747. 

—  Röntgenstrahlen  •IL  747. 

—  Oekonomie  offener  und  geschlossener 
Bogenlampen  *n.  828. 

— ,  J.  A.  sh.  Riohabds,  J.  W.  IL  568. 
— ,    J.    J.      Wirkung    des    Zinks    uml 

anderer  Metalle  auf  eine   pbotogra- 

phische  Flatte  IL  121. 

—  Mathematische  Theorie    der  Elek- 
tricität und  des  Magnetismus  IL  367. 

—  Kathodenstrahlen  11.  717,  720. 

—  Kathoden-  und  LENABD'sche  Strahlen 
•n.  728. 

—  Wirkung  der   Röntgenstrahlen  anf 
flüssige  und  feste  Isolatoren  *II.  749. 


Thomson  —  Tbaube. 
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Thomson,  Eliha  u.  Skinnbb.  Chemische 
Wirkoogr  derKathodenstrahlen  n.  724. 

— ,  W.  Contactelektricität  und  Elek- 
trolyse nach  Vater  Boscovioh  IL 
380. 

Thobpe,  T.  E.  Humphbet  Davt  ♦  I.  20. 

—  u.  Bodos B,  J.  W.  Zähigkeit  von 
Gemischen   mischbarer  Flüssigkeiten 

I.  395. 

Thbelfall,  B.  Umwandlung  der  elek- 
trischen Energie  in  Dielektricis  n. 
451. 

—  Elektrolytische  Behandlung  von 
sulfidischen   Erzen    nach    Ashcboft 

II.  643. 

—  u.  Pollock,  J.  A.  Böntgen versuche 
•U.  747. 

Thubston,  B.  H.  Spannungen  im 
KauUchuk  *I.  446. 

—  Ueberhitzter  Dampf  in  Dampf- 
maschinen n.  202. 

—  Aussichten  und  Leistungen  des 
hohen  Dampfdrucks  ü.  202. 

Thitbt,   M.    Compensirtes  Pendel  und  | 
die  Legirung  von  Bevres  *!.  50. 

—  u.  GxnLLATTME,  0.  Nlckelstahl  und 
daraus  gefertigtes  compensirtes  Pendel 
*L  50. 

Thwing,    Chables    B.     sh.    Austin, 

Louis  W.  I.  317. 
Thtbaut,  A.    Deformation  des  Para- 

boloides  *I.  446. 
TiCHT.        Bemerkung      zu      Hammeb, 

Streckenmessen  in  polygonalen  Zügen 

•L  53. 
Tiddens,  P.*  G.    Versuche  von  Fomm 

zur    Bestimmung    der    Wellenläuge 

der  X-Strahlen  H.  732. 
TissEBAND,    E.     Elektrischer   Contact 

der  Hauptuhr  des  Pariser  öffentlichen 

Zeitdienstes  *L  50. 
TixiEB,  A.,  Chenal-Fbbbon-Douilhet 

u.   Comp.     Apparat  für  fractionirte 

Destillation  L  86. 
Tobpleb,    A.      Elektroskopiscbe    Be- 
obachtung   HEBTz'scher    Besonator- 

sch^inguDgen  II.  404. 
— ,    M.      Geschichtete    Entladung    in 

freier  Luft  U.  464. 

—  Elektrische  Gleitfunken  von  ausser- 
ordentlicher Länge  n.  471. 

TÖWE,  M.      Accumulatorenanlage    im 

Bostocker  Physikalischen  Institut  *II. 

819. 
ToisoT  sh.  Pellat,  A.  *I.  18. 
Tollenaab,    D.    f.      Deflexion    und 

Beflezion  bei  zwei  Kathoden  n.  713. 
Tommasi,  D.    PhysikallKch  -  chemische 

Formeln  *!.  23. 


Tommasi,  D.  Bemerkungen  über  B. 
Fbanchot,  l^ascirender  Wasserstoff 
L  173. 

—  Gesetz  der  thermischen  Gonstanten 
n.  243. 

—  Kohleelement  ohne  Metallelektrode 
n.  495. 

—  Thermochemische  Theorie  des  Kohle- 
elementes n.  496. 

—  Accumulator  n.  512,  •514. 

—  Elektrolyse  des  Wassers  mit  ge- 
ringerer elektromotorischer  Kraft  als 
1,5  Volt  n.  616. 

—  Elektrolytische  Entsilberung  von 
Blei  •n.  699. 

—  sh.  Sghwabtze,  Theodobb  *II.  826. 
ToNOET,   BiCHABD   VAN.     Magnetische 

Eigenschaften  des  Stahles  *n.  803. 

TONNDOBF.  Torfmull  als  Wärmeschutz- 
mittel bei  Eishäusern  11.  352. 

ToRNOE,  H.  Bieranalysen  mittels  des 
Differentialprismas  von  Hallwachs 
•n.  39. 

TOBBET,  H.  A.  Absorption  von  Sauer- 
stoff in  Tetrabromofnrfuran  IL  117. 

Tobbicelli,  Evanoelista.  Barometer- 
versuche *I.  426. 

Touche.  Luftwiderstand  gegen  eine 
Scheibe  bei  der  Geschwindigkeit  von 
20  m  in  der  Secunde  I.  409. 

TowNSEND,  C.  F.  Photographische 
Chemie  *n.  129. 

— ,  J.  8.  Elektricität  in  Gasen  und 
Bildung  von  Wolken  in  elektrisiiten 
Gasen  II.  435. 

—  Elektrische  Eigenschaften  frisch 
entwickelter  Gase  n.  436. 

—  Wolkenbildung  in  elektrisirten  Gasen 
♦IL  727. 

Tbabbbt,   W.    Höhenmessung  mittels 

des  Barometers  I.  400. 
Transformator  II.  819. 
Tbaube  ,    H.       Krystallform     optisch 

activer  Körper  •H.  100. 

—  Pyroelektrische  Eigenschaften  des 
Titanits  und  des  Strontiumbitartrats 
IL  433. 

Tbaube,  J.  Moleculargewichtsbestim- 
mung  homogener  Flüssigkeiten  18. 
L  151. 

—  Osmotischer  Druck  und  elektro- 
lytische Dissociation  I.  518. 

—  Atomrefractionen  von  Kohlenstoff, 
Wasserstoff,  Sauerstoff,  Halogenen 
und  Stickstoff  IL  31. 

—  Ausdehnung  des  Gesetzes  von  Botle- 
VAN  DEB  Waals  -  Gay  •  LussAC  auf 
homogene  Flüssigkeiten  II.  195. 

—  Kinetik  der  Flüssigkeiten  IL  196. 
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Traube  —  Unterricht. 


Traübx,  J.  Ausdehnung  des  Gesetzes 
von  Ayooadbo  auf  homogene  Flfi«sig- 
keiten  n.  196. 

—  und  PlNOüSSOHir,  L.  Thermostat 
und  Druckregulator  I.  81. 

Tbautwinb,  J.  C.  sh.  BA2IN,  H.  •L  398. 

Tbavailleüb.  Isolationsmessung  an 
einem  Dreileitenystem  mit  Oleich- 
strom •!!.  818. 

Travebs,  M.  W.    Helium  H.  46. 

—  8h.  Ramsat,  W.  I.  538 ;  n.  35. 
Treat  und  EsTXBLiNE.     Magnetischer 

Messapparat  für  Eisenprüfung  H.  761. 
Tkeüh ANN,  Julian.  Bostschutzmittel  1. 

I.  72. 
Tbet,  Hxivbioh.    Birotation  der  Gly- 

cose  n.  86. 
Tbevob,  J.  £.     Osmotischer  Druck  und 

Varianz  I.  520. 

—  Veränderlichkeit  osmotischer  Systeme 
I.  521. 

Tboll,  O.  Gontactflächen  als  Verbin- 
dungsstellen zwischen  Starkstrom- 
instrument und  Leitung  *n.  817. 

TB0890BVV.  JuvKBR's  Scfanell-Flüssig- 
keitserhitzer  L  80. 

Trotter,  A.  P.  Betriebestörungen  in 
submarinen  Kabeln  durch  elektrische 
Bahnen  IL  515,  *819. 

—  sh.  PreBCB  n.  153. 
TROWBBiDeE,  A.  sh.  Bubbnb,  H.  II.  359. 
— ,  C.  C.     Fluoroskop  *n,  752. 

— ,  J.  Elektrische  Leitungsfahigkeit 
des  Aethers  IL  384. 

—  Elektrische  Entladung  in  Luft  IL 
474. 

—  Oscillatorische  Entladung  eines 
grossen  Condensators  n.  477. 

—  Grosse  Sammlerbatterie  *II.  514. 

—  lidtet  das  Vacuum  Elektricität?  *n. 
590. 

—  Zur  Erzeugung  von  Böntgenstrahlen 
nöthige  Energiererhältnisse  H.  744. 

—  sh.  BiCHARDS,  Th.  W.  n.  579,  586. 

—  u.  Richards,  T.  W.  Argonspectra 
IL  47. 

—  —  Multiple  Gasspectra  IL  48. 

—  —  Temperatur  und  elektrischer 
Widerstand  eines  Gases  bei  oscilla- 
torischen  Entladungen  II.  586. 

Trucbot,  Gh.  Böntgenstrahlen  *II.  747. 

Trtller,  H.  Laboratoriumsturbine  I. 
94. 

T8CHA60WETZ,  W.  Dlssociationstheorie 
von  Arrhenius  und  elektromotorische 
Vorgänge  in  lebenden  Geweben  I.  224. 

TscHlBOLJEW,  W.  Tabellen  zur  Mathe- 
matik, Fh^'sik,  Mechanik  und  Technik 
•L  23. 


TüDOR,  H.  sh.  MXTLLXB,   A.  II.  544. 

TUFTB,  F.  L.    Flimmerphotometrie  *II. 

157. 
Tttua,  Josbf.    Quecksilherluftpampe  L 

71. 

—  Schallversuche  *I.  565. 

**  Ersatz  für  den  BuHHKORFF*schen 
Apparat  11.  531. 

—  Phasenmessinstrument  für  Wechsel- 
ströme n.  533. 

TUMLiRZ,  O.  Specifische  Wärme  des 
Wasserdampfes  bei  constantem  Druck 
IL  338. 

TuBHBVLL,  W.  B.  Spectrophotometrie 
von  Glühlampen  *IL  60. 

—  Wirkung  fluoreacirender  Substanzen 
auf  Kathoden-  und  X- Strahlen  ^. 
750. 

TURNER,  A.    KrystaUiaation  *I.  293. 
I  —   Kraft  und  Materie  im  Baume  *I. 
I       374. 
— ,  Dawsov.   Böntgenstrahlen  *  II.  747. 
I  — ,  H.  H.     Durchbiegung   von   Spinn- 
I      fiiden  in  Femrohren  I.  40. 
I  —   Differentialrefraction    mit   Berück- 
sichtigung von  Gliedern   höherer  als 
erster  Ordnung  n.  27. 
TüRPAiN,  A.    HERTZ'sche  Versuche  11. 
404. 

—  Verschiedene  Beobachtungaweisen 
elektrischer  Besonanz  ü.  404. 

TüTTON,  A.  E.  Krystallographiscbes 
Studium  des  normalen  selensauren 
Kaliums,  Bubidiums  und  Cäsiums 
(3  Arb.)  I.  261,  262. 

—  Befractionscoostanten  krystaliisirter 
Salze  IL  32. 

Tyndall,  J.     Schall  'I.  565. 

u. 

Uhland,  W.  H.  Dynamomaschinen  und 
elektrische  Leitungen  *II.  820. 

Uhlich,  Ernbt.  Neueinrichtung  uod 
Verwaltung  eines  Schulcabinettes  I. 
55. 

—  Umschalter  H.  544. 
Uhren,  elektrische  n.  827. 
Uljakin,  W.  y.    Lambbrt's  Gesetz  und 

Polarisation  schief  emittirter  Strahlen 
n.  59. 

Ullmakh,  Carl.  Einfluss  der  Zeit  auf 
den  Kathoden  Vorgang  bei  der  Elek- 
trolyse n.  642. 

Ulbch,  K.  Quantitative  Bestimmung 
der  Salpetersäure  durch  Elektrolyse 
n.  669. 

Unterricht  L  3. 


Uppxxbobh  —  Villabi. 
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Uppimbobn.  BeBÜmmunf;  des  inneren 
Widerstandes  galvanischer  Zellen  ü. 
491. 

—  Hünchener  Kabelmesswagen  *II.  818. 
URBAmTSKT,   A.  Bitter  von.    Elektro- 
technik *U.  815. 

—  Elektrische  Beleuchtungsanlagen  *II. 
827. 

Ubqühabt,  J.  W.  Elektrische  Be- 
leachtnng  (2  Arb.)  *Ih  827. 

V. 

Yaes,  f.  J.  MaÜnematisohe  Darstellung 
der  Kurbelübertragung  I.  371. 

—  BADinoEB'sche  Theorie  I.  371. 
VaSlbn,  K*  Th<     Sats   der   Statik   I. 

309. 
V AiLATi,  QiOYAHiii.  Begriff  der  Schwere 
in  der  Statik  des  Abohimbdbb  L  312. 

—  Prinoip  der  virtuellen  Arbeiten  von 
AfiiSTOTELBS  bis  Hero  ton  Alex  an- 

DBIEN  I.  340. 

Valbnta,  E.  sh.  Edbb,  J.  M.  II.  47. 

Vallebby,  J.  Geometrische  Mechanik 
•I.  374. 

Yallot,  Oabbiellb.  Einfluss  der  Höhe 
und  Wärme  auf  Zersetzung  der  Oxal- 
säure durch  Sonnenlicht  n.  114. 

Vandbtbldb,  A.  J.  J.  Apparat  zur 
Beinigung  der  Gase  I.  91. 

Yandbvtvbb.    Physik  •I.  18. 

—  Gesetz  der  X  -  Strahlenwirkung  •II. 
750. 

Yascht.  Aenderungen  der  Energie  *I. 
22. 

—  Bedeutung  der  Massen  und  der 
yectoriellen  Massen  in  der  Theorie 
der  Fernwirkung  I.  314. 

Yascht,  A.  Experimentelle  Eigen- 
schaften der  verschiedenen  Energie- 
arten II.  379. 

—  Yerallgemeinerung  der  elektromag- 
netischen Formeln  II.  804. 

—  Messung  der  Selbstinduction  II.  809. 

—  Elektrische  Leitungen  *II.  816. 
Vaübel,  W.     Dissociationswärme  der 

Elementarmolecüle  II.  245. 

Yavbbcka,  H.    liufihngeltheorie  I.  418. 

Vecchi,  G.  G.  de  sh.  Chistoni,  C.  II. 
762. 

Yblvxaiin,  W.  Mittlei'er  Beobachtnngs- 
fehler  I.  28. 

Yelet,  Y.  H.  u.  Mahlet,  J.  J.  Elek- 
trisehe  Leitungsfähigkeit  der  Sal- 
petersäure II.  582. 

Yenckoff.  Localattraction  in  Fergana 
I.  320. 


Yebbbbk,  A.  Schwingungsdauer  feiner 
Wagen  L   37. 

Yerbreitung  der  Wärme  II.  348. 

Yerdampfung  und  Condensation 
n.  302. 

Yermischte  Gonstanten  II.  829. 

Ybbbeüil  sh.  Wtboüboff  I.  117,   118. 

Ybbschaffblt.  CapiUare  Steighöhe 
zwischen  zwei  cylindrischen  Bohren 
I.  447. 

Yerschiedenes,  betr.  Elektro- 
technik IL  828. 

Ybbt,  f.  W.  Einrichtung  gedruckter 
Spectraltafeln  II.  40. 

Yespbb,  f.    Brdleitungen  'IL  817. 

—  sh.  Thomfsov,  S.  P.  *II.  820. 
YiABD,  G.    Beductionsgescbwindigkeit 

der  Chromsänre   durch  photphorige 
Säure  I.  225. 
YiCAiBB,  E.    Kritische  Bemerkung  über 
KiBCHBOFF*s  Mechanik  I.  302. 

—  Natur  und  Srincipien  der  rationellen 
Mechanik  L  302. 

—  Nothwendigkeit  'der  absoluten  Be- 
wegung in  der  Mechanik  I.  302. 

-*  Bemerkungen  zu  einer  Notiz  von 
Man  SIGN  I.  302. 

—  Wasserverbrauch  der  Locomotiveu 
n.  202. 

YiDAL,  L^ON.   Farbenphotogi'aphie  *  II. 

129. 
YiBiLLE  sh.  Bbbtbblot  I.  187. 
YiONBS,    Gl.   £.    Zur   Elektricität  im 

Hause  *n.  815. 
YiGNON,  L.    Färbungstheorie  I.  542. 
YiLLARD,  P.     Hydrate    der    Gase    I. 

511. 

—  Yerflüssigte  Gase  *IL  326. 

—  Begenerirbare  OBOOKBS'sche  Bohren 
♦II.  728. 

—  Ergebnisse  über  Kathodenstrahlen 
•n.  728. 

—  Pbotographiscbes  Schleiern  bei  der 
Badiographie  II.  736. 

YiLLABi,  £.  Ueber  die  in  Gasen  durch 
Uranit  hervorgebrachte  entladende 
Eigenschaft  II.  475. 

—  Abkühlende  Wirkung  eines  vom 
elektrischen  Funken  durchschlagenen 

!      Gases  II.  480. 

—  Wirkung  des  elektrischen  Effluviums 
auf  das  Gas  IL  480. 

—  Empfindliche  Torsionsbussole  *II. 
547. 

—  Elektrischer  Zustand  derZersetzungs- 
producte  elektrolysirten  Wassers  und 
Condensation  der  Wassei*dämpfe  durch 
Funken  IL  628. 

—  Wirkung  einer  Ozonerzeugungsröhre 
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ViLLARI   —  YO8XAEB. 


auf  Oase,  die  durch  BöDtgenstrablen 
activirt  sind  IL  740. 
YiLLABi,  £.  EinfloM  der  Elektrici- 
tät  auf  die  EntladuDgiwirkung  der 
von  X-Strahlen  getroffenen  Luft  IL 
741. 

—  EinflasB  elektrischer  Ladungen  auf 
die  entladende  Wirkung  der  X-Strah- 
len in  Luft  IL  741. 

—  Kathoden-  und  Böntgenstrahlen  *II. 
745. 

—  X-Strahlen  *n.  747. 

—  Einflnu  der  Röntgenstrahlen  auf 
elektrische  Leitfähigkeit  *n.  749. 

ViLLBXONT^E ,  O.  G0ÜB16  DE.  Elek- 
trische Potentiale  in  bewegter  Flüs- 
sigkeit *II.  434. 

—  Elektrische  Endosmose  IL  686. 
YiNCBNT,   H.     Photographie   stehender 

WeUen  1.  2.  I.  563. 

—  Modelle  und  Zeichnungen  für  die 
Lichtbewegung  in  zweiazigen  Kry- 
staUen  'IL  111. 

ViNOT,  G.     Natürliche   Hagnetisirung 

•IL   803. 
Viola,  G.   Universalinstrument  für  Kry- 

stallographie  I.  249. 

—  Aetzfiguren  am  Gyps  L  261. 

—  Albit  von  Lakous  (Insel  Kreta)  I.  279. 

—  Aragoiüt  von  Bicilien  I.  279. 

—  HomogenitM  (2  Arb.)  *I.  294. 

—  Bestimmung  der  Lage  der  optischen 
Axen  in  Dünnschliffen  II.  104. 

—  Bestimmung  der  optischen  Axen  in 
Dünnschliffen  *U.  111. 

YioLLE,  J.  Physik  2.  (Akustik,  Optik) 
•L  19. 

—  Geometrische  Optik  '11.  19. 

—  Aktinometrie  und  die  Ballons  *IL 
364. 

—  Elektrische  Leitungsanlagen  in  der 
Nähe  von  Pulverhäusern  *II.  818. 

YiTA,  Fb.  de.    Glühlampe  II.  726. 

ViTALi,  D.  Einwirkung  des  sauerstoff- 
haltigenWassers  auf  anunoniakalische 
Lösung  von  Kupferverbindungen  und 
Sauerstoffdarstellung  I.  165. 

Ylotbn,  P.  va».  TelephoniscUe  Stö- 
rungen durch  Strassenbahnströme 
•IL  819. 

Völlmeb,  B.  sh.  DOBN,  E.  •I.  243. 

Vogel,  E.  Diapositive  für  Projections- 
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